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  Der Bandspannungsregler istfür Betätigung durch eine 
pneumatische  Hilfskraft  an  Verpackungsmaschinen  vorge- 
sehen.  Eine  Tänzerwalze  (23)  zum  Anspannen  von  bandför- 
migem  Verpackungsmaterial  M  befindet  sich  zwischen  zwei 
gestellfesten  Umlenkwalzen  (20,  21).  Über  einen  Druckein- 
stellventil  (35)  und  einen  Spannungszylinder  (30)  wird  eine 
einstellbare  Spannkraft  für  die  Tänzerwalze  (23)  bewirkt.  Die 
Bewegung  dieser  Tänzerwalze  (23)  wird  mittels  einem  Ge- 
stänge  (22,  32)  auf  ein  Druckregelventil  (40)  übertragen.  Die- 
ses  Druckregelventil  (40)  stellt  den  Druck  im  Bremszylinder 
(10)  ein,  wodurch  die  Bremskraft eines  Bremsbackens  (5)  auf 
einer  Bremstrommel  (3)  in  Abhängigkeit  von  der  Spannung 
in  der  Materialbahn  (M)  geregelt  werden  kann.  Dadurch 
kann  die  Spannung  in  einem  grossen  Bereich  des  Durch- 
messers  der  Vorratsrolle  (1)  konstant  gehalten  werden.  Die- 
se  Anordnung  lässt  sich  leicht  an  einer  Anlage  montieren, 
die  einen  Schwinghebel  für  die  Tänzerwalze  besitzt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d -  

nung  zur   R e g e l u n g   d e r   S p a n n u n g   in  e i n e m   l ä n g l i c h e n   E l e -  

ment   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des  u n a b h ä n g i g e n  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1 .  

Bei   M a s c h i n e n ,   d e n e n   e i n   l ä n g l i c h e s   M a t e r i a l ,  

wie  e i n e   P a p i e r b a h n ,   e i n e   F o l i e n b a h n   o d e r   e i n   Band  m i t  

k o n s t a n t e r   Z u g k r a f t   im  M a t e r i a l   z u f ü h r b a r   i s t ,   w i r d   v i e l -  

f a c h   e i n e   s o g e n a n n t e   T ä n z e r w a l z e   o d e r   T ä n z e r r o l l e ,   d i e  

u n t e r   e i n e r   K r a f t   s t e h t ,   z w i s c h e n   zwei   f e s t e   W a l z e n   o d e r  

R o l l e n   a n g e o r d n e t .   Bei   k o n s t a n t e r   K r a f t   a u f   d i e s e   T ä n z e r -  

w a l z e   h a t   das  M a t e r i a l   e i n e   p r a k t i s c h   g l e i c h b l e i b e n d e  

S p a n n u n g .   Bei  den  h e u t e   ü b l i c h e n ,   s e h r   d ü n n e n   F o l i e n ,   w i e  

A l u m i n i u m f o l i e n   mi t   e i n e r   S t ä r k e   von  r u n d   10 /um  muss  d i e s e  

S p a n n u n g   s e h r   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  

E ine   e i n f a c h e ,   a b e r   w e n i g   l e i s t u n g s f ä h i g e   R e g e l -  

v o r r i c h t u n g   i s t   in  d e r   DE-A  24  13  807  d a r g e l e g t .   Ein  B r e m s -  



s c h u h   i s t   an  e i n e m   S c h w e n k h e b e l   b e f e s t i g t ,   um  d i r e k t   d i e  

V o r r a t s r o l l e   zu  b r e m s e n .   Die  B r e m s k r a f t   w i r d   zu  B e g i n n  

m i t t e l s   F e d e r n   f e s t   e i n g e s t e l l t .   D a h e r   h a t   d i e   Bahn  o d e r  

das  Band  n u r   a n f ä n g l i c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g .  

Wenn  das   M a t e r i a l   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   b e d e u t e t   d i e s   f ü r   d i e   V o r r a t s r o l l e  

e i n e   hohe   D r e h z a h l ,   d i e   b e i   a b n e h m e n d e m   D u r c h m e s s e r   a n -  

s t e i g t .   Auch  k l e i n e   U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   M a t e r i a l - E i n -  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   und  de r   D r e h -  

z a h l   d e r   V o r r a t s r o l l e   m ü s s e n   r a s c h   und  ohne   S t ö s s e   u n d  

S c h w i n g u n g s e r s c h e i n u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   s o l l e n  

R i s s e   u n d / o d e r   S c h l i n g e n b i l d u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

In  d e r   DE-A  29  48  662  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

V o r r a t s r o l l e   m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   a n z u t r e i b e n   und  d i e   D r e h -  

z a h l   des  M o t o r s   d u r c h   e i n e n   d u r c h   e i n e   S p a n n w a l z e   b e t ä t i g -  

t e n   S p a n n u n g s r e g l e r   zu  r e g e l n .  

Obwohl   d i e s   e i n e   g a n g b a r e   L ö s u n g   i s t ,   e r g i b t  

s i c h   e i n   s e h r   g r o s s e r   A u f w a n d   und  d a m i t   hohe   Bau-   u n d  

B e t r i e b s k o s t e n .   Zudem  l ä s s t   s i c h   d i e s   n u r   b e i   neu  g e b a u t e n  

M a s c h i n e n   e i n b a u e n   und  b e i   ä l t e r e n   M o d e l l e n   n i c h t   o d e r  

auch   w i e d e r   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   A u f w a n d .  



Es  i s t   d e s h a l b   e i n e  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   e i n e  

L ö s u n g   zu  f i n d e n ,   um  d i e  S p a n n u n g   in  e i n e r   M a t e r i a l b a h n  

o d e r   in  e inem  Band  k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   w o b e i   d i e   K o s t e n  

und  de r   Aufwand   g e r i n g   s e i n   s o l l e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  d e s   u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r u c h e s  

1  e r m ö g l i c h t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h -  

f o l g e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

B a h n f ü h r u n g   f ü r   e i n e   V e r p a c k u n g s f o l i e   mi t   e i n e r   A n o r d -  

nung  n a c h   de r   E r f i n d u n g   mi t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   T ä n z e r w a l z e ;  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e  

D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   F i g .   1;  u n d  

F i g .   3  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e  

D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   F i g .   1 .  

Die  M a t e r i a l b a h n   M,  z . B .   e i n e   V e r p a c k u n g s f o l i e ,  

w i r d   ab  e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o r r a t s r o l l e   1  a b g e -  

z o g e n .   Die  V o r r a t s r o l l e   1  i s t   m i t   e i n e m   Dorn  2  b e i d -  



s e i t i g   a b g e s t ü t z t ,   so  d a s s   d e r   Dorn  2  mi t   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   1  r o t i e r t .   W e n i g s t e n s   a u f   e i n e r   S e i t e   t r ä g t   d e r  

Dorn  2  e i n e   B r e m s t r o m m e l   3,  bzw.   e i n e   B r e m s s c h e i b e .   An 

e i n e m   g e s t e l l f e s t   g e l a g e r t e n   z w e i a r m i g e n   B r e m s h e b e l   4  i s t  

e i n e   a u f   d i e   B r e m s t r o m m e l   3  e i n w i r k e n d e   B r e m s b a c k e   5  b e -  

f e s t i g t .   Das  f r e i e   H e b e l e n d e   4a  des  g e n a n n t e n   B r e m s -  

h e b e l s   4  i s t   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   11  e i n e s   P n e u m a t i k -  

Z y l i n d e r s   10  g e l e n k i g   v e r b u n d e n .   D u r c h   Z u f ü h r e n   e i n e s  

F l u i d e s   u n t e r   D r u c k   k a n n   s o m i t   e i n e   B r e m s k r a f t   a u f   d i e  

B r e m s t r o m m e l   a u s g e ü b t   w e r d e n .  

Auf  dem  Weg  d e r   M a t e r i a l b a h n   M  s i n d   zwei   g e -  

s t e l l f e s t e   F ü h r u n g s w a l z e n   20,  21  m i t   d a z w i s c h e n l i e g e n d e r  

an  e i n e m   e i n a r m i g e n   S p a n n w a l z e n h e b e l   22  d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e r   T ä n z e r w a l z e   23,  a n g e o r d n e t .   Die  M a t e r i a l b a h n   M  u m -  

s c h l i n g t   a l l e   d r e i   W a l z e n   20,  21,  23.  Am  S p a n n w a l z e n h e b e l  

22  g r e i f e n   e i n e   K o l b e n s t a n g e   31  e i n e s   S p a n n z y l i n d e r s   30  

und  e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   32  an .   Dem  S p a n n z y l i n d e r   30  

w i r d   ü b e r   e i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   e i n e r   D r o s s e l   33  z u r  

E i n s t e l l u n g   d e r   D ä m p f u n g   und  e i n e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   34  

e i n   D r u c k f l u i d   von  e i n e m   D r u c k e i n s t e l l v e n t i l   35  z u g e -  

f ü h r t .   Mit   dem  D r u c k e i n s t e l l v e n t i l   35  k a n n   d i e   S p a n n k r a f t ,  

mi t   d e r   d i e   T ä n z e r w a l z e   23  g e g e n   d i e   M a t e r i a l b a h n   M  g e -  

p r e s s t   w i r d ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



Die  K o l b e n s t a n g e   31  mi t   dem  S p a n n z y l i n d e r   3 0 ,  

d i e   D r o s s e l   33,  das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   34  und  das   D r u c k -  

e i n s t e l l v e n t i l   35  b i l d e n   zusammen  d i e   D r u c k e i n s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   38.  Die  in  F i g .   1  mi t   e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t  

g e z e i c h n e t e n   L i n i e   e i n g e r a h m t   i s t .  

Wenn  d e r   S p a n n z y l i n d e r   30  z w e i s e i t i g   w i r k e n d  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   kann   dem  z w e i t e n   Z y l i n d e r h o h l r a u m   36 

mi t   e i n e m   e r s t e n   S c h a l t v e n t i l   37  D r u c k f l u i d   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   um  d a d u r c h   d i e   T ä n z e r w a l z e   23  b e i m   E i n f ü h r e n   d e r  

M a t e r i a l b a h n   zu  e n t l a s t e n .  

Der  V e r s t e l l t e i l   e i n e s   R e g e l v e n t i l s   40  i s t  

mit   de r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   32  v e r b u n d e n .   D a m i t   b e w i r k t  

j e d e   Bewegung   d e r   T ä n z e r w a l z e   23  e i n e   V e r s t e l l u n g   d e s  

R e g e l v e n t i l s   40.  Der  b e w i r k t e   F l u i d f l u s s   w i r d   dem  B r e m s -  

z y l i n d e r   10  z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d e r   K o l b e n   12  ü b e r   d i e  

K o l b e n s t a n g e   11  den  B r e m s b a c k e n   4  mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k  

gegen   d i e   B r e m s t r o m m e l   3  d r ü c k t ,   um  das   B r e m s m o m e n t   u n d  

d a m i t   d i e   D r e h z a h l   d e r   V o r r a t s r o l l e   1  zu  r e g e l n .  

In  d i e   Z u l e i t u n g   44  zum  B r e m s z y l i n d e r   10  k a n n  

e in   U m s c h a l t v e n t i l   41  v o r g e s e h e n  s e i n ,   das   s e p a r a t   ü b e r  

e i n   z w e i t e s   D r u c k e i n s t e l l v e n t i l   42  g e s p e i s t   w i r d .   D u r c h  

B e t ä t i g u n g   d i e s e s   D r u c k e i n s t e l l v e n t i l s   42  kann   b e i   p l ö t z -  



l i c h e m   M a s c h i n e n h a l t   e i n e   V o l l b r e m s u n g   d e r   V o r r a t s r o l l e  

1  b e w i r k t   w e r d e n .  

D u r c h   e i n e n   z w e i s e i t i g   w i r k e n d e n   Z y l i n d e r   a l s  

B r e m s z y l i n d e r   10  kann   m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   S c h a l t v e n t i l s  

43  de r   B r e m s b a c k e n   5  a b g e h o b e n   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   V o r r a t s -  

r o l l e   1  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r  

e i n e   D r u c k e i n s t e l l v o r r i c h t u n g   38.  Auch  h i e r   i s t   w i e d e r  

de r   g e s t e l l f e s t   g e l a g e r t e   S p a n n r o l l e n h e b e l   22  d a r g e -  

s t e l l t .   A n s t e l l e   d e r   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   33,   34  in  d e r  

p n e u m a t i s c h e n   Z u l e i t u n g   i s t   j e d o c h   e i n   h y d r a u l i s c h e r  

D ä m p f e r   50  v o r h a n d e n .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   f ü r   d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h -  

t u n g   i s t   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   i s t   e i n e   h y d r a u -  

l i s c h e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   in   d e r   Z u l e i t u n g   a n g e o r d n e t .  

Einem  p n e u m a t i s c h e n   D r u c k e i n s t e l l v e n t i l   60  i s t   e i n   G e -  

f ä s s   61  zu r   p n e u m a t i s c h e n   D r u c k u m s e t z u n g   n a c h g e s c h a l t e t .  

Am  h y d r a u l i s c h e n   A u s g a n g   s c h l i e s s t   e i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

von  e i n e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   62  und  e i n e r   D r o s s e l   63  a n  

b e v o r   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   dem  S p a n n k r a f t z y l i n d e r   64  

d a r a u s   z u g e l e i t e t   w i r d .  



A l l e   D r o s s e l n   und  V e n t i l e   k ö n n e n   d u r c h   F l u i d -  

l e i t u n g e n   mi t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r e i n h e i t  

v e r b u n d e n   s e i n ,   wie  d i e s   d u r c h   e i n g e z e i c h n e t e   L e i t u n g e n  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  S t e u e r u n g   k ö n n t e   a b e r   e b e n s o g u t  

e l e k t r i s c h   o d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   s e i n .  



1.  A n o r d n u n g   an  e i n e r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  

zur   R e g e l u n g   d e r   S p a n n u n g   in  e i n e m   ab  R o l l e   a b g e g e b e n e n  

E i n s c h l a g m a t e r i a l ,   b e i   d e r   d i e   d e r   d r e h b a r e n   L a g e r u n g  

d e r   R o l l e   d i e n e n d e   H a s p e l w e l l e   m i t   e i n e r   B r e m s v o r r i c h -  

t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   von  e i n e m   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e  

S p a n n u n g   im  E l e m e n t   in  d e r   Lage  v e r ä n d e r b a r e n   F ü h l e r  

b e t ä t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü h l e r  

a l s   T ä n z e r w a l z e   (23)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   F l u i d m i t t e l  

(38)  v o r h a n d e n   s i n d ,   um  e i n e   S p a n n k r a f t   a u f   d i e   T ä n z e r -  

w a l z e   (23)   w i r k e n   zu  l a s s e n ,   und  d a s s   f e r n e r   F l u i d m i t t e l  

(22 ,   23,  40,   10)  v o r h a n d e n   s i n d ,   um  d i e   d u r c h   e i n e   A e n d e -  

r u n g   in  d e r   S p a n n k r a f t   b e w i r k t e   B e w e g u n g   d e r   T ä n z e r w a l z e  

a u f   d i e   B r e m s v o r r i c h t u n g   (3,   5)  zu  ü b e r t r a g e n .  



2.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zur   B e w i r k u n g  d e r   S p a n n -  

k r a f t   au f   d i e   T ä n z e r w a l z e   (23)  e i n   p n e u m a t i s c h e r   A n t r i e b  

(30)  und  e in   p n e u m a t i s c h e s   D r u c k e i n s t e l l v e n t i l   (35)  zum 

E i n s t e l l e n   des  D r u c k e s   des  dem  g e n a n n t e n   A n t r i e b   z u g e -  

f ü h r t e n   F l u i d s   u m f a s s e n .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T ä n z e r w a l z e   ü b e r   e i n   G e s t ä n g e  

(22,   32)  mi t   dem  E i n s t e l l t e i l   e i n e s   R e g e l v e n t i l s   ( 4 0 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   A u s g a n g s s e i t e   des   D r u c k l u f t -  

s t e u e r v e n t i l s   (40)  m i t   e i n e m   B r e m s z y l i n d e r   (10)   zur   B e -  

t ä t i g u n g   de r   B r e m s v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   A n t r i e b   des  S p a n n w a l z e n h e b e l s  

(22)  e i n   Z y l i n d e r   (30)  m i t   z w e i s e i t i g   m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g -  

b a r e m   K o l b e n   v o r h a n d e n   i s t ,   dem  das   F l u i d   zur   E r z e u g u n g  

de r   S p a n n k r a f t   in  de r   e i n e n   K o l b e n s e i t e   und  das   F l u i d   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   a n d e r e n   K o l b e n s e i t e  

z u f ü h r b a r   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   A n t r i e b   des  B r e m s h e b e l s   (4)  e i n  

Z y l i n d e r   (10)  mi t   z w e i s e i t i g   mi t   D r u c k   b e a u f s c h l a g b a r e  



K o l b e n   v o r h a n d e n   i s t ,   dem  das  F l u i d   zur   E r z e u g u n g   d e r  

B r e m s k r a f t   e i n e r s e i t s   und  das  F l u i d   zur   E r z e u g u n g   e i n e r  

K r a f t   zum  A b h e b e n   a n d e r e r s e i t s   z u f ü h r b a r   i s t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  D r u c k e i n s t e l l v e n t i l  

(35)  und  dem  S p a n n z y l i n d e r   (30)  e i n e   w e n i g s t e n s   e i n s e i -  

t i g   d ä m p f e n d   w i r k e n d e   D r o s s e l   (33)   v o r h a n d e n   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   e i n e r   p n e u m a t i s c h e n   R e g e l u n g  

de r   S p a n n k r a f t   e i n e   w e n i g s t e n s   e i n s e i t i g   w i r k e n d e   h y d r a u -  

l i s c h e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   (50)  zu r   d i r e k t e n   W i r k u n g  

au f   den  S p a n n w a l z e n h e b e l   (22)  v o r h a n d e n   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   p n e u m a t i s c h e r   S t e u e r u n g   e i n e m  

d i e   S p a n n k r a f t   d e r   T ä n z e r w a l z e   (23)   e i n s t e l l e n d e n   e i n s e i -  

t i g   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e n   K o l b e n   (64)  das   h y d r a u l i s c h e  

F l u i d   aus  e i n e m   p n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h e n   D r u c k u m s e t z e r  

(61)  und  ü b e r   e i n e   w e n i g s t e n s   e i n s e i t i g   w i r k e n d e   D r o s s e l  

(63)  z u f ü h r b a r   i s t .  
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