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©  Breitbandiger  Mikrowellenstrahler. 
©  Der  breitbandige  Mikrowellenstrahler  (1)  für  zwei 
Polarisationen  (Primär  =  strahier)  leuchtet  einen  rotations- 
symmetrischen  Parabolreflektor  aus  Dieser  soll  zwei 
aufeinander  senkrechte  Linearpolarisationen  von  je  einem 
separaten  Antennenausgang  mit  hoher  gegenseitiger 
Entkopplung  und  kleiner  Reflexion  abstrahlen  und  am  offe- 
nen  Hohlleiterende  möglichst  breitbandig  angepaßt  sein. 
Dazu  ist  ein  Hohlleiter  (1)  quadratischen  oder  runden 
Querschnitts  vor,  gesehen  dessen  eine,  dem  Parabolreflektor 
(12)  abgewendete  Bodenfläche  mit  einer  Metallplatte  (2) 
abgeschlossen  ist  und  an  den,  in  Richtung  der  Hohlleiterachse 
gegeneinander  versetzt  und  in  Umfangsrichtung  unter  einem 

^   Winkel  von  90°  zueinander  angeordnet,  zwei  vorzugsweise  als 
Koaxialleitungen  ausgebildete  Zuleitungen  (3,5)  angeschlos- 
sen  sind.  An  der  Innenwand  des  Hohlleiters  (1)  sind  nahe  der 

^   Öffnung,  in  Umfangsrichtung  jeweils  um  90°  gegeneinander 
0j  versetzt  und  einander  gegenüberliegend,  eine  Doppel- 
{<j  kapazität  bildende  Zylinder  (8-8',  9-9',  10-10',  11-11')  aus 

dielektrischem  Material  mit  kleinen  Verlusten  paarweise  in 
^|  Richtung  der  Hohlleiterachse  hintereinander  angeordnet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   b r e i t b a n d i g e n   M i k r o -  

w e l l e n s t r a h l e r   ( P r i m ä r s t r a h l e r )   f ü r   zwei  P o l a r i s a t i o n e n  

z u r   A u s l e u c h t u n g   e i n e s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   P a r a b o l r e -  

f l e k t o r s .  

Durch  das  " T a s c h e n b u c h   de r   H o c h f r e q u e n z t e c h n i k "   von  M e i n k e ,  

H.;   G u n d l a c h ,   F . W . ,   2.  A u f l a g e ,   1962 ,   S e i t e   599  i s t   e s  

b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t ,   das  o f f e n e   Ende  e i n e s   H o h l l e i t e r s  

d i r e k t   o d e r   t r i c h t e r f ö r m i g   e r w e i t e r t   zu r   A b s t r a h l u n g  

l e i t u n g s g e b u n d e n e r   M i k r o w e l l e n   in  den  f r e i e n   Raum  zu  b e -  

n ü t z e n .   Ein  o f f e n e s   H o h l l e i t e r e n d e   h a t   j e d o c h   e i n e   h o h e  

R e f l e x i o n   mi t   s t a r k e m   F r e q u e n z g a n g   i n s b e s o n d e r e   bei   A n -  

n ä h e r u n g   an  d i e   H o h l l e i t e r g r e n z f r e q u e n z   d e r   a b z u s t r a h l e n -  

den  W e l l e .   D a h e r  w i r d   beim  b e k a n n t e n   H o r n s t r a h l e r   d e r  

H o h l l e i t e r q u e r s c h n i t t   s t e t i g   e r w e i t e r t   und  d a d u r c h   d i e  

R e f l e x i o n   r e d u z i e r t .   Dies   ha t   j e d o c h   auch  zu r   F o l g e ,   d a ß  

d i e   H a u p t k e u l e   de r   S t r a h l u n g   w e s e n t l i c h   s c h m ä l e r   w i r d  

und  s i c h   a u ß e r d e m   e i n e   s t ä r k e r e   A b s c h a t t u n g   d u r c h   d ie   e r -  

w e i t e r t e   H o r n a p e r t u r   e r g i b t .  

Bei  e i n e m   o f f e n e n ,   a b r u p t e n   H o h l l e i t e r e n d e   l i e g t   das  H a u p t -  

p r o b l ' e m   d a r i n ,   an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   vom  o f f e n e n   H o h l -  

l e i t e r e n d e   in  den  f r e i e n   Raum  den  h i e r   b e s t e h e n d e n ,   s t a r k  

f r e q u e n z a b h ä n g i g e n   W e l l e n w i d e r s t a n d s s p r u n g   b r e i t b a n d i g  

a n z u p a s s e n .   W ä h r e n d   n ä m l i c h   de r   W e l l e n w i d e r s t a n d   d e s  

f r e i e n   R a u m e s  

f r e q u e n z u n a b h ä n g i g   i s t ,   h a t   der   Q u a d r a t h o h l l e i t e r   den  f ü r  

d i e   A n p a s s u n g   m a ß g e b e n d e n   L e i t u n g s w e l l e n w i d e r s t a n d  



Der  W e l l e n w i d e r s t a n d s s p r u n g   i s t  

Der  b e s c h r ä n k t e   E i n d e u t i g k e i t s b e r e i c h   des   Q u a d r a t h o h l -  

l e i t e r s   z w i n g t   d a b e i   o f t   zu  B e t r i e b s f r e q u e n z e n   k n a p p  

ü b e r   de r   H 1 0 - G r e n z f r e q u e n z ,   wobe i   o b i g e r   W e l l e n w i d e r -  

s t a n d s s p r u n g   s t a r k   a n s t e i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   e i n f a c h  

a u f g e b a u t e n ,   s e h r   b r e i t b a n d i g e n   M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   zwei   a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e   L i n e a r p o l a r i -  

s a t i o n e n   von  j e   e i n e m   s e p a r a t e n   A n t e n n e n a u s g a n g   m i t  

h o h e r   g e g e n s e i t i g e r   E n t k o p p l u n g   und  k l e i n e r   R e f l e x i o n   a b -  

s t r a h l t   und  d e s s e n   o f f e n e s ,   a b r u p t e s   H o h l l e i t e r e n d e  

b r e i t b a n d i g   m ö g l i c h s t   gu t   a n g e p a ß t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l ö s t   mi t   e i n e m  

H o h l l e i t e r   q u a d r a t i s c h e n   o d e r   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s ,   d e s s e n  

e i n e ,   dem  P a r a b o l r e f l e k t o r   a b g e w e n d e t e   B o d e n f l ä c h e   m i t  

e i n e r   M e t a l l p l a t t e   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  an  d e n ,   in  R i c h -  

t u n g   d e r  H o h l l e i t e r a c h s e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   und  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  900  z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t ,   zwei  v o r z u g s w e i s e   a l s   K o a x i a l l e i t u n g e n   a u s g e -  

b i l d e t e   Z u l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  an  d e s s e n   I n n e n -  

wand  nahe   de r   Ö f f n u n g   ( A p e r t u r ) ,   in  U m f a n g s r i c h t u n g   j e -  

w e i l s   um  90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   und  e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e a e n d ,   Z y l i n d e r   aus  d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   m i t  

k l e i n e n   V e r l u s t e n   p a a r w e i s e   in  R i c h t u n g   d e r   H o h l . l e i t e r -  



a c h s e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   des  A n -  

m e l d u n g s g e g e n s t a n d s   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n t e n n e n a n o r d n u n g   mit   e i n e m   M i k r o w e l l e n -  

s t r a h l e r   und  e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   P a r a b o l -  

r e f l e k t o r   u n d  

F i g .   2  e i n e n   M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   in  E i n z e l d a r s t e l l u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e a n t e n n e n a n o r d n u n g   mi t   e i n e m   M i k r o w e l l e n -  

s t r a h l e r   1  ( P r i m ä r s t r a h l e r )   und  e i n e m   von  d i e s e m   a u s g e -  

l e u c h t e t e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   m i t  

e i n e r   e b e n e n   S c h e i t e l p l a t t e   15  in  de r   M i t t e   d a r g e s t e l l t .  

Der  P r i m ä r s t r a h l e r   w i r d   von  e i n e r   S t ü t z e   13  g e h a l t e n ,  

d i e   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   14  des  P a r a b o l r e f l e k t o r s   12  h i n -  

d u r c h g r e i f t .   Der  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   1  i s t   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a l s   H o h l l e i t e r   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s   a u s g e -  

b i l d e t ,   de r   in  F i g .   2  in  E i n z e l d a r s t e l l u n g   g e z e i g t   i s t .  

Der  H o h l l e i t e r   be im  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   i s t   an  de r   dem 

P a r a b o l r e f l e k t o r   a b g e w e n d e t e n   B o d e n f l ä c h e   mi t   e i n e r  M e -  

t a l l p l a t t e   2  a b g e s c h l o s s e n .   Die  E i n -   und  A u s k o p p l u n g  

de r   b e i d e n   a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   H 1 0 - P o l a r i s a t i o n e n  
e r f o l g t   mit   je  e i n e r   K o a x i a l l e i t u n g   3 , 5 , d i e ,   in  R i c h t u n g  

d e r   H o h l l e i t e r a c h s e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   zwei  b e n a c h -  

b a r t e   S e i t e n w ä n d e   j e w e i l s   in  der   M i t t e  d e r   H o h l l e i t e r -  

s e i t e   d u r c h d r i n g e n   und  d e r e n   v e r l ä n g e r t e r   I n n e n l e i t e r  

4 , 6   a l s   K o a x i a l s o n d e   e t w a . 0 , 3 a   t i e f   in  den  H o h l l e i t e r  

h i n e i n r a g t .   a  i s t   d a b e i   d i e   I n n e n s e i t e n l ä n g e   d e r   q u a d r a -  

t i s c h e n   G r u n d f l ä c h e   des  H o h l l e i t e r s .   Die  ö f f n u n g s n a h e  

K o a x i a l s o n d e   4  r e g t   mi t   i h r em  s e n k r e c h t e n   E - F e l d   d i e  

v e r t i k a l   p o l a r i s i e r t e   H 1 0 - W e l l e   an.   A u ß e r d e m   e r z e u g t  



d i e s e   Sonde   e i n   e l e k t r i s c h e s   L ä n g s f e l d ,   das   im  Q u a d r a t -  

h o h l l e i t e r   e i n   E 1 1 - S t ö r f e l d   z u r   F o l g e   h a t .   Die  L ä n g e  

LEn  d e s  Q u a d r a t h o h l l e i t e r a b s c h n i t t e s   von  d e r   E i n m ü n d u n g  

d e r   ö f f n u n g s n a h e n   Sonde   3  b i s   z u r   A p e r t u r   i s t   d a b e i   s o  

b e m e s s e n ,   daß  s e i n e   a p e r i o d i s c h e   E 1 1 - D ä m p f u n g   g e m ä ß  

d e r   A n f o r d e r u n g   a u s r e i c h e n d   g r o ß   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   a n  

d e r   k r i t i s c h e n   o b e r e n   B a n d g r e n z e   f o b ( λ o b )   d e r   B e d i n g u n g  

g e n ü g t :  

w o b e i  

In  den  K o a x i a l a r m e n ,   d e r e n   Länge   ca .   d i e   H ä l f t e   d e r  

I n n e n s e i t e n l ä n g e   a  b e t r ä g t ,   s i n d   s p e z i e l l e   T r a n s f o r m a -  

t o r e n   mi t   I n d u k t i v i t ä t e n   L  und  K a p a z i t ä t e n   C  u n t e r g e -  

b r a c h t ,   d i e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   de r   v o r k o m p e n s i e r t e n  

A p e r t u r   d i e   B r e i t b a n d a n p a s s u n g   des  S t r a h l e r s   e r m ö g l i c h e n .  

Im  A b s t a n d   von  e twa   a / 2   h i n t e r   den  b e i d e n   K o a x i a l s o n d e n  

4 , 6   i s t   j e w e i l s   e i n   K u r z s c h l u ß   a n g e o r d n e t .   D i e s e r   w i r d  

f ü r   d i e   ö f f n u n g s n a h e   S o n d e   4  von  e inem  s e n k r e c h t e n   Q u e r -  

b l e c h   7  g e b i l d e t ,   das  e t w a   0 , 2 5   a  b r e i t   i s t ,   und  d a s  

d i e   ö f f n u n g s f e r n e   K o a x i a i s o n d - e   p r a k t i s c h  n i c h t   s t ö r t .  

Der  K u r z s c h l u ß . f ü r   d i e   ö f f n u n g s f e r n e   K o a x i a l s o n d e   6  i s t  

d i e   M e t a l l p l a t t e   2,  d i e   den  Q u a d r a t h o h l l e i t e r   h i n t e n   a b -  

s c h l i e ß t .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   d i e s e r   M e t a l l p l a t t e   2 

und  d e r   H i n t e r k a n t e   des   Q u e r b l e c h s   7  muß  be i   d e r   h ö c h s t e n  

B e t r i e b s f r e q u e n z   fob   k l e i n e r   a l s   λ H o b / 2   s e i n .   Bei  d e r  

λ / 2   R e s o n a n z   d i e s e s   b e i d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n   R a u m e s  

t r i t t   n ä m l i c h   e i n   s t a r k e r   E i n b r u c h   de r   E n t k o p p l u n g  

z w i s c h e n   b e i d e n   P o l a r i s a t i o n e n   a u f ,   und  d i e   R e f l e x i o n  

an  den  K o a x i a l z u g ä n g e n   s t e i g t   r e s o n a n z a r t i g   a n .  

Um  d i e   K o a x i a l z u l e i t u n g e n   g e g e n ü b e r   dem  in  F i g .   1 

s k i z z i e r t e n   V e r l a u f   w e i t e r   zu  v e r k ü r z e n ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   e i n e   d e r   b e i d e n   k o a x i a l e n   E i n k o p p l u n g e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   d i e   ö f f n u n g s f e r n e ,   u n m i t t e l b a r   vor   d e r   E i n m ü n d u n g  



in  den  H o h l l e i t e r   um  900  a b z u w i n k e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

g l e i c h   in  d i e   R i c h t u n g   de r   s c h r ä g e n   S t ü t z e   13  zu  s c h w e n k e n ,  

d i e   den  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   in  s e i n e r   P o s i t i o n   h ä l t .  

Dies  e r m ö g l i c h t   d i e   V e r w e n d u n g   g e r a d e r ,   s t a r r e r   K o a x i a l -  

z u l e i t u n g e n   m i t   k l e i n s t m ö g l i c h e r   Dämpfung   und  R e f l e x i o n .  

Zur  b r e i t b a n d i g e n   A n p a s s u n g   des  s t a r k   f r e q u e n z a b h ä n g i g e n  

W e l l e n w i d e r s t a n d s s p r u n g e s   an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   vom  o f f e -  

nen  H o h l l e i t e r e n d e   in  den  f r e i e n   Raum  s i n d   im  B e r e i c h   d e r  

A p e r t u r   P a r a l l e l k a p a z i t ä t e n   v o r g e s e h e n ,   v o r z u g s w e i s e  

um  λ H / 8  v o r   d e r   A p e r t u r   im  O a u d r a t h o h l l e i t e r ,   w o b e i  λ H  
e i n e r   m i t t l e r e n   F r e q u e n z   des  F r e q u e n z b a n d e s   z u g e o r d n e t  

i s t .   D i e s e   K a p a z i t ä t e n   s i n d   j e w e i l s   in  zwei  T e i l k a p a z i -  

t ä t e n   z e r l e g t   und  b e s t e h e n   aus  Z y l i n d e r n   aus  d i e l e k t r i s c h e m  

M a t e r i a l   mi t   k l e i n e n   V e r l u s t e n ,   d i e   an  den  v i e r   I n n e n -  

wänden  j e w e i l s   in  de r   M i t t e l   de r   H o h l l e i t e r i n n e n s e i t e   e i n -  

a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  in  R i c h t u n g   de r   H o h l l e i t e r a c h s e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Beim  d a r g e s t e l l -  

t en   M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  F i g .   2  s i n d   d i e   Z y l i n d e r  

8,  8'  an  de r   U n t e r s e i t e ,   d i e   Z y l i n d e r   9 , 9 '   an  de r   O b e r -  

s e i t e ,   d i e   Z y l i n d e r   10,  10'  an  de r   l i n k e n   S e i t e   und  d i e  

Z y l i n d e r   11,  11'  an  de r   r e c h t e n   S e i t e   a n g e b r a c h t .   Der  A b -  

s t a n d   z w e i e r   T e i l k a p a z i t ä t e n   bzw.  de r   s i e   r e a l i s i e r e n d e n  

Z y l i n d e r   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  er   an  de r   o b e r e n   B a n d g r e n z e  

a n g e n ä h e r  λ H o b / 4   b e t r ä g t .   H i e r   l ö s c h e n   s i c h   a l s o   b e i d e  

T e i l k a p a z i t ä t e n   g e g e n s e i t i g   f a s t   a u s .   Dagegen   i s t   b e i  

der   w e s e n t l i c h   t i e f e r e n   F r e q u e n z   fu  an  de r   u n t e r e n   B a n d -  

g r e n z e   und  be i   g l e i c h e m   g e o m e t r i s c h e n   A b s t a n d   de r   T e i l -  

k a p a z i t ä t e n   wie  oben  i h r   e l e k t r i s c h e r   A b s t a n d   1/λHu  v i e l  

k l e i n e r   a l s   be i   de r   h ö h e r e n   F r e q u e n z   f o b ,   wobei   n i c h t  

nur   der   F r e q u e n z u n t e r s c h i e d   von  fob  nach   fu  m a ß g e b e n d  

i s t ,   s o n d e r n  d e r   d e m g e g e n ü b e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   W e l l e n -  

l ä n g e n u n t e r s c h i e d   im  H o h l l e i t e r .   Be ide   T e i l k a p a z i t ä t e n  

a d d i e r e n   s i c h   d a h e r   bei   d e r   u n t e r e - n   F r e q u e n z   f   f a s t ,  

und  d i e   r e s u l t i e r e n d e   K a p a z i t ä t   w i r k t   ö r t l i c h   in  d e r  

M i t t e   z w i s c h e n  d e n   T e i l k a p a z i t ä t e n .   Der  B e t r a g   d e r   r e -  

s u l t i e r e n d e n   K a p a z i t ä t   n immt  i n  g e w ü n s c h t e r   Weise   von  d e r  



u n t e r e n   F r e q u e n z g r e n z e   f   nach  d e r   o b e r e n   F r e q u e n z g r e n z e  

fob  s t a r k   ab .   F r e q u e n z g a n g ,   B e t r a g   und  Ort   d e r   r e s u l i e r e n -  

den  K a p a z i t ä t   s i n d   ü b e r   A b s t a n d ,   Größe   und  Lage  der   E i n z e l -  

k a p a z i t ä t e n   d e f i n i e r t   b e e i n f l u ß b a r .  

S e h r   w i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   T e i l k a p a z i t ä t e n   n i c h t   a l s   M e t a l l -  

z y l i n d e r   an  d e r   H o h l l e i t e r w a n d   r e a l i s i e r t   s i n d .   S o i c h e -  

Z y l i n d e r ' w i r k e n   n ä m l i c h   nur   f ü r   d i e j e n i g e   P o l a r i s a t i o n  

k a p a z i t i v ,   d e r e n  E - F e l d   p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   l i e g t .  

D a g e g e n   w i r k e n   s i e   f ü r   d i e   d a z u   s e n k r e c h t e   P o l a r i s a t i o n  

i n d u k t i v ,   d . h .   d i e   w i r k s a m e   H o h l l e i t e r b r e i t e   f ü r   d i e s e  

P o l a r i s a t i o n   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   l i c h t e n   H o h l l e i t e r b r e i t e  

e i n g e e n g t .   S o m i t   s t e i g t   d i e   z u g e h ö r i g e   H 1 0 - G r e n z f r e q u e n z  
im  Q u a d r a t h o h l l e i t e r   und  r ü c k t   noch   n ä h e r   an  d i e   B a n d -  

u n t e r g r e n z e   f u ,   was  d i e   A n p a s s u n g   h i e r   s e h r   e r s c h w e r t .  

D e r a r t i g e   S c h w i e r i g k e i t e n   w e r d e n   v e r m i e d e n ,   indem  d i e  

a c h t   Z y l i n d e r   h i n t e r   d e r   A p e r t u r   aus  d i e l e k t r i s c h e m  

M a t e r i a l   mi t   k l e i n e n   V e r l u s t e n   b e s t e h e n .   Die  d i e l e k t r i s c h e n  

Z y l i n d e r   w i r k e n   f ü r   b e i d e   P o l a r i s a t i o n e n   k a p a z i t i v .   M i t  

e i n e r   g e z i e l t e n   K o r r e k t u r   de r   ö f f n u n g s n a h e n   d i e l e k t r i -  

s c h e n   Z y l i n d e r   kann   a u ß e r d e m   d i e   d i e l e k t r i s c h e   S t ö r u n g  

e i n e s   D e c k e l s   k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   zum 

w e t t e r f e s t e n   V e r s c h l u ß   des  S t r a h l e r s   e twa   in  d e r   A p e r t u r -  

e b e n e   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  A n r e g u n g   von  S t ö r w e l l e n t y p e n  

an  d e n  d i e l e k t r i s c h e n   Z y l i n d e r n   w i r d   d a d u r c h   u n t e r b u n d e n ,  

daß  j e d e   E i n z e l k a p a z i t ä t   s y m m e t r i s c h   g e s t a l t e t   w i r d ,   d . h .  

j e w e i l s   aus  zwei   H ä l f t e n   an  b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   H o h l l e i t e r w ä n d e n   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  D o p p e l k a p a z i t ä t   zu r   A n p a s s u n g   des  W e l l e n w i d e r s t a n d s -  

s p r u n g e s   an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   vom  o f f e n e n   H o h l l e i t e r -  

ende   in  den  f r e i e n   Raum  kann  auch   au f   d e r   H o h l l e i t e r a c h s e  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n t e n   dann  d i e   Z y l i n -  

de r   aus  M e t a l l   o d e r   D i e l e k t r i k u m   b e s t e h e n .  



Die  v o r s t e h e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n   g e l t e n   auch  f ü r   den  R u n d -  

h o h l l e i t e r ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   f ü r   den  Q u a d r a t h o h l l e i t e r ,  

w e i l   d i e s e r   den  t h e o r e t i s c h e n   E i n d e u t i g k e i t s b e r e i c h   d e r  

r e l a t i v e n   B r e i t e  2  a u f w e i s t   g e g e n ü b e r   nur   1,3  bei  R u n d -  

h o h l l e i t e r n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  zu r   A n p a s s u n g   des  W e l l e n -  

w i d e r s t a n d s s p r u n g s   an  de r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   vom  o f f e n e n  

H o h l l e i t e r e n d e   in  den  f r e i e n   Raum  s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

auch  a n w e n d b a r   f ü r   H o h l l e i t e r ,   d e r e n   A p e r t u r ,   a b w e i c h e n d  

vom  e x a k t   a b r u p t e n   Ende ,   e i n e n   z . B .   t r i c h t e r f ö r m i g e n  A n -  

s a t z   a u f w e i s t .  



1.  B r e i t b a n d i g e r   M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   ( P r i m ä r s t r a h l e r )  

f ü r   zwei   P o l a r i s a t i o n e n   zu r   A u s l e u c h t u n g   e i n e s   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e i n e n   H o h l l e i t e r   (1)  q u a d r a t i s c h e n   o d e r   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s ,  

d e s s e n   e i n e ,   dem  P a r a b o l r e f l e k t o r   (12)   a b g e w e n d e t e   B o d e n -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   M e t a l l p l a t t e   (2)   a b g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

an  d e n ,   in  R i c h t u n g   de r   H o h l l e i t e r a c h s e   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
90°  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   zwei   v o r z u g s w e i s e   a l s   K o a x i a l -  

l e i t u n g e n   a u s g e b i l d e t e   Z u l e i t u n g e n   ( 3 , 5 )   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   und  an  d e s s e n   I n n e n w a n d   nahe   d e r   Ö f f n u n g   ( A p e r t u r ) ,  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   j e w e i l s   um  90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

und  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d ,   e i n e   D o p p e l k a p a z i t ä t   b i l -  

d e n d e   Z y l i n d e r   ( 8 - 8 ' ,   9 - 9 ' ,   1 0 - 1 0 ' ,   1 1 - 1 1 ' )   aus  d i e l e k -  

t r i s c h e m   M a t e r i a l   mi t   k l e i n e n   V e r l u s t e n   p a a r w e i s e   i n  

R i c h t u n g   d e r   H o h l l e i t e r a c h s e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

2.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d e r   A b s t a n d   z w e i e r   in  R i c h t u n g   d e r   H o h l l e i t e r l ä n g s -  

a c h s e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   d i e l e k t r i s c h e r   Z y l i n d e r  

( 8 - 8 ' ,   9 - 9 1 ,   1 0 - 1 0 ' ,   1 1 - 1 1 ' )   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  er  an  

de r   o b e r e n   B a n d g r e n z e   a n g e n ä h e r t  λ H o b / 4   b e t r ä g t   ( λ H o b  
i s t   d i e   H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e   d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e n   W e l l e  

h ö c h s t e r   F r e q u e n z ) .  

3.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2  mi t   e i n e m  

H o h l l e i t e r   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   Z u l e i t u n g e n   ( 3 , 5 )   j e w e i l s   in  d e r   M i t t e   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   S e i t e n w ä n d e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d i e  

d i e l e k t r i s c h e n   Z y l i n d e r   ( 8 - 8 ' ,   9 - 9 ' ,   1 0 - 1 0 ' ,   1 1 - 1 1 ' )  



in  d e r   M i t t e   der   v i e r   S e i t e n w ä n d e   und  auf   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  I n n e n w ä n d e n   s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d i e   D o p p e l k a p a z i t ä t   a l t e r n a t i v   zu  den  a c h t   Z y l i n d e r n  

(8  b i s   1 1 ' )   aus  zwei   a u f   de r   H o h l l e i t e r a c h s e   a n g e o r d n e t e n  

und  in  R i c h t u n g   d e r   H o h l l e i t e r l ä n g s a c h s e   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t e n ,   d i e l e k t r i s c h e n   o d e r   m e t a l l i s c h e n   S c h e i b e n  

g e b i l d e t   i s t .  

5.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4 ,  

d a d u r c  h  g e  k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  be i   A u s b i l d u n g   d e r   Z u l e i t u n g e n   ( 3 , 5 )   a l s   K o a x i a l -  

l e i t u n g   d e r e n   I n n e n l e i t e r   (4,   6)  v e r l ä n g e r t   s i n d   und  e t w a  

o , 3 a   t i e f   in  den  H o h l l e i t e r   (1)  h i n e i n r a g e n   (a  i s t   d i e  

I n n e n s e i t e n l ä n g e   de r   q u a d r a t i s c h e n   ' G r u n f l ä c h e   des  H o h l -  

l e i t e r s ) ,  

6.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   v e r l ä n g e r t e   I n n e n l e i t e r   (4)  ( K o a x i a l s o n d e )   d e r  

ö f f n u n g s n a h e n   K o a x i a l l e i t u n g   (3)  mit   s o l c h e m   A b s t a n d  

(LEn)  z u r  A p e r t u r   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   a p e r i o d i s c h e  

E 1 1 - D ä m p f u n g   des  E 1 1 - S t ö r f e l d e s   in  d i e s e m   H o h l l e i t e r a b -  

s c h n i t t   an  de r   o b e r e n   B a n d g r e n z e   ( λob )   f o l g e n d e r   B e -  

z i e h u n g   g e n ü g t :  

7.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  im  A b s t a n d   e twa  e i n e r   h a l b e n   I n n e n s e i t e n l ä n g e   ( a / 2 )  

des  H o h l l e i t e r s   h i n t e r   den  K o a x i a l s o n d e n   ( 4 , 6 )   je   e i n  



K u r z s c h l u ß   a n g e b r a c h t   i s t .  

8.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   K u r z s c h l u ß   f ü r   d i e   ö f f n u n g s n a h e   K o a x i a l s o n d e   ( 4 )  

von  e i n e m   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   Q u e r b l e c h   (7)  g e b i l d e t  

w i r d ,   das  e twa   e i n   V i e r t e l   de r   I n n e n s e i t e n f l ä c h e   d e s  

H o h l l e i t e r s   b r e i t   i s t .  

9.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   K u r z s c h l u ß   f ü r   d i e   ö f f n u n g s f e r n e   K o a x i a l s o n d e  

(6)  von  d e r   M e t a l l p l a t t e   (2)  g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   den  H o h l -  

l e i t e r   (1)  e i n s e i t i g   a b s c h l i e ß t .  

10.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   M e t a l l p l a t t e   (2)  und  d e r  

H i n t e r k a n t e   des  Q u e r b l e c h s   (7)  f ü r   d i e   h ö c h s t e   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z   fob   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   h a l b e   H o h l l e i t e r w e l l e n -  

l ä n g e   λ H o b   d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e n   W e l l e   h ö c h s t e r   F r e q u e n z .  

11.  M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  in  den  K o a x i a l l e i t u n g s a b s c h n i t t e n   (3 ,   5)  mi t   e i n e r  

Länge   von  ca .   d e r   h a l b e n   I n n e n s e i t e n l ä n g e   ( a / 2 )   des  H o h l -  

l e i t e r s   s p e z i e l l e   T r a n s f o r m a t i o n s e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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