EP 0 122 402 A2

Europiisches Patentamt

0’ European Patent Office (19) Versffentlichungsnummer: 0 122 402

Office européen des brevets A2
(2 ' EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(@) Anmeldenummer: 84101744.5 G intci: B 02 C 7/13

@ Anmeld B 02C7/14, B 02 C 17/18
nmeldetag: 20.02.84

Prioritat: 23.02.83 DE 3306216 (1) Anmelder: Gerk, Heinrich
Thomas-Mann-Strasse 12
D-6457 Maintal 2(DE)

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:

24.10.84 Patentblatt 84/43 (2 Erfinder: Gerk, Heinrich
Thomas-Mann-Strasse 12
Benannte Vertragsstaaten: D-6457 Maintal 2{DE)

AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE
(2 Erfinder: Gerk, Alfred
Schoderstrasse 2

D-6419 Eiterfeld 2{DE)

Vertreter: Hanewinkel, Lorenz, Dipl.-Phys. et al,
Patentanwalte Dr.Ing. Heinz Nickels Dipl.-Phys. Lorenz
Hanewinkel Detmolder Strasse 26

D-4800 Bielefeld 1({DE)
(9 Schrotmiihle.
@ Schrotmiihle mit Mahlsteinen (7, 8), in deren verbrauch-
baren Mahlsteinbereiche Luftfurchen {15, 15a, 15b; 16, 16a,
16b} in der Mahisteintiefe gestaffelt und mit einer auf die
Staffelungstiefe bezogen solchen Luftfurchenweite ein- .
gebracht sind, da® bei fortschreitender Abnutzung der Mahl- _ : i e e
steine {7, 8) stets Luftfurchen (15, 15a, 15b; 16, 16a, 16b) am A\l e
Mahispalt (17) ohne Nacharbeit freiliegen. _]11 i 1
Eine Stelleinrichtung {12, 13, 14) fir die Weite des Mahl- — - -2
spaltes {17), eine Dosiervorrichtung fiir das Mahlgut, eine - .'-:, [ | e ) ““gg
Siebvorrichtung (43, 44) mit einer Rickfithrvorrichtung (41, L6 — o e e el __}N_ - LT
46, 47) zu groben Schrotes ist geoffenbart. ’é"'“— e e— 5‘93
Vorteithaft sind Armierungseinlagen und Borstenein- o - 753 i~ \ﬂ%} L
lagen in den Mahlsteinen (7, 8) vorgesehen, und auf der Achse 19L_7 _ { : T SEIN N:[
{1a) kann eine Quetschvorrichtung zentralin den Mahisteinen w—g | f \idends ™ Q: 7
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" Schrotmﬂh_le "

Die Erfindung betrifft eine Schrotmiihle mit zwei stirnseitig gegenein-
ander, koaxial und zur Einstellung eines Mahlspaltes axial gegenein-

ander verschieblich gelagerten Mahlsteinen, von denen mindestens einer
angetrieben ist und mindestens einer auf der Mahlseite eine Luftfurche

oder Luftfurchengruppe trdgt und aus Steinkdrnern und Bindemittel her-
gestellt ist.

Es ist bekannt, Mahlsteine auf ihrer Mahlfliche mit von innen nach auflen
verlaufenden sogenannten Luftfurchen zu versehen, in denen das Mahl-
gut und das Schrot oder Mehl durch die Mahlbewegung radial {iber die
Mahlfliche verteilt und nach aufen beférdert wird. Da die Mahlsteine
einer sténdigen Abnutzuhg unterliegen, nimmt die Tiefe der Luftfurchen
laufend ab,und ihre Wirkung vermindert sich entsprechend, so daf die
Mahlleistung und -qualitdt nachldft. Daher ist es erforderlich, daf von

Zeit zu Zeit die Mahlsteine ausgebaut werden und die Luftfurchen nach-
geschlagen werden.

Es ist auch in DE-PS 16 20 516 vorgeschlagen worden, Driéhte unter den
Furchen untereinander einzulagern, die bei fortschreitender Steinabnutzung
jeweils nach und nach herausgerissen werden, wodurch die Furche jeweils
tiefer wird. Auch bei dieser Art der Nacharbeit, ist ein Aus- und Ein-
bau der Mahlsteine jeweils erforderlich.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Schrotmiihle mit neuartigen Mahl-
steinen zu offenbaren, die einfach herzustellen sind und wihrend der
gesamten mindestens gleichen Lebensdauer eine gleichmiRige Leistung
erbringen und keiner Nacharbeit bediirfen.

Die Lésung der Aufgabe besteht darin, daB in mindestens einem der

Mahlsteine von der Mahlseite aus axial in die Tiefe und im Winkel

‘gegeneinander versetzt mehrere Luftfurchen, vorzugsweise Luftfurchen-

gruppen vorhanden sind, wobei die Luftfurchenweite im Verhiltnis zu
deren Tiefenstaffelung so gewidhlt ist, daB jeweils mindestens eine
Luftfurchengruppe bei fortschreitender Abnutzung des Mahlsteines auf

der jeweiligen Mahlseite liegt, und wobei die gesamte nutzbare Mahl-
steintiefe mit Luftfurchen durchsetzt ist.

Um eine mdglichst vollflichige Beschickung und Ausnutzung der Mahl-
steine zu erreichen, ist es vorteilhaft, die Luftfurchen bis an ihren
duBeren Rand zu fdhren. Da bei dieser Ausgestaltung und, wenn der
Mahlspalt zur Erreichung einer hohen Leistung verhilinismifig weit ein-
ge~stellt ist, Mahlgut auch ungemahlen nach aufen treten kann, ist es
vorteilhaft, dem Mahlwerk eine Siebvorrichtung nachzuordnen, von der
das grobe, nicht passierende Schrot bzw. Ungemahlenes in die Mihle
zuriickgefihrt wird, so daf feines Schrot mit hoher Leistung und in

gleichbleibender Qualitdt hergestellt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zur Erhaltung einer gleichmiRigen,
hohen Leistungsfihigkeit der Mahlsteine ist dadurch gegeben, daf in die
Mahlsteine Borsten vorzugsweise in Form von diinnen Stahldrihten axial
eingelagert sind,v so daB diese jeweils die gegeniiberliegende Mahlfliche
stindig aufrauhen. Die Borsten bzw. Drdhte sind dabei zweckmifig so tief
eingebettet, daf sie auch bei vollstindiger Abnutzung des Mahlsteines noch

feststehen. Dies stellt einen eigenstindigen Erfindungsgedanken dar.

Um dem Mahlstein eine erhdhte Bruchfestigkeit iber seine hohe Lebens-
dauer und bei extremer Leistung zu geben, werden vorteilhaft grob-

maschige Matten aus Glasfaser oder Metalldraht in den Restbereich
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unterhalb des Abnutzungsbereichs eingelagert. An diesen kénnen auch die
axialen Borsten bzw. Drdhte zum Beispiel durch Umschlingung verankert

werden, so dafB keine Drahtstiicke in das Schrotmehl austreten kdnnen.

Sowohl in Miihlen mit horizontalem als auch mit vertikalem Mahispalt
lassen sich die Mahlsteine der genannten Art vorteilhaft verwenden. Es ist
auch mdglich, die Luftfurchen und die axialen Borsten jeweils nur in

einem Mahlstein vorzugsweise jeweils alternativ einzubringen.

Die Riickfiihrung des groben Schrots von der Siebvorrichtung kann in sehr
einfacher Weise durch Abstreifer geschehen, die mit dem Mahlstein um-

laufen und es in eine radiale, zum Beispiel sektorférmige Ausnehmung im
feststehenden Mahlstein verbringen.

Eine weitere Leistungssteigerung und Verlingerung der Lebensdauer der
Schrotmiihle kann durch das Vorschalten eines Quetschwerkes in bekannter
Weise erreicht werden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird dieses
zentrisch im Mahlwerk angeordnet und direkt mit der gleichen Achse

angetrieben. Hierin liegt ein eigener Erfindungsgedanke, da diese Bau-

weise im Vergleich zu vorbekannten sehr einfach und kompaktund

trotzdem leistungsfdhiger ist.
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Verschiedene vorteilhafte Ausgestaltungen sind anhand der Figuren im

folgenden dargestellt. Die einzelnen gezeigten Gestaltungsmerkmale konnen

in weiteren Kombinationen zur Anwendung gebracht werden.
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Schrotmiihle mit horizontalem Mahlspalt vertikal geschnitten,
wie Fig. 1 - horizontal geschnitten.

Schrotmiihle mit vertikalem Mahlspalt, vertikaler Schnitt in Achs-
richtung, '

wie Fig. 3 - Schnitt senkrecht zur Achse.

Angetriebener Mahlstein im Schnitt,

wie Fig. 5 - Aufsicht.

Stehendér Mahlstein in Aufsicht, mit Sektorausnehmung

wie Fig. 7 - im Schnitt,

Details zu Fig. 8.

Mahlsteine mit Armierung durch Matten - axial geschnitten;
wie Fig. 1o - radial geschnitten.

Mahlstein mit Borsteneinlagen - Aufsicht;

wie Fig. 12 - axial geschnitten.

Schrotmithle mit 3-Spindel-Mahlsteinverstellung und Schnecken-
forderer; vertikaler Schnitt.

Detail zu Fig. 14, 3-Spindelverstellung.
Zentrale Mahlsteinverstellung; vertikaler Schnitt.

Zentrale Mahlsteinverstellung und Schneckenfdrderer; vertikaler
Schnitt.

Mahlsteinverstellung mit Anschlag; vertikaler Schnitt.
Schrotmiihle mit zentraler Quetschmiihle; axialer Schnitt;
wie Fig. 19, radialer Schnitt. |
Schrotmiihle mit Quetschwalze; radialer Schnitt;

wie Fig. 21, achsial geschnitten.

P



- 0122402

In Fig. 1 ist eine Schrotmiihle mit horizontalem Mahlspalt 17 dargestelit.
Die Mahlsteine 7,8 sind koaxial in einem zylindrischen Gehduse 4 ange-
ordnet. Der untere Mahlstein 7 ist auf der Achse la des Motors 1, der an
der Unterseite 3 des Gehduses 4 zentral angeflanscht ist, befestigt und
somit drehbar gelagert. Der andere Mahlstein 8 ist am oberen Gehduse-
teil mit drei Spindeln 13, die um die zentrale Achse A gleichmiRBig ver-
teilt angeordnet sind und mit den Spindelgewinden in Gewindebuchsen am
Mahlstein 8 sitzen, axial verstellbar gelagert. Die drei Spindeln 13 tragen
Zahnkrinze, die durch eine Kette 14 oder einen Zahnriemen miteinander
verbunden sind, so daB sie durch ein Handrad 12 synchron verstellbar sind,
wodurch der Mahlstein 8 in einfacher Weise exakt parallel verschieblich
ist und der Mahlspalt 17 genau auf eine vorgegebene Tiefe t1 eingestellt
werden kann, so daB eine hohe Mahlleistung, ein vorgegebener Mahlgrad

gegeben ist und eine geringe Steinabnutzung auftritt.

Die Mahlsteine 7,8 besitzen sogenannte Luftfurchen 15,16, in denen das
Mahlgut, das in die zentrischen Ausnehmungen 79 axial eingefiihrt wird,

und das Schrot {iber die Mahliseiten 17a verteilt bzw. nach auflen abge-
fihrt wird.

Das Mahlgut wird Gber einen Trichter 5 {iber eine Dosiervorrichtung, die
aus einem Spalt t2 zwischen dem unteren Trichterrand und einem Eingabe-
teller lo, der auf der Motorachse 1a stirnseitig befestigt ist, und einer
Hohenverstellvorrichtung des Trichters 5 besteht, der einen Feststellgriff

11 trdgt, der einen schrdgen Schlitz 9a einer Lagerbuchse 9 des Trichters
5 durchgreift, der Ausnehmung 79 zugefihrt.

Seitlich am Geh&use 4 befindet sich eine Auslaufdffnung fiir das Schrot,
an die sich ein Auslaufstutzen 6 mit einer Klappe 19 und einem groben

Sieb 43, das als Schutzgitter dient, in bekannter Weise anschliefit.

In der Zylindermantelfliche des Gehduses 4 ist ein auswechselbares Sor-
tiersieb 44 in der Auslauféffnung angeordnet.
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Durch die Zentrifugalwitkung des laufenden Mahlsteins 7 entsteht insbe-

sondere auch durch die Luftfurchen eine Luftstidmung von der Zuluft-

-8ffnung 23 durch den Mahlspalt 17 zur Auslauféffnung, die auch das Schrot

durch das Sortiersieb 44 befdrdert. Grobe Schrotanteile werden von dem
Abstreifer 41, der an dem drehbaren Mahlstein 7 seitlich befestigt ist,
und an dem Sortiersieb 44 vorbeilduft, aufgenommen und in die Riick-
fuhréffnung 46, die mit der zentrischen Ausnehmung 79 {iber eine radiale
Ausnehmung 47 oder - gestrichelt gezeichnet - eine schrigliegende Aus-
nehmung 47a, die einen Riickfilhrkanal bildet, verbunden ist, beférdert und
einem erneuten Mahlgang zugefiihrt.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt in der Ebene II-Il. Die Einzelheiten der Ausge-

staltung der Mahlsteine 7,8 werden anhand der Fig. 5 bis 8 spdter behan-
delz.

Fig. 3 zeigt eine Schrotmiihle mit vertikalem Mahlspalt 17. Der drehbare
Mahistein 7 ist auf der Achse des Motors 1 befestigt, und der drehfest in
der Schlitzfihrung 48 gehaltene Mahistein 8a ist durch Stellmittel axial

verschieblich gelagert. Diese bestehen aus einer zentralen Spindel 50 mit

- einem Handrad 36 und einer konternden Klemme 51, die in ein zentrales

Gewinde der Steckachse des Mahlsteines 8a eingreift. Eine relativ lange

Fihrung der Steckachse gewidhrt eine exakte Parallelfithrung und genaue
Einstellung der Tiefe ti.

Das Mahlgut wird durch einen Trichter 29 in die zentralen Ausnehmungen
79,79a der Mahlsteine 7,8a eingefihrt, wobei die Menge durch Einstellung
des Spaltes t2a zwischen dem unteren Trichterrand und der bis unter
diesen verlingerten Nabe des drehbaren Mahlsteines 7 jeweils bestimmt
ist. Der Trichter 29 ist durch eine radiale Ausnehmung 47 des drehfesten
Mahlsteines 8a gefiihrt, die sektorf8rmig erweitert ist. Mantelseitig ist im
Gehiduse 4 eine Zuluftdffnung 45 und ein auswechselbares Sortiersieb 44

angeordnet, hinter dem sich der Auslaufstutzen 3o anschliefit.
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Vor dem Sortiersieb 44 liuft, am drehbaren Mahlstein randseitig der Ab-
streifer 41 der zu grobes Schrot in die Riickfiihréffnung 46 in den
Trichter 29 und zum Teil auch in die sektorférmige Ausnehmung 47 zu-
riickfiihrt, wo es an der schrig nach unten zur zentrischen Ausnehmung
79a verlaufenden Zulaufseite 47a, zusammen mit dem dort einfallenden
unvollkommen gemahlenen Gut zur Mitte zuriickliuft und von dort iiber die
Luftfurchen 16,15¢ wieder in dem Mahlspalt verteilt wird.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Ebene IV-1V, aus der die Lage des

Sortiersiebes 44 und der sektorformigen Ausnehmung 47 sowie deren
Grofe zu ersehen ist.

In Fig. 5 und 6 sind ein Schnitt in Ebene V-V und die Stirnansicht eines
drehbaren Mahlsteines 7 gezeigt, und in Fig. 7 ist die Stirnansicht eines
feststehenden Mahlsteines 8a mit einer radialen Sektorausnehmung 47
gezeigt, zu dem die Fig. 8 und 9 Schnitte in Ebene VII-VIII bzw.
entlang der Luftfurchen GLGII,GII wiedergeben.

Die Mabhlsteine 7,8a sind auf einer Platte 7b, an der die zentrale Befesti-
gungsbuchse bzw. Steckachse mit einem Flansch befestigt ist oder in der
die Buchsen der Spindeln 13 (Fig. 1) sitzen, aufgebaut oder an dieser be-
festigt. Von der Mahlseite 17a verlduft eine zentrische, konische Ausneh-
mung 79,79a durch den gesamten nutzbaren, das heifit abnutzbaren Bereich
der Mahlsteine 7,8a. Jeweils tangential von dieser Ausnehmung 79,79a ver-
laufen in mehreren Ebenen die Luftfurchengruppen GI,GII,GIIl mit den
Luftfurchen 15,15a,15b bzw. 16,16a,16b jeweils um einen Winkel w
versetzt. Die Ebenen sind entsprechend der Weite bzw. dem Durchmesser
der Luftfurchen so in dem nutzbaren Mahlsteinbereich in die Tiefe
t3,t4,t5 gestaffelt, daR bei fortschreitender Abnutzung stets mindestens
eine Luftfurche freiliegt und damit wirksam ist, wie dies aus den jeweils

in Richtung der Furche verlaufenden Schnitten Fig. 9 zu erkennen ist.

In dem Beispiel verlaufen die Luftfurchen 15,16 usw. nur bis in die Nihe
des Randes 80, so daf eine Randzone der Breite b bleibt, in der keine

Furchen verlaufen, wodurch praktisch nur fein gemahlenes Schrot aus dem
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Mahlspalt 17 austreten kann. Die gesamte Fliche der Mahlseite 17a wird
dabei nur beschrinkt genutzt, was eine gewisse Beschrinkung der Mahl-
leistung bedeutet. In Fig. 3 ist eine alternative vorteilhafte Ausfiihrung ge-
zeigt, bei der die Luftfurchen 15c¢,15d,15e und die entsprechenden Luftfurchen

des anderen Mahlsteins bis an den Rand 8o gefiihrt sind. Hierdurch wird eine

volle Nutzung der Mahifliche erbracht. Die groben Schrotteile oder das Mahl-

gut, das nicht vom Spalt erfaft wurde und randseitig aus den Luftfurchen

austritt, werden, wie beschrieben, in die zentrale Ausnehmung 79,7%9a zuriick-
gefihrt.

Die zweckmiRige Sektorausnehmung 47, die unter anderem der Rickfiihrung
dient, hat, wie gezeigt, einen Offnungswinkel von ca. 60°. Eine gleichwirkende,
radiale bzw. schrige Ausnehmung 47 bzw. 47b zeigt Fig. 2 fir die Verwen-
dung bei horizontalen Mahlspalt 17.

Fig. 1o und 11 zeigen axiale bzw. radiale Schnitte von Mahlsteinen 7,8, in
deren tragenden Bereich, der unterhalb des von Luftfurchen (nicht darge-
stellt) durchzogenen abnutzbaren Bereichs liegt, grobmaschige Matten 77a,
77b aus Glasfaser-, Metalldrahtgewebe zum Beispiel Stahldraht zur Armie-
rung eingelagert sind. Die Maschenweite und der Abstand der Matten be-
tragen dabei zweckmiBig ein mehrfaches der gr6ften Komdurchmesser der
Kdmung des Mahlsteines. Die Matten sind zweckmifBig mit zum Beispiel

um 45° gegeneinander verdrehter Textur eingesetzt, damit angreifende Massen-
krdfte und Druckkridfte in allen Richtungen gleichmifig aufgenommen und
verteilt werden. Dadurch kdnnen die Steine mit sehr hoher Mahlleistung und
hoher Drehzahl betrieben werden.

Die Fig. 12 und 13 zeigen jeweils eine Draufsicht und einen Schnitt von
einem Mahlstein 7, in den Borsten 85 aus Kunststoff oder Metall, vorzugs-
weise Stahl axial eingelagert sind, die durch ihre laufende Abnutzung in
Hohe des Mahispaltes 17 biirstend, den Mahlspalt reinigend und die gegen-

tiberliegende Mahlseite aufrauhend aus der Mahlseite 17a hervorragen.

In der unteren Zeichnungshilfte ist eine statistisch homogene Verteilung
der Borsten 85 gezeigt, und in der anderen Ausfihrung gemifB der oberen
Zeichnungshilfte ist in den Zonen 86 zwischen den Luftfurchen 15 bis 15b
eine biirstenartig verdichtete Einlagerung vorgenommen.

craw
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Die Borsten 85 reichen bis in den tragenden Bereich, damit bei fort-
schreitender Abnutzung des Mahlsteines keine lingeren Drahtstiicke her-
ausfallen und in das Schrot gelangen. Die Borsten reichen, wie in Fig. 13
unten gezeigt, zweckmifBig bis in die Matte 77a der Armierung und sind

vorzugsweise durch Umschlingung mit dieser verbunden.

Durch die hervorstehenden Borstenenden wird verhindert, daf die Mahlsteine eng

gegeneinander gestellt werden konnen, wodurch eine extreme Abnutzung
verhindert wird. Es ist zweckmafig, und vereinfacht die Herstellung eines
Mahlsteinsatzes, Luftfurchen und Borsten jeweils nur auf einem der Mahl-
steine, vorzugsweise auf entgegengesetzten anzuordnen. Dabei ist bevorzugt,
die Luftfurchen in den drehfesten Mahlstein 8,8a und die Borsten 85 und
ggf. Armierung mit Matten 77a in den drehbaren Mahlstein 7 einzubringen,
da letztérer auf diese Weise bei zunehmender Abnutzung kaum eine Un-
wucht zeigt und hohen Drehzahlen standhilt.

Fig. 14 zeigt eine Schrotmiihle mit vertikalem Mahlspalt 17 zwischen den
Mahlsteinen 7,8, von denen der drehfeste {iber einen 3-Spindelantrieb axial
verstellbar ist innerhalb dessen eine Férderschnecke 63 angeordnet ist. Der
Auslauf des Trichters 29 ist axial abgewinkelt und verschieblich gelagert,
so daB zwischen seinem Ende und dem Verteilerteller 1o der Dosier-

spalt besteht. Die Verschiebung kann mit einem Stellgriff 11la, der mit

einer Kontermutter 11b festgelegt werden kann, vorgenommen werden.

In Fig. 15 ist der Stellantrieb mit drei Spindeln 13 von Fig. 1 und 14
nochmals in Aufsicht herausgezeichnet.

Fig. 16 zeigt eine weitere sehr einfache Variante der zentralen Spindel So
zur Verschiebung der Steckachse des drehfesten Mahlsteins 8a, bei der die
Steckachse lediglich durch den Mahldruck gegen die Spindel 5o geprefit
wird und kein Gewinde enthilt. Weiterhin ist ein Trichterauslauf 29a
gezeigt, der in die zentrischen Ausnehmungen 79 abgekr6pft hineingefiihrt
ist, so daR auch bei fortschreitender Abnutzung der Mahlsteine 7,8a das
Mahlgut in den Mahlspalt 17 gefiihrt wird.

0122402
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Fig. 17 zeigt eine weitere Anordnung der Stellmittel 36,50,51 fiir die

zentrale Einstellung des Mahlspaltes, bei der die Steckachse des Mahi-
steins 8 als Rohr 81 ausgebildet ist, in der die F&rderschnecke 63 und
um diese die verschiebliche Dosiervorrichtung am Auslauf des Trichters

29, mit dem Stellgriff 11 einstellbar, gelagert ist.

Eine weitere Ergdnzung zum Stellmittel 12,13,14 zeigt Fig. 18. Dabei ist
an dem drehfesten Mahlstein 8 ein Rohr axial angebracht und aus dem

Geh3use 4 herausgefiihrt, das durch eine Skala als Lehre 70 ausgebildet

ist; mit der die Lage des Mahlsteines 8 relativ zum Gehiuse 4 bestimmt

ist. An dieser Lehre 7o befindet sich ein feststellbarer Anschlag 67,
durch den die axiale Verschiebung des Mahlsteines 8 durch die Spindeln
13 in Richtung auf den drehbeweglichen Mahlstein 7 jeweils entsprechend
der Einstellung begrenzt ist. Der Anschlag 67 stiitzt sich in Endstellung
am Gehduse 4 bzw. einem mit diesem verbundenen konzentrischen Rohr
69 zur Begrenzung des Mahlspaltes 17 ah.

Zu Fig. 19 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schrotmihle darge-
stellt, bei der die Leistung durch eine Quetschvorrichtung 54,60 zusitz-
lich erhéht ist. Auf der Achse 1a ist in den zentralen Ausnehmungen
79,79a eine Brechwalze 60 befestigt, um die exzentrisch, mit einer
Mantellinie diese fast beriihrend eine Buchse 54 drehfest angeordnet ist.
In der engsten Zone ist ein Quetschspalt 55 zwischen der Buchse 54 und
der Brechwalze 6o.gebildet, hinter dem eine Austrittséfinung fiir das
gequetschte Gut mit einem Siebeinsatz 57 vorgesehen ist. In der
weitesten Zone befindet sich der Anschluf 56 fiir den Zulauf des Mahl-
gutes. Die Dosiervorrichtung fiir die Mahlgutzufuhr befindet sich in Form

eines einstellbaren Schiebers 35 vor der Quetschvorrichtung.

Die Buchse 54 kann anstatt, wie gezeigt, im drehfesten Mahlstein 8a
insbesondere bei einer 3-Spindellagerung des Mahlsteins auch am Ge-
hduse 4 befestigt sein. Eine Hohenverstellbarkeit zur Vorgabe der
Quetschspaltweite kann durch eine Spindel-, Keil- oder Exzentervorrich-

tung in bekannter Weise vorgesehen werden.
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In Fig. 20 ist ein Schnitt senkrecht zur Achse in der Ebene XX-XX durch
die Quetschvorrichtung gezeigt, die den exzentrischen Spalt und die Mahl-
gutzu- und abfuhr veranschaulicht.

Fig. 21 zeigt eine weitere Ausfilhrung mit einer vorgeschalteten Quetsch-

vorrichtung, bei der die Brechwalze 60 auf der Achse la befestigt ist, die

in die zentrale Ausnehmung 79a des drehfesten Mahlsteins verldngert ist.

Achsparallel, neben der Brechwalze 6o ist die Buchse 54a auf einem Ex-
zenter 61 vorzugsweise auf Kugellagern 62 drehbar gelagert, so daf ein
Quetschspalt 55a zwischen der Brechwalze 60 und der Buchse 54a ent-

steht, der durch Winkelverstellung des Exzenters 61 im Sitz im Gehiuse
4 verdnderbar ist.

In Fig. 22 ist ein Schnitt in der Ebene XXII-XXIl durch die Brechvorrich-
tung gezeigt, aus der ersichilich ist, daR die axiale Erstreckung der Buchse
54a nur bis in dem Bereich des Mahlsteins 8a vor'gésehen ist, da ansonsten
eine Kollision mit dem drehenden Mahlstein 7 auftreten wiirde. Bei der
Anordnung nach Fig. 19,20 kann die Buchse 54 iiber den Mahlspalt 17 hin-
t’it;erragen und hohere Leistung erbringen. In dquivalenter Weise kann auch
bei dieser Ausfiilhrung die Buchse 54 in einer zur Spalteinstellung exzen-
trisch ausgenommenen Hilse 61a drehbar gelagert werden, wobei das Mahl-
gut von einer Seite in der einen Hilfte zugefiihrt und an der anderen Seite
in der anderen Hilfte abgefiihrt wird. Eine entsprechende gewindeartige
Profilierung der Brechwalze 6o dient dabei der axialen Forderbewegung.
Eine Trennung der beiden Fdrderbereiche ist durch seitliche Abdeckungen

und einen feststehenden Trennsteg leicht moglich.

In dhnlicher Weise kOnnen weitere Kombinationen und Austauschungen der
gezeigten Merkmale und Bauelemente vorgenommen oder dquivalente Mittel
eingesetzt werden, die Aufgabe zu erfiillen. Auch kdnnen unter Umsténden
die Gegenstinde der Merkmale getrennt werden, wie es zum Beispiel bei
den Borsten 85 geschehen kann, die auch in Form einer Biirste in einem
Sektorausschnitt 47 anstatt in der Steinmasse angeordnet werden kdnnen.
Hierbei wird allerdings nur der Reinigungseffekt der gegeniiberliegenden

Mahlseite aber nicht der zusitzliche Effekt der Abstandssicherung erbracht.
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Weiterhin kann zur Optimierung der Mahlleistung bei verschiedenem Mahl-
gut und Mahlgrad zwischen der Achse 1la und dem antreibenden Motor 1
ein Getriebe, vorzugsweise mit wihlbarem Ubersetzungsverhilinis ange-

ordnet sein. Solche Erginzungen liegen im Rahmen des fachma&nnischen
Konnens.

. Weiterhin kann eine Anschlufmdoglichkeit fiir einen netzunabhingigen Hilfs-

antrieb zum Beispiel in Form einer Riemenscheibe vorgesehen sein, so daf
die Schrotmiihle als Katastrophenmiihle verwendet werden kann, wofiir sie

sich wegen der hohen Mahlqualitdt gut eignet.

Kombinationen der Gegenstdnde sind auch in der Art mdglich, dag der
Mahlspalt nicht, wie in Fig. 1 gezeigt, waagerecht oder, wie in Fig. 3 ge-

zeigt, senkrecht gestellt ist, sondern schrigliegend angeordnet wird. Auch

konnen die Gewindehiilsen und Gewindespindeln umgekehrt angeordnet

werden wie gezeigt und der Spindeltrieb und die Spindellagerung kann

zwischen dem Gehduse und dem Mahlstein vertauscht angeordnet werden.
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Patentanspriche

Schrotmiithle mit zwei stirnseitig gegeneinander, koaxial und zur Ein-
stellung eines Mahlspaltes (17) axial gegeneinander verschieblich ge-
lagerten Mahlsteinen (7,8,8a), von denen mindestens einer angetrieben
ist und mindestens einer auf der Mahlseite (17a) eine Luftfurche (15,
16) oder Luftfurchengruppe (GI) trigt und aus Steinkdrnern und Binde-
mittel hergestellt ist, dadurch gekennzeichnet, da 8 in mindestens
einem der Mahlsteine (7,8) von der Mahlseite (17a) aus axial in die
Tiefe (t3,t4,t5) und im Winkel (w) gegeneinander versetzt mehrere Luft-
furchen (15,16;15a,16a;15b,16b), vorzugsweise Luftfurchengruppen (GI,GII,
GIIl) vorhanden sind, wobei die Luftfurchenweite im Verhiltnis zu deren

Tiefenstaffelung so gewidhlt ist, daB jeweils mindestens eine Luftfurchen-

. gruppe (GI,GII,GIHI) bei fortschreitender Abnutzung des Mahlsteines (7,8)

auf der jeweiligen Mahlseite (17a) liegt, und wobei die gesamte nutzbare

Mahlsteintiefe mit Luftfurchen (15,16,bis 15b,16b) durchsetzt ist.

Schrotmiihle nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, d a 8 die Luft-

furchen (15c,15d,15e) bis zum #uBeren Rand (80) des Mahlsteines (8)
ausgefiihrt sind.

Schrotmiihle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da B in
mindestens einem der Mahlsteine (8,9) vorzugsweise in sich radial er-
streckenden Zonen (86) biirstenartig verdichtet, axial Borsten oder
Drihte (85) vorzugsweise aus Stahl eingelagert sind, die den gesamten
nutzbaren Mahlbereich durchsetzen und bis in den darunterliegenden Be-

reich reichen und dort fest eingebettet sind.
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Schrotmiihle nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet,da 8
vorzugsweise der angetriebene Mahlstein (7) unter den tiefsten Luft-
furchen (15,16) mit grobmaschigen Verstirkungsmatten (77a,b) vor-
zugsweise aus Metalldrihten oder Glasfasern ausgeriistet ist, und die
Maschenweite ein mehrfaches der Korngrofe der Steinkdrner betrdgt
und ggf. die Borsten oder Drihte (85) in den Mattendrihten oder
-fasern diese umschlieBend gehalten sind.

Schrotmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
da B der drehfeste Mahlstein (8a) scheibenférmig ist und mindestens

eine radiale, vorzugsweise drehfeste sektorférmige Ausnehmung (47) hat.

Schrotmiihle nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeich-
.net, da 8 der Mahlspalt (17) horizontal liegt und die Mahlsteine (7,8)
in einem zylindrischen Gehiuse (4) gelagert sind, an dessen Unterseite
ein Antriebsmotor (1) angeflanscht ist, auf dessen Achse der drehbare

Mahistein (7) zentrisch befestigt ist, und an dessen Oberseite an einem
Stellmittel (12,13,14) der drehfeste Mahistein (8) vertikal verschieblich
gelagert ist, und daf dieser eine zentrische Ausnehmung (79) hat,durch
die das Mahlgut in den Mahlspalt (17) und die Luftfurchen (15,16)ein-
fiihrbar ist, das vorzugsweise durch einen Trichter (5) {iber eine Dosier-
vorrichtung, zum Beispiel einen verstellbaren Spalt (t2), dieser Ausneh-

mung zugefithrt wird, und daB das Gehiduse (4) vorzugsweise seitlich

eine Auslaufoffnung ggf. mit einem Auslaufstutzen (6) fiir das Schrot hat.

Schrotmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeich-
net, da 8 der Mahlspalt (17) vertikal liegt und die Mahlsteine (7,8a)
in einem zylindrischen Gehduse (48) gelagert sind, an dessen einer
Stirnseite ein Antriebsmotor (1) angeflanscht ist, auf dessen Achse
der drehbare Mahlstein (7) zentrisch befestigt ist und an dessen
anderer Stirnseite an einem Stellmittel (36,50,51;12,13,14) der dreh-
feste Mahlstein (8a) horizontal verschieblich gelagert ist, und da8

dieser eine zentrische Ausnehmung (79) hat, durch die das
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Mahlgut in den Mahlspalt (17) und die Luftfurchen (15,16) einfiihrbar
ist, das vorzugsweise durch einen Trichter (29) iiber eine Dosiervor-
richtung, zum Beispiel einen verstellbaren Spalt (t2,12a), entweder
achsial, vorzugsweise mittels einer Fdrderschnecke (63) oder radial
durch die Ausnehmung (47) im feststehenden Mahlstein (8a), die nach
oben gerichtet ist, und einen Offnungswinkel (w2) von ca. 60° hat,
mgefthrt wird, und daf das Gehduse (4) vorzugsweise mantelseitig,
seitlich ggf. nahe der Zulaufseite (47a) der Ausnehmung (47) eine
Auslauféffnung ggf. mit einem Auslaufstutzen (30). fiir das Schrot hat.

Schrotmiihle- nach Anspruch 7 oder 6 dadurch gekennzeichnet, da B
die Auslauf6ffnung mit einem Sieb (43) und vorzugsweise einem aus-

wechselbaren Sortiersieb (44), das vorzugsweise in der Gehdusemantel-
ebene liegt, abgeschiossen ist und an dem drehbaren Mahlstein (7)
Abstreifer (41) zwischen dem Mahlstein (7) und dem Gehiusemantel
bzw. dem Sortiersieb (44) so gerichtet und gestaltet angebracht sind,

daB sie das grobe, abgestreifte Schrot- bzw. Mahlgut in eine Riick-

. fiihréffnung (46) am Trichter (29) und/oder in die Ausnehmung (47)

zuriickfihrt.

Schrotmithle nach Anspruch 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet, da 8
das Stellmittel (36,50,51;12,13,14) eine Spindelfithrung mit einer zen-
tralen Spindel (50) oder mit mindestens drei Spindeln (13), die konzen-
trisch zum Mabhlstein (8) angeordnet und iiber einen Ketten- oder
Zahnriemenantrieb (14) synchron verstellbar sind, ist und der
Spindelantrieb vorzugsweise iiber ein Handrad (36,12) betitigbar und
eine Klemme (51) feststellbar ist und daR vorzugsweise eine Lehre
(70) mit einstellbarem Anschlag (67) fiir die Anzeige bzw. Begrenzung
der Mahlspaltweite (17) auf einen minimalen Abstand am Mahistein

(8) angeordnet ist.

Schrotmiihle nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeich-
net, da B die Antriebsachse (1a) in die zentrale Ausnehmung (79,79a)
des ggf. der, Mahlsteine(s) (7,8) hineinreicht und auf ihr dort eine
Brechwalze  (60) befestigt ist, um  die  exzentrisch,



1o

15

11.

6 © 0122402

mit einer Mantellinie der Brechwalze (60) einen Quetschspalt (55)
bildend, eine feststehende Buchse (54) angeordnet ist, in der sich
in Drehrichtung hinter dem Quetsc;hspalt (55) ein Auslaufdéffnung vor-
zugsweise mit einem Siebeinsatz (57) befindet und in die auf der Seite,
die einen breiten Spalt bildet, das Mahlgut, vorzugsweise aus der

Dosiervorrichtung kommend, eingefithrt wird.

Schrotmiithle nach einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekennzeich-
net, daB die Antriebsachse (la) in die zentrale Ausnehmung
(79a) des feststehenden Mahlsteins (8a) hineinreicht und dort auf ihr
eine Brechwalze (60) befestigt ist, neben der in einer Ausnehmung
(47) achsparallel eine Buchse (54a) auf einem Exzenter (61) drehbar
in einem solchen Abstand vorzugsweise am Gehiuse (4) gelagert ist,
daf je nach Exzenterstellung sich ein geeigneter Quetschspalt (59)
bildet, dem das Mahlgut Giber die Dosiervorrichtung zugefiihrt wird.
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