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@ Kieinolbrenner,

@ Bei einem Kleindlbrenner fir einen standlichen Oldurch-
satz im Bereich unter 5 kg mit einem einem Warmetauscher
(1) zugeordneten Dasenkopf (3), der mindestens eine an eine
Olversorgung angeschiossene, auf einer zentralen Halterung
aufgenommene Einspritzdiise (7} und ein die Halterung der
EinspritzdGse (7) unter Bildung eines an eine Luftversorgung
angeschlossenen Verbrennungsluftkanals {5) umfassendes
duBeres Brennerrohr {4) aufweist, 138t sich dadurch unter
Beibehaltung der grundsatziichen Konzeption bisheriger
Kleindlbrenner ein hoher Gesamtwirkungsgrad und eine
hohe Umweltfreundlichkeit erreichen, daR der Oldurchsatz
durch die Einspritzdiise (7), die als riicklaufiose Drali-bzw.
Simplexdise mit konstantem Disenquerschnitt ausgebildet
ist, und der zum momentanen Oldurchsatz gehdrende Luft-
durchsatz durch das Brennerrohr (4) lastabhingig steuerbar
sind, wobei der Luftdurchsatz durch das Brennerrohr (4)
durch eine Axialbewegung eines im Disenkopf (3} axial
bewegnar angeordneten, gemaR einer zumindest den las-
tabhangig verdnderbaren Druck des an der Einspritzdise (7)
anstehenden Ols enthaltenden bzw. in diesen Oldruck eing-
ehenden, lastabhéngigen Funktion enigegen einer Riickstell-
kraft verschiebbaren Stellglieds {Ring 30) einstelibar ist.
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Kleindlbrenner

Die Erfindung betrifft einen Kleindlbrenner, insbe-
sondere flUr einen stiindlichen Oldurchsatz im Bereich
unter 5 kg, mit enem einem Warmetauscher zugeordne-
ten Disenkopf, der mindestens eine an eine Clversor-
gung sngeschlossene, auf einem zentral angeordneten,
an einem Disenstock festlegbaren Dusenhalter aufge-
nommene Einspritzdise und ein die Halterung der Ein-
spritzduse unter Bildung eines an eine Iuftversor-
gung angeschlossenen Verbrennungsluftkanals umfas-
sendes duleres Brennerrohr aufweist.
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Hochdruckdlbrenner, die mit einer sog. Drall- bzw.
Simplexdiise ausgeriistet sind, arbeiten bei fest
eingestelltem Oldruck und bei konstantem Diisenquer-
schnitt mit nahezu unverinderlichem Oldurchsatz. Der
fiir die optimale Verbrennung erforderliche Iuftvolu-
menstrom wird entsprechend der maximal erwiinschten
Oldurchsatzmenge abgestimmt und fest eingestellt.

Der Teillastbetriedb wird hierbei iiber die Einschalt-
dauer des Brenners geregelt. Das Ein- und Ausschalten
des Brenners erfolgt meist iiber thermostatisch ge-
steuerte Zweipunktregler am Warmetauscher bzw. an
einem entsprechenden Verbraucher. Da das Betriebs-—
verhalten des Brenners bestimmend ist fiir den Anlage-
wirkungsgrad des Warmeerzeugers ist der bei Voll-
last erzielbare Wirkungsgrad im Teillastbetrieb nicht
erreichbar. In diesem Zusammenhang ist davon auszu- '
gehen, daBl in den Stillstandzeiten die Bereitstel-
lungsverluste des Warmeerzeugers den Jahresnutzungs-—
grad der Anlage mindern. Zusatzliche Einschrinkungen
des Warmeverbrauchs verringern die Brennereinschalt-
zeiten weiter und erhShen damit auch die Auskithlver-
luste. Ferner ist davon auszugehen, daB bei jedem
Anfahr- und Abschaltvorgang des Brenners erhohte
RuBbildung und umweltbelastende Abgasemissionen er-
zeugt werden. Beim Ziinden des Brennstoff-Iuftgemisches
kommt es durch schlagartige Ausdehnung der Heizgase
infolge der pldtzlichen Erwdrmung zu einem Anfahrstol
mit anschlieRenden Druckschwingungen in der Brenn-
kammer, die zu Instabilité@ten der Verbrennung fithren
und die Schadstoffemission -stark erhohen konnen.

Es sind zwar auch schon Hochdruck-Olbrenner in Gebrauch,
bei denen der Oldurchsatz und der ILuftdurchsatz last-



10

15

20

25

30

0122454

abhangig steuerbar sind. Hierbei handelt es sich je-
doch um vergleichsweilse groBe Brenner mit einem ver-
gleichsweise hohen stiindlichen Uldurchsatz, bei denen
die BaugroBe der Steuerungseinrichtung daher keine
nennenswerte Rolle spielt. Bei einer bekannten An-
ordnung dieser Art ist eine an einen Olvorlauf und
einen Olrlicklauf angeschlossene Riicklaufdiise vorge-
gesehen. Im Bereich des Olriicklaufs ist hier ein
Druckregelventil angeordnet, mittels dessen der Brenn-
stoffdurchsatz durch die Eingpritzdiise liber den Rick-
lauddruck einstellbar ist. Der VentilstoBel des Druck-
regulierventils wird durch einen Schwenkhebel beti-
tigt, der eine mittels eines lastabhidngig betitigbaren
Stellmotors verstellbare Nockenscheibe abgreift. Auf
der die Nockenscheibe aufnehmenden Motorwelle ist
gleichzeitig eine kammartige Schrigkulisse angeordnet,
die in eine zugeordnete, mit eilner Iuftklappenwelle
verbundene Gabel eingreift. Diese Steuereinrichtung
ist hierbei im Hinblick auf den erforderlichen Platz-
bedarf auBerhalb des Disenkopfes angeordnet. Nachtei-
lig hierbei ist nicht nur der durch die hier erforder-
liche Ricklaufdiise verursachte Bauaufwand sowohl fir
die Bewerkstelligung eines einen 0Olvorlauf und einen
Olriicklauf enthaltenden Olkreislaufs als auch fir die
Abdichtung zwischen Olvorlauf und Olriicklauf. Ein be-
sonderer Nachteil dieser bekannten Anordnung besteht
vielmehr in der BaugroBe der Steuereinrichtung, die
offenbar intern, d.h. innerhalb des Diisenkopfes, nicht
unterzubringen ist und eine externe Anordnung erfordert.
Eine derartige Anordnung erfordert jedoch nicht nur
eine Anderung der bisherigen Konzeption von Brennern
ohne lastabhingige Steuerung des 0l- und Luftdurch-
satzes, was zu einem hohen baulichen Aufwand fiithrt,

sondern ist bei Kleinolbrennern gar nicht mehr unter-
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zubringen.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung einen Kleindlbrenner eingangs
erwdhnter Art zu schaffen, der einen vergleichsweise
hohen Gesamtwirkungsgrad und niedrige Abgasemissions-
werte aufweist und der dennoch einen vergleichsweise
geringen baulichen Aufwand und praktisch keine Ande-
rung derGrundkonzeption gattungsgemiBer Anordnungen
erfordert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost,
daB auch bei einem KleinGlbrenner eingangs erwihnter
Art der Oldurchsatz durch die Einspritzdiise, die als
ricklauflose Drall- bzw. Simplexdiise mit konstantem
Diisenquerschnitt ausgebildet ist, und der zum momen-
tanen 0ldurchsatz gehorende ILuftdurchsatz durch das
Brennerrohr lastabhangig steuerbar sind, wobel der
Iuftdurchsatz durch das Brennerrohr durch eine Axial-
bewegung eines im Disenkopf axial bewegbar angeordne-
ten, gemdB einer zumindest den lastabhiangig verdnder—
baren Druck des Uls im Bereich des zur Einspritzdiise
hinfiihrenden Stromungswegs enthaltenden bzw. in den
Oldruck eingehenden lastabhidngigen Funktion entgegen
einer Ruckstellkraft verschiebbaren Stellglieds ein-
stellbar ist.

Diese MaBnahmen ergeben in vorteilhafter Weise eine
in die bisherigen Konstruktionen gingiger Kleindl-
brenner integrierbare Steuereinrichtung zur lastab-
hingigen Steuerung des 0l- und Iuftdurchsatzes. Da-
durch, daB das Stellglied hier innerhalb des Brenner-
rohrs angeordnet ist, ergibt sich eine sehr kompakte
Anordnung, bei der in vorteilhafter Weise eine feste
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Verbindung des Stellglieds mit einem entsprechenden
Schieber zur Steuerung des Imftdurchsatzes und eine
entsprechende Abstiitzung des Stellglieds an einem
entsprechenden Schieber zur Steuerung des Oldurch-
satzes moglich ist, so dal durch Verdnderung der
elnen Grofle automatisch auch die andere Grofe ent-
sprechend nachgefiihrt wird. Die hier zur Verwendung
kommende Simplexdiise ist nicht nur billig und war-
tungsfreundlich sondern ermoglicht gleichzeltig
auch eine Vorlaufsteuerung des Ols, die ihrerseits
auf einfache Weise die Miglichkeit eines Abgleichs

i
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er erforderlichen Bewegung des Stellglieds bie-

ot
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e Die mit den erfindungsgemiZfen MalBnahmen erreich-

te ﬁnrlewchung des Imftdurchsatzes an den momentanen
Oldurchsatz ergibt auch bei niedrigem Oldurchsatz
eine anniherndé stdchiometrische Verbrennung ohne gro-
Beren ILuZftlberschull und dsmit eine vollstzZndige Aus-
nutzung des Brennstoffs ohne Unterkihlung der Brenngase.
Die erfindungsgemidfBe Anordnung arbeitet somit ersicht-
lich nicht nur bei Vollast mit einem vergleichsweise

guten Virimungsgrad, sondern auch bei Teillast. In-

folge dexr 1 aSuabhanglgen Steuerung des 0l- und Lult-
durchsatzes 1aBt sich eine hohe Einschaltdézuer er-
reichen, womit Auskiihlungsverluste und eine Tempers-
turwechselbeanspruchung praktisch nicht zu beflirchten
sind und vergleichsweise niedrige Abgastemperaturen er-—
reicht werden. Infolge der laufenden lastabhingigen
Dugﬁcﬁauuuuouerung wird gleichzeitig sichergestellt,
daR¥die Lbstrahlungsverluste verhdlinismdfig gering
sind. Anfahrvorginge mit den hiermit verbundenen Nach-
teilen sind daher selten. Die hier in vorteilhafter
Weise unter Beibehaltung bzw. Steigerung des Vollast-
virlungsgrads gelungene Anpassung der momentanen Bren-—

nerleistung an einen momentanen Bedarf, der vorteilhaft

v

durch Erfassung der Temperaturanstiegsgeschwindigieit im
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Warmetauscher feststellbar ist, ergibt somit einen aus-
gezeichneten Gesamtwirkungsgrad. Die Steuerung des mo-
mentanen Ol- und ILuftdurchsatzes, also der Energiezu-
fuhr zum Wiarmetauscher kann dabei einfach so erfolgen,
dal die Temperaturanstiegsgeschwindigkeit um einen Null-
punkt pendelt, wobel die zugefithrte Energie in etwa der
abgenommenen Energie entspricht. Die vorstehenden Aus-
fihrungen zeigen, daf die Erfindung die ihr gestellte
Aufgabe mit einfachen und kostengilinstigen Mitteln lost
und damit eine ausgezeichnete Gesamtwirtschaftlichkeit
bietet.

In vorteilhafter Weiterbildung der Ubergeordneten Mal-
nahnen kann dabei der 0ldurchsatz durch laufende last-
abhdngige Beeinflussung des Drucks und der Temperatur
des an der Einspritzdiise anstehenden Ols steuerbar sein,
vobei der der hochsten einstellbaren Oltemperatur und
dem niedrigsten einstellbaren Oldruck zugeordnete 01-
durchsatz cweckmdBig so gewahlt sein soll, dafl eine
ausreichende Zerstiubungsfeinheit gewdhrleistet ist.
Hierbel lassen sich somit eine Uberlagerung zweier
praktisch gleichgerichteter Funktionen und danit eine
besonders starke Drosselung des Oldurchsatzes bei Teil-
last und infolge dessen cine besonders hohe Einschalt-

<f

dauer und besonders niedrige Abgastempcraturen und danit
ein bpesonders guter Wirkungsgrad erreichen. CGleichzeit

s
1

(008

lassen sich hierdurch auch die Startcchwierigkeiten be-

seitigen, da beim Ziinden des Ol-Iuftgemisches Teillast-bzu

Minimallastbedingungen mit kleinem Heilrgasvolumen vor-
liegen und somit Pulsationen der Helzgase in der Brenn-
kammer prakvisch vernachlédssipgbar sind. Es ist zwar be-
kannt, daf die Viskositat von Heizdl mit zunehmender
Temperatur abnimmt und dan%ei der Durchsatz durch eine
Diise mit zunehmender Oltemperatur ebenso fillt wie mit
abnehmendern Oldruck. Diese Erkenntnis wurde bisher jedoch
ledig-



10

15

20

25

0122454

lich dazu genutzt, um Start- und Betriebsprobleme bei
den bekannten Kleindlbrennern mit Zweipunktbetrieb zu
verbessern. So konnte mit Erhdhung der Oltemperatur
unmittelbar vor der Zerstiuberdiise mittels einer ein-
gebauten Heizvorrichtung die Viskositdt so beein-
fluBt werden, daB der gewiinschte Oldurchsatz bei
gleicher Zerstiubungsfeinheit mit einer vergleichs-

weise groBeren Disenbohrung durchgefiihrt werden konnte,
wie die DE-0S 27 19 573 zeigt.

Zur lastabhingigen Steuerung des Luftdurchsatzes kann
im Bereich des Strammgswegs der Verbrennungsluft min-
destens eine Drosselstelle vorgesehen sein, die durch

eine im Bereich des Bremnerrohrs vorgesehene Einschnii
rung und eine hiermit zusammenwirkende, am Stellglied
festlegbare Blende gebildet wird. Diese MaBnshmen er-
geben ersichtlich eine hochst einfache und iibersicht-
liche und dennoch kompakte Bauweise. Zweckmafig kann
dabei im Falle einer Aufteilung des das Brennerrohr
durchsetzenden Luftstroms in einen eine luftaustritis-
seitig angeordnete Stauschelbe durchsetzenden Primar-
luftstrom und einen die Stauscheibe umstromenden Se-
kundarluftstrom lediglich dieser lastabhingig einstell-
bar sein. Bei geringem Luftdurchsatz erhcht sich somit
der Primdrluftanteil, was in vorteilhafter Weise eine
gute Vernebelung ergibt.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der uUberge-
ordneten MaBnahmen kann darin bestehen, dall das Stell-
glied mittels einer beweglichen Begrenzung einer Druck-

~ kammer verschiebbar ist . Diese Losung gestattet in

vorteilhafter Weise eine druckabhingige und/oder eine
temperaturabhangige Verschiebung des Stellglieds.
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In weiterer bevorzugter Fortbildung dieser MaBnshmen
kann die Druckkammer im Bereich zwischen Diisenstock
und Diisenhalter angeordnet sein, wobei das Stellglied
Uber die vorzugsweise konzentrisch zur Diisenachse an-
geordnete Druckkammer an einem stationdren Tell des
Diisenkopfes abgestiitzt sein kann. Diese MaBnahmen
ergeben eine sehr kompakte Anordnung, die sich in
vortellhafter Weise auch fiir einen nachtréglichen
Einbau in bereits bestehende Olbrenner eignet. Hier-
zu ist einfach der bisherige Diisenkopf durch einen
erfindungsgeméBen Dilsenkopf zu ersetzen.

Vorteilhaft kann auf dem Diisenstock ein die Einspritz-
diise und vorzugsweise die Stauscheibe tragender Diisen-
halter verschiebbar gelagert sein, der zur Bildung des
Stellglieds die Druckkammer begrenzi, die andererseits
durch den stationdren Diisenstock begrenzt sein kann.
Hierbei bildet der Disenhalter das Stellglied, von
dessen Bewegung die Beeinflussung der diversen Steuer-
groBen abgeleitet werden kann. Mit dem das Stellglied
bildenden Diisenhaliter verschiebt sich hierbei gleich-
zeitig auch die hieran befestigte Stauscheibe, wodurch
der zwischen dem ZuBeren Stauscheibenrand und éem End-
querschnitt des Brennerrohrs vorgesehene Durchtritts—
spalt fiir die Sekundidrluft dahingehend beeinfluBt wer-
den kann, daB sich bei abnehmendem Gesamtluftdurchsatz
der Anteil der PrimzZrluft hieran erhoht.

Gem&B einer weiteren Fortbildung der lbergeordneten
MaBnahmen kann im Bereich des Stromungswegs des Ols
eine durch zwei vorzugswelise einspritzdiisennah ange-
ordnete, mit durch das verschiebbare Stellglied vari-
ierbarer Kraft aufeinander preBbare Dichtfldchen ge-
bildete Drosselstelle vorgesehen sein. Hierbei ergibt
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sich somit der gewlinschte 0ldruck als Funktion der
Verschiebung des Stellglieds, die ihrerseits bei-
spielsweise temperaturabhingig erfolgen kann.

Eine weitere zweckmiBige MaBnahme kann darin bestehen,
daB die Druckkammer als Balg ausgebildet.-ist, der
durch Ausdehnung seines Inhalts oder durch + Druckbe-
aufschlagung vergroBerbar ist und umgekehrt. Diese
MaBnahme ermdglicht auf einfache Weise eine temperatur-
bzw. druckabhangige Aktivierung der Druckkammer. Zweck-
malig kann die Druckkammer dabel als zylinderfdormiger
Doppelbalg ausgebildet sein, was ein geschlossenes,
gegenliber dem Heizdl dichtes System ergibt. In einer
vorteilhaften Ausfihrungsform kann der Doppelbalg dabeil
mit einer Kzaltemittelfillung versehen sein, die lastab-
hangig erwarmbar ist. Hierzu kann der Doppelbalg ein-
fach in Warmeleitkontakt wmit dem hieran vorbeigefiihr-
ten, zurReduziemmg seiner Viskositdt mittels einer zu-~
geordneten Heizeinrichtung lastabhingig beheizten 01
gebracht werden. Die durch die Ausdehnung bzw. Kontrak-
tion des die Druckkammer bildenden Balgs bewerkstellig-
te Bewegung des Stellglieds, als deren Funktion der
Druck erscheint, kann hierdurch in vorteilhafter Weise
in ein festes Abhingigkeitsverhdltnis von der lastab-
hangig verdnderbaren Temperatur des im Bereich der
Einspritzdiise anstehenden Ols gebracht werden.

Eine weitere Fortbildung der lbergeordneten MaBnahmen
kann darin bestehen, daB die eine Dichtfldche der im
Bereich des Olstrdmungswegs vorgesehenen Drosselstelle
an einspritzdiisenseitigen Ende eines zwischen der
Heizeinrichtung und der Druckkammer angeordneten, aus
wdrmeleitfahigem Material bestehenden, verschiebbaren

Rohrs vorgesehen ist, das vorzugswelse mit radialem
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Spiel auf der Heizeinrichtung angeordnet und gegeniiber
dem stationdren Diisenhalter abgedichtet ist und mit
seiner Dichtfldche eine zugeordnete Dichtfliche der
zentral angeordneten Heizeinrichtung hintergreift

und dessen der Dichtflache gegeniiberliegendes Ende,
das gegeniiber dem stationd@ren Diisenhalter bewegbare
Stellglied hintergreift und mittels einer SchlieB-
feder hieran abgestiitzt ist. Die Reaktionskraft der
SchlieBfeder wirkt hierbei als Riickstellkraft auf das
bewegliche Stellglied, so daB auf eine weitere Riick-
stellfeder unter Umstianden verzichtet werden kann.
ZweckmiBig ist der Stillstanddruck innerhalb des Balgs
dabei so groB, daB die SchlieBfeder unter Spannung ge-
halten wird. Hierdurch ist sichergestellt, daB sich
das Steﬁersystem in der Stillstandsstellung in einer
der Minimallast entsprechenden Stellung befindet, wo-
mit sich die Anzahl der Lastwechsel des Balgs redu—
zieren 1aRt, was sich in vorteilhafter Weise positiv
auf die Lebensdauer auswirkt.

Eine alternative vorteilhafte Ausgestaltung der ilber-
geordneten MaBnahmen kann darin bestehen, daB die
Druckkammer einen einspritzdiisenseitigen, als Drossel-
stelle mit konstantem Querschnitt ausgebildeten Aus-
1aB aufweist und mit Heizol beaufschlagbar ist,_dessen
Druck im Bereich vor der Druckkammer lastabhangig
steuerbar ist. Hierbeli ist es moglich, die Druckkammer
einfach als vom Heiz6l durchstromten Einfachbalg aus-
zubilden. Die Verschiebung des Stellglieds und damit
die Einstellung der Verbrennungsluft erscheint hierbei
als einfache Funktion des eingestellten Drucks. Zur
lastabhingigen Steuerung des Heizoldrucks im Bereich
vor der Druckkammer kann dabei einfach in dem der Heiz-
olpumpe nachgeordneten Druck- und/oder Ricklaufstutzen
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jeweils mindestens ein Steuerventil vorgesehen sein,
das lastabhingig ansteuerbar ist.

Weitere zweckmiBige Fortbildungen und vorteilhafte
Ausgestaltungen der lUbergeordneten ilaBnahmen ergeben
sich aus der nachstehenden Beschreibung einiger fuc-
fiihrungsbeispiele anhand der Zeichnung in Verbindung

(&

mit den restlichen Unteranspriichen.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Disenkopf mit lber das Heizdl beheiz-
barem Doppelbalg und bevwegbarem Disenhzlter
teilweise im Schnitt,

Figur 2 einen Dusenkopf mit durch das Eeizdl beheic-

barem Doppelbalg und sevaratem Stellglied,

Figur 3. einen Disenkopf mit einem durch ein Druck-
mittel beaufschlagbaren Doppelbalg und be-—
Wwegbaren Dusenhalter,

Figur & eine Ausfihrungsform miybewegbarem, das

Stellglied bildenden Disenstock,

Figur 5 einen Disenkopf mit einem im Strdmungsveg
des Heizdls angeordneten Einfachbalg und
diesem vorgeordneter Drucksteuerung,

Figur © eine Variation der Ausfihrung gemdB Figur

\n

mit unterschiedlicher Drucksteuerung und

~)

Figur eine Variztion der fusfihrung gemdB Figur 2

mit disenstockseitig angeordnetem Doppelbalg.

Der in Figur 1 dargegellte, in an sich bekannter Weise

an einen Warmetauscher 1, etwa in Form eines Heizkessels,
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angeflanschte Olbrenner 2 besitzt einen Diisenkopf 3
mit einem HuBeren Verbrennungsluftrohr 4 und einem
zentral angeordneten Diisenstock 6, an dem ein eine
Einspritzdiise 7 aufnehmender Diisenhalter 8 gelagert
ist. Das Brennerrohr 4 und die Diisenhalterung be-
grenzen einen ringformigen Verbrennungsluftkanal 5.
Die Einspritzdiise 7 ist als Drall- bzw. Simplexdiise
mit konstantem Bohrungsquerschnitt und ohne Olriick-
lauf zusgebildet. Die Eingpritzdiise 7 wird iiber einen
Druckstutzen 9, der an eine hier nicht n&her darge-
stellte Pumpe angeschlosseﬁpgggsn%g%?%é?ég.e%%??%%gt,
das in den Brennraum des Warmetauschers 1 eingespritzt
wird. Hierbeil soll es sich um eine etwa im privaten
Bereich verwendete Feuerungsanlage handeln. Der 0l-
brenner 2 ist daher auf einen stiindlichen Verbrauch
unterhaldb von 5 kg ausgelegt. Im Bereich des vorderen
Endes des Brennerrohrs 4 ist eine in an sich bekannter
Weise mit radialen ILuftdurchtrittsschlitzen versehene
Stauscheibe 10 vorgesehen, die hier einfach am Diisen~
halter 8 befestigt ist. Uber die Radialschlitze der
Stauscheibe 10 gelangt'Primérluft in die Brennzone.
Uber einen Ringspalt 11 zwischen Stauscheibe und dem
vorderen, nach innen gekragten Ende des Brenmerrohrs 4
gelangt Sekunddrluft in die Brennzone. Die Ziindung des
Brennstoffluftgemischs erfolgt iiber eine der Einspritz-
diise 7 zugeordnete Ziindelektrode ©65. Zur Kontrolle der
FPlamme ist eine die Brennzone abtastende, hier im Be-
reich des Verbremnnungsluftkanals 5 angeordnete Foto-
zelle 66 vorgesehen.

Zur Bewerkstelligung eines stationdren Verhaltens und
eines guten Wirkungsgrads wird die eingespritzte 01-
menge permanent an den Energiebedarf des Wdrmetauschers
71 angepaBlt. Gleichzeitig wird die zugefiihrte Verbren-
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nungsluft so an den momentanen Oldurchsatz angepaBt,
daB eine im wesentlichen stochiometrische Verbrennung
gewdhrleistet ist. Hierzu wird die Temperaturan-
stiegsgeschwindigkeit im Bereich des Warmetauschers 4
erfaBt und als SteuergrioBe verwendet. Die Steuerung
des 0l1- und Imftdurchsatzes, also die Steuerung der
Energiezufuhr zum Wadrmetauscher 1 wird dabei so durch-
gefihrt, daB die Temperaturanstiegsgeschwindigkeit
moglichst O ist bzw. sich gegen O bewegt, womit ein
stationdrer Zustand zwischen Energiezufuhr und Ener-
gieabgabe erreicht wird. Die AuBentemperatur kann der
Steuergrofe als Niveauvorgabe in Form einer Kaskade
aufgeschaltet werden.

Der Imftdurchsatz durch den Verbrennungsluftkanal 5
wird durch lastabhingige Veranderung seines freien
Stromungsquerschnitts gesteuert. Hierzu ist eine Dros-
selstelle 12 vorgesehen, die durch eine scheibenformige
Blende 13 und eine hiermit zusammenwirkende Einschnii-
rung 14 des Bremnerrohrs 4 gebildet wird. Die Drossel-
stelle 12 ist auf weiter unten noch ndher angegebene
Weise einstellbar. Der Oldurchsatz durch die nicht
einstellbare, riicklauflose Einspritzdiise 7 wird durch
lastabhangige Beeinflussung der Temperatur und des
Drucks des vorlaufseitig an der Einspritzdise 7 an-
stehenden 0ls gesteuert. Die Viskositdt von Heizdl
nimmt mi%?gg%mﬁgﬁperatur ab. Der Oldurchsatz kann da-
her durch Temperaturerhohung und Druckabsenkung ge-
drosselt werden und umgekehrt.

Zur vorlaufseitigen Beeinflussung der Temperatur des
der Einspritzdiise 7 zugefithrten Heizbls ist eine hier
durch einen zentral angeordneten Heizstab gebildete
Heizeinrichtung 15 vorgesehen, an welcher der Stro-
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mungsweg des Uber den Druckstutzen 9 der Einspritzdiise 7
zugefihrten Heizdls in Form eines riicklauflosen, im
Querschnitt ringférmigen Kanals 16 vorbeifithrt. Die
Heizeinrichbtung 15 ist {iber Signalleitungen 17 in
Abhangigkeit von der Temperaturanstiegsgeschwindig-
keit im Bereich des Warmetauschers 1 derart ansteuer-
bar, daB die Temperatur erhdht wird, wenn weniger Ener-
gie'benbtigt wird und umgekehrt. Zur Bewerkstelligung
eines gilinstigen Anfahrverhaltens wird mit minimalem
Oldurchsatz angefahren. Dies 1#Bt sich auf einfache
Weise dadurch erreichen, daB die Temperatur des Ols

mit Hilfe eines Anfahrthermostaten 67 iiberwacht wird,
der den Brennerbetrieb erst freigibt, wenn die erfor-
derliche Oltemperatur erreicht ist.

Zur Beeinflussung des Uldrucks ist im Bereich des
durch den Xanal 16 gebildeten Stromungswegs eine Dros-—
selstelle 18 vorgesehen, deren Dichtflédchen 19 bzw. 20
vom die Drosselstelle passierenden 01 entgegen der
Kraft einer SchlieBfeder 21 voneinander abgehoben wer-
den miissen. Eine separate, temperaturanstiegsgeschwin-
digkeitsabhingige Beeinflussung der Oltemperatur und
des Oldrucks und @amit des Oldurchsatzes sowie des
hierzu gehorenden Luftdurchsatzes sind denkbar. Im
dargestellten Ausfithrungsbeispiel dient die mittels
der Heizeinrichtung 15 erzeugbare Oltemperatur gleich-
zeitig als FiihrungsgroBe zur Einstellung eines ge-
vilnschten O0ldrucks und eines zum Jeweiligen von der
Oltemperatur und vom 0ldruck abhidngigen Oldurchsatz
gehdrenden Luftdurchsatzes. Hierzu ist der Diisenhal-
ter 8 im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel verschieb-
bar am stationiren Diisenstock 6 gelagert. Der ver-
schiebbare Dusenhalter 8 bildet dabei praktisch ein
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verschiebbares Stellglied zum Verstellen der hieran
befestigten Blende 13 und der die im Bereich der
Drosselstelle 18 wirksame SchlieBkraft aufbringen-

den, hiervon einseitig ebenfalls mitnehmbaren SchlieB-
feder 21.

Zum Verschieben des verschiebbar gelagerten Disen-
halters 8 entgegen der Kraft einer am stationidren
Dusenstock abgestiitzten Riickstellfeder 22 ist eine
Druckkammer 2% vorgesehen, hier in Form des Innen-
raums eines die Heizeinrichtung 15 umgebenden, zylin-
derformigen Doppelbalgs 24; der durch einander gegen-
Uberliegende Flachen des stationZren Diisenstocks 6
bzw. eines hieran festgelegten Flansches 25 und des
demgegeniber verschiebbar gelagerten Disenhalters 8
begrenzt ist. Die Druckkammer 23 ist mit einem KZlte-
mittel gefullt, das sich bei Erwarmung ausdehnt und
ungekehrt. Zur Beheizung der Druckkammer 23 kann eine
in diese integrierte, lastabhingig ansteuerbare Heiz-
einrichtung vorgesehen sein. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel erfolgt die Warmelibertragung an den
Doppelbalg 24 durch das Heizdl, das seinerseits mit-
tels der zugeordneten Heizeinrichtung 15 temperier—-
bar ist. Hierzu fiuhrt der durch den Kanal 16 gebil-
dete Stromungsweg des Heizols einfach zwischen der
Heizeinrichtung 15 und dem Doppelbalg 24 hindurch.

Zur Bildung der Drosselstelle 18 ist ein guf dem die
Heizeinrichtung 15 bildenden Heizstab aufgenommenes,
hin- und herbewegbares Rohr 26 vorgesehen, das mit
einem die Dichtfldche 20 aufweisenden Bund versehen
ist, der eine die Dichtflache 19 bildende, hinter-
schnittene Kante des verschiebbaren Diisenhalters ©
hintergreift und mittels der SchlieBfeder 21 diisen-
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stockseitig abgestiitzt ist. Hierzu ist das Rohr 26 mit
einem den Flansch 25 hintergreifenden Bund versehen,

an dem die SchlieBfeder 21 angreift, die somit vom ver-
schiebbaren, ein Stellglied bildenden Diisenhalter 8
mitnehmbar ist. Die von derISchliereder 21 aufge-
brachte, von der Stellung des bewegbaren Diisenhalters 8
abhingige Kraft stellt praktisch die SchlieBkraft im
Bereich der Drosselstelle dar und gibt somit den bei
konstantem, von der Pumpe geliefertem Oldruck sich er-
gebenden Offnungsquerschnitt der Drosselstelle 18 und
damit den im Bereich des hinter der Drosselstelle 18
an der Einspritzdiise 7 anstehenden Ols vor. Um sicher-
zustellen, daB das gesamte Ol die Drosselstelle 18

‘passieren muBl, ist der Ringspalt zwischen dem Rohr 26

und der hiervon umfaBten Heizeinrichtung abgedichtet.
Zur Gewdhrleistung einer guten Warmeibertragung liegt
das aus warmeleitfzhigem Material bestehende Rohr 26
mit Warmeleitkontakt an den duBeren Heizflichen der
Heizeinrichtung 15 an. Der durch den Kanal 16 gebil-
dete Strdomungsweg des Ols fiihrt radial auBerhaldb des
Rohrs 26 zwischen Rohr und Doppelbalg 24 hindurch.
Aufgrund der nachgeordneten Drosselstelle 18 ist si-
chergestellt, daB sich der gesamte Zwischenraum zwi-
schen Rohr 26 und Doppelbalg 24 mit Ol fiillt, so daB
eine zuverlissige Wiarmelibertrggmg an den Doppelbalg 24
gewdhrieistet ist.

Die Energiezufuhr zur Heizeinrichtung 15 erfolgt um-
gekehrt proportional zur Temperaturanstiegsgeschwin-
digkeit im Bereich des Warmetauschers 1. Sofern die

Temperaturanstiegsgeschwindigkeit zu groB ist und ab-
gesenkt werden soll, wird die Energiezufuhr zur Helz-
einrichtung 15 erhdht, womit sich die Warmeabgahe an
das den Kanal 16 durchstromende. 01 erhdht, was zu ei-
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ner Reduzienmg der Viskositdt des Ols fiihrt, was bereits
bei gleichbleibendem an der einen konstanten Diisenboh-
Tungsdurchmesser aufweisenden Einspritzdiise 7 anstehen-
dem Oldruck zu einer Absenkung des Oldurchsatzes fiihrt.
Die von dem den Kanal 16 durchsetzenden 01 bewerkstel-
ligte Warmelibertragung an den Doppelbalg 24 fiihrt
gleichzeitig zu einer Erwidrmung und damit Ausdehnung
des im Druckraum 2% eingeschlossenen Kdltemittels, wo-
durch sich der Doppelbalg 24 verlingert, was zu einer
entsprechenden Verschiebung des verschiebbar gelagerten

‘Disenhalters € in Figur 1 nach rechts fithrt. Der Diisen-

halter 8 nimmt das im Bereich der Drosselstelle 18 form-
schlissig hiermit zusammenwirkende Rohr 26 mit, wodurch
die SchlieRfeder 21 zusammengedriickt wird, was zu einexr
Erhohung der im Bereich der Drosselstelle 18 wirksamen
SchlieBkraft fiuhrt. Diese Erhohung der Schliefkraft im
Bereich der Drosselstelle 18 fiihrt bei gleichbleiben-
dem Pumpendruck zu einem Druckabfall im Bereich hinter
der Drosselstelle 18 und damit zu einem Abfall des fur
die Einspritzung wirksamen, an der Einspritzdiise 7 an-
stehenden Oldrucks. Mit dem Diisenhalter 8 wird gleich-
zeitig die hieran befestigte Blende 13 verschoben und
an die zugeordnete Einschniirung 14 angenzhert, wodurch
der Tuftdurchsatz durch den Verbrennungsluftkanal 5
gedrosselt wird. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
wird mit dem Diisenhalter 8 gleichzeitig auch die hier-
an befestigte Stauscheibe 10 so verschoben, daB der

der Sekundarluft zugeordnete Ringspalt 11 verengt wird.
Die Energiezufuhr zur Heizeinrichtung 15 fithrt hierbei
demnach nicht nur zu einer Reduzierung der Olviskositét,
sondern gleichzeitig auch zu einer Absenkung des fiir
die Einspritzung wirksamen 0ldrucls und zu einer an den
stark gedrosselten Oldurchsatz angepaBten Drosselung
des ILuftdurchsatzes, wobel diese sich insbesondere im
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Sekunddrluftbereich bemerkbar macht.

Zur Entgasung des der Diisenbohrung der Einspritzdiise 7
zugefithrten Ols ist das Rohr 26 mit einer an den die
Dichtfldche 20 sufweisenden Bund sich anschlieBenden
Verlingerung 27 versehen, die mit dem Diisenhalter 8
einen an die Drosselstelle 18 sich anschlieBenden
Ringspalt 28 einschlielt. Im Bereich dieses Ringspalts
erreicht das 0l eine vergleichsweise hohe Geschwindig-
keit, bevor es iiber ein vorgeordnetes Filter bzw.

‘Sieb 29 in den gewindefdérmigen Zufiihrkanal zur Diisen—

bohrung der als Drall- bzw. Simplexdiise ausgebildeten
Einspritzdise 7 eintritt. Aufgrund der hohen Geschwin-
digkeit des 0ls im Bereich des Ringspalts 28 werden
Iufteinschliisse vom 01 mitgerissen, so daf sich keine
groBeren-Luftblasen bilden konnen. Zur Erhohung der
Betriebssicherhelt kann ein weiteres, im Bereich des
Austrittsquerschnitts des Druckstutzens 9 angeordnetes
O1filter 29a vorgesehen sein. Hiermit 13Bt sich eine
Vorfilterung des Uls erreichen, so daB auch bei klei-
nen Spaltweiten in der GriéBenordnung von 41/410 mm im
Bereich der Drosselstelle 18 keine Betriebsstorungen zu
befiirchten sind.

Der grundsd@tzliche Aufbau der Anordnung gemdB Figur 2
entspricht der vorstehend beschriebenen Anordnung. Fir
gleichbleibende Teile finden daher gleichbleibende Be-
zugszeichen Verwendung. Bei der Ausfithrung gemdf Figur 2
ist der den Druckraum 23 einschlieBende Doppelbalg 24
einerseits durch den Diisenhalter 8 und andererseits
durch einen verschiebbaren Ring 30 begrenzt. Der Diisen-~
halter 8 ist hierbei im Gegensatz zur Ausfithrung gemil
Figur 1 mittels eines hemdartigen Ansatzes bzw. einer
aufgezogenen Muffe 68 oder dergleichen mmnverriickbar am
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stationdr angeordneten Diisenstock © befestigt. Der
Ring 30 bildet hierbei das verschiebbare Stellglied,
das zur Einstellung einer im Bereich des Stromungs-
weg der Lufthvorgesehenen, durch eine Einschniirung 14
und eine dieser zugeordneten, verschiebbaren Blende 1%
gebildeten Drosselstelle 12 und einer im Bereich des
Stromungswegs des Uls vorgesehenen Drosselstelle 418
dient. Im Gegensatz zur Ausfihrung gemsaB Figur 41 ist
beil der Anordnung gemdB Figur 2 der vom Brennerrohr 4
begrenzte Verbrennungsluftkanal durch ein den Diisen-
stock © und den Diisenhalter 8 mit Radialabstand umfas-
sendes ILuftfithrungsrohr 69 in einen den Radialschlit-
zen der Stauscheibe 10 zugeordneten Primdrluftkanal 5a
und einen dem Ringspalt 11 zwischen Stauscheibe 10 und
Brennerrohr 4 zugeordneten Sekundarluftkanal 5b unter-
teilt. Das Iuftfihrungsrohr 69 ist dabei so angeordnet,
daB im Bereich der Einschniirung 14 eine Aufteilung des
Luftstroms erfolgen kann. Die durch den das Stellglied
bildenden Ring 30 zu bewerkstelligende Dosierung der
Imft erfolgt hierbei durch Absperrung des Sekunddr-
luftkanals 5b. Hierzu ist das Luftfiihrungsrohr 69 mit
dem Ring %0 fest verbunden und im Bereich seines AuBen-
umfangs mit der der Einschniirung 14 zugeordneten Blende
1% versehen. Der Eingang in den Primarluftkanal 5a
bleibt von der Blende 1% unberiihrt, was auch bei einem
niedrigen Gesamtluftdurchsatz sinen hohen Primdrluft-
anteil hieran ergibt und damit eine gute Vermebelung
sicherstellt. Der Ringspalt 11 zwischen Stauscheibe 10
und Brennerrohr 4 braucht bei dieser Ausfithrung nicht
verdndert zu werden. Die Stauscheibe 410 kann hier da-
her stationir angeordnet sein. Im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel ist die Stauscheibe 10 am Brenner-
rohr 4 festgelegt. Das Luftfithrungsrohr 69 ist hier
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bis zur Stauscheibe 10 durchgefihrt. Zur Bewerkstelli-
gung der erforderlichen Bewegbarkeit des ILuftfiihrungs-
rohrs 69 ist dieses einfach als zweiteiliges Teleskop-
rohr ausgebildet. Es wire auch denkbar, die Stau-
scheibe 10 auf dem vorderen Ende des Imftfihrungsrohrs
69 aufzunehmen, so daB dieses einteilig ausgebildet
sein konnte und sich gleichzeitig eine Einstellbarkeit
des Spalts 11 zwischen Stauscheibe 10 und Brennerrohr 4
ergabe.

Die den Diisenstock 6 mit dem Disenhalter 8 verbindende

‘Muffe 68 ist hierbei im Stellbereich des Rings 30 ein-

fach mit Schlitzen 31 versehen, durch die am Ring 30
befestigte Halter %2 hindurchgreifen, an denen das ILuft-
fihrungsrohr 69 befestigt ist. Der Ring 30 ist mittels
einer Rilickstellfeder in Form eines Einfachbalgs 3% ent-
gegen der Wirkung des Druckraums 2% am Disenstock 6 ab-
gestliitzt. Der Einfachbalg 3% dichtet den vom Druckstutzen
C gespeisten und daher unter Pumpendruck, der auch am
Ring 30 angreift, stehenden Strdmungsweg des Ols in Form
des die stabformige Heizeinrichtung 15 umgebenden Kanals
16 nach auBen ab, so daB durch die Schlitze %1 kein 01
austreten kann.

Der durch den Kanal 16 gebildete Olstromungsweg fiithrt
hierbei zwischen der stabformigen Heizeinrichtung 15
und dem diese hier mit Radialspiel umgebenden Rohr 26
hindurch, das zur Bildung der DrosselStelle 18 mit ei-
nen die diisenkopfseitige Stirnseite der Heizeinrichtung
15 hintergreifenden Bund versehen ist. Das gegeniiber-
liegende Ende des Rohrs 16 hintergreift den Ring 30 und
ist mittels der SchlieBfeder 21 hieran abgestiitzt. Der
Zwischenraum zwischen dem Rohr 26 und dem eine K&lte-~
mittelflillung aufweisenden Doppelbalg 24 ist vom Stro-
mungsweg, des Ols aus zugénglich und ist daher mit 01
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gefillt. Das vordere Ende des Rohrs 26 liegt dichtend
an der Wandung eilner zugeordneten Bohrung.des Diisen—~
halters 8 an, so daB der gesamte Olduvrchsatz iiber die
Drosselstelle 18 laufen muf. Die stehende Olfiillung
zwischen Rohr 26 und Doppelbalg 24 gewdhrleistet eine
zuverlissige Warmeleitung. Bei Wirmeabgabe durch die
zentral angeordnete Helzeinrichtung 15 erfolgt hierbei
eine Erwarmung des den die Heizeinrichtung 15 direkt
umgebenden Kanal 16 durchstromenden Ols, das einen Teil
der Wdrme an das Rohr 26 ableitet, von dem die Wérnme
mittels der oben genannten Olfiillung auf den Doppel-

"balg 24 libertragen wird. Das infolge ErwZrmung sich

ausdehende KiZltemittel in der Druckkammer 2% wirkt

auf den hier das Stellglied bildenden Ring %0, wodurch
die SchlieBkraft der SchlieBfeder 21 erhoht wird und
danit das Rohr 26 stiarker in Richtung Abdichten der
Drosselstelle & beaufschlagt wird. Gleichzeitig wird
hierbei auch eine entsprechende Bewegung des ILuftfih-
rungsrohrs 69 und damit der Blende 13 bewerkstelligt.
ZweckmaBig erfolgt die kridftemdBige Auslegung bezogen
auf einen vorgegebenen Pumpendruck hierbei so, daB die
durch den Stillstandsdruck innerhalb der Druckkammer 23
hervorgerufene, auf den Ring 30 wirkende Kraft groBer
als die Kraft der SchlieBfeder 21 ist, so daB sich das
Stellglied in der Stillstandstellung nicht in einer der
Vollast sondern in einer der Minimallast entsprechenden
Stellung befindet, was die Anzahl der erforderlichen
Bewegungen des Balgs 24 uUnd des Balgs 33 reduzieren
kann und gleichzeitig sicherstellt, daB die Dinhtflache
des beweglichen Rohrs 26 bei Wegfall des Pumpendrucks
die Drosselstelle 18 nach Art eines Schnellschlufliventils
schlagartig zumacht, womit ein Nachspritzen zuverléssig
vermieden wird. Das gilt selbstverstZndlich auch fir die
ibrigen Ausfihrungsformen. Eine Energiezufuhr zur Heiz-
einrichtung 15 fithrt demnach auch bei dieser Ausfihrungs-
form nicht nur zu einer Reduzierung der Viskositat des Ols,

sondern gleichzeitig auch zu einer Abseniung des Drucks
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des an der Einspritzdise 7 anstehenden 0ls und gleich-
zeitig zu einer Drosselung des Luftdurchsatzes.

Der grundsédtzliche Aufbau der Anordnung gemdR Figur 7
entspricht der vorstehend beschriebenen Anordnung ge-
miR Figur 2. Die nachstehende Beschreibung der Figur 7
beschrankt sich daher im wesentlichen auf die Unter-
schiede, wobei fir gleichbleibende Teile gleiche Be-
zugszeichen Verwendung finden. Bel der Anordnung gemdl
Figur 7/ liegt der einerseits an dem ein Stellglied
bildenden Ring 30 anliegende, den Druckraum 23 begren-
zende Doppelbalg 24 andererseits direkt am stationidren
Diisenstock © an. Der Bereich zwischen dem ein Stell-
glied bildenden Eng %0 und dem iiber die Muffe 68 fest
mit dem Diisenstock 6 verbundenen Diisenhalter 8 ist durch
den gleichzeitig als Rickstellfeder fiir den Ring 30 wir-
kenden Einfachbalg 3% abgedichtet. Die hier verwirklich~
te diisenstocknahe Anordnung des den Druckraum 25 begren-
zenden Doppelbalgs 24 fihrt in vorteilhafter Veise zu
vergleichsweise kleinen Stellkraften und damit zu ver-
gleichsweise kleinen Balgdurchmessern und insgesamt zu
einer kompakten Ausfihrung. In diesem Zusammenhang ist
namlich davon auszugehen, dal der die Heizeinrichtung 15
bildende Heizstab in seinem vorderen, diisenhalternshen
Bereich wesentlich wirmer als in seinem hinteren, disen-
stocknahen Bereilch wirkt. Das im Druckraum 23 eingeschlos-
sene Liltemittel wird hier daher in vortel lhafter VWeilse
led¥glich den niedrigeren, im hinteren Bereich des Heilz-
stabs zu erwaitenden Temperaturen ausgesetzt. Ein wei-
terer Vorteil ist darin zu sehen, daB das Kfltemittel
leicht in den Druckraum 23 eingefiillt werden kann. Hier-
zu ist der Disenstock 6 einfach mit einer Axizalbohrung 71
versehen, die mittels einer Madenschraube 72 wverschlielber
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ist. In der Axialbohrung 71 138t sich in vorteilhafter
Weilse auch ein Thermoelement 75 zum Abtasten der Tempe-
ratur im Druckraum 23 unterbringen. Die diusenstockseitige
Anordnung des Thermoelements 73 ermoglicht in vorteil-
hafter Wese eine einfache Verlegung der Anschlisse. Die
Uberwachung der Temperatur des Druckraums 23 erleichtert
die Steuerung des Bremnstoffdurchsatzes. Dieser wird hier
zur Erzielung einer vergleichsweise kurzen Regelstrecke
in Abhdngigkeit von der Temperatur im Druckraum 23 ge-
regelt, wobel die Temperaturanstiegsgeschwindigkeit im
Bereich des Wiérmetauschers 1 in Form eirer Kaskade auf-
geschaltet wird.

Die Drosselstelle 18 wird hier durch eine in den mit
dem stationZren Disenstock 6 fest verbundenen Diisenhal-
ter & eingelegte, mit einer zentralen Bohrung versehene
Scheibe 74 und eine am gegenUberliegenden Ende des die
Heizeinrichtung 15 bildenden Helzstabs angeordnete Ku-
gel 75 begrenzt. Die die Bohrung 76 aufweisende Scheibe
74 liegt stationiZr an einem durch eine Schulter etc. des
Diisenhalters & gebildeten Anschlag 77 an. Der die Helz-
einrichtung 15 bildende Heizstab ist im Gegensatz zu den
veiter oben geschilderten Ausfihrungen hier nicht fest
mnit dem DﬁSenstock 6 verbunden, sondern in axialer und
radisler Richtung bewegbar angeordnet. In axialer Rich-
tung stitzt sich der Heizstab liber die hiermit@usammén—
wirkende Schlieflfeder 21 an dem ein Stellglied bildenden
Ring 50 ab, was ein Cffnen und SchlieRen der Drosselstel-
le 18 ermoglicht. In radialer Richtung besitzt der reiz-
stab soviel Spiel, daB die Kugel 75 sich selbsttatig

am zugewandten Rand der Bohrung 76 zentrieren kann. Die
hier vorgesehene schwimmende Anordnung des die Heizein-
richtung 15 bildenden Heizstabs ergibt daher einen zuver-
ldssigen Dichtsitz im Bereich der Drosselstelle 718, ohne



10

15

0122454

- 2 -

daB bei der Bearbeitung des Heizstabs eine hohe Genauig-
keit erforderlich ist, was sich vorteilhaft asuf den Ee
T

H

stellungsaufwand auswirkt. Aufgrund der stationiren in-

4

ordnung der Scheibe 74 18Bt sich zudem mit vergleichsweis:
einfachen IMitteln eine zuverlassige Abdichtung der Schei-
be 74 gegenliber dem Diisenhalter 8 bewerkstelligen. Gleich-
zeitig ist in infolge der schwimmenden Anordnung des die
fugel 75 tragenden Heizstabs sichergestellt, daB beim
Uffnen bzw. SchlieBen der Drosselstelle 48 keine nennens—
werten Reibungskriafte zu lUberwinden sind, wWas sich eben-
fells positiv auf die Senkung der erforderlichen Stell-
krafte und damit die Erzielung einer k&iakten Bauweise
auswirkt. Infolge der schwimmenden Anordnung des Hel z-
stabs 15 f2llt in vorteilhafter Weise auch eine disen-
stockéeitige Halterung des Helzstabs weg. Hierdurh ist
sichergestellt, daB die volle LEnge des die Heizeinrich-
tung 15 bildenden Heizstabs zur Warmelibertragung an das
Gl zur Verfligung stebht. Die snordnung gemidR Figur 7 kommt
dezher in vorteilhafter Weise mit einem vergleichsweise
kleinen Heizstsbdurchmesser aus, vwas sich ebenfalls vor-
teilhaft auf die Erzielung einer kompakten Bauweise und
damit auf die Vermeidung von Abstrahlverlusten euswirkt.
Die den schwimmend angeordneten Heizstab aufnehmende Boh-
rung.des Diisenstocks 6 ist hier einfach mittels einer

an der rickwiZrtigen Stirnseite des Heizstabs anliegenden,
in die Diusenstockbohrung eingesetzten Metallbaligs 78
abgedichtet.

Zur Begrenzung der Stellbewegungen des Rings 30 in Rich-
tung Erhohung der. SchlieBkraft im Bereich der Drossel-
stelle 18 ist eine vom Einfachbalg 35 umfaBte, an der
in den Diisenhzlter 8 eingelegten Scheibe 74 abgestitzte
imffe 79 vorgesehen. Disse gibt somit die stErk=ste
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Zusammenpressung der Schlieffeder 21 und damit die hdch-
ste SchlieBkraft im Bereich der Drosselstelle 18 vor.
Zur Bildung einer heizstabseitigen, der SchlieBfeder 21
zugeordneten Anlageschulter ist eine auf den Heizstab
5 aufgeschraubte Hilse 80 vorgesehen. Hierzu ist der Heiz-
stab mit einem uf sein vorderes Ende aufgesetzten Ge-
~vindezapfen 81 versehen, auf den die Hilse 80 zufschraub-
bar ist und der im Bereich seiner vorderen Stirmseite die
Kugel 75 aufnimmt. Die auf den Heizstab aufschraubbare
10 -Bllse 80 ist hierbei leicht abnehmbar, so daR hinter
der Hilge liegende Teile, bel spielsweise die Schliefi-
feder 21, leicht austauschbar sind. Die vorstehend ge-
schilderten Mafnahmen ergeben daher auch eine hohe HMon-
tagefreundlichkeit. Zur Erzielung einer groBen Warmeliber-
15 gangsfldche im Bereich des zwischen der Hilse 80 und der
fmffe 79 hindurchfihrenden Stromungswegs 16 kann die Hul-
se 80 im Bcreich ihres AuRenumfangs mit Gewindegingen 82
versehen sein. A

Zur Bewerkstelligung einer storungsfreien Stromung des
(ls in dem vom Doppelbalg 24 umfaBten Bereich des Stro-
nungsvwegs 16 ist ein den Heizstab mit redialem Spiel um—
fassendes Fithrungsrohr 83 vorgesehen, daB am das Stell-
glied bildenden Ring 30 befestigt ist. Hierzu ist des
Fihrungsrohr mit einer die schlieBfederseitige Kante des
25 Rings 30 umgreifenden Klaue versehen, die somit durch
die SchlieBfeder 21 an die dieser zugeordnete Schulter
des Rings 30 angedrickt wird. Lierdurch ist sicherge-
stellt, daf das Rohr 2% bei jeder Bewegung des Rings 30
nitgenommen wird. Das Fuhrungsrohr 83 ergibt eine hohe
30 Strémungsgeschwindigkeit des Ols und damit einen guten
Virmellbergeng. Gleichzeitig wird hierdurch sichergestellt,
daB die radial ‘inneren Falten des Doppelbalgs 24 ledip-
lich durch stehendes Ol ausgefillt werden, so daB sich

n)
(9]
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einerseits eine gute Warmeiibertragung an das im Rick-
raum 25 enthaltene Kdltemittel ergibt, andererseits je-
doch eine S5torung der Strdomung durch die Kanten des Iip-
pelbalgs 24 unterbleibt. Gleichzeitig ergibt das Fiuhrungs-
rohr 25 auch eine radial innere Abstutzung des Doppel-
balgs 24, was eine hohe Knicksicherheit gewghrleistet.

Bei der Ausfiihrung gemiB Figur 3, die im Prinzip der An-
ordnung gemdl Figur 1 entspricht, ist der verschiebbare

Diisenhalter 8, der hier wiederum das Stellglied zur gleich-

zeitigen Beeinflussung des Luftdurchsatzes und des Oldrucks
darstellt, durch Druckbeaufschlagung der Druckkammer 23
verschiebbar, die durch den Doppelbalg 24 gebildet wird,
der durch esinznéer gegeniiberliegende Fldchen des verschieb-
baren Diisenhalters 8 und des stationiren Diisenstocks 6
begrenzt wird. Hierzu ist die Druckkammer 23 iiber eine
disenstockseitige Bohrung %4 und eine hieran angeschlos-
sene Druckleitung 35 mit einem auBerhalb der Breanerdise

5 angeordneten Stauraum 36 verbunden, aus welchem ein
Druckmittel etwa in Form einer Hydraulikflﬁséigkeit, last-
abhingig verdrangbar ist. Hierzu ist der Stauraum 3% in
dargestellten Ausfihrungseispiel durch einen Einfachbalg 37
begrenzt, der in einer mit einem KElteaittel gefiillten
femmer 38 angeordnet ist, die mititels einer zugeordneten
Heizeinrichtung %9 lastabhingig, d. h. so beheizbar ist,
daB bei zu hoher Temperaturanstiegsgeschwindigkeit in denm
der Brennerdiise % zugeordneten Wirmetsuscher eine Warme-
abgebe an die Hammer 58 erfolgt. Hierdurch dehnt sich das
in der Kammer 38 enthaltene K&8liwmittel aus, wodurch der
Balg 37 zusammengedritickt und damit Hydraulikflissiglelt aus
dem Stauraum 36 verdringt und in éie Druckkammer 23 einge-
speist wird. Die in die Druckkammer 2% eingespeiste Hy-
draulikflussigkeit fihrt zu einer Ausdehnung des Doppel-
balgs 24 und damit zu einer Verschiebung des verschiebbar
gelagerten, hier das Stellglied bildenden Diisenhalters 8
entgegen der Kraft einer diusenstockseitig abgestiitzten
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Riickstellfeder 40, Die Bewegung des hier das Stell-
glied bildenden Diisenhalters 8 wird in Figur 1 ent-
sprechenderweise zur Beeinflussung des Oldrucks im
Bereich hinter der Drosselstelle 718 und des Luft-
durchsatzes verwendet. Auf die entsprechenden Ausfiih-
rungen im Zusammenhang mit Figur 41 kann daher zur
Vermeidung von Wiederholungen Bezug genommen werden.
Bei der Ausfithrung gem&B Figur % ist ebenfalls eine
durch einen zentral angeordneten Heizstab gebildete
Heizeinrichtung 15 zur Heizung des den Kanal 16
durchsetzenden 0ls und damit zur Viskosititsreduzierung
des O1ls vorgesehen. Die dem Ringspalt 16 zugeordnete
Heizeinrichtung 15 und die der den Stauraum 36 auf-
nehmenden Kammer 38 zugeordnete Heizeinrichtung 39
kdnnen zweckmiBig parallel angesteuert werden.

Bei der Ausfihrung gemi#B Figur 4 dient der Diisenstock 6
mit Diisenhalter 8 und Einspritzdiise 7 als Stellglied,
dessen Bewegung zur Beeinflussung des wirksamen 01~
drucks und des Luftdurchsatzes verwendet wird. Hierzu
ist der Diisenstock 6 verschiebbar gelagert und uber
eine Stange 41 mit der beweglichen Wandung 42 einer
auBBerhalb der Brennerdiise 3 angeordneten Druckkammer
4% verbunden. Die Druckkammer 4% ist mit einer Kdlte-
mittelfiillung versehen, deren Temperatur mittels ei-~
ner zugeordneten Heizeinrichtung 44 lastabhingig be-
einfluBbar ist. Die Heizeinrichtung 44 kann hierzu
parallel zu einer im Bereich des Diisenhalters 8 vor-
gesehenen Helzeinrichtung 15 zur Beeinflussung der
Temperatur und damit der Viskositdt des die Brenner-
diise 3 durchsetzenden Heiz0ls angesbsuert sein. In
die Druckkammer 43 ragt ein Balg 45 hinein, dessen
kammerseitige Stirnwand die bewegliche Kammerwan-
dung 42 bildet und mit der Stange 41 verbunden ist.
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Der Balg 45 wird infolge einer Ausdehnung des Kilte-
mittels im Druckraum 43 zusammengedrickt und umge-
kehrt. Die Rﬁckstellbewegung wird durch eine Rick-
stellfeder 46 unterstitzt. Anstelle der hier wver-
wendeten Balganordnung konnte selbstverstidndlich
auch eine Zylinder-Kolbenanordnung Verwendung finden.
Die Bewegungen der Wandung 42 werden iber die Stange
41 guf das Stellglied lbertragen. Die Steuerung der
Verbrennunglluft kann iiber eine am Diisenstock 6 be-

. festigte, mit einer zugeordneten, luftrohrseitigen

Eingchniirung zusammenwirkenden Blende erfolgen oder,

-wie hier liber ein vom Diisenstock 6 mitgenommenes

Gestdnge 47 oder eine elektrische, optische oder
pneumatische Abtastung oder dergleichen auf eine
entsprechende Dosiereinrichtung ibertragen werden.

Zur Beeinflussung des fur die Einspritzung maBgeben-
den Oldrucks ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ein Regulierventil 48 vorgesehen, das im Bereich eil-
nes an den Disenstock © angesetzten EinlaBstutzens 49
angeordnet ist, der ilber einen beweglichen Schlauch 50
mit einer hier nicht nZher dargestellten Pumpe verbun-
den ist. Das Regulierventil 48 ist mit einem Regulier-
hebel 51 versehen, der mit einer stationdren Anlauf-
kante zusammenwirkt. Im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel greift der Regulierhebel 51 hierzu einfach durch
eine zugeordnete Ausnehmung einer Lasche 52 hindurch,
die am Gehduse der Druckkammer 43 befestigt ist, wel-
che station#r am Olbrennergehduse festgelegt sein kann.

" Bei einer Bewegung des Diisenstocks wird der Regulier-

hebel 51 verschwenkt und damit der Oldruck entsprechend
reduziert oder erhdht.
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Bei der Ausfilhrung gemsB Figur 5 dient der Oldruck
als FihrungsgroBe fiir das Stellglied zur Beeinflus-
sung des Iuftdurchsatzes. Die Viskositdt des Uls
kann durch eine parallel hierzu angesteuerte Heiz-
einrichtung beeinfluBt werden. Das Stellglied wird
bei dieser Ausfiihrungsform durch den Diisenhalter 8
gebildet, der gegeniliber dem stationdren Diisenstock 6
und Dusenhalter 8 ist hier ein die zentral angeord-
nete/Heizeinrichtung 15 umgebender Einfachbalg 52
vorgesehen, der eine Druckkammer 53 einschlieBt, in

‘welche der den Stromungsweg des 0ls bildende, durch

den Druckstutzen 9 beaufschlagte Kanal 16 einmiindet
und die daher direkt mit Heizdl beaufschlagt wird.

Die Druckkammer 5% steht {iber einen Ringspalt 54
direkt in Verbindung mit dem Raum 55 vor der Ein-
spritzdise 7. Der Querschnitt des Ringspalts 54 ist
hier so bemessen, daBl hierdurch keine oder eine fest
vorgegebene Drosselwirkung entsteht. Der Druck des

den Druckraum 5% beaufschlagenden Heizols bewerk-
stelligt eine VergroBerung bzw. Verkleinerung der
Druckkammer 23, die sich durch eine Ausdehnung bzw.
Kontraktion des Balgs 52 und damit durch entsprechen-
de Verschiebungen des verschiebbar gelagerten, das
Stellglied bildenden Diisenhalters 8 #uBern. Der 01—
druck wird hierbei im Bereich vor der Druckkammer 53
lastabhangig eingestellt, so daB der das Stellglied
bildende Diisenhalter 8 lastabhingige Bewegungen durchs=
fihrt, die zur lastabhiangigen Steuerung diverser Steuer-
groBen abgegriffen werden konnen. Hierzu ist im Bereich
des von einer Pumpe 56 beaufschlagten Druckstutzens 9
ein Regulierventil 57 vorgesehen, das mittels eines
iber einen Regler 58 lastabhingig angesteuerten Stell-
motors 59 verstellbar ist. Die Ansteuerung des Stellmo-
tors 59 kann parallel zur Ansteuerung der zur Viskosi-
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tdtsreduzienng vorgesehenen Heizeinrichtung 15 erfolgen.

In einer anderen Ausfihrungsform kdnnte das Regulier-
ventil 57 auch im Bereich des Riicklaufstutzens der
Pumpe 56 angeordnet sein. Bei Anordnungen dieser Art
k6nnen Pumpen mit konstantem Férdervolumen Verwen-
dung finden. Es wire aber auch denkbar, eine last-
abhé@ngig ansteuerbare Pumpe mit verstellbarem Férder-
volumen bzw. eine mehrstufige Pumpe vorzusehen.

Bei dem der Figur 6 zugrunde liegenden Ausfithrungsbei-

spiel finden zur Drucksteuerung Magnetventile Verwen-

dung. Hierzu ist der durch die Pumpe 56 beaufschlagte
Druckstutzen 9 mit einem Entlastungsstutzen 60 ver-
sehen. Im Druckstutzen 9 und im Entlastungsstutzen 60
ist jeweils ein Ventil 61 bzw. 62 angeordnet, die
mittels zugeordneter Stellmagnete 63 in Offnungs- bzw.
SchlieBstellung bringbar sind. Die Stellmagnete 63
sind iiber einen Regler 58 so ansteuerbar, daB der
Druck im Druckstutzen 9 hier stufenweise analog der
Last, d.h. des Wérmebedarfs eines zugeordnetén Warme-
tauschers zu~- bzw. abnimmt. Bei Vollast befindet sich
das dem Entlastungsstutzen 60 zugeordnete Ventil 62

in SchlieBstellung. Bei Teillast ist dieses Ventil 62
ebenso wie das dem Druckstutzen 9 zugeordnete Ventil 61
geoffnet. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Einfachheit halber lediglich eine zweistufige Steue-
rung vorgesehen. Durch Erhohung der Zahl der Ventile
ware Jjedoch eine Erhohung der Stufenzshl moglich. So-
fern eine hier durch eine Heizwendel angedeutete Heiz-
einrichtung 15 zur Beeinflussung der 0lviskositit vor-
gesehen ist, kann diese parallel zu den Stellmagneten 63
angesteuert werden, wie durch die gestrichelte Signal-
leitung 64 verdeutlicht ist.
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LAnspriche

1. Kleinolbrenner, insbesondere fiir einen stiindlichen

Oldurchsatz im Bereich unter 5 kg, mit einem einem
Wiarmetauscher (1) zugeordneten Diisenkopf (3), der
mindestens eine an eine Olversorgung angeschlos-—
sene, auf einem zentral angeordneten, an einen
Diisenstock (6) festlegbaren Disenhalter (8) aufge-
nommene Einspritzdiise (7) und ein die Halterung der
Einspritzdiise (7) unter Bildung eines an eine Iuft-
versorgung angeschlossenen Verbrennungsluftkanals
(5) umfassendes #suBeres Brennerrohr {4) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daR der Oldurchsatz durch
dic Einspritzdise (7), die als riicklauflose Drall-
beciehungsweise Simplexdise mit konstantem Diisen-
querschnitt ausgebildet ist und der zum momentanen
Oldurchsatz gehorende Luftdurchsatz durch den Ver-

brennungsluftkanal (5) lastabhingig steuerbar sind,
wobel der Imftdurchsatz durch den
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Verbrennungsluftkanal (5) durch eine Axialbewe-
gung eines im Diisenkopf (3) axial bewegbar an-
geordneten, gemzZB einer zumindest den lastab-
héngig veradnderbaren Druck des Ols im Bereich
des zur Einspritzdiise (7) hin fiihrenden Strd-
mungsvegs enthaltenden bzw. in diesen Oldruck
eingehenden, lastabhangigen Funktion entgegen
einer Riickstellkraft verschiebbaren Stellglieds
(Diisenhalter 8, Ring 30, Diisenstock 6) einstell-
bar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Oldurchsatz durch laufende last-
abhingige Beeinflussung des Drucks und der Tempe-

ratur des an der Einspritzdiise (7) anstehenden
Ols -steuerbar ist, wobei der der hochsten ein-
stellbaren Oltemperatur und dem niedrigsten ein-
stellbaren Oldruck zugeordnete Oldurchsatz so ge-
wahlt ist, daB eine ausreichende Zerstiubungsfein-
heit gewzhrleistet ist.

Kleindlbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich

des Strémungswegs der Verbrennungsluft mindestens

" eine Drosselstelle (12) vorgesehen ist, die durch

eine im Bereich des Brennerrohrs (4) vorgesehene
Einschniirung (14) und eine hiermit zusammenwir-
kende, am Stellglied (Disenhalter 8, Ring 30,
Diisenstock 6) festgelegte Blende (13) gebildet
wird.

Kleinolbrenner nach Anspruch %, dadurch gekenn-

zeichnet, daB im Falle einer Aufteilung des das
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Brennerrohr (4) durchsetzenden Inftstroms in einen
eine luftaustrittsseitig angeordnete Stauscheibe
(10) durchsetzenden Primirluftstrom und einen die
Stauscheibe (10) umstrdmenden Sekundirluftstrom
dieser lastabhingig einstellbar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Stauscheibe (40), deren ZuBerer
Rand mit einer luftaustrittsseitigen Einschniirung
des Brennerrohrs (4) eine Drosselstelle (11) bil-
det, am Stellglied (Diisenhalter 8) befestigt ist.

Klein6lbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB der Sekundarluftstrom vom Primir-
Juftstrom durch ein konzentrisch im Brennerrohr
(4#) angeordnetes Imftfilhrungsrohr (69) abgesetzt
ist, das als Teleskoprohr ausgebildet ist, das
einerseits zur Stauscheibe (10) fiihrt, die sta-
tiondr angeordnet ist, und andererseits am Stell-
glied (Ring 30) festgelegt und im Bereich seines
AuBenumfangs eine in den Sekunddrluftstrom hinein-
ragende, mit einer Einschniirung (14) des Brenner-
rohrs (4) zusammenwirkende Blende (13) trigt.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal das Stell-
glied (Diisenhalter 8, Ring %0, Diisenstock 6) mit-
tels einer beweglichen Begrenzung einer Druck-
kammer (23 bzw. 43 bzw. 53%) verschiebbar ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckkammer (43) auBerhalb des
Diisenkopfes (%) angeordnet ist, dessen Diisenstock
(6) verschiebbar gelagert und zur Bildung des
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Stellglieds mit der beweglichen Wand (42) der
Druckkammer (43) starr verbunden ist.

Kleindlbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckkammer (23 bzw. 55)innerhalb des Diisenkop-
fes (3) im Bereich zwischen Diisenstock (6) und
Diisenhalter (8) angeordnet ist und dal das Stell-
glied Uber die vorzugsweise konzentrisch zur Dii-
senachse angeordnete Druckkammer (23 bzw. 53) an
einer stationiren Teil des Diisenkopfes (3) abge-
stitzt ist.

Kleiﬁélbrenner nach Anspruch 9, dadurch gekenn—
zeichnet, daB auf dem Diisenstock (6) ein die Ein-
spritzdiise (7) und vorzugsweise die Stauscheibe
(10) tragender Diisenhalter (8) verschiebbar gela-
gert ist, der zur Bildung des Stellglieds die
Druckkammer (2% bzw. 53) begrenzt, die anderer-
seits durch den Diisenstock (6) begrenzt ist.

Olbrenner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB der Diisenhalter (8) fest mit dem stationdren
Diisenstock (6) verbunden ist und daB im Bereich
der Verbindung (Muffe 68) Durchtrittsschlitze (31)
fir an einer das Stellglied bildenden Druckkammer-
begrenzung (Ring 30) angreifende, die Blende (13)
und/oder das Luftfithrungsrohr (69) aufnehmende
Halter (%2) vorgesehen sind.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich
des Stromungswegs (Kanal 16) des Uls eine durch
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zwel vorzugswelse einspritzdilisennah angeordnete,
mit durch das verschiebbare Stellglied (Diisen-
halter 8, Ring 30) variierbarer Kraft aufein-
ander preBbare Dichtflichen (19 bzw. 20) ge-
bildete Drosselstelle (18) vorgesehen ist.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die Druckkammer (23 bzw. 53) in einem Balg (24
bzw. 52) angeordnet ist, der durch Ausdehnung
seines Inhalts oder durch Druckbeaufschlagung
vergrofer- bzw. verkleinerbar ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckkamer (2%) in einem vor-
zugsweise zylinderformigen Doppelbalg (24) an-
geordnet ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die am Stellglied (Diisenhalter 8,
Ring 30) angreifende Druckkammer (23) mit einem
Druckmittel beaufschlagbar ist, das lastabhingig

aus einem vorgeordneten Stauraum (36) verdring-

16.

17.

bar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die am Stellglied (Diisenhalter 8,
Ring 3%0) angreifende Druckkammer (23) mit einer
Kiltemittelfiillung versehen ist, die lastabhingig
erwarmbar ist.

Kleindlbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die den
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Tuftdurchsatz und den 0ldurchsatz beeinflussende
Bewegung des Stellglieds (Diisenhalter 8, Ring 30)
mittels der lastabhingig verdnderbaren Temperatur
des der Einspritzdiise (7) zugefiihrten Ols steuer-
bar ist. '

Olbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet., daB aur Beheizung des Ols
eine vorzugsweilse zentral angeordnete, vom Balg
(2 bzw. 52) umfaBte Heizeinrichtung (415) vorge-
sehen ist, die lastabhéngig mit Energie versorg-
bar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 18, dadurch gekenn—
zeichnet, daB die dem 01 zugeordnete Heizeinrich-
tung (15) iiber das hieran vorbeigefithrte 01 in
Warmeleiltkontakt mit der eine Kalfemittelfillung
aufnehmenden Druckkammer (23) bringbar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der von einem im Bereich des Disen-

stocks (6) einmiindenden, an eine Pumpe angeschlos-
senen Druckstutzen (9) zur Einspritzdiise (7) fith-
rende Stromingsweg (Kanal 16) des Ols im Bereich
zwischen der zentral angeordneten Heizeinrichtung
(15) und der diese umgebenden Druckkammer (23) hin-~
durchgefﬁhrt ist.

Kleindlbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich

des dlisenstockseitigen Abschnitts des zur Ein-
spritzdiise (7) flihrenden Strdmungswegs des Ols
mindestens ein O1filter (29 bzw. 29a) angeordnet
ist.
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KleinGlbrenner nach Anspruch ‘4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eine Dichtfldche (20) der Dros-
selstelle (18) am diisenstockseitigen Ende eines
zwischen der Heizeinrichtung (15) und der Druck-
kammer (23) angeordneten, aus wiarmeleitfzhigem
Material bestehenden, verschiebbaren Rohrs (26)
vorgesehen ist, das mittels einer vorzugsweise
durch eine SchlieBfeder (21) aufbringbaren SchlieB-
kraft in SchlieBrichtung beaufschlagbar ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 22, dsdurch gekenn-
zeichnet, daB die rohrseitige Dichtflache (20)
eine zugeordnete Dichtfliche (19) des verschieb-
baren Diisenhalters (8) hintergreift und daB das
der Dichtfliche (20) gegeniiberliegende Rohrende
eine Gegenfliche des station#iren Diisenstocks (6)
hintergreift und mittels der SchlieBfeder (21)
hieran abgestutzt ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rohr (26) mit Warmeleit-
kontakt an der hiergegen abgedichteten Helizein-
richtung (15) anliegt.

Kleinolbrenner nach Anspruch 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rohr (26) mit radialem
Spiel auf der Heizeinrichtung (15) angeordnet
und gegeniiber dem stationsren Diisenhalter (8)
abgedichtet ist und mit seiner Dichtilidche eine
zugeordnete Dichtfliche der zentral angeordneten
Heizeinrichtung (15) hintergreift und daB das
der Dichtfliche gegeniiberliegende Ende des Rohrs
(26) das gegeniiber dem stationdren Diisenhalter
(8) bewegbare Stellglied (Ring 30) hintergreift
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und mittels der SchlieBfeder (21) hieran abge-
stitzt ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 25, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die dem Stillstandsdruck der Druck-

kammer (23) entsprechende Kraft grofer als die
Kraft der SchlieBfeder (21) ist.

Kleinolbrenner nach Anspmch 24, dadurch gekenn—
zeichnet, daB das Stellglied (30) mittels eines
die SchlieBfeder (21) umfassenden Einfachbalgs
(33) mit einem dem Doppelbalg (24) gegeniiberlie~
genden, stationdren Bauteil (Diisenstock 6, Diisen—

halter 8) verbunden ist.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daR

das Rohr (6) ene an seine Dichtfliche sich an—~
schlieBende Verlingerung (27) aufweist, die einen
ein der Einspritzdise (7) vorgeordnetes Sieb (29)
umfassenden, an die Drosselstelle (18) sich an-—
schlieBenden Ringspalt (28) abgrenzt.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-

spriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckkammer (53%) einen AusIaBspalt (54) mit kon-

stantem Querschnitt aufweist und mit 01 beauf-~

schlagbar ist, dessen Druck im Bereich vor der
Druckkzmmer (53) lastabhiangig steuerbar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 29, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Druckkammer (53) als Innenraum

eines vom Ol durchstrimten Einfachbalgs (52) aus-
gebildet ist.
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Kleindlbrenner nach Anspruch 28 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem der Pumpe (56) nachge-
ordneten Druckstutzen (9) und/oder Riicklaufstut-
zen (60) jeweils mindestens ein Steuerventil (57
bzw. 61 bzw. 62 bzw. 48) vorgesehen ist, das last-
abhangig steuerbar ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuerventil (48) mit dem Stell-
glied, vorzugsweise mit dem das Stellglied bil-
denden, verschiebbaren Diisenstock (6) verbunden
ist und ein Schaltglied (51) aufweist, das mit
einem stationiren Element (52) zusammenwirkt.

Kleintlbrenner nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuerventil (57) mittels eines
lastabhingig ansteuerbaren Stellmotors (59) ver-
stellbar ist.

Kleinolbrenner nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vom Druckstutzen (©) ein Entlastungs-
stutzen (60) sbzweigt und daB zurindest der Entla-
stungsstutzen (60) mittels mindestens eines last-
abhingig ansteuerbaren Ventils (62) absperrbar ist.

Kleindlbrenner nach Anspruch 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, daB die Pumpe (56) als lastabhin-

gig ansteuerbare, vorzugsweise mehrstufige Pumpe
ausgebildet ist.

Kleintlbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tempera-
turanstiegsgeschwindigkeit im Bereich des Warme-
tauschers (1) eine lastabhingige GréBe bildet, in
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Abhingigkeit von welcher der Ol- und/oder ILuft-
durchsatz steuerbar ist.

Kleinolbrenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen-
temperatur der lastabhingigen GréBe als Niveau- .
vorgabe kaskadenformig aufschaltbar ist.

Kleindlbrenner nach einem der Anspriiche 1 — 14,
16 ~ 21, 26, 27, 36, 37, dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckkammer (23) im Bereich der dem
Diisenstock (6) zugewandten Seite des Stellglids
(Ring 30) angeordnet ist.

Kleiﬁﬁlbrenner nach Anspruch 38, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Heizeinrichtung (15) bildende

Beizstab in axialer und radialer Richtung beweg-
lich angeordnet ist und ein mit einem stationidr an-
geordneten Dichtsitz (Scheibe 74) zusammenwirkendes
SchlieBorgan (Kugel 75) triagt.
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