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©  Kleinölbrenner. 
Bei  einem  Kleinölbrenner  für  einen  stündlichen  Öldurch- 

satz  im  Bereich  unter  5  kg  mit  einem  einem  Wärmetauscher 
(1)  zugeordneten  Düsenkopf  (3),  der  mindestens  eine  an  eine 
Ölversorgung  angeschlossene,  auf  einer  zentralen  Halterung 
aufgenommene  Einspritzdüse  (7)  und  ein  die  Halterung  der 
Einspritzdüse  (7)  unter  Bildung  eines  an  eine  Luftversorgung 
angeschlossenen  Verbrennungsluftkanals  (5)  umfassendes 
äußeres  Brennerrohr  (4)  aufweist,  läßt  sich  dadurch  unter 
Beibehaltung  der  grundsätzlichen  Konzeption  bisheriger 
Kleinölbrenner  ein  hoher  Gesamtwirkungsgrad  und  eine 
hohe  Umweltfreundlichkeit  erreichen,  daß  der  Öldurchsatz 
durch  die  Einspritzdüse  (7),  die  als  rücklauflose  Drall-bzw. 
Simplexdüse  mit  konstantem  Düsenquerschnitt  ausgebildet 
ist,  und  der  zum  momentanen  Öldurchsatz  gehörende  Luft- 
durchsatz  durch  das  Brennerrohr  (4)  lastabhängig  steuerbar 
sind,  wobei  der  Luftdurchsatz  durch  das  Brennerrohr  (4) 
durch  eine  Axialbewegung  eines  im  Düsenkopf  (3)  axial 
bewegnar  angeordneten,  gemäß  einer  zumindest  den  las- 
tabhängig  veränderbaren  Druck  des  an  der  Einspritzdüse  (7) 
anstehenden  Öls  enthaltenden  bzw.  in  diesen  Öldruck  eing- 
ehenden,  lastabhängigen  Funktion  entgegen  einer  Rückstell- 
kraft  verschiebbaren  Stellglieds  (Ring  30)  einstellbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K l e i n ö l b r e n n e r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   e i n e n   s t ü n d l i c h e n   Ö l d u r c h s a t z   im  B e r e i c h  

u n t e r   5  kg ,   mi t   enem  e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   z u g e o r d n e -  

t e n   D ü s e n k o p f ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   an  e i n e   Ö l v e r s o r -  

gung  a n g e s c h l o s s e n e ,   a u f   e i n e m   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n ,  

an  e i n e m   D ü s e n s t o c k   f e s t l e g b a r e n   D ü s e n h a l t e r   a u f g e -  

nommene  E i n s p r i t z d ü s e   und   e i n   d i e   H a l t e r u n g   d e r   E i n -  

s p r i t z d ü s e   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   an  e i n e   L u f t v e r s o r -  

gung  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l s   u m f a s -  

s e n d e s   ä u ß e r e s   B r e n n e r r o h r   a u f w e i s t .  



H o c h d r u c k ö l b r e n n e r ,   d i e   m i t   e i n e r   s o g .   D r a l l -   b z w .  

S i m p l e x d ü s e   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   a r b e i t e n   b e i   f e s t  

e i n g e s t e l l t e m   Ö l d r u c k   und   b e i   k o n s t a n t e m   D ü s e n q u e r -  

s c h n i t t   m i t   n a h e z u   u n v e r ä n d e r l i c h e m   Ö l d u r c h s a t z .   D e r  

f ü r   d i e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g   e r f o r d e r l i c h e   L u f t v o l u -  

m e n s t r o m   w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   m a x i m a l   e r w ü n s c h t e n  

Ö l d u r c h s a t z m e n g e   a b g e s t i m m t   u n d   f e s t   e i n g e s t e l l t .  

Der   T e i l l a s t b e t r i e b   w i r d   h i e r b e i   ü b e r   d i e   E i n s c h a l t -  

d a u e r   des   B r e n n e r s   g e r e g e l t .   Das  E i n -   und   A u s s c h a l t e n  

des   B r e n n e r s   e r f o l g t   m e i s t   ü b e r   t h e r m o s t a t i s c h   g e -  

s t e u e r t e   Z w e i p u n k t r e g l e r   am  W ä r m e t a u s c h e r   bzw.  a n  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   V e r b r a u c h e r .   Da  das  B e t r i e b s -  

v e r h a l t e n   d e s   B r e n n e r s   b e s t i m m e n d   i s t   f ü r   den  A n l a g e -  

w i r k u n g s g r a d   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   i s t   d e r   b e i   V o l l -  

l a s t   e r z i e l b a r e   W i r k u n g s g r a d   im  T e i l l a s t b e t r i e b   n i c h t  

e r r e i c h b a r .   I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   davon   a u s z u -  

g e h e n ,   daß  i n   den   S t i l l s t a n d z e i t e n   d i e   B e r e i t s t e l -  

l u n g s v e r l u s t e   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   den  J a h r e s n u t z u n g s -  

g r a d   d e r   A n l a g e   m i n d e r n .   Z u s ä t z l i c h e   E i n s c h r ä n k u n g e n  

des   W ä r m e v e r b r a u c h s   v e r r i n g e r n   d i e   B r e n n e r e i n s c h a l t -  

z e i t e n   w e i t e r   u n d   e r h ö h e n   d a m i t   a u c h   d i e   A u s k ü h l v e r -  

l u s t e .   F e r n e r   i s t   d a v o n   a u s z u g e h e n ,   daß  b e i   j e d e m  

A n f a h r -   u n d   A b s c h a l t v o r g a n g   des   B r e n n e r s   e r h ö h t e  

R u ß b i l d u n g   u n d   u m w e l t b e l a s t e n d e   A b g a s e m i s s i o n e n   e r -  

z e u g t   w e r d e n .   Beim  Z ü n d e n   d e s   B r e n n s t o f f - L u f t g e m i s c h e s  

kommt  es  d u r c h   s c h l a g a r t i g e   A u s d e h n u n g   de r   H e i z g a s e  

i n f o l g e   d e r   p l ö t z l i c h e n   E r w ä r m u n g   zu  e inem  A n f a h r s t o ß  

m i t   a n s c h l i e ß e n d e n   D r u c k s c h w i n g u n g e n   in   de r   B r e n n -  

k a m m e r ,   d i e   zu  I n s t a b i l i t ä t e n   d e r   V e r b r e n n u n g   f ü h r e n  

und  d i e   S c h a d s t o f f e m i s s i o n  s t a r k   e r h ö h e n   k ö n n e n .  

Es  s i n d   z w a r   a u c h   s c h o n   H o c h d r u c k - Ö l b r e n n e r   in   G e b r a u c h ,  
b e i   d e n e n   d e r   Ö l d u r c h s a t z   u n d   d e r   L u f t d u r c h s a t z   l a s t -  



a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   s i n d .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   j e -  

d o c h   um  v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e   B r e n n e r   mi t   e i n e m   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   h o h e n   s t ü n d l i c h e n   Ö l d u r c h s a t z ,   b e i   d e n e n  

d i e   B a u g r ö ß e   d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   d a h e r   k e i n e  

n e n n e n s w e r t e   R o l l e   s p i e l t .   Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   A n -  

o r d n u n g   d i e s e r   A r t   i s t   e i n e   an  e i n e n   Ö l v o r l a u f   u n d  

e i n e n   Ö l r ü c k l a u f   a n g e s c h l o s s e n e   R ü c k l a u f d ü s e   v o r g e -  

g e s e h e n .   Im  B e r e i c h   des   Ö l r ü c k l a u f s   i s t   h i e r   e i n  

D r u c k r e g e l v e n t i l   a n g e o r d n e t ,   m i t t e l s   d e s s e n   d e r   B r e n n -  

s t o f f d u r c h s a t z   d u r c h   d i e   E i n s p r i t z d ü s e   ü b e r   den  R ü c k -  

l a u d d r u c k   e i n s t e l l b a r   i s t .   Der   V e n t i l s t ö ß e l   des   D r u c k -  

r e g u l i e r v e n t i l s   w i r d   d u r c h   e i n e n   S c h w e n k h e b e l   b e t ä -  

t i g t ,   de r   e i n e   m i t t e l s   e i n e s   l a s t a b h ä n g i g   b e t ä t i g b a r e n  

S t e l l m o t o r s   v e r s t e l l b a r e   N o c k e n s c h e i b e   a b g r e i f t .   A u f  

d e r   d i e   N o c k e n s c h e i b e   a u f n e h m e n d e n   N o t o r w e l l e   i s t  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   k a m m a r t i g e   S c h r ä g k - u l i s s e   a n g e o r d n e t ,  

d i e   in   e i n e   z u g e o r d n e t e ,   mi t   e i n e r   L u f t k l a p p e n w e l l e  

v e r b u n d e n e   G a b e l   e i n g r e i f t .   D i e s e   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

i s t   h i e r b e i   im  H i n b l i c k   auf   den  e r f o r d e r l i c h e n   P l a t z -  

b e d a r f   a u ß e r h a l b   des   D ü s e n k o p f e s   a n g e o r d n e t .   N a c h t e i -  

l i g   h i e r b e i   i s t   n i c h t   n u r   de r   d u r c h   d i e   h i e r   e r f o r d e r -  

l i c h e   R ü c k l a u f d ü s e   v e r u r s a c h t e   B a u a u f w a n d   s o w o h l   f ü r  

d i e   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e s   e i n e n   Ö l v o r l a u f   und   e i n e n  

Ö l r ü c k l a u f   e n t h a l t e n d e n   Ö l k r e i s l a u f s   a l s   auch   f ü r   d i e  

A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   Ö l v o r l a u f   u n d   Ö l r ü c k l a u f .   E i n   b e -  

s o n d e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   b e s t e h t  

v i e l m e h r   in  d e r   B a u g r ö ß e   de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e  

o f f e n b a r   i n t e r n ,   d . h .   i n n e r h a l b   des   D ü s e n k o p f e s ,   n i c h t  

u n t e r z u b r i n g e n   i s t   und   e i n e   e x t e r n e   A n o r d n u n g   e r f o r d e r t .  

E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   e r f o r d e r t   j e d o c h   n i c h t   n u r  

e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   b i s h e r i g e n   K o n z e p t i o n   von  B r e n n e r n  

ohne  l a s t a b h ä n g i g e   S t e u e r u n g   des   Öl -   und  L u f t d u r c h -  

s a t z e s ,   was  zu  e i n e m   h o h e n   b a u l i c h e n   Aufwand   f ü h r t ,  

s o n d e r n   i s t   b e i   K l e i n ö l b r e n n e r n   g a r   n i c h t   mehr   u n t e r -  



z u b r i n g e n .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   i s t   es  d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e n   K l e i n ö l b r e n n e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e r   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

h o h e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   und   n i e d r i g e   A b g a s e m i s s i o n s -  

w e r t e   a u f w e i s t   u n d   d e r   d e n n o c h   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g e n   b a u l i c h e n   A u f w a n d   u n d   p r a k t i s c h   k e i n e   Ä n d e -  

r u n g   d e r / g r u n d k o n z e p t i o n   g a t t u n g s g e m ä ß e r   A n o r d n u n g e n  

e r f o r d e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  a u c h   b e i   e i n e m   K l e i n ö l b r e n n e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r  

A r t   d e r   ö l d u r c h s a t z   d u r c h   d i e   E i n s p r i t z d ü s e ,   d i e   a l s  

r ü c k l a u f l o s e   D r a l l -   bzw .   S i m p l e x d ü s e   m i t   k o n s t a n t e m  

D ü s e n q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und   d e r   zum  m o m e n -  

t a n e n   Ö l d u r c h s a t z   g e h ö r e n d e   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   d a s  

B r e n n e r r o h r   l a s t a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r  

L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   d a s   B r e n n e r r o h r   d u r c h   e i n e   A x i a l -  

b e w e g u n g   e i n e s   im  D ü s e n k o p f  a x i a l   b e w e g b a r   a n g e o r d n e -  

t e n ,   gemäß  e i n e r   z u m i n d e s t   den  l a s t a b h ä n g i g   v e r ä n d e r -  

b a r e n   D r u c k   des   Ö l s   im  B e r e i c h   des   z u r   E i n s p r i t z d ü s e  

h i n f ü h r e n d e n   S t r ö m u n g s w e g s   e n t h a l t e n d e n   bzw .   i n   d e n  

Ö l d r u c k   e i n g e h e n d e n   l a s t a b h ä n g i g e n   F u n k t i o n   e n t g e g e n  

e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   v e r s c h i e b b a r e n   S t e l l g l i e d s   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  

D i e s e   M a ß n a h m e n   e r g e b e n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e  

i n   d i e   b i s h e r i g e n   K o n s t r u k t i o n e n   g ä n g i g e r   K l e i n ö l -  

b r e n n e r   i n t e g r i e r b a r e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   z u r   l a s t a b -  

h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   d e s   Ö l -   und   L u f t d u r c h s a t z e s .   D a -  

d u r c h ,   daß  d a s   S t e l l g l i e d   h i e r   i n n e r h a l b   des   B r e n n e r -  

r o h r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r   k o m p a k t e  

A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   f e s t e  



V e r b i n d u n g   des   S t e l l g l i e d s   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h i e b e r   zu r   S t e u e r u n g   des  L u f t d u r c h s a t z e s   und  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   A b s t ü t z u n g   des  S t e l l g l i e d s   an  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   S c h i e b e r   zu r   S t e u e r u n g   des   Ö l d u r c h -  

s a t z e s   m ö g l i c h   i s t ,   so  daß  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  

e i n e n   Größe   a u t o m a t i s c h   auch   d i e   a n d e r e   Größe   e n t -  

s p r e c h e n d   n a c h g e f ü h r t   w i r d .   Die  h i e r   zu r   V e r w e n d u n g  

K o m m e n d e  S i m p l e x d ü s e   i s t   n i c h t   n u r   b i l l i g   und  w a r -  

t u n g s f r e u n d l i c h   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   g l e i c h z e i t i g  

auch   e i n e   V o r l a u f  s t e u e r u n g   des   Ö l s ,   d i e   i h r e r s e i t s  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   A b g l e i c h s  

m i t   de r   e r f o r d e r l i c h e n   Bewegung   des   S t e l l g l i e d s   b i e -  

tet. Di  mit den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   e r r e i c h -  

te   A n g l e i c h u n g   des   L u f t d u r c h s a t z e s   an  den  m o m e n t a n e n  

Ö l d u r c h s a t z   e r g i b t   auch   b e i   n i e d r i g e m   Ö l d u r c h s a t z  

e i n e   a n n ä h e r n d   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g   ohne   g r ö -  

ß e r e n   L u f t ü b e r s c h u ß   und  d a m i t   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A u s -  

n u t z u n g   des  B r e n n s t o f f s   ohne  U n t e r k ü h l u n g   d e r   B r e n n g a s e .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   s o m i t   e r s i c h t -  

l i c h   n i c h t   n u r   b e i   V o l l a s t   mi t   e inem  v e r g l e i c h s w e i s e  

g u t e n   W i r k u n g s g r a d ,   s o n d e r n   auch   b e i   T e i l l a s t .   I n -  

f o l g e   d e r   l a s t a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   des   Öl -   und  L u f t -  

d u r c h s a t z e s   l ä ß t   s i c h   e i n e   hohe   E i n s c h a l t d a u e r   e r -  

r e i c h e n ,   womit   A u s k ü h l u n g s v e r l u s t e   und   e i n e   T e m p e r a -  

t u r w e c h s e l b e a n s p r u c h u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n  

s i n d   und  v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e   A b g a s t e m p e r a t u r e n   e r -  
r e i c h t   w e r d e n .   I n f o l g e   d e r   l a u f e n d e n   l a s t a b h ä n g i g e n  

D u r c h s a t z s t e u e r u n g   w i r d   g l e i c h z e i t i g   s i c h e r g e s t e l l t ,  
a u c n  

d a ß r  d i e   A b s t r a h l u n g s v e r l u s t e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g  
s i n d .   A n f a h r v o r g ä n g e   m i t   den  h i e r m i t   v e r b u n d e n e n   N a c h -  

t e i l e n   s i n d   d a h e r   s e l t e n .   Die  h i e r   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   bzw.  S t e i g e r u n g   des  V o l l a s t -  

w i r k u n g s g r a d s   g e l u n g e n e   A n p a s s u n G   d e r   m o m e n t a n e n   B r e n -  

n e r l e i s t u n g   an  e i n e n   m o m e n t a n e n   B e d a r f ,   d e r   v o r t e i l h a f t  

d u r c h   E r f a s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   i m  



W ä r m e t a u s c h e r   f e s t s t e l l b a r   i s t ,   e r g i b t   s o m i t   e i n e n   a u s -  

g e z e i c h n e t e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d .   Die  S t e u e r u n g   des   m o -  

m e n t a n e n   Ö l -   und   L u f t d u r c h s a t z e s ,   a l s o   d e r   E n e r g i e z u -  

f u h r   zum  W ä r m e t a u s c h e r   k a n n   d a b e i   e i n f a c h   so  e r f o l g e n ,  

daß  d i e   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   um  e i n e n   N u l l -  

p u n k t   p e n d e l t ,   w o b e i   d i e   z u g e f ü h r t e   E n e r g i e   in   e t w a   d e r  

a b g e n o m m e n e n   E n e r g i e   e n t s p r i c h t .   D ie   v o r s t e h e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g e n   z e i g e n ,   daß   d i e   E r f i n d u n g   d i e   i h r   g e s t e l l t e  

A u f G a b e   m i t   e i n f a c h e n   u n d   k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t t e l n   l ö s t  

und  d a m i t   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   G e s a m t w i r t s c h a f t l i c h k e i t  

b i e t e t .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß -  

n a h m e n   k a n n   d a b e i   d e r   Ö l d u r c h s a t z   d u r c h   l a u f e n d e   l a s t -  

a b h ä n g i g e   B e e i n f l u s s u n g   d e s   D r u c k s   u n d   d e r   T e m p e r a t u r  

d e s   an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e   a n s t e h e n d e n   Öls   s t e u e r b a r   s e i n ,  

w o b e i   d e r   d e r   h ö c h s t e n   e i n s t e l l b a r e n   Ö l t e m p e r a t u r   u n d  

dem  n i e d r i g s t e n   e i n s t e l l b a r e n   Ö l d r u c k   z u g e o r d n e t e   Ö 1 -  

d u r c h s a t z   z w e c k m ä ß i g   so  g e w ä h l t   s e i n   s o l l ,   daß  e i n e  

a u s r e i c h e n d e   Z e r s t ä u b u n g s f e i n h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

H i e r b e i   l a s s e n   s i c h   s o m i t   e i n e   Ü b e r l a g e r u n g   z w e i e r  

p r a k t i s c h   g l e i c h g e r i c h t e t e r   F u n k t i o n e n   und   d a m i t   e i n e  

b e s o n d e r s   s t a r k e   D r o s s e l u n g   des   Ö l d u r c h s a t z e s   b e i   T e i l -  

l a s t   u n d   i n f o l g e   d e s s e n   e i n e   b e s o n d e r s   hohe   E i n s c h a l t -  

d a u e r   und   b e s o n d e r s   n i e d r i g e   A b g a s t e m p o r a t u r e n   und   d a m i t  

e i n   b e s o n d e r s   g u t e r   W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h e n .   G l e i c h z e i t i g  

l a s s e n   s i c h   h i e r d u r c h   a u c h   d i e   S t a r t s c h w i e r i g k e i t e n   b e -  

s e i t i g e n ,   da  b e i m   Z ü n d e n   d e s   Ö l - L u f t g e m i s c h e s  T i l l a s t - b z w .  

M i n i m a l l a s t b e d i n g u n g e n   m i t   k l e i n e m   H e i z g a s v o l u m e n   v o r -  

l i e g e n   u n d   s o m i t   P u l s a t i o n e n   d e r   H e i z g a s e   in   d e r   B r e n n -  

k a m m e r   p r a k t i s c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r   s i n d .   Es  i s t   zwar   b e -  

k a n n t ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t   von   H e i z ö l   mi t   z u n e h m e n d e r  

T e m p e r a t u r   a b n i m m t   u n d   d a ß b e i   d e r   D u r c h s a t z   d u r c h   e i n e  

D ü s e   m i t   z u n e h m e n d e r   Ö l t e m p e r a t u r   e b e n s o   f ä l l t   wie  m i t  

a b n e h m e n d e m   Ö l d r u c k .   D i e s e   E r k e n n t n i s   w u r d e   b i s h e r   j e d o c h  

l e d i g -  



l i c h   d a z u   g e n u t z t ,   um  S t a r t -   und   B e t r i e b s p r o b l e m e   b e i  

den  b e k a n n t e n   K l e i n ö l b r e n n e r n   m i t   Z w e i p u n k t b e t r i e b   z u  

v e r b e s s e r n .   So  k o n n t e   m i t   E r h ö h u n g   d e r   Ö l t e m p e r a t u r  

u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   m i t t e l s   e i n e r   e i n -  

g e b a u t e n   H e i z v o r r i c h t u n g   d i e   V i s k o s i t ä t   so  b e e i n -  

f l u ß t   w e r d e n ,   daß  d e r   g e w ü n s c h t e   Ö l d u r c h s a t z   b e i  

g l e i c h e r   Z e r s t ä u b u n g s f e i n h e i t   m i t   e i n e r   v e r g l e i c h s -  
w e i s e   g r ö ß e r e n   D ü s e n b o h r u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k o n n t e ,  
wie   d i e   DE-OS  27  19  573  z e i g t .  

Zur   l a s t a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   des   L u f t d u r c h s a t z e s   k a n n  

im  B e r e i c h   des   S t tömung  swegs   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d u r c h  

e i n e   im  B e r e i c h   des   B r e n n e r r o h r s   v o r g e s e h e n e   E i n s c h n ü -  

r u n g   und   e i n e   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e ,   am  S t e l l g l i e d  

f e s t l e g b a r e   B l e n d e   g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e   M a ß n a h m e n   e r -  

g e b e n   e r s i c h t l i c h   e i n e   h ö c h s t   e i n f a c h e   und  ü b e r s i c h t -  

l i c h e   und   d e n n o c h   k o m p a k t e   B a u w e i s e .   Z w e c k m ä ß i g   k a n n  

d a b e i   im  F a l l e   e i n e r   A u f t e i l u n g   des   das   B r e n n e r r o h r  

d u r c h s e t z e n d e n   L u f t s t r o m s   in  e i n e n   e i n e   l u f t a u s t r i t t s -  

s e i t i g   a n g e o r d n e t e   S t a u s c h e i b e   d u r c h s e t z e n d e n   P r i m ä r -  

l u f t s t r o m   und  e i n e n   d i e   S t a u s c h e i b e   u m s t r ö m e n d e n   S e -  

k - u n d ä r l u f t s t r o m   l e d i g l i c h   d i e s e r   l a s t a b h ä n g i g   e i n s t e l l -  

b a r   s e i n .   Bei   g e r i n g e m   L u f t d u r c h s a t z   e r h ö h t   s i c h   s o m i t  

d e r   P r i m ä r l u f t a n t e i l ,   was  in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e  

g u t e   V e r n e b e l u n g   e r g i b t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   ü b e r g e -  

o r d n e t e n   M a ß n a h m e n   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  das   S t e l l -  

g l i e d   m i t t e l s   e i n e r   b e w e g l i c h e n   B e g r e n z u n g   e i n e r   D r u c k -  

kammer   v e r s c h i e b b a r   i s t  .   D i e s e   L ö s u n g   g e s t a t t e t   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   d r u c k a b h ä n g i g e   u n d / o d e r   e i n e  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e   V e r s c h i e b u n g   des   S t e l l g l i e d s .  



In   w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   F o r t b i l d u n g   d i e s e r   M a ß n a h m e n  

k a n n   d i e   D r u c k k a m m e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   D ü s e n s t o c k  

und   D ü s e n h a l t e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   das   S t e l l g l i e d  
ü b e r   d i e   v o r z u g s w e i s e   k o n z e n t r i s c h   z u r   D ü s e n a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e   D r u c k k a m m e r   an  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   T e i l   d e s  

D ü s e n k o p f e s   a b g e s t ü t z t   s e i n   k a n n .   D i e s e   M a ß n a h m e n  

e r g e b e n   e i n e   s e h r   k o m p a k t e   A n o r d n u n g ,   d i e   s i c h   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   f ü r   e i n e n   n a c h t r ä g l i c h e n  

E i n b a u   in   b e r e i t s   b e s t e h e n d e   Ö l b r e n n e r   e i g n e t .   H i e r -  

zu  i s t   e i n f a c h   d e r   b i s h e r i g e   D ü s e n k o p f   d u r c h   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ü s e n k o p f   zu  e r s e t z e n .  

V o r t e i l h a f t   k a n n   a u f   dem  D ü s e n s t o c k   e i n   d i e   E i n s p r i t z -  

d ü s e   u n d   v o r z u g s w e i s e   d i e   S t a u s c h e i b e   t r a g e n d e r   D ü s e n -  

h a l t e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s e i n ,   d e r   z u r   B i l d u n g   d e s  

S t e l l g l i e d s   d i e   D r u c k k a m m e r   b e g r e n z t ,   d i e   a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   den  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k   b e g r e n z t   s e i n   k a n n .  

H i e r b e i   b i l d e t   d e r   D ü s e n h a l t e r   d a s   S t e l l g l i e d ,   v o n  

d e s s e n   B e w e g u n g   d i e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   d i v e r s e n   S t e u e r -  

g r ö ß e n   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   M i t   dem  das   S t e l l g l i e d  

b i l d e n d e n   D ü s e n h a l t e r   v e r s c h i e b t   s i c h   h i e r b e i   g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   d i e   h i e r a n   b e f e s t i g t e   S t a u s c h e i b e ,   w o d u r c h  

d e r   z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   S t a u s c h e i b e n r a n d   und  dem  E n d -  

q u e r s c h n i t t   d e s   B r e n n e r r o h r s   v o r g e s e h e n e   D u r c h t r i t t s -  

s p a l t   f ü r   d i e   S e k u n d ä r l u f t   d a h i n g e h e n d   b e e i n f l u ß t   w e r -  

den  k a n n ,   daß   s i c h   b e i   a b n e h m e n d e m   G e s a m t l u f t d u r c h s a t z  

d e r   A n t e i l   d e r   P r i m ä r l u f t   h i e r a n   e r h ö h t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n  F o r t b i l d u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n  

M a ß n a h m e n   k a n n   im  B e r e i c h   des   S t r ö m u n g s w e g s   des   Ö l s  

e i n e   d u r c h   z w e i   v o r z u g s w e i s e   e i n s p r i t z d ü s e n n a h   a n g e -  

o r d n e t e ,   m i t   d u r c h   das   v e r s c h i e b b a r e   S t e l l g l i e d   v a r i -  

i e r b a r e r   K r a f t   a u f e i n a n d e r   p r e ß b a r e   D i c h t f l ä c h e n   g e -  

b i l d e t e   D r o s s e l s t e l l e   v o r g e s e h e n   s e i n .   H i e r b e i   e r g i b t  



s i c h   s o m i t   d e r   g e w ü n s c h t e   Ö l d r u c k   a l s   F u n k t i o n   d e r  

V e r s c h i e b u n g   des   S t e l l g l i e d s ,   d i e   i h r e r s e i t s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   e r f o l g e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   Maßnahme   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,  
daß  d i e   D r u c k k a m m e r   a l s   B a l g   a u s g e b i l d e t - i s t ,   d e r  

d u r c h   A u s d e h n u n g   s e i n e s   I n h a l t s   o d e r   d u r c h   D r u c k b e -  

a u f s c h l a g u n g   v e r g r ö ß e r b a r   i s t   und   u m g e k e h r t .   D i e s e  

Maßnahme  e r m ö g l i c h t   au f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   t e m p e r a t u r -  
bzw.   d r u c k a b h ä n g i g e   A k t i v i e r u n g   d e r   D r u c k k a m m e r .   Z w e c k -  

m ä ß i g   k a n n   d i e   D r u c k k a m m e r   d a b e i   a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r  

D o p p e l b a l g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  e i n   g e s c h l o s s e n e s ,  

g e g e n ü b e r   dem  H e i z ö l   d i c h t e s   S y s t e m   e r g i b t .   In   e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   de r   D o p p e l b a l g   d a b e i  

mi t   e i n e r   K ö l t e m i t t e l f ü l l u n g   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   l a s t a b -  

h ä n g i g   e r w ä r m b a r   i s t .   H i e r z u   k a n n   d e r   D o p p e l b a l g   e i n -  

f a c h   in   W ä r m e l e i t k o n t a k t   m i t   dem  h i e r a n   v o r b e i g e f ü h r -  

t e n ,   zu r  Reduz i e rung   s e i n e r   V i s k o s i t ä t   m i t t e l s   e i n e r   z u -  

g e o r d n e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   l a s t a b h ä n g i g   b e h e i z t e n   Ö l  

g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  d u r c h   d i e   A u s d e h n u n g   bzw.   K o n t r a k -  

t i o n   des   d i e   D r u c k k a m m e r   b i l d e n d e n   B a l g s   b e w e r k s t e l l i g -  

t e   B e w e g u n g   des   S t e l l g l i e d s ,   a l s   d e r e n   F u n k t i o n   d e r  

D r u c k   e r s c h e i n t ,   kann   h i e r d u r c h   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

in  e i n   f e s t e s   A b h ä n g i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  d e r   l a s t a b -  

h ä n g i g   v e r ä n d e r b a r e n   T e m p e r a t u r   des   im  B e r e i c h   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   a n s t e h e n d e n   Ö l s   g e b r a c h t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   F o r t b i l d u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n  

k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e   e i n e   D i c h t f l ä c h e   d e r   i m  

B e r e i c h   des   Ö l s t r ö m u n g s w e g s   v o r g e s e h e n e n   D r o s s e l s t e l l e  

am  e i n s p r i t z d ü s e n s e i t i g e n   Ende   e i n e s   z w i s c h e n   d e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   und  d e r   D r u c k k a m m e r   a n g e o r d n e t e n ,   a u s  

w ä r m e l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n ,   v e r s c h i e b b a r e n  

R o h r s   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   v o r z u g s w e i s e   mi t   r a d i a l e m  



S p i e l   a u f   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   u n d   g e g e n ü b e r  
dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n h a l t e r   a b g e d i c h t e t   i s t   u n d   m i t  
s e i n e r   D i c h t f l ä c h e   e i n e   z u g e o r d n e t e   D i c h t f l ä c h e   d e r  

z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   h i n t e r g r e i f t  

und   d e s s e n   d e r   D i c h t f l ä c h e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e s   E n d e ,  

d a s   g e g e n ü b e r   dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n h a l t e r   b e w e g b a r e  

S t e l l g l i e d   h i n t e r g r e i f t   u n d   m i t t e l s   e i n e r   S c h l i e ß -  

f e d e r   h i e r a n   a b g e s t ü t z t   i s t .   D ie   R e a k t i o n s k r a f t   d e r  

S c h l i e ß f e d e r   w i r k t   h i e r b e i   a l s   R ü c k s t e l l k r a f t   a u f   d a s  

b e w e g l i c h e   S t e l l g l i e d ,   so  daß  a u f   e i n e   w e i t e r e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   u n t e r   U m s t ä n d e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d e r   S t i l l s t a n d d r u c k   i n n e r h a l b   des   B a l g s  

d a b e i   so  g r o ß ,   daß  d i e   S c h l i e ß f e d e r   u n t e r   S p a n n u n g   g e -  
h a l t e n   w i r d .   H i e r d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  s i c h  

d a s   S t e u e r s y s t e m   i n   d e r   S t i l l s t a n d s s t e l l u n g   i n   e i n e r  

d e r   M i n i m a l l a s t   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   w o -  

m i t   s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   L a s t w e c h s e l   des   B a l g s   r e d u -  

z i e r e n   l ä ß t ,   was  s i c h   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   p o s i t i v  

a u f   d i e   L e b e n s d a u e r   a u s w i r k t .  

E i n e   a l t e r n a t i v e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   ü b e r -  

g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e  

D r u c k k a m m e r   e i n e n   e i n s p r i t z d ü s e n s e i t i g e n ,   a l s   D r o s s e l -  

s t e l l e   m i t   k o n s t a n t e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t e n   A u s -  

l a ß   a u f w e i s t   u n d   m i t   H e i z ö l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   d e s s e n  

D r u c k   im  B e r e i c h   v o r   d e r   D r u c k k a m m e r   l a s t a b h ä n g i g  

s t e u e r b a r   i s t .   H i e r b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   D r u c k k a m m e r  

e i n f a c h   a l s   vom  H e i z ö l   d u r c h s t r ö m t e n   E i n f a c h b a l g   a u s -  

z u b i l d e n .   Die   V e r s c h i e b u n g   d e s   S t e l l g l i e d s   u n d   d a m i t  

d i e  E i n s t l l u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   e r s c h e i n t   h i e r b e i  

a l s   e i n f a c h e   F u n k t i o n   d e s   e i n g e s t e l l t e n   D r u c k s .   Z u r  

l a s t a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   d e s   H e i z ö l d r u c k s   im  B e r e i c h  

v o r   d e r   D r u c k k a m m e r   k a n n   d a b e i   e i n f a c h   in   dem  d e r   H e i z -  

ö l p u m p e   n a c h g e o r d n e t e n   D r u c k -   u n d / o d e r   R ü c k l a u f s t u t z e n  



j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n   S t e u e r v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,  
das   l a s t a b h ä n g i g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   F o r t b i l d u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   Maßnahmen  e r g e b e n  
s i c h   aus  d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n G   e i n i g e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   in  V e r b i n d u n g  
m i t   den  r e s t l i c h e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In  d e r  Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r  1   e i n e n   D ü s e n k o p f   mi t   ü b e r   das   H e i z ö l   b e h e i z -  

b a r e m   D o p p e l b a l g   und  b e w e g b a r e m   D ü s e n h a l t e r  

t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n e n   D ü s e n k o p f   mi t   d u r c h   das  H e i z ö l   b e h e i z -  

b a r e m   D o p p e l b a l g   und   s e p a r a t e m   S t e l l g l i e d ,  

F i g u r   3.  e i n e n   D ü s e n k o p f   mi t   e inem  d u r c h   e i n   D r u c k -  

m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r e n   D o p p e l b a l g   und  b e -  

w e g b a r e n   D ü s e n h a l t e r ,  

F i g u r   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t / b e w e g b a r e m ,   d a s  

S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   D ü s e n s t o c k ,  

F i g u r   5  e i n e n   D ü s e n k o p f   mi t   e inem  im  S t r ö m u n g s w e g  

des  H e i z ö l s   a n g e o r d n e t e n   E i n f a c h b a l g   u n d  

d i e s e m   v o r g e o r d n e t e r   D r u c k s t e u e r u n g ,  

F i g u r  6   e i n e   V a r i a t i o n   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   5 

mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r u c k s t e u e r u n g   u n d  

F i g u r  7   e i n e   V a r i a t i o n   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   2 

mit   d ü s e n s t o c k s e i t i n g   a n g e o r d n e t e m   D o p p e l b a l g .  

Der  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e ,   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

an  e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  1 ,   e twa   in  Form  e i n e s   H e i z k e s s e l s ,  



a n g e f l a n s c h t e   Ö l b r e n n e r   2  b e s i t z t   e i n e n   D ü s e n k o p f   3  
m i t   e i n e m   ä u ß e r e n   V e r b r e n n u n g s l u f t r o h r   4  und   e i n e m  

z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n s t o c k   6,  an  dem  e i n   e i n e  

E i n s p r i t z d ü s e  7   a u f n e h m e n d e r   D ü s e n h a l t e r   8  g e l a g e r t  
i s t .   Das  B r e n n e r r o h r   4  u n d   d i e   D ü s e n h a l t e r u n g   b e -  

g r e n z e n   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l   5 .  

Die   E i n s p r i t z d ü s e  7   i s t   a l s   D r a l l -   bzw.   S i m p l e x d ü s e  

m i t   k o n s t a n t e m   B o h r u n g s q u e r s c h n i t t   u n d   o h n e   Ö l r ü c k -  

l a u f   a u s g e b i l d e t .   Die   E i n s p r i t z d ü s e  7   w i r d   ü b e r   e i n e n  

D r u c k s t u t z e n   9,  d e r   an  e i n e   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   
P u m p e n d r u c k   a u f w e i s e n d e m  

s t e l l t e   Pumpe  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   m i t  H e i z o l   v e r s o r g t ,  

das   i n   den  B r e n n r a u m   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   1  e i n g e s p r i t z t  

w i r d .   H i e r b e i   s o l l   es  s i c h   um  e i n e   e t w a   im  p r i v a t e n  

B e r e i c h   v e r w e n d e t e   F e u e r u n g s a n l a g e   h a n d e l n .   Der   Ö l -  

b r e n n e r   2  i s t   d a h e r   a u f   e i n e n   s t ü n d l i c h e n   V e r b r a u c h  

u n t e r h a l b   von   5  kg  a u s g e l e g t .   Im  B e r e i c h   des   v o r d e r e n  

E n d e s   d e s   B r e n n e r r o h r s   4  i s t   e i n e   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   m i t   r a d i a l e n   L u f t d u r c h t r i t t s s c h l i t z e n   v e r s e h e n e  

S t a u s c h e i b e   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   h i e r   e i n f a c h   am  D ü s e n -  

h a l t e r   8  b e f e s t i g t   i s t .   Ü b e r   d i e   R a d i a l s c h l i t z e   d e r  

S t a u s c h e i b e   10  g e l a n g t   P r i m ä r l u f t   i n   d i e   B r e n n z o n e .  

Ü b e r   e i n e n   R i n g s p a l t   11  z w i s c h e n   S t a u s c h e i b e   und   d e m  

v o r d e r e n ,   n a c h   i n n e n   g e k r a g t e n   E n d e   d e s   B r e n n e r r o h r s   4  

g e l a n g t   S e k u n d ä r l u f t   i n   d i e   B r e n n z o n e .   Die   Z ü n d u n g   d e s  

B r e n n s t o f f l u f t g e m i a c h s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   d e r   E i n s p r i t z -  

d ü s e  7   z u g e o r d n e t e   Z ü n d e l e k t r o d e   65 .   Zur   K o n t r o l l e   d e r  

F lamme  i s t   e i n e   d i e   B r e n n z o n e   a b t a s t e n d e ,   h i e r   im  B e -  

r e i c h   d e s   V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l s   5  a n g e o r d n e t e   F o t o -  

z e l l e   66  v o r g e s e h e n .  

Zur   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e s   s t a t i o n ä r e n   V e r h a l t e n s   u n d  

e i n e s   g u t e n   W i r k u n g s g r a d s   w i r d   d i e   e i n g e s p r i t z t e   Ö l -  

m e n g e   p e r m a n e n t   an  den   E n e r g i e b e d a r f   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s  

1  a n g e p a ß t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   z u g e f ü h r t e   V e r b r e n -  



n u n g s l u f t   so  an  den  m o m e n t a n e n   Ö l d u r c h s a t z   a n g e p a ß t ,  

daß  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   H i e r z u   w i r d   d i e   T e m p e r a t u r a n -  

s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r e i c h   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   1 

e r f a ß t   u n d   a l s   S t e u e r g r ö ß e   v e r w e n d e t .   Die   S t e u e r u n g  

d e s   Ö l -   und   L u f t d u r c h s a t z e s ,   a l s o   d i e   S t e u e r u n g   d e r  

E n e r g i e z u f u h r   zum  W ä r m e t a u s c h e r   1  w i r d   d a b e i   so  d u r c h -  

g e f ü h r t e   daß  d i e   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t  

m ö g l i c h s t   0  i s t   bzw.   s i c h   g e g e n   0  b e w e g t ,   womit   e i n  

s t a t i o n ä r e r   Z u s t a n d   z w i s c h e n   E n e r g i e z u f u h r   und   E n e r -  

g i e a b g a b e   e r r e i c h t   w i r d .   Die   A u ß e n t e m p e r a t u r   kann   d e r  

S t e u e r g r ö ß e   a l s   N i v e a u v o r g a b e   in   Form  e i n e r   K a s k a d e  

a u f g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Der   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   den  V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l   5  

w i r d   d u r c h   l a s t a b h ä n g i g e   V e r ä n d e r u n g   s e i n e s   f r e i e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t s   g e s t e u e r t .   H i e r z u   i s t   e i n e   D r o s -  

s e l s t e l l e   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   s c h e i b e n f ö r m i g e  

B l e n d e   13  und  e i n e   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   E i n s c h n ü -  

r u n g   14  des  B r e n n e r r o h r s   4  g e b i l d e t   w i r d .   Die  D r o s s e l -  

s t e l l e   12  i s t   a u f   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   a n g e g e b e n e  

W e i s e   e i n s t e l l b a r .   Der   Ö l d u r c h s a t z   d u r c h   d i e   n i c h t  

e i n s t e l l b a r e ,   r ü c k l a u f l o s e   E i n s p r i t z d ü s e  7   w i r d   d u r c h  

l a s t a b h ä n g i g e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r   und   d e s  

D r u c k s   des   v o r l a u f s e i t i g   an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7   a n -  

s t e h e n d e n   Öls   g e s t e u e r t .   Die  V i s k o s i t ä t   von   H e i z ö l  
z u n e h m e n -  n immt   m i t / d e r   T e m p e r a t u r   a b .   Der   Ö l d u r c h s a t z   k a n n   d a -  

h e r   d u r c h   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   u n d   D r u c k a b s e n k u n g   g e -  
d r o s s e l t   w e r d e n   und   u m g e k e h r t .  

Zur   v o r l a u f s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e s  

d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7   z u g e f ü h r t e n   H e i z ö l s   i s t   e i n e   h i e r  

d u r c h   e i n e n   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   H e i z s t a b   g e b i l d e t e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e r   d e r   S t r ö -  



m u n g s w e g   d e s   ü b e r   den   D r u c k s t u t z e n   9  d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7  
z u g e f ü h r t e n   H e i z ö l s   in   Form  e i n e s   r ü c k l a u f l o s e n ,   i m  

Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l s   16  v o r b e i f ü h r t .   D i e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  i s t   ü b e r   S i g n a l l e i t u n g e n   17  i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   im  B e r e i c h   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   1  d e r a r t   a n s t e u e r -  

b a r ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   e r h ö h t   w i r d ,   wenn  w e n i g e r   E n e r -  

g i e   b e n ö t i g t   w i r d   u n d   u m g e k e h r t .   Zur   B e w e r k s t e l l i g u n g  

e i n e s   g ü n s t i g e n   A n f a h r v e r h a l t e n s   w i r d   m i t   m i n i m a l e m  

Ö l d u r c h s a t z   a n g e f a h r e n .   D i e s   l ä ß t   s i c h   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   des   Ö l s  

m i t   H i l f e   e i n e s   A n f a h r t h e r m o s t a t e n   67  ü b e r w a c h t   w i r d ,  

d e r   den  B r e n n e r b e t r i e b   e r s t   f r e i g i b t ,   wenn  d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   Ö l t e m p e r t u r   e r r e i c h t   i s t .  

Zur   B e e i n f l u s s u n g   d e s   Ö l d r u c k s   i s t   im  B e r e i c h   d e s  

d u r c h   den   K a n a l   16  g e b i l d e t e n   S t r ö m u n g s w e g s   e i n e   D r o s -  

s e l s t e l l e   18  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D i c h t f l ä c h e n   19  b z w .   2 0  

vom  d i e   D r o s s e l s t e l l e   p a s s i e r e n d e n   Öl  e n t g e g e n   d e r  

K r a f t   e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   21  v o n e i n a n d e r   a b g e h o b e n   w e r -  

den  m ü s s e n .   E i n e   s e p a r a t e ,   t e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t s a b h ä n g i g e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   Ö l t e m p e r a t u r   u n d  

des   Ö l d r u c k s   u n d   d a m i t   des   ö l d u r c h s a t z e s   s o w i e   d e s  

h i e r z u   g e h ö r e n d e n  L u f t d u r c h s a t z e s   s i n d  d e n k b a r .   I m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e n t   d i e   m i t t e l s  

d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   15  e r z e u g b a r e   Ö l t e m p e r a t u r   g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e   z u r   E i n s t e l l u n g   e i n e s   g e -  

w ü n s c h t e n   Ö l d r u c k s   u n d   e i n e s   zum  j e w e i l i g e n   von  d e r  

Ö l t e m p e r a t u r   u n d   vom  Ö l d r u c k   a b h ä n g i g e n   Ö l d u r c h s a t z  

g e h ö r e n d e n   L u f t d u r c h s a t z e s .   H i e r z u   i s t   d e r   D ü s e n h a l -  

t e r   8  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r s c h i e b -  

b a r   am  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k   6  g e l a g e r t .   Der   v e r -  

s c h i e b b a r e   D ü s e n h a l t e r   8  b i l d e t   d a b e i   p r a k t i s c h   e i n  



v e r s c h i e b b a r e s   S t e l l g l i e d   zum  V e r s t e l l e n   d e r   h i e r a n  

b e f e s t i g t e n   B l e n d e   13  u n d   d e r   d i e   im  B e r e i c h   d e r  

D r o s s e l s t e l l e   18  w i r k s a m e   S c h l i e ß k r a f t   a u f b r i n g e n -  

d e n ,   h i e r v o n   e i n s e i t i g   e b e n f a l l s   m i t n e h m b a r e n   S c h l i e ß -  

f e d e r   2 1 .  

Zum  V e r s c h i e b e n   des   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   D ü s e n -  

h a l t e r s - 8   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   am  s t a t i o n ä r e n  

D ü s e n s t o c k   a b g e s t ü t z t e n   R ü c k s t e l l f e d e r   22  i s t   e i n e  

D r u c k k a m m e r   23  v o r g e s e h e n ,   h i e r   in   Form  des  I n n e n -  

r a u m s   e i n e s   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   15  u m g e b e n d e n ,   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e n   D o p p e l b a l g s   24,   d e r   d u r c h   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   F l ä c h e n   des   s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k s   6  

b z w .   e i n e s   h i e r a n   f e s t g e l e g t e n   F l a n s c h e s   25  u n d   d e s  

d e m g e g e n ü b e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   D ü s e n h a l t e r s   8  

b e g r e n z t .  i s t .   Die   D r u c k k a m m e r   23  i s t   mi t   e i n e m   K ä l t e -  

m i t t e l   g e f ü l l t ,   das   s i c h   b e i   E r w ä r m u n g   a u s d e h n t   u n d  

u m g e k e h r t .   Zur  B e h e i z u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   23  k a n n   e i n e  

in   d i e s e   i n t e g r i e r t e ,   l a s t a b h ä n g i g   a n s t e u e r b a r e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e r f o l g t   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  d e n  

D o p p e l b a l g   24  d u r c h   das   H e i z ö l ,   das   s e i n e r s e i t s   m i t -  

t e l s   d e r   z u g e o r d n e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   15  t e m p e r i e r -  

b a r   i s t .   H i e r z u   f ü h r t   d e r   d u r c h   den  K a n a l   16  g e b i l -  

d e t e   S t r ö m u n g s w e g   des   H e i z ö l s   e i n f a c h   z w i s c h e n   d e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  und   dem  D o p p e l b a l g   24  h i n d u r c h .  

Zur   B i l d u n g   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  i s t   e i n   a u f   dem  d i e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  b i l d e n d e n   H e i z s t a b   a u f g e n o m m e n e s ,  

h i n -   und   h e r b e w e g b a r e s   R o h r   26  v o r g e s e h e n ,   das   m i t  

e i n e m   d i e   D i c h t f l ä c h e   20  a u f w e i s e n d e n   Bund  v e r s e h e n  

i s t ,   d e r   e i n e   d i e   D i c h t f l ä c h e   19  b i l d e n d e ,   h i n t e r -  

s c h n i t t e n e   K a n t e   des  v e r s c h i e b b a r e n   D ü s e n h a l t e r s   6  

h i n t e r g r e i f t   und   m i t t e l s   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  d ü s e n -  



s t o c k s e i t i g   a b g e s t ü t z t   i s t .   H i e r z u   i s t   das   R o h r   26  m i t  

e i n e m   den  F l a n s c h   25  h i n t e r g r e i f e n d e n   Bund  v e r s e h e n ,  

an  dem  d i e   S c h l i e ß f e d e r   21  a n g r e i f t ,   d i e   s o m i t   vom  v e r -  

s c h i e b b a r e n ,   e i n   S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   D ü s e n h a l t e r   8  

m i t n e h m b a r   i s t .   D i e   von  d e r  S c h l i e ß f e d e r   21  a u f g e -  

b r a c h t e ,   von   d e r   S t e l l u n g   des   b e w e g b a r e n   D ü s e n h a l t e r s   8  

a b h ä n g i g e   K r a f t   s t e l l t   p r a k t i s c h   d i e   S c h l i e ß k r a f t   i m  

B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   d a r   u n d   g i b t   s o m i t   den  b e i  

k o n s t a n t e m ,   v o n   d e r   Pumpe  g e l i e f e r t e m   Ö l d r u c k   s i c h   e r -  

g e b e n d e n   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  u n d  

d a m i t   den  im  B e r e i c h   des   h i n t e r   d e r   D r o s s e l s t e l l e   1 8  

an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7   a n s t e h e n d e n   Öl s   v o r .   Um  s i c h e r -  

z u s t e l l e n ,   daß   d a s   g e s a m t e   Öl  d i e   D r o s s e l s t e l l e   1 8  

p a s s i e r e n   muß,   i s t   d e r   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   dem  R o h r   2 6  

u n d   d e r   h i e r v o n   u m f a ß t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   a b g e d i c h t e t .  

Zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   g u t e n   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   l i e g t  

d a s   a u s   w ä r m e l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   R o h r   2 6  

m i t   W ä r m e l e i t k o n t a k t   an  den  ä u ß e r e n   H e i z f l ä c h e n   d e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  an .   Der   d u r c h   den  K a n a l   16  g e b i l -  

d e t e   S t r ö m u n g s w e g   d e s   Ö l s   f ü h r t   r a d i a l   a u ß e r h a l b   d e s  

R o h r s   26  z w i s c h e n   R o h r   und   D o p p e l b a l g   24  h i n d u r c h .  

A u f g r u n d   d e r   n a c h g e o r d n e t e n   D r o s s e l s t e l l e   18  i s t   s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  s i c h   d e r   g e s a m t e   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   R o h r   26  u n d   D o p p e l b a l g   24  m i t   Öl  f ü l l t ,   so  d a ß  

e i n e   z u v e r l ä s s i g e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  den  D o p p e l b a l g   2 4  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e   E n e r g i e z u f u h r   z u r   H e i z e i n r i c h t u n g   15  e r f o l g t   u m -  

g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u r   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   im  B e r e i c h   des   W ä r m e t a u s c h e r s   1.  S o f e r n   d i e  

T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   zu  g r o ß   i s t   u n d   a b -  

g e s e n k t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d i e   E n e r g i e z u f u h r   z u r   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   15  e r h ö h t ,   womi t   s i c h   d i e   W ä r m e a b g a b e   a n  

das   den   K a n a l   16  d u r c h s t r ö m e n d e .  Ö l   e r h ö h t ,   was  zu  e i -  



ner  Reduz ie rung   d e r   V i s k o s i t ä t   des   Öls   f ü h r t ,   was  b e r e i t s  

b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   an  d e r   e i n e n   k o n s t a n t e n   D ü s e n b o h -  

r u n g s d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   E i n s p r i t z d ü s e  7   a n s t e h e n -  

dem  Ö l d r u c k   zu  e i n e r   A b s e n k u n g   des   Ö l d u r c h s a t z e s   f ü h r t .  

Die   von  dem  den  K a n a l   16  d u r c h s e t z e n d e n   Öl  b e w e r k s t e l -  

l i g t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  den  D o p p e l b a l g   24  f ü h r t  

g l e i c h z e i t i g   zu  e i n e r   E r w ä r m u n g   u n d   d a m i t   A u s d e h n u n g  

des   im  D r u c k r a u m   23  e i n g e s c h l o s s e n e n   K ä l t e m i t t e l s ,   w o -  

d u r c h   s i c h   d e r   D o p p e l b a l g   24  v e r l ä n g e r t ,   was  zu  e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h i e b u n g   des   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n  

D ü s e n h a l t e r s   8  in   F i g u r   1  n a c h   r e c h t s   f ü h r t .   Der   D ü s e n -  

h a l t e r   8  n i m m t   das   im  B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  f o r m -  

s c h l ü s s i g   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   R o h r   26  m i t ,   w o d u r c h  

d i e   S c h l i e ß f e d e r   21  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d ,   was  zu  e i n e r  

E r h ö h u n g   d e r   im  B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  w i r k s a m e n  

S c h l i e ß k r a f t   f ü h r t .   D i e s e   E r h ö h u n g   de r   S c h l i e ß k r a f t   i m  

B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  f ü h r t   b e i   g l e i c h b l e i b e n -  

dem  P u m p e n d r u c k   zu  e i n e m   D r u c k a b f a l l   im  B e r e i c h   h i n t e r  

d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  und  d a m i t   zu  e i n e m   A b f a l l   des   f ü r  

d i e   E i n s p r i t z u n g   w i r k s a m e n ,   an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7   a n -  

s t e h e n d e n   Ö l d r u c k s .   Mi t   dem  D ü s e n h a l t e r   8  w i r d   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   h i e r a n   b e f e s t i g t e   B l e n d e   13  v e r s c h o b e n   u n d  

an  d i e   z u g e o r d n e t e   E i n s c h n ü r u n g   14  a n g e n ä h e r t ,   w o d u r c h  

d e r   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   den  V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l   5  

g e d r o s s e l t   w i r d .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w i r d   m i t   dem  D ü s e n h a l t e r   8  g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   h i e r -  

an  b e f e s t i g t e   S t a u s c h e i b e   10  so  v e r s c h o b e n ,   daß  d e r  

d e r   S e k u n d ä r l u f t   z u g e o r d n e t e   R i n g s p a l t   11  v e r e n g t   w i r d .  

Die   E n e r g i e z u f u h r   zu r   H e i z e i n r i c h t u n g   15  f ü h r t   h i e r b e i  

d e m n a c h   n i c h t   n u r   zu  e i n e r  R e d u z i e r u n g   d e r   Ö l v i s k o s i t ä t ,  

s o n d e r n   g l e i c h z e i t i g   a u c h   zu  e i n e r   A b s e n k u n g  d e s   f ü r  

d i e   E i n s p r i t z u n g   w i r k s a m e n   Ö l d r u c k ;  u n d   zu  e i n e r   an  d e n  

s t a r k   g e d r o s s e l t e n   Ö l d u r c h s a t z   a n g e p a ß t e n   D r o s s e l u n g  

des  L u f t d u r c h s a t z e s ,   w o b e i   d i e s e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   i m  



S e k u n d ä r l u f t b e r e i c h   b e m e r k b a r   m a c h t .  

Zur   E n t g a s u n g   des   d e r   D ü s e n b o h r u n g   d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7  

z u g e f ü h r t e n   Ö l s   i s t   d a s   R o h r   26  mi t   e i n e r   an  den  d i e  

D i c h t f l ä c h e   20  a u f w e i s e n d e n   Bund  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

V e r l ä n g e r u n g   27  v e r s e h e n ,   d i e   m i t   dem  D ü s e n h a l t e r   8  

e i n e n   an  d i e   D r o s s e l s t e l l e   18  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

R i n g s p a l t   28  e i n s c h l i e ß t .   Im  B e r e i c h   d i e s e s   R i n g s p a l t s  

e r r e i c h t   d a s   Öl  e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   b e v o r   es  ü b e r   e i n   v o r g e o r d n e t e s   F i l t e r   b z w .  

S i e b   29  in   den   g e w i n d e f ö r m i g e n   Z u f ü h r k a n a l   z u r   D ü s e n -  

b o h r u n g   d e r   a l s   D r a l l -   bzw.   S i m p l e x d ü s e   a u s g e b i l d e t e n  

E i n s p r i t z d ü s e  7   e i n t r i t t .   A u f g r u n d   d e r   h o h e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   Ö l s   im  B e r e i c h   d e s   R i n g s p a l t s   28  w e r d e n  

L u f t e i n s c h l ü s s e   vom  Öl  m i t g e r i s s e n ,   so  daß   s i c h   k e i n e  

g r ö ß e r e n - L u f t b l a s e n   b i l d e n   k ö n n e n .   Zur   E r h ö h u n g   d e r  

B e t r i e b s s i c h e r h e i t   k a n n   e i n   w e i t e r e s ,   im  B e r e i c h   d e s  

A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t s   des   D r u c k s t u t z e n s   9  a n g e o r d n e t e s  
Ö l f i l t e r   29a   v o r g e s e h e n   s e i n .   H i e r m i t   l ä ß t   s i c h   e i n e  

V o r f i l t e r u n g   d e s   Ö l s   e r r e i c h e n ,   so  daß  a u c h   b e i   k l e i -  

nen   S p a l t w e i t e n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   1 / 1 0   mm  i m  

B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  k e i n e   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   z u  

b e f ü r c h t e n   s i n d .  

Der  g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g u r   2  

e n t s p r i c h t   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g .   F ü r  

g l e i c h b l e i b e n d e   T e i l e   f i n d e n   d a h e r   g l e i c h b l e i b e n d e   B e -  

z u g s z e i c h e n   V e r w e n d u n g .   B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   2  

i s t   d e r   den  D r u c k r a u m   23  e i n s c h l i e ß e n d e   D o p p e l b a l g   2 4  

e i n e r s e i t s   d u r c h   den  D ü s e n h a l t e r   8  und   a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   e i n e n   v e r s c h i e b b a r e n   R i n g   30  b e g r e n z t .   Der  D ü s e n -  

h a l t e r   8  i s t   h i e r b e i   im  G e g e n s a t z   z u r   A u s f ü h r u n g   g e m ä ß  

F i g u r   1  m i t t e l s   e i n e s   h e m d a r t i g e n   A n s a t z e s   bzw.  e i n e r  

a u f g e z o g e n e n   M u f f e   68  o d e r   d e r g l e i c h e n   u n v e r r ü c k b a r   am 



s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n s t o c k   6  b e f e s t i g t .   D e r  

R i n g   30  b i l d e t   h i e r b e i   das   v e r s c h i e b b a r e   S t e l l g l i e d ,  

d a s   z u r   E i n s t e l l u n g   e i n e r   im  B e r e i c h   des   S t r ö m u n g s -  

weg   d e r   L u f t  v o r g e s e h e n e n ,   d u r c h   e i n e   E i n s c h n ü r u n g   1 4  
u n d   e i n e   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n ,   v e r s c h i e b b a r e n   B l e n d e   1 3  

g e b i l d e t e n   D r o s s e l s t e l l e   12  u n d   e i n e r   im  B e r e i c h   d e s  

S t r ö m u n g s w e g s   des  Öls   v o r g e s e h e n e n   D r o s s e l s t e l l e   1 8  

d i e n t .   Im  G e g e n s a t z   z u r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   1  i s t  

b e i   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g u r   2  d e r   vom  B r e n n e r r o h r   4  

b e g r e n z t e   V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l   d u r c h   e i n   den  D ü s e n -  

s t o c k   6  und   den  D ü s e n h a l t e r   8  m i t   R a d i a l a b s t a n d   u m f a s -  

s e n d e s   L u f t f ü h r u n g s r o h r   69  in   e i n e n   den  R a d i a l s c h l i t -  

zen  d e r   S t a u s c h e i b e   10  z u g e o r d n e t e n   P r i m ä r l u f t k a n a l   5 a  

u n d   e i n e n   dem  R i n g s p a l t   11  z w i s c h e n   S t a u s c h e i b e   10  u n d  

B r e n n e r r o h r   4  z u g e o r d n e t e n   S e k u n d ä r l u f t k a n a l   5b  u n t e r -  

t e i l t .   Das   L u f t f ü h r u n g s r o h r   69  i s t   d a b e i   so  a n g e o r d n e t ,  
daß  im  B e r e i c h   d e r   E i n s c h n ü r u n g   14  e i n e   A u f t e i l u n g   d e s  

L u f t s t r o m s   e r f o l g e n   k a n n .   Die   d u r c h   den  das   S t e l l g l i e d  

b i l d e n d e n   R ing   30  zu  b e w e r k s t e l l i g e n d e   D o s i e r u n g   d e r  

L u f t   e r f o l g t   h i e r b e i   d u r c h   A b s p e r r u n g   des   S e k u n d ä r -  

l u f t k a n a l s   5b.  H i e r z u   i s t   das   L u f t f ü h r u n g s r o h r   69  m i t  

dem  R i n g   30  f e s t   v e r b u n d e n   und   im  B e r e i c h   s e i n e s   A u ß e n -  

u m f a n g s   mi t   d e r   d e r   E i n s c h n ü r u n g   14  z u g e o r d n e t e n   B l e n d e  

13  v e r s e h e n .   Der  E i n g a n g   in   den  P r i m ä r l u f t k a n a l   5 a  
b l e i b t   von  de r   B l e n d e   13  u n b e r ü h r t ,   was  a u c h   b e i   e i n e m  

n i e d r i g e n   G e s a m t l u f t d u r c h s a t z   e i n e n   h o h e n   P r i m ä r l u f t -  

a n t e i l   h i e r a n   e r g i b t   u n d   d a m i t   e i n e   g u t e   V e r n e b e l u n g  

s i c h e r s t e l l t .   Der  R i n g s p a l t   11  z w i s c h e n   S t a u s c h e i b e   1 0  

u n d   B r e n n e r r o h r   4  b r a u c h t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   n i c h t  

v e r ä n d e r t   zu  w e r d e n .   Die   S t a u s c h e i b e   10  kann   h i e r   d a -  

h e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   S t a u s c h e i b e   10  am  B r e n n e r -  

r o h r   4  f e s t g e l e g t .   Das  L u f t f ü h r u n g s r o h r   69  i s t   h i e r  



b i s   z u r   S t a u s c h e i b e   10  d u r c h g e f ü h r t .   Zur   B e w e r k s t e l i -  

gung   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B e w e g b a r k e i t   des   L u f t f ü h r u n g s -  

r o h r s   69  i s t   d i e s e s   e i n f a c h   a l s   z w e i t e i l i g e s   T e l e s k o p -  

r o h r   a u s g e b i l d e t .   Es  w ä r e   a u c h   d e n k b a r ,   d i e   S t a u -  

s c h e i b e   10  a u f   dem  v o r d e r e n   E n d e   d e s   L u f t f ü h r u n g s r o h r s  

69  a u f z u n e h m e n ,   so  daß  d i e s e s   e i n t e i l i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n t e   und   s i c h   g l e i c h z e i t i g   e i n e   E i n s t e l l b a r k e i t  

des   S p a l t s   11  z w i s c h e n   S t a u s c h e i b e   10  und  B r e n n e r r o h r   4  

e r g ä b e .  

D i e   den  D ü s e n s t o c k   6  m i t   dem  D ü s e n h a l t e r   8  v e r b i n d e n d e  

M u f f e   68  i s t   h i e r b e i   im  S t e l l b e r e i c h   des   R i n g s   30  e i n -  

f a c h   m i t   S c h l i t z e n   31  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   am  R i n g   3 0  

b e f e s t i g t e   H a l t e r   32  h i n d u r c h g r e i f e n ,   an  d e n e n   d a s   L u f t -  

f ü h r u n g s r o h r   69  b e f e s t i g t   i s t .   D e r   R i n g   30  i s t   m i t t e l s  

e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   in   Form  e i n e s   E i n f a c h b a l g s   33  e n t -  

g e g e n   d e r   W i r k u n g   des   D r u c k r a u m s   23  am  D ü s e n s t o c k   6  a b -  

g e s t ü t z t .   Der   E i n f a c h b a l g   33  d i c h t e t   den  vom  D r u c k s t u t z e n  

9  g e s p e i s t e n   u n d   d a h e r   u n t e r   P u m p e n d r u c k ,   d e r   a u c h   am 

R i n g   30  a n g r e i f t ,   s t e h e n d e n   S t r ö m u n g s w e g   des  Öls   i n   F o r m  

des   d i e   s t a b f ö r m i g e   H e i z e i n r i c h t u n g   15  u m g e b e n d e n   K a n a l s  

16  n a c h   a u ß e n   ab ,   so  daß  d u r c h   d i e   S c h l i t z e   31  k e i n   Ö l  

a u s t r e t e n   k a n n .  

D e r   d u r c h   den  K a n a l   16  g e b i l d e t e   Ö l s t r ö m u n g s w e g   f ü h r t  

h i e r b e i   z w i s c h e n   d e r   s t a b f ö r m i g e n   H e i z e i n r i c h t u n g   1 5  

und   dem  d i e s e   h i e r   m i t   R a d i a l s p i e l   u m g e b e n d e n   R o h r   2 6  

h i n d u r c h ,   das   z u r   B i l d u n g   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  m i t   e i -  

nem  d i e   d ü s e n k o p f s e i t i g e   S t i r n s e i t e   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g  

15  h i n t e r g r e i f e n d e n   Bund  v e r s e h e n   i s t .   Das  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Ende   des   R o h r s   16  h i n t e r g r e i f t   den  R i n g   30  u n d  

i s t   m i t t e l s   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  h i e r a n   a b g e s t ü t z t .   D e r  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  R o h r   26  u n d   dem  e i n e   K ä l t e -  

m i t t e l f ü l l u n g   a u f w e i s e n d e n   D o p p e l b a l g   24  i s t   vom  S t r ö -  

m u n g s w e g   des   Ö l s   aus   z u g ä n g l i c h   u n d   i s t   d a h e r   m i t   Ö l  



g e f ü l l t .   Das  v o r d e r e   Ende  des   R o h r s   26  l i e g t   d i c h t e n d  

an  de r   Wandung   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   B o h r u n g  d e s   D ü s e n -  

h a l t e r s   8  an,   so  daß  d e r   g e s a m t e   Ö l d u r c h s a t z   ü b e r   d i e  

D r o s s e l s t e l l e   18  l a u f e n   muß.  Die   s t e h e n d e   Ö l f ü l l u n g  

z w i s c h e n   R o h r   26  u n d   D o p p e l b a l g   24  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   W ä r m e l e i t u n g .   Be i   W ä r m e a b g a b e   d u r c h   d i e  

z e n t r a l   a n g e o r d n e t e   H e i z e i n r i c h t u n g   15  e r f o l g t   h i e r b e i  

e i n e   E r w ä r m u n g   des   den  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   15  d i r e k t  

u m g e b e n d e n   K a n a l   16  d u r c h s t r ö m e n d e n   Ö l s ,   das   e i n e n   T e i l  

d e r   Wärme  an  d a s   R o h r   26  a b l e i t e t ,   von  dem  d i e   W ä r m e  

m i t t e l s   de r   o b e n   g e n a n n t e n   Ö l f ü l l u n g   au f   den  D o p p e l -  

b a l g   24  ü b e r t r a g e n   w i r d .   Das  i n f o l g e   E r w ä r m u n g   s i c h  

a u s d e h e n d e   K ä l t e m i t t e l   in  de r   D r u c k k a m m e r   23  w i r k t  

au f   den  h i e r   d a s   S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   R ing   30,   w o d u r c h  

d i e   S c h l i e ß k r a f t   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  e r h ö h t   w i r d   u n d  

d a m i t   das   R o h r   26  s t ä r k e r   in   R i c h t u n g   A b d i c h t e n   d e r  

D r o s s e l s t e l l e   18  b e a u f s c h l a g t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

h i e r b e i   auch   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Bewegung   des   L u f t f ü h -  

r u n g s r o h r s   69  u n d   d a m i t   d e r   B l e n d e   13  b e w e r k s t e l l i g t .  

Z w e c k m ä ß i g   e r f o l g t   d i e   k r ä f t e m ä ß i g e   A u s l e g u n g   b e z o g e n  

auf   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   P u m p e n d r u c k   h i e r b e i   so ,   daß  d i e  

d u r c h   den  S t i l l s t a n d s d r u c k   i n n e r h a l b   d e r   D r u c k k a m m e r   2 3  

h e r v o r g e r u f e n e ,   a u f   den  R i n g   30  w i r k e n d e   K r a f t   g r ö ß e r  

a l s   d i e   K r a f t   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  i s t ,   so  daß  s i c h   d a s  

S t e l l g l i e d   i n  d e r   S t i l l s t a n d s t e l l u n g   n i c h t   i n   e i n e r   d e r  

V o l l a s t   s o n d e r n   i n   e i n e r   d e r   M i n i m a l l a s t   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   was  d i e   A n z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

B e w e g u n g e n   d e s   B a l g s   24  und  des   B a l g s   33  r e d u z i e r e n  

kann   und  g l e i c h z e i t i g   s i c h e r s t e l l t ,   daß  d i e   D i n h t f l ä c h e  

des  b e w e g l i c h e n   R o h r s   26  b e i   W e g f a l l   des   P u m p e n d r u c k s  

d ie   D r o s s e l s t e l l e   18  n a c h   A r t   e i n e s   S c h n e l l s c h l u ß v e n t i l s  

s c h l a g a r t i g   z u m a c h t ,   womit   e i n   N a c h s p r i t z e n   z u v e r l ä s s i g  

v e r m i e d e n   w i r d .   Das  g i l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   f ü r   d i e  

ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   E i n e   E n e r g i e z u f u h r   zu r   H e i z -  

5  e i n r i c h t u n g   15  f ü h r t   demnach   auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  n i c h t   n u r   zu  e i n e r   R e d u z i e r u n g   de r   V i s k o s i t ä t   des   Ö l s ,  

s o n d e r n   g l e i c h z e i t i g   auch  zu  e i n e r   A b s e n k u n g   des   D r u c k s  



des   an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e  7   a n s t e h e n d e n   Öls  u n d   g l e i c h -  
z e i t i g   zu  e i n e r   D r o s s e l u n g   d e s   L u f t d u r c h s a t z e s .  

Der   g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g u r  7  

e n t s p r i c h t   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   g e -  
mäß  F i g u r   2.  D ie   n a c h s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   d e r   F i g u r   7 

b e s c h r ä n k t   s i c h   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   au f   d i e   ü n t e r -  

s c h i e d e ,   w o b e i   f ü r   g l e i c h b l e i b e n d e   T e i l e   g l e i c h e   B e -  

z u g s z e i c h e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Be i   d e r   A n o r d n u n g   g e m ä ß  

F i g u r  7   l i e g t  d e r   e i n e r s e i t s   an  dem  e in   S t e l l g l i e d  

b i l d e n d e n   R i n g   30  a n l i e g e n d e ,   den   D r u c k r a u m   23  b e g r e n -  

z e n d e   D o p p e l b a l g   24  a n d e r e r s e i t s   d i r e k t   am  s t a t i o n ä r e n  

D ü s e n s t o c k   6  an .   Der   B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  e i n   S t e l l -  

g l i e d   b i l d e n d e n   Eng  30  u n d   dem  ü b e r   d i e   M u f f e   68  f e s t  

m i t   dem  D ü s e n s t o c k   6  v e r b u n d e n e n   D ü s e n h a l t e r   8  i s t   d u r c h  

den  g l e i c h z e i t i g   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r   f ü r   den  R i n g   30  w i r -  

k e n d e n   E i n f a c h b a l g   33  a b g e d i c h t e t .   Die  h i e r   v e r w i r k l i c h -  

t e   d ü s e n s t o c k n a h e   A n o r d n u n g   d e s   den  D r u c k r a u m   23  b e g r e n -  

z e n d e n   D o p p e l b a l g s   24  f ü h r t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   z u  

v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n   S t e l l k r ä f t e n   und  d a m i t   zu  v e r -  

g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n   B a l g d u r c h m e s s e r n   und  i n s g e s a m t   z u  

e i n e r   k o m p a k t e n   A u s f ü h r u n g .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t  

n ä m l i c h   d a v o n   a u s z u g e h e n ,   daß   d e r   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   1 5  

b i l d e n d e   H e i z s t a b   in   s e i n e m   v o r d e r e n ,   d ü s e n h a l t e r n a h e n  

B e r e i c h   w e s e n t l i c h   w ä r m e r   a l s   in   s e i n e m   h i n t e r e n ,   d ü s e n -  

s t o c k n a h e n   B e r e i c h   w i r k t .  D a s   im  D r u c k r a u m   23  e i n g e s c h l o s -  

s e n e   K ä l t e m i t t e l   w i r d   h i e r   d a h e r   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

l e d # i c h   den  n i e d r i g e r e n ,   im  h i n t e r e n   B e r e i c h   des   H e i z -  

s t a b s   zu  e r w a r t e n d e n   T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t .   E i n   w e i -  

t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  das  K ä l t e m i t t e l  

l e i c h t   in  den  D r u c k r a u m   23  e i n g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   H i e r -  

zu  i s t   d e r   D ü s e n s t o c k   6  e i n f a c h   mi t   e i n e r   A x i a l b o h r u n g   71 

v e r s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   M a d e n s c h r a u b e   72  v e r s c h l i e ß b a r  



i s t .   In  d e r   A x i a l b o h r u n g   71  l ä ß t   s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise  auch  e in   T h e r m o e l e m e n t   73  zum  A b t a s t e n   d e r   T e m p e -  

r a t u r   im  D r u c k r a u m   23  u n t e r b r i n g e n .   Die  d ü s e n s t o c k s e i t i g e  

A n o r d n u n g   des  T h e r m o e l e m e n t s   73  e r m ö g l i c h t   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   Wise  e i n e   e i n f a c h e   V e r l e g u n g   d e r   A n s c h l ü s s e .   D i e  

Ü b e r w a c h u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   D r u c k r a u m s   23  e r l e i c h t e r t  

d i e   S t e u e r u n g   des   B r e n n s t o f f d u r c h s a t z e s .   D i e s e r   w i r d   h i e r  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e n   R e g e l s t r e c k e  
in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   T e m p e r a t u r   im  D r u c k r a u m   23  g e -  
r e g e l t ,   wobe i   d i e   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   i m  

B e r e i c h   des  W ä r m e t a u s c h e r s   1  in   Form  e i n e r   K a s k a d e   a u f -  

g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die  D r o s s e l s t e l l e   18  w i r d   h i e r   d u r c h   e i n e   in  den  m i t  

dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k   6  f e s t   v e r b u n d e n e n   D ü s e n h a l -  

t e r   8  e i n g e l e g t e ,   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   v e r s e h e n e  

S c h e i b e   74  und  e i n e   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  des  d i e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  b i l d e n d e n   H e i z s t a b s   a n g e o r d n e t e   K u -  

ge l   75  b e g r e n z t .   Die  d i e   B o h r u n g   76  a u f w e i s e n d e   S c h e i b e  

74  l i e g t   s t a t i o n ä r   an  e inem  d u r c h   e i n e   S c h u l t e r   e t c .   d e s  

D ü s e n h a l t e r s   8  g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   77  an.   Der   d i e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   15  b i l d e n d e   H e i z s t a b  i s t   im  G e g e n s a t z   zu  d e n  

w e i t e r   oben  g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g e n   h i e r   n i c h t   f e s t  

mi t   dem  D ü s e n s t o c k   6  v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   in  a x i a l e r   u n d  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .   In  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   s t ü t z t   s i c h   d e r   H e i z s t a b   ü b e r   d i e   h i e r m i t / z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   S c h l i e ß f e d e r   21  an  dem  e i n   S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n  

R i n g   50  ab,   was  e i n   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   D r o s s e l s t e l -  

le   18  e r m ö g l i c h t .   In  r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e s i t z t   d e r   H e i z -  

s t a b   s o v i e l   S p i e l ,   daß  d i e   K u g e l   75  s i c h   s e l b s t t ä t i g  

am  z u g e w a n d t e n   Rand  d e r   B o h r u n g   76  z e n t r i e r e n   k a n n .   D i e  

h i e r   v o r g e s e h e n e   s c h w i m m e n d e   A n o r d n u n g   des  d i e   H e i z e i n -  

r i c h t u n g   15  b i l d e n d e n   H e i z s t a b s   e r g i b t   d a h e r   e i n e n   z u v e r -  

l ä s s i g e n   D i c h t s i t z   im  B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18,  o h n e  



daß  b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   des   H e i z s t a b s   e i n e   h o h e   G e n a u i g -  

k e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   was  s i c h   v o r t e i l h a f t   a u f   den  H e r -  

s t e l l u n g s a u f t w a n d   a u s w i r k t .   A u f g r u n d   d e r   s t a t i o n ä r e n   A n -  

o r d n u n g   d e r   S c h e i b e   74  l ä ß t   s i c h   zudem  mi t   v e r g l e i c h s w e i s  

e i n f a c h e n   m i t t e l n   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   d e r   S c h e i -  

be  74  g e g e n ü b e r   dem  D ü s e n h a l t e r   8  b e w e r k s t e l l i g e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   i s t   i n   i n f o l g e   d e r   s c h w i m m e n d e n   A n o r d n u n g   des   d i e  

K u g e l   75  t r a g e n d e n   H e i z s t a b s   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i m  

Ö f f n e n   bzw.   S c h l i e ß e n   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  k e i n e   n e n n e n s -  

w e r t e n   R e i b u n g s k r ä f t e   zu  ü b e r w i n d e n   s i n d ,   was  s i c h   e b e n -  

f a l l s   p o s i t i v   a u f   d i e   S e n k u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S t e l l -  

k r ä f t e   und   d a m i t   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   kompakten   B a u w e i s e  

a u s w i r k t .   I n f o l g e   d e r   s c h w i m m e n d e n   A n o r d n u n g   des   H e i z -  

s t a b s   15  f ä l l t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   e i n e   d ü s e n -  

s t o c k s e i t i g e   H a l t e r u n g   des   H e i z s t a b s   weg.   H i e r d u c h   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   v o l l e   L ä n g e   des   d i e   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   15  b i l d e n d e n   H e i z s t a b s   z u r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  d a s  

Öl  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   D ie   A n o r d n u n g   gemäß  F i g u r   7  k o m m t  

d a h e r   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m i t   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e  

k l e i n e n   H e i z s t a b d u r c h m e s s e r   a u s ,   was  s i c h   e b e n f a l l s   v o r -  

t e i l h a f t   a u f   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   k o m p a k t e n   B a u w e i s e   u n d  

d a m i t   a u f   d i e   V e r m e i d u n g   von  A b s t r a h l v e r l u s t e n   a u s w i r k t .  

Die   den  s c h w i m m e n d   a n g e o r d n e t e n   H e i z s t a b   a u f n e h m e n d e   B o h -  

r u n g . d e s   D ü s e n s t o c k s   6  i s t   h i e r   e i n f a c h   m i t t e l s   e i n e r  

an  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   des   H e i z s t a b s   a n l i e g e n d e n ,  

in  d i e   D ü s e n s t o c k b o h r u n g   e i n g e s e t z t e n   M e t a l l b a l g s   7 8  

a b g e d i c h t e t .  

Zur  B e g r e n z u n g   d e r   S t e l l b e w e g u n g e n   des   R i n g s   30  in   R i c h -  

t u n g   E r h ö h u n g   d e r - . S c h l i e ß k r a f t   im  B e r e i c h   d e r   D r o s s e l -  

s t e l l e   18  i s t   e i n e   vom  E i n f a c h b a l g   33  u m f a ß t e ,   an  d e r  

in   den  D ü s e n h a l t e r   8  e i n g e l e g t e n   S c h e i b e   74  a b g e s t ü t z t e  
h u f f e   7 9  v o r g e s e h e n .   D i e s e   g i b t   s o m i t   d i e   s t ä r k - s t e  



Z u s a m m e n p r e s s u n g   de r   S c h l i e ß f e d e r   21  und  d a m i t   d i e   h ö c h -  

s t e   S c h l i e ß k r a f t   im  B e r e i c h   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  v o r .  

Zur  B i l d u n g   e i n e r   h e i z s t a b s e i t i g e n ,   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  

z u g e o r d n e t e n   A n l a g e s c h u l t e r   i s t   e i n e   au f   den  H e i z s t a b  

a u f g e s c h r a u b t e   H ü l s e  8 0   v o r g e s e h e n .   H i e r z u   i s t   d e r   H e i z -  

s t a b   mi t   e i n e m   auf   s e i n   v o r d e r e s   Ende  a u f g e s e t z t e n   G e -  

w i n d e z a p f e n   81  v e r s e h e n ,   a u f   den  d i e   H ü l s e   80  a u f s c h r a u b -  

b a r   i s t   und   d e r   im  B e r e i c h   s e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n s e i t e   d i e  

K u g e l   75  a u f n i m m t .   Die   a u f   den   H e i z s t a b   a u f s c h r a u b b a r e  

H ü l s e   80  i s t   h i e r b e i   l e i c h t   a b n e h m b a r ,   so  daß  h i n t e r  

de r   H ü l s e   l i e g e n d e   T e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S c h l i e ß -  

f e d e r   21,  l e i c h t   a u s t a u s c h b a r   s i n d .   Die  v o r s t e h e n d   g e -  
s c h i l d e r t e n   Maßnahmen  e r g e b e n   d a h e r   auch   e i n e   hohe   M o n -  

t a g e f r e u n d l i c h k e i t .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   g r o ß e n   W ä r m e ü b e r -  

g a n g s f l ä c h e   im  B e r e i c h   des   z w i s c h e n   de r   H ü l s e   80  und  d e r  

Muf fe   79  h i n d u r c h f ü h r e n d e n   S t r ö m u n g s w e g s   16  k a n n   d i e   H ü l -  

se  80  im  B e r e i c h   i h r e s   A u ß e n u m f a n g s   mit   G e w i n d e g ä n g e n   8 2  

v e r s e h e n   s e i n .  

Zur  B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e r   s t ö r u n g s f r e i e n   S t r ö m u n g   d e s  

Öls  in  dem  vom  D o p p e l b a l g   24  u m f a ß t e n   B e r e i c h   des  S t r ö -  

mungswegs   16  i s t   e i n   den  H e i z s t a b   mi t   r a d i a l e m   S p i e l   u m -  

f a s s e n d e s   F ü h r u n g s r o h r   83  v o r g e s e h e n ,   daß  am  das  S t e l l -  

g l i e d   b i l d e n d e n   R i n g   30  b e f e s t i g t   i s t .   H i e r z u   i s t   d a s  

F ü h r u n g s r o h r   m i t   e i n e r   d i e   s c h l i e ß f e d e r s e i t i g e   K a n t e   d e s  

R i n g s   30  u m g r e i f e n d e n   K l a u e   v e r s e h e n ,   d i e   s o m i t   d u r c h  

d ie   S c h l i e ß f e d e r   21  an  d i e   d i e s e r   z u g e o r d n e t e   S c h u l t e r  

des  R i n g s   30  a n g e d r ü c k t   w i r d .   H i e r d u r c h   i s t   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  das   Rohr   23  b e i   j e d e r   Bewegung   des  R i n g s   3 0  

m i t g e n o m m e n   w i r d .   Das  F ü h r u n g s r o h r   83  e r g i b t   e i n e   h o h e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   Öls   und  d a m i t   e i n e n   g u t e n  

W ä r m e ü b e r g a n g .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   h i e r d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  d i e   r a d i a l  i n n e r e n   F a l t e n   des   D o p p e l b a l g s   24  l e d i g -  

l i c h   d u r c h   s t e h e n d e s   Öl  a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h  



e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  das   im  R ü c k -  

r aum  23  e n t h a l t e n e   K ä l t e m i t t e l   e r g i b t ,   a n d e r e r s e i t s   j e -  

d o c h   e i n e   S t ö r u n g   d e r   S t r ö m u n g   d u r c h   d i e   K a n t e n   des   Dop- 

p e l b a l g s   24  u n t e r b l e i b t .   G l e i c h z e i t i g   e r g i b t   das   F ü h r u n g s -  

r o h r   23  a u c h   e i n e   r a d i a l   i n n e r e   A b s t ü t z u n g   des   D o p p e l -  

b a l g s   24 ,   was  e i n e   h o h e   K n i c k s i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   3,  d i e   im  P r i n z i p   d e r   A n -  

o r d n u n g   gemäß  F i g u r   1  e n t s p r i c h t ,   i s t   d e r   v e r s c h i e b b a r e  

D ü s e n h a l t e r   8,  d e r   h i e r   w i e d e r u m   das  S t e l l g l i e d   z u r   g l e i c h -  

z e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e s   L u f t d u r c h s a t z e s   u n d   des   Ö l d r u c k s  

d a r s t e l l t ,   d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   2 3  

v e r s c h i e b b a r ,   d i e   d u r c h   den  D o p p e l b a l g   24  g e b i l d e t   w i r d ,  

d e r   d u r c h   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l ä c h e n   des   v e r s c h i e b -  

b a r e n   D ü s e n h a l t e r s   8  u n d   d e s   s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k s   6  

b e g r e n z t  w i r d .   H i e r z u   i s t   d i e   D r u c k k a m m e r   23  ü b e r   e i n e  

d ü s e n s t o c k s e i t i g e   B o h r u n g   34  und  e i n e   h i e r a n   a n g e s c h l o s -  

s e n e   D r u c k l e i t u n g   35  m i t   e i n e m   a u ß e r h a l b   d e r   B r e n n e r d ü s e  

3  a n g e o r d n e t e n   S t a u r a u m   36  v e r b u n d e n ,   aus   w e l c h e m   e i n  

D r u c k m i t t e l   e twa   in   Form  e i n e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,   l a s t -  

a b h ä n g i g   v e r d r ä n g b a r   i s t .   H i e r z u   i s t   d e r   S t a u r a u m   36  im  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   e i n e n   E i n f a c h b a l g   37  

b e g r e n z t ,   d e r   in   e i n e r   m i t   e i n e m   K ä l t e m i t t e l   g e f ü l l t e n  

Kammer  38  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

H e i z e i n r i c h t u n g   39  l a s t a b h ä n g i g ,   d.  h.  so  b e h e i z b a r   i s t ,  

daß  b e i   zu  h o h e r   T e m p e r a t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   in   dem 

d e r   B r e n n e r d ü s e  3   z u g e o r d n e t e n   W ä r m e t a u s c h e r   e i n e   W ä r m e -  

a b g a b e   an  d i e   Kammer  38  e r f o l g t .   H i e r d u r c h   d e h n t   s i c h   d a s  

in   d e r   Kammer  38  e n t h a l t e n e   K ä l t e m i t t e l   a u s ,   w o d u r c h   d e r  

B a l g   37  z u s a m m e n g e d r ü c k t   u n d   d a m i t   H y d r a u l i k f l ü s s i g l e i t   a u s  

dem  S t a u r a u m   36  v e r d r ä n g t   und   in  d i e   D r u c k k a m m e r   23  e i n g e -  

s p e i s t   w i r d .   Die   in   d i e   D r u c k k a m m e r   23  e i n g e s p e i s t e   H y -  

d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   f ü h r t   zu  e i n e r   A u s d e h n u n g   des   D o p p e l -  

b a l g s   24  u n d   d a m i t   zu  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e n ,   h i e r   d a s   S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   D ü s e n h a l t e r s   8  

e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   d ü s e n s t o c k s e i t i g   a b g e s t ü t z t e n  



R ü c k s t e l l f e d e r   40 .   Die  Bewegung   des   h i e r   das   S t e l l -  

g l i e d   b i l d e n d e n   D ü s e n h a l t e r s   8  w i r d   in   F i g u r   1  e n t -  

s p r e c h e n d e r w e i s e   z u r   B e e i n f l u s s u n g   des   Ö l d r u c k s   i m  

B e r e i c h   h i n t e r   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  u n d   des   L u f t -  

d u r c h s a t z e s   v e r w e n d e t .   Auf  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A u s f ü h -  

r u n g e n   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g u r   1  k a n n   d a h e r   z u r  

V e r m e i d u n g   von  W i e d e r h o l u n g e n   Bezug   genommen  w e r d e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   3  i s t   e b e n f a l l s   e i n e  

d u r c h   e i n e n   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   H e i z s t a b   g e b i l d e t e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  zu r   H e i z u n g   des   den  K a n a l   1 6  

d u r c h s e t z e n d e n   Öls   und   d a m i t   zur   V i s k o s i t ä t s r e d u z i e r u n g  

des   Öls   v o r g e s e h e n .   Die  dem  R i n g s p a l t   16  z u g e o r d n e t e  

H e i z e i n r i c h t u n g   15  und  d i e   d e r   den  S t a u r a u m   36  a u f -  

n e h m e n d e n   Kammer  38  z u g e o r d n e t e   H e i z e i n r i c h t u n g   3 9  

k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   p a r a l l e l   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Be i   d e r  A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   4  d i e n t   d e r   D ü s e n s t o c k   6  

m i t   D ü s e n h a l t e r   8  und   E i n s p r i t z d ü s e  7   a l s   S t e l l g l i e d ,  

d e s s e n   Bewegung   z u r   B e e i n f l u s s u n g   des   w i r k s a m e n   Ö l -  

d r u c k s   und  des  L u f t d u r c h s a t z e s   v e r w e n d e t   w i r d .   H i e r z u  

i s t   d e r   D ü s e n s t o c k   6  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und   ü b e r  

e i n e   S t a n g e   41  m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   Wandung   42  e i n e r  

a u ß e r h a l b   d e r   B r e n n e r d ü s e   3  a n g e o r d n e t e n   D r u c k k a m m e r  

43  v e r b u n d e n .   Die   D r u c k k a m m e r   43  i s t   m i t   e i n e r   K ä l t e -  

m i t t e l f ü l l u n g   v e r s e h e n ,   d e r e n   T e m p e r a t u r   m i t t e l s   e i -  

n e r   z u g e o r d n e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   44  l a s t a b h ä n g i g   b e -  

e i n f l u ß b a r   i s t .   Die  H e i z e i n r i c h t u n g   44  k a n n   h i e r z u  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   im  B e r e i c h   des   D ü s e n h a l t e r s   8  v o r -  

g e s e h e n e n   H e i z e i n r i c h t u n g   15  zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   und   d a m i t   de r   V i s k o s i t ä t   des   d i e   B r e n n e r -  

d ü s e   3  d u r c h s e t z e n d e n   H e i z ö l s   a n g e s t e u e r t   s e i n .   I n  

d i e   D r u c k k a m m e r   43  r a g t   e i n   B a l g   45  h i n e i n ,   d e s s e n  

k a m m e r s e i t i g e   S t i r n w a n d   d i e   b e w e g l i c h e   K a m m e r w a n -  

dung  42  b i l d e t   und   m i t   de r   S t a n g e   41  v e r b u n d e n   i s t .  



Der   B a l g   45  w i r d   i n f o l g e   e i n e r   A u s d e h n u n g   des   K ä l t e -  

m i t t e l s   im  D r u c k r a u m   43  z u s a m m e n g e d r ü c k t   und   u m g e -  
k e h r t .   D i e   R ü c k s t e l l b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   46  u n t e r s t ü t z t .   A n s t e l l e   d e r   h i e r   v e r -  

w e n d e t e n   B a l g a n o r d n u n g   k ö n n t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

a u c h   e i n e   Z y l i n d e r - K o l b e n a n o r d n u n g   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Die   B e w e g u n g e n   d e r   Wandung   42  w e r d e n   ü b e r   d i e   S t a n g e  

41  a u f   d a s   S t e l l g l i e d   ü b e r t r a g e n .   Die   S t e u e r u n g   d e r  

V e r b r e n n u n g l l u f t   k a n n   ü b e r   e i n e   am  D ü s e n s t o c k   6  b e -  

f e s t i g t e ,   m i t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n ,   l u f t r o h r s e i t i g e n  

E i n s c h n ü r u n g   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B l e n d e   e r f o l g e n   o d e r ,  

wie   h i e r   ü b e r   e i n   vom  D ü s e n s t o c k   6  m i t g e n o m m e n e s  

G e s t ä n g e   47  o d e r   e i n e   e l e k t r i s c h e ,   o p t i s c h e   o d e r  

p n e u m a t i s c h e   A b t a s t u n g   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Zur   B e e i n f l u s s u n g   des   f ü r   d i e   E i n s p r i t z u n g   m a ß g e b e n -  

den  Ö l d r u c k s   i s t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n   R e g u l i e r v e n t i l   48  v o r g e s e h e n ,   das   im  B e r e i c h   e i -  

n e s   an  den   D ü s e n s t o c k   6  a n g e s e t z t e n   E i n l a ß s t u t z e n s   4 9  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   b e w e g l i c h e n   S c h l a u c h   5 0  

m i t   e i n e r   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  v e r b u n -  

den  i s t .   Das  R e g u l i e r v e n t i l   4 8  i s t   m i t   e i n e m   R e g u l i e r -  

h e b e l   51  v e r s e h e n ,   d e r   m i t   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   A n l a u f -  

k a n t e   z u s a m m e n w i r k t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   g r e i f t   d e r   R e g u l i e r h e b e l   51  h i e r z u   e i n f a c h   d u r c h  

e i n e   z u g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g   e i n e r   L a s c h e   52  h i n d u r c h ,  

d i e   am  G e h ä u s e   d e r   D r u c k k a m m e r   43  b e f e s t i g t   i s t ,   w e l -  

che  s t a t i o n ä r   am  Ö l b r e n n e r g e h ä u s e   f e s t g e l e g t   s e i n   k a n n .  

B e i  e i n e r   B e w e g u n g   des   D ü s e n s t o c k s   w i r d   d e r   R e g u l i e r -  

h e b e l   51  v e r s c h w e n k t   und   d a m i t   d e r   Ö l d r u c k   e n t s p r e c h e n d  

r e d u z i e r t   o d e r   e r h ö h t .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   5  d i e n t   d e r   Ö l d r u c k  

a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e   f ü r   das   S t e l l g l i e d   zu r   B e e i n f l u s -  

sung   des   L u f t d u r c h s a t z e s .   Die   V i s k o s i t ä t   des   Ö l s  

kann   d u r c h   e i n e   p a r a l l e l   h i e r z u   a n g e s t e u e r t e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Das  S t e l l g l i e d   w i r d  

b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   den  D ü s e n h a l t e r   8  

g e b i l d e t ,   d e r   g e g e n ü b e r   dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k   6  

und  D ü s e n h a l t e r   8  i s t   h i e r   e i n   d i e   z e n t r a l   a n g e o r d -  
n e t e  H e i z e i n r i c h t u n g   15  u m g e b e n d e r   E i n f a c h b a l g   5 2  

v o r g e s e h e n ,   d e r   e i n e   D r u c k k a m m e r   53  e i n s c h l i e ß t ,   i n  

' w e l c h e   d e r   den  S t r ö m u n g s w e g   des   Öls   b i l d e n d e ,   d u r c h  

den  D r u c k s t u t z e n   9  b e a u f s c h l a g t e   K a n a l   16  e i n m ü n d e t  

und  d i e   d a h e r   d i r e k t   m i t   H e i z ö l   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

Die   D r u c k k a m m e r   53  s t e h t   ü b e r   e i n e n   R i n g s p a l t   5 4  

d i r e k t   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  Raum  55  v o r   d e r   E i n -  

s p r i t z d ü s e   7.  Der   Q u e r s c h n i t t   des  R i n g s p a l t s   54  i s t  

h i e r   so  b e m e s s e n ,   daß  h i e r d u r c h   k e i n e   o d e r   e i n e   f e s t  

v o r g e g e b e n e   D r o s s e l w i r k u n g   e n t s t e h t .   Der   D r u c k   d e s  

den  D r u c k r a u m   53  b e a u f s c h l a g e n d e n   H e i z ö l s   b e w e r k -  

s t e l l i g t   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   bzw.   V e r k l e i n e r u n g   d e r  

D r u c k k a m m e r   23,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e   A u s d e h n u n g   b z w .  

K o n t r a k t i o n   des   B a l g s   52  und  d a m i t   d u r c h   e n t s p r e c h e n -  

de  V e r s c h i e b u n g e n   des   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n ,   d a s  

S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   D ü s e n h a l t e r s   8  ä u ß e r n .   Der  Ö l -  

d r u c k   w i r d   h i e r b e i   im  B e r e i c h   v o r   d e r   D r u c k k a m m e r   53  

l a s t a b h ä n g i g   e i n g e s t e l l t ,   so  daß  d e r   das   S t e l l g l i e d  

b i l d e n d e   D ü s e n h a l t e r   8  l a s t a b h ä n g i g e   B e w e g u n g e n   d u r c h -  

f ü h r t ,   d i e   zu r   l a s t a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   d i v e r s e r   S t e u e r -  

g r ö ß e n   a b g e g r i f f e n   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r z u   i s t   im  B e r e i c h  

)  des   von  e i n e r   Pumpe  56  b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k s t u t z e n s   9  

e i n   R e g u l i e r v e n t i l   57  v o r g e s e h e n ,   das  m i t t e l s   e i n e s  

ü b e r   e i n e n   R e g l e r   58  l a s t a b h ä n g i g   a n g e s t e u e r t e n   S t e l l -  

m o t o r s   59  v e r s t e l l b a r   i s t .   Die  A n s t e u e r u n g   des  S t e l l m o -  

t o r s   59  kann   p a r a l l e l   z u r   A n s t e u e r u n g   d e r   zu r   V i s k o s i -  



t ä t s r e d u z i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   H e i z e i n r i c h t u n g   15  e r f o l g e n .  

In   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n t e   das  R e g u l i e r -  

v e n t i l   57  a u c h   im  B e r e i c h   des   R ü c k l a u f s t u t z e n s   d e r  

Pumpe  56  a n g e o r d n e t   s e i n .   Be i   A n o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t  

k ö n n e n   P u m p e n   m i t   k o n s t a n t e m   F ö r d e r v o l u m e n   V e r w e n -  

dung   f i n d e n .   Es  w ä r e   a b e r   a u c h   d e n k b a r ,   e i n e   l a s t -  

a b h ä n g i g   a n s t e u e r b a r e   Pumpe  m i t   v e r s t e l l b a r e m   F ö r d e r -  

v o l u m e n   bzw .   e i n e   m e h r s t u f i g e   Pumpe   v o r z u s e h e n .  

Be i   dem  d e r   F i g u r   6  z u g r u n d e   l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   f i n d e n   z u r   D r u c k s t e u e r u n g   M a g n e t v e n t i l e   V e r w e n -  

d u n g .   H i e r z u   i s t   d e r   d u r c h   d i e   Pumpe  56  b e a u f s c h l a g t e  

D r u c k s t u t z e n   9  m i t   e i n e m   E n t l a s t u n g s s t u t z e n   60  v e r -  

s e h e n .   Im  D r u c k s t u t z e n   9  u n d   im  E n t l a s t u n g s s t u t z e n   6 0  

i s t   j e w e i l s   e i n   V e n t i l   61  bzw .   62  a n g e o r d n e t ,   d i e  

m i t t e l s   z u g e o r d n e t e r   S t e l l m a g n e t e   63  in   Ö f f n u n g s -   b z w .  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b r i n g b a r   s i n d .   D i e   S t e l l m a g n e t e   6 3  

s i n d   ü b e r   e i n e n   R e g l e r   58  so  a n s t e u e r b a r ,   daß  d e r  

D r u c k   im  D r u c k s t u t z e n   9  h i e r   s t u f e n w e i s e   a n a l o g   d e r  

L a s t ,   d . h .   d e s   W ä r m e b e d a r f s   e i n e s   z u g e o r d n e t e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   z u -   bzw.   a b n i m m t .   B e i   V o l l a s t   b e f i n d e t   s i c h  

das   dem  E n t l a s t u n g s s t u t z e n   60  z u g e o r d n e t e   V e n t i l   6 2  

in   S c h l i e ß s t e l l u n g .   B e i   T e i l l a s t   i s t   d i e s e s   V e n t i l   6 2  

e b e n s o   wie   d a s   dem  D r u c k s t u t z e n   9  z u g e o r d n e t e   V e n t i l   61  

g e ö f f n e t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

E i n f a c h h e i t   h a l b e r   l e d i g l i c h   e i n e   z w e i s t u f i g e   S t e u e -  

r u n g   v o r g e s e h e n .   D u r c h   E r h ö h u n g   d e r   Z a h l   d e r   V e n t i l e  

wä re   j e d o c h   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   S t u f e n z a h l   m ö g l i c h .   S o -  

f e r n   e i n e   h i e r   d u r c h   e i n e   H e i z w e n d e l   a n g e d e u t e t e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   15  z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   Ö l v i s k o s i t ä t   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   k a n n   d i e s e   p a r a l l e l   zu  den   S t e l l m a g n e t e n   6 3  

a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,   wie   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   S i g n a l -  

l e i t u n g   64  v e r d e u t l i c h t   i s t .  



1.  K l e i n ö l b r e n n e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   s t ü n d l i c h e n  

Ö l d u r c h s a t z   im  B e r e i c h   u n t e r   5  kg,   mi t   e i n e m   e i n e m  

W ä r m e t a u s c h e r   (1)   z u g e o r d n e t e n   D ü s e n k o p f   ( 3 ) ,   d e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   an  e i n e   Ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n e ,   a u f   e i n e m   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n ,   an  e i n e m  

D ü s e n s t o c k   (6)   f e s t l e g b a r e n   D ü s e n h a l t e r   (8)   a u f g e -  

nommene  E i n s p r i t z d ü s e   (7)   und  e in   d i e   H a l t e r u n g   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   (7)   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   an  e i n e   L u f t -  

v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l s  

(5)   u m f a s s e n d e s   ä u ß e r e s   B r e n n e r r o h r   (4)   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Ö l d u r c h s a t z   d u r c h  

d i c   E i n s p r i t z d ü s e   ( 7 ) ,   d i e   a l s   r ü c k l a u f l o s e   D r a l l -  

b e z i e h u n g s w e i s e   S i m p l e x d ü s e   mi t   k o n s t a n t e m   D ü s e n -  

q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   i s t   und  de r   zum  m o m e n t a n e n  

Ö l d u r c h s a t z   g e h ö r e n d e   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   den  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t k a n a l   (5)   l a s t a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   s i n d ,  

w o b e i   d e r   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   d e n  



V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l   (5 )   d u r c h   e i n e   A x i a l b e w e -  

g u n g   e i n e s   im  D ü s e n k o p f   (3)   a x i a l   b e w e g b a r   a n -  

g e o r d n e t e n ,   gemäß  e i n e r   z u m i n d e s t   den  l a s t a b -  

h ä n g i g   v e r ä n d e r b a r e n   D r u c k   d e s   Ö l s   im  B e r e i c h  

des   z u r   E i n s p r i t z d ü s e   (7 )   h i n   f ü h r e n d e n   S t r ö -  

m u n g s w e g s   e n t h a l t e n d e n   bzw.   i n   d i e s e n   Ö l d r u c k  

e i n g e h e n d e n ,   l a s t a b h ä n g i g e n   F u n k t i o n   e n t g e g e n  

e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   v e r s c h i e b b a r e n   S t e l l g l i e d s  

( D ü s e n h a l t e r   8,  R i n g   30,   D ü s e n s t o c k   6)  e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  

2.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Ö l d u r c h s a t z   d u r c h   l a u f e n d e   l a s t -  

a b h ä n g i g e   B e e i n f l u s s u n g   des   D r u c k s   und   d e r   T e m p e -  

r a t u r   des   an  d e r   E i n s p r i t z d ü s e   (7 )   a n s t e h e n d e n  

Öls   - s t e u e r b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   d e r   h ö c h s t e n   e i n -  

s t e l l b a r e n   Ö l t e m p e r a t u r   und   dem  n i e d r i g s t e n   e i n -  

s t e l l b a r e n   Ö l d r u c k   z u g e o r d n e t e   Ö l d u r c h s a t z   so  g e -  
w ä h l t   i s t ,   daß  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e r s t ä u b u n g s f e i n -  

h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

3.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i m  B e r e i c h  

des   S t r ö m u n g s w e g s   d e r ' V e r b r e n n u n g s l u f t   m i n d e s t e n s  

e i n e   D r o s s e l s t e l l e   ( 1 2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h  

e i n e   im  B e r e i c h   d e s   B r e n n e r r o h r s   (4)   v o r g e s e h e n e  

E i n s c h n ü r u n g   ( 1 4 )   und   e i n e   h i e r m i t   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e ,   am  S t e l l g l i e d   ( D ü s e n h a l t e r   8,  R i n g   3 0 ,  

D ü s e n s t o c k   6)  f e s t g e l e g t e   B l e n d e   ( 1 3 )   g e b i l d e t  

w i r d .  

4 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   A u f t e i l u n g   des   d a s  



B r e n n e r r o h r   (4)   d u r c h s e t z e n d e n   L u f t s t r o m s   in   e i n e n  

e i n e   l u f t a u s t r i t t s s e i t i g   a n g e o r d n e t e   S t a u s c h e i b e  

( 1 0 )   d u r c h s e t z e n d e n   P r i m ä r l u f t s t r o m   und  e i n e n   d i e  

S t a u s c h e i b e   ( 1 0 )   u m s t r ö m e n d e n   S e k u n d ä r l u f t s t r o m  

d i e s e r   l a s t a b h ä n g i g   e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   4,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t a u s c h e i b e   ( 1 0 ) ,   d e r e n   ä u ß e r e r  

Rand   m i t   e i n e r   l u f t a u s t r i t t s s e i t i g e n   E i n s c h n ü r u n g  
des   B r e n n e r r o h r s   (4)   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   (11 )   b i l -  

d e t ,   am  S t e l l g l i e d   ( D ü s e n h a l t e r   8)  b e f e s t i g t   i s t .  

6.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   vom  P r i m ä r -  

l u f t s t r o m   d u r c h   e i n   k o n z e n t r i s c h   im  B r e n n e r r o h r  

(4)   a n g e o r d n e t e s   L u f t f ü h r u n g s r o h r   (69)   a b g e s e t z t  

i s t ,   das   a l s   T e l e s k o p r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s  

e i n e r s e i t s   z u r   S t a u s c h e i b e   ( 1 0 )   f ü h r t ,   d i e   s t a -  

t i o n ä r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und   a n d e r e r s e i t s   am  S t e l l -  

g l i e d   ( R i n g   30)  f e s t g e l e g t   u n d   im  B e r e i c h   s e i n e s  

A u ß e n u m f a n g s   e i n e   in   den  S e k u n d ä r l u f t s t r o m   h i n e i n -  

r a g e n d e ,   m i t   e i n e r   E i n s c h n ü r u n g   (14 )   des  B r e n n e r -  

r o h r s   (4 )   z u s a m m e n w i r k e n d e   B l e n d e   (13)   t r ä g t .  

K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t - ,   daß  das  S t e l l -  

g l i e d   ( D ü s e n h a l t e r   8,  R i n g   30,   D ü s e n s t o c k   6)  m i t -  

t e l s   e i n e r   b e w e g l i c h e n   B e g r e n z u n g   e i n e r   D r u c k -  

kammer  (23  bzw.   43  bzw.  53)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

8.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k k a m m e r   (43 )   a u ß e r h a l b   d e s  

D ü s e n k o p f e s   (3)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   D ü s e n s t o c k  

(6)   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   u n d   zu r   B i l d u n g   d e s  



S t e l l g l i e d s   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   Wand  ( 4 2 )   d e r  

D r u c k k a m m e r   ( 4 3 )   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r u c k k a m m e r   (23   bzw.   5 3 ) i n n e r h a l b   des   D ü s e n k o p -  
f e s   (3 )   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   D ü s e n s t o c k   (6 )   u n d  

D ü s e n h a l t e r   (8 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d   daß  d a s   S t e l l -  

g l i e d   ü b e r   d i e   v o r z u g s w e i s e   k o n z e n t r i s c h   zu r   D ü -  

s e n a c h s e   a n g e o r d n e t e   D r u c k k a m m e r   (23  bzw.   53)  a n  
e i n e m   s t a t i o n ä r e n   T e i l   des   D ü s e n k o p f e s   (3 )   a b g e -  
s t ü t z t   . i s t .  

10 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u f   dem  D ü s e n s t o c k   (6 )   e i n   d i e   E i n -  

s p r i t z d ü s e   (7 )   u n d   v o r z u g s w e i s e   d i e   S t a u s c h e i b e  

( 1 0 )   t r a g e n d e r   D ü s e n h a l t e r   (8 )   v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t   i s t ,   d e r   z u r   B i l d u n g   des   S t e l l g l i e d s   d i e  

D r u c k k a m m e r   (23   b z w .   53)  b e g r e n z t ,   d i e   a n d e r e r -  

s e i t s   d u r c h   den   D ü s e n s t o c k   (6 )   b e g r e n z t   i s t .  

11 .   Ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   D ü s e n h a l t e r   (8)   f e s t   m i t   dem  s t a t i o n ä r e n  

D ü s e n s t o c k   (6 )   v e r b u n d e n   i s t   u n d   daß  im  B e r e i c h  

d e r   V e r b i n d u n g   ( M u f f e   68)  D u r c h t r i t t s s c h l i t z e   ( 3 1 )  

f ü r   an  e i n e r   d a s   S t e l l g l i e d   b i l d e n d e n   D r u c k k a m m e r -  

b e g r e n z u n g   ( R i n g   30)  a n g r e i f e n d e ,   d i e   B l e n d e   ( 1 3 )  

u n d / o d e r   das   L u f t f ü h r u n g s r o h r   ( 6 9 )   a u f n e h m e n d e  

H a l t e r   ( 3 2 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

12 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h  

d e s   S t r ö m u n g s w e g s   ( K a n a l   16)   des   Öls   e i n e   d u r c h  



zwe i   v o r z u g s w e i s e   e i n s p r i t z d ü s e n n a h   a n g e o r d n e t e ,  

m i t   d u r c h   das   v e r s c h i e b b a r e   S t e l l g l i e d   ( D ü s e n -  

h a l t e r   8,  R i n g   30)  v a r i i e r b a r e r   K r a f t   a u f e i n -  

a n d e r   p r e ß b a r e   D i c h t f l ä c h e n   (19  bzw.   20)   g e -  
b i l d e t e   D r o s s e l s t e l l e   ( 1 8 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   7  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r u c k k a m m e r   (23  bzw.   53)  in   e inem  B a l g   ( 2 4  

bzw.   52)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   d u r c h  A u s d e h n u n g  

s e i n e s   I n h a l t s   o d e r   d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g  

v e r g r ö ß e r -   bzw.   v e r k l e i n e r b a r   i s t .  

14.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k k a m e r   (23 )   in   e i n e m   v o r -  

z u g s w e i s e   z y l i n d e r f ö r m i g e n   D o p p e l b a l g   ( 2 4 )   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

15.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t .   daß  d i e   am  S t e l l g l i e d   ( D ü s e n h a l t e r   8 ,  

R i n g   30)  a n g r e i f e n d e   D r u c k k a m m e r   ( 2 3 )   m i t   e i n e m  

D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   das   l a s t a b h ä n g i g  

aus   e i n e m   v o r g e o r d n e t e n   S t a u r a u m   (36 )   v e r d r ä n g -  

b a r   i s t .  

16.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   am  S t e l l g l i e d   ( D ü s e n h a l t e r   8 ,  

R i n g   30)  a n g r e i f e n d e   D r u c k k a m m e r   (23 )   m i t   e i n e r  

K ä l t e m i t t e l f ü l l u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   l a s t a b h ä n g i g  

e r w ä r m b a r   i s t .  

17.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e n  



L u f t d u r c h s a t z   u n d   den  Ö l d u r c h s a t z   b e e i n f l u s s e n d e  

B e w e g u n g   d e s   S t e l l g l i e d s   ( D ü s e n h a l t e r   8,  R i n g   3 0 )  

m i t t e l s   d e r   l a s t a b h ä n g i g   v e r ä n d e r b a r e n   T e m p e r a t u r  

des   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   ( 7 )   z u g e f ü h r t e n   Öls   s t e u e r -  

b a r   i s t .  

18 .   Ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   daß  a u r   B e h e i z u n g   d e s   Ö l s  

e i n e   v o r z u g s w e i s e   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e ,   vom  B a l g  

(24  bzw .   52)   u m f a ß t e   H e i z e i n r i c h t u n g   (15 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   l a s t a b h ä n g i g   m i t   E n e r g i e   v e r s o r g -  
b a r   i s t .  

19 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   18 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  Öl  z u g e o r d n e t e   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   ( 1 5 )   ü b e r   das   h i e r a n   v o r b e i g e f ü h r t e   Öl  i n  

W ä r m e l e i t k o n t a k t   m i t   d e r   e i n e   K ä l t e m i t t e l f ü l l u n g  

a u f n e h m e n d e n   D r u c k k a m m e r   ( 2 3 )   b r i n g b a r   i s t .  

20.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   19 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   von   e i n e m   im  B e r e i c h   des   D ü s e n -  

s t o c k s   ( 6 )   e i n m ü n d e n d e n ,   an  e i n e   Pumpe  a n g e s c h l o s -  

s e n e n   D r u c k s t u t z e n   (9 )   z u r   E i n s p r i t z d ü s e   (7)   f ü h -  

r e n d e   S t r ö m u n g s w e g   ( K a n a l   16)   des   Öls   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g  

( 1 5 )   u n d   d e r   d i e s e   u m g e b e n d e n   D r u c k k a m m e r   ( 2 3 )   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

21.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h  

des   d ü s e n s t o c k s e i t i g e n   A b s c h n i t t s   des   z u r   E i n -  

s p r i t z d ü s e   (7 )   f ü h r e n d e n   S t r ö m u n g s w e g s   des   Ö l s  

m i n d e s t e n s   e i n   Ö l f i l t e r   (29   bzw .   29a )   a n g e o r d n e t  

i s t .  



22.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   D i c h t f l ä c h e   (20)   d e r   D r o s -  

s e l s t e l l e   ( 1 8 )   am  d ü s e n s t o c k s e i t i g e n   Ende  e i n e s  

z w i s c h e n   d e r   H e i z e i n r i o h t u n g   ( 1 5 )   und  d e r   D r u c k -  

kammer  ( 2 3 )   a n g e o r d n e t e n ,   aus   w ä r m e l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n ,   v e r s c h i e b b a r e n   R o h r s   ( 2 6 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   das   m i t t e l s   e i n e r   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 1 )   a u f b r i n g b a r e n   S c h l i e ß -  

k r a f t   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

23.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   r o h r s e i t i g e   D i c h t f l ä c h e   ( 2 0 )  

e i n e   z u g e o r d n e t e   D i c h t f l ä c h e   ( 1 9 )   des  v e r s c h i e b -  

b a r e n   D ü s e n h a l t e r s   (8)   h i n t e r g r e i f t   und  daß  d a s  

d e r   D i c h t f l ä c h e   (20 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R o h r e n d e  

e i n e   G e g e n f l ä c h e   des   s t a t i o n ä r e n   D ü s e n s t o c k s   ( 6 )  

h i n t e r g r e i f t   u n d   m i t t e l s   d e r   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 1 )  

h i e r a n   a b g e s t ü t z t   i s t .  

24.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r   ( 2 6 )   mi t   W ä r m e l e i t -  

k o n t a k t   an  d e r   h i e r g e g e n   a b g e d i c h t e t e n   H e i z e i n -  

r i c h t u n g   ( 1 5 )   a n l i e g t .  

25.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   2 1  o d e r   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r   ( 2 6 )   m i t   r a d i a l e m  

S p i e l   a u f   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )   a n g e o r d n e t  

und  g e g e n ü b e r   dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n h a l t e r   ( 8 )  

a b g e d i c h t e t   i s t   und   mi t   s e i n e r   D i c h t f l ä c h e   e i n e  

z u g e o r d n e t e   D i c h t f l ä c h e   d e r   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n  

H e i z e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )   h i n t e r g r e i f t   und  daß  d a s  

d e r   D i c h t f l ä c h e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  des   R o h r s  

(26)   das  g e g e n ü b e r   dem  s t a t i o n ä r e n   D ü s e n h a l t e r  

(8)   b e w e g b a r e   S t e l l g l i e d   ( R i n g   30)  h i n t e r g r e i f t  



und  m i t t e l s   d e r   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 1 )   h i e r a n   a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

26.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   dem  S t i l l s t a n d s d r u c k   d e r   D r u c k -  

kammer   ( 2 3 )   e n t s p r e c h e n d e   K r a f t   g r ö ß e r   a l s   d i e  

K r a f t   d e r   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 1 )   i s t .  

27.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   Ansprnch   24,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   S t e l l g l i e d   ( 3 0 )   m i t t e l s   e i n e s  

d i e   S c h l i e ß f e d e r   ( 2 1 )   u m f a s s e n d e n   E i n f a c h b a l g s  

( 3 3 )   m i t   e i n e m   dem  D o p p e l b a l g   ( 2 4 )   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n ,   s t a t i o n ä r e n   B a u t e i l   ( D ü s e n s t o c k   6,  D ü s e n -  

h a l t e r   8)  v e r b u n d e n   i s t .  

28.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   21  b i s   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   R o h r   (6 )   ene  an  s e i n e   D i c h t f l ä c h e   s i c h   a n -  
s c h l i e ß e n d e   V e r l ä n g e r u n g   ( 2 7 )   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n  

e i n   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   (7 )   v o r g e o r d n e t e s   S i e b   ( 2 9 )  

u m f a s s e n d e n ,   an  d i e   D r o s s e l s t e l l e   ( 1 8 )   s i c h   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   R i n g s p a l t   ( 2 8 )   a b g r e n z t .  

29 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r u c k k a m m e r   ( 5 3 )   e i n e n   A u s l a ß s p a l t   ( 5 4 )   m i t   k o n -  

s t a n t e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  mi t   Öl  b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t ,   d e s s e n   D r u c k   im  B e r e i c h   v o r   d e r  

D r u c k k a m m e r   ( 5 3 )   l a s t a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   i s t .  

30 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k k a m m e r   ( 5 3 )   a l s   I n n e n r a u m  

e i n e s   vom  Öl  d u r c h s t r ö m t e n   E i n f a c h b a l g s   ( 5 2 )   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  



31.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   28  o d e r   30,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  d e r   Pumpe  ( 5 6 )   n a c h g e -  
o r d n e t e n   D r u c k s t u t z e n   (9)   u n d / o d e r   R ü c k l a u f s t u t -  

zen  ( 6 0 )   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n   S t e u e r v e n t i l   ( 5 7  

bzw.   61  bzw .   62  bzw.  48)   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   l a s t -  

a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   i s t .  

32.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   S t e u e r v e n t i l   ( 48 )   m i t   dem  S t e l l -  

g l i e d ,   v o r z u g s w e i s e   mi t   dem  das   S t e l l g l i e d   b i l -  

d e n d e n ,   v e r s c h i e b b a r e n   D ü s e n s t o c k   (6)   v e r b u n d e n  

i s t   u n d   e i n   S c h a l t g l i e d   ( 5 1 )   a u f w e i s t ,   das   m i t  

e i n e m   s t a t i o n ä r e n   E l e m e n t   ( 5 2 )   z u s a m m e n w i r k t .  

33.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   S t e u e r v e n t i l   ( 57 )   m i t t e l s   e i n e s  

l a s t a b h ä n g i g   a n s t e u e r b a r e n   S t e l l m o t o r s   (59 )   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .  

34.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  vom  D r u c k s t u t z e n   (9)   e i n   E n t l a s t u n g s -  

s t u t z e n   ( 6 0 )   a b z w e i g t   u n d   daß  z u m i n d e s t   d e r   E n t l a -  

s t u n g s s t u t z e n   (60 )   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   l a s t -  

a b h ä n g i g   a n s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   ( 62 )   a b s p e r r b a r   i s t .  

35.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   29  o d e r   30,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Pumpe  (56)   a l s   l a s t a b h ä n -  

g i g   a n s t e u e r b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r s t u f i g e   P u m p e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

36.  K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e m p e r a -  

t u r a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r e i c h   des   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   (1)   e i n e   l a s t a b h ä n g i g e   Größe   b i l d e t ,   i n  



A b h ä n g i g k e i t   von   w e l c h e r   d e r   Ö l -   u n d / o d e r   L u f t -  

d u r c h s a t z   s t e u e r b a r   i s t .  

37.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r   d e r   l a s t a b h ä n g i g e n   G r ö ß e   a l s   N i v e a u -  

v o r g a b e   k a s k a d e n f ö r m i g   a u f s c h a l t b a r   i s t .  

38 .   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   1 4 ,  

1 6  -   21 ,   26 ,   27 ,   36,  37,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k k a m m e r   ( 2 3 )   im  B e r e i c h   de r   d e m  

D ü s e n s t o c k   ( 6 )   z u g e w a n d t e n   S e i t e   des   S t e l l g l i e d  

( R i n g   30)  a n g e o r d n e t   i s t .  

39.   K l e i n ö l b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   38,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )   b i l d e n d e  

H e i z s t a b   i n   a x i a l e r   und   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g -  

l i c h   a n g e o r d n e t   i s t   und   e i n   m i t   e i n e m   s t a t i o n ä r   a n -  

g e o r d n e t e n   D i c h t s i t z   ( S c h e i b e   74)   z u s a m m e n w i r k e n d e s  

S c h l i e ß o r g a n   ( K u g e l   75)  t r ä g t .  
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