
J »  J   

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1 2 2   4 6 8  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84102807.9  ©lnt.CI.3:B  41  M  5 /26  

©  Anmeldetag:  14.03.84 

(So)  Prioritat:  15.03.83  JP  41436/83  :©  Erfinder:  Yamato,  Noboru  Central  Research  Laboratory w  Jujo  Paper  Co.,  Ltd.  21-1,  Oji5-chome 
Kita-ku  Tokyo(JP) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  :  ^  
2410  84  Patentblatt  84/43  i  &  Erfinder:  Satake,Toshimi  Central  Research  Laboratory 

Jujo  Paper  Co.,  Ltd.  21-1,  Oji  5-chome 
©  BenannteVertragsstaaten:  Kita-ku  Tokyo(JP) 

BE  DE  FR  GB  \  ^  (72)  Erfinder:  Minami,  Toshiakf  Central  Research  Laboratory 
Jujo  Paper  Co.,  Ltd.  21-1,  Oji  5-chome 

©  Anmelder:  JUJO  PAPER  CO.,  LTD.  Kita-ku  Tokyo(JP) 
No.  4-1,  Oji  1-chome 
Kita-ku  Tokyo(JP)  @  Erfinder:  Fujimura,  Fumio  Central  Research  Laboratory 

Jujo  Paper  Co.,  Ltd.  21-1,  Oji  5-chome 
Kita-ku  Tokyo!  JP) 

©  Vertreter:  Kinzebach,  Werner,  Dr. 
Patentanwatte  Reitstotter,  Kinzebach  und  Partner 
Postfach  780 
D-8000  Munchen  43(DE) 

©  Wärmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt. 
  Es  wird  ein  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt 
beschrieben,  das  in  der  Farbbildungsschicht  mindestens 
einen  farblosen  oder  schwachfarbigen  chromogenen  Farb- 
stoff  und  einen  Phthalsäuremonoester  einer  bestimmten 
Formel  enthält. 

Das  erfindungsgemäße  Aufzeichungsblatt  hat  einen 
hohen  Weißgrad,  der  im  Laufe  der  Zeit  weniger  stark 
abnimmt,  als  üblicherweise  beobachtet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t ,   das  e i n e n   h o h e n   W e i ß g r a d   h a t ,   d e r   a u c h   ü b e r  

l ä n g e r e   Z e i t   b e s s e r   a l s   b i s h e r   e r h a l t e n   b l e i b t .  

E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   e r h ä l t   man  i m  

a l l g e m e i n e n   d a d u r c h ,   daß  man  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s  

T r ä g e r s ,   z . B .   e i n   P a p i e r   o d e r   e i n e n   F i l m   usw.   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g s m a s s e   a u f b r i n g t ,   d i e   d u r c h   F e i n v e r m a h l e n   u n d  

D i s p e r g i e r e n   e i n e s   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n   S t o f f s   und   e i n e s  

F a r b e n t w i c k l u n g s m a t e r i a l s ,   z . B .   e i n e   p h e n o l i s c h e   S u b s t a n z ,  

V e r m i s c h e n   d e r   e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n e n   m i t e i n a n d e r   u n d  

Z u g e b e n   e i n e s   B i n d e m i t t e l s ,   F ü l l s t o f f s ,   S e n s i b i l i s i e r u n g s -  

m i t t e l s ,   G l e i t m i t i e l s   und  a n d e r e r   H i l f s m i t t e l   e r h a l t e n  

w o r d e n   i s t .  

Bei   Wärme-   o d e r   H i t z e e i n w i r k u n g   e r f o l g t   in  d e r   B e s c h i c h t u n g  

a u g e n b l i c k l i c h   e i n e   c h e m i s c h e   U m s e t z u n g   b e i   d e r   e i n e  

F a r b e   g e b i l d e t   w i r d ,   Je  n a c h   Wahl   d e r   s p e z i e l l e n ,   f a r b -  

l o s e n   c h r o m o g e n e n   S t o f f e   l a s s e n   s i c h   v e r s c h i e d e n e   k l a r e  

F a r b e n   e r z e u g e n .  
Mi t   z u n e h m e n d e r   V e r b r e i t u n g   d e r   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t e c h n i k   w u r d e n   d i e   s c h n e l l e   A u f z e i c h n u n g   u n d  

d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   B i l d q u a l i t ä t ,   d . h .   d i e   E r h ö h u n g   d e r  

B i l d a u f l ö s u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Wenn  zum  B e i s p i e l   d i e   von  e i n e m   T h e r m o k o p f   in   e i n e r  

A u f z e i c h n u n g s v o r r i c h t u n g   a b g e g e b e n e   W ä r m e e n e r g i e   g e r i n g e r  

i s t ,   s o l l   das   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   t r o t z -  

dem  e i n e   a u s r e i c h e n d e   f a r b b i l d e n d e   E m p f i n d l i c h k e i t   f ü r  

h e l l e   A u f z e i c h n u n g e n   be i   g e r i n g e r   W ä r m e z u f u h r   vom  T h e r m o -  

k o p f   h a b e n .  

In  d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n   Nr .   1 4 0 3 9 / 1 9 7 0   u n d  

in  a n d e r e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   s i n d   v i e l e   F a r b e n t w i c k l u n g s -  

m i t t e l   b e s c h r i e b e n .   Ein  b e s o n d e r s   w i r k s a m e s   u n d  b e v o r z u g t e s  
P h e n o l   i s t   4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n d i p h e n o l   ( B i s p h e n o l   A) ,   d a s  

n t e r   a n d e r e m   wegen   s e i n e r   S t a b i l i t ä t ,   n i e d r i g e n   K o s t e n ,  
' ä l t l i c h k e i t   im  H a n d e l ,   usw.   j e t z t   ü b l i c h e r w e i s e  



v e r w e n d e t   w i r d .   4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n d i p h e n o l   h a t   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  es  e i n e   h ö h e r e   F a r b b i l d u n g s t e m p e r a t u r   b e -  

n ö t i g t .   Es  e i g n e t   s i c h   d a h e r   n i c h t   g u t   f ü r   A u f z e i c h n u n g e n ,  

b e i   d e n e n   d i e   g e l i e f e r t e   W ä r m e m e n g e   g e r i n g   i s t   und   e s  

k ö n n e n   d a b e i   l e i c h t   S c h w i e r i g k e i t e n   w i e   A n h a f t e n   am 

T h e r m o k o p f ,   u s w .   e n t s t e h e n .  

D ie   F a r b b i l d u n g s t e m p e r a t u r   e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

B l a t t e s   muß  so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  d e r   f a r b l o s e   ch romogene  

F a r b s t o f f   oder   e ine   o r g a n i s c h e   Säure,   wie  e in   Phenol ,   au fg rund   d e r  

W ä r m e z u f u h r   g e s c h m o l z e n   o d e r   f l ü s s i g   w i r d .   F a l l s   b e i d e  

F a r b b i l d u n g s m a t e r i a l i e n   h ö h e r e   S c h m e l z p u n k t e   h a b e n ,   w i r d  

e i n e   S u b s t a n z   m i t   e i n e m   n i e d r i g e r e n   S c h m e l z p u n k t  z u g e g e b e n .  

D a b e i   k a n n   d i e   F a r b b i l d u n g s r e a k t i o n   b e i   e i n e r   t i e f e r e n  

T e m p e r a t u r   a u f t r e t e n ,   wenn  e i n e s   d e r  F a r b b i l d u n g s m a t e r i a l i e n  

i n f o l g e   d e s   S c h m e l z e n s   d i e s e r   S u b s t a n z   g e l ö s t   w i r d .  

D e s h a l b   i s t   in   d e n   j a p a n i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   N r .  

3 9 1 3 9 / 1 9 7 8 ,   2 6 1 3 9 / 1 9 7 8 ,   5 6 3 6 / 1 9 7 8 ,   1 1 0 3 6 / 1 9 7 8   u s w .  

v o r g e s e h e n ,   daß   h i t z e s c h m e l z b a r e   S u b s t a n z e n   m i t   e i n e m  

n i e d r i g e n   S c h m e l z p u n k t ,   z . B .   v e r s c h i e d e n e   W a c h s e ,  

F e t t s ä u r e a m i d e ,   a l k y l i e r t e   B i s p h e n o l e ,   s u b s t i t u i e r t e  

B i p h e n y l a l k a n e ,   C u m a r i n v e r b i n d u n g e n   o d e r   Dipheny lamine ,   a l s  

S e n s i b i l i s a t o r e n   o d e r  S h m e l z p u n k t e r n i e d r i g u n g s m i t t e l  

z u g e g e b e n   w e r d e n .  

Wenn  e i n   S e n s i b i l i s a t o r   v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   d i e   F a r b -  

b i l d u n g s r e a k t i o n   e r s t   s t a t t f i n d e n ,   wenn  d e r   S e n s i b i l i -  

s a t o r   g e s c h m o l z e n   i s t ,   so  daß  e i n e   z u r   r a s c h e n   d y n a m i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g   a u s r e i c h e n d e   t h e r m i s c h e   A n s p r e c h b a r k e i t   a u f  

d i e   g e r i n g e ,   in   k u r z e n   Z e i t i m p u l s e n   g e l i e f e r t e   W ä r m e m e n g e ,  



n i c h t   e r z i e l b a r   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   w ä r m e -  

e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   das   a u f g r u n d  

e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   t h e r m i s c h e n   A n s p r e c h b a r k e i t   e i n e  

i n t e n s i v e ,   k l a r e   A u f z e i c h n u n g   m i t   h o h e r   D i c h t e   b e i   r a s c h e r  

A u f z e i c h n u n g   e r m ö g l i c h t .  

A u ß e r d e m   s o l l   das   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t  

e i n e n   h o h e n   W e i ß g r a d   h a b e n ,   de r   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t  

b e s s e r   a l s   b i s h e r   e r h a l t e n   b l e i b t .  

D a r ü b e r h i n a u s   s o l l   das   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t  

b e i   B e s c h i c h t u n g   e i n e s   d ü n n e n   R o h p a p i e r s   o d e r   e i n e s   F i l m s  

e i n   a u s g e z e i c h n e t e s   K o p i e r p a p i e r   f ü r   e i n e  t h e r m i s c h e   K o p i e r -  

m a s c h i n e   vom  I n f r a r o t -   o d e r   S t r o b o f l a s c h - T y p   e r g e b e n .  

S c h l i e ß l i c h   s o l l   b e i   dem  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

b l a t t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   B e s c h i c h t u n g s m e n g e   e r n i e d r i g t   u n d  

b e i   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   d i e   P r o d u k t i v i t ä t   e r h ö h t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t ,   das   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   in   d e r  

F a r b b i l d u n g s s c h i c h t   e i n e n   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   a l l g e -  

m e i n e n   F o r m e l  

in   d e r   R  f ü r   g e s ä t t i g t e s   A l k y l   m i t   4  -   20  K o h l e n s t ö f f a t o m e n ,  

- C 6 H 5 ,  

- C 6 H 4 - C H 3 ,   - C 6 H 4 - C 2 H 5   o d e r  

s t e h t ,   w o b e i   X  A l k y l - ,   H a l o g e n   o d e r   A l k o x y   b e d e u t e t , e n t h ä l t .  



B i s h e r   v e r w e n d e t e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   s i n d   p h e n o l i s c h e  

S u b s t a n z e n ,   wie   B i s p h e n o l   A,  p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e s t e r ,  

u s w .   A l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   s i n d   a u c h   o r g a n i s c h e  

C a r b o n s ä u r e n   in   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n   4 1 6 0 / 1 9 6 8 ,  

d e r   j a p a n i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   3 9 1 3 9 / 1 9 7 8 ,   usw  b e -  

s c h r i e b e n ,   s i e   w e r d e n   a b e r   w e g e n   d e r   u n g e n ü g e n d e n   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s f ä h i g k e i t   und   d e s   u n s t a b i l e n   W e i ß g r a d e s   d e s  

H i n t e r g r u n d e s   n i c h t   i n   d e r   P r a x i s   v e r w e n d e t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   h a b e n   e i n   v i e l  

b e s s e r e s   F a r b e n t w i c k l u n g s v e r m ö g e n   und  e i n e n   e r h e b l i c h  

s t a b i l e r e n   W e i ß g r a d   d e s   H i n t e r g r u n d e s   a l s   d i e   b e k a n n t e n  

o r g a n i s c h e n   C a r b o n s ä u r e n .  

D i e   U r s a c h e   f ü r   d i e   b e s s e r e n   E f f e k t e   i s t   v i e l l e i c h t   d a r i n  

zu  s e h e n ,   daß  e i n e   von   z w e i   C a r b o x y l g r u p p e n   d e r   P h t h a l -  

s ä u r e   m i t   b e s t i m m t e n   G r u p p e n   v e r e s t e r t   i s t ,   so  daß  e i n e  

w a s s e r - u n l ö s l i c h e ,   s u b l i m i e r b a r e   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   g e -  

e i g n e t e n   S c h m e l z p u n k t   ( 9 0  -   130°   C)  g e b i l d e t   w i r d ,   u n d  

daß  d i e s e   E s t e r - G r u p p e   d i e   A c i d i t ä t   d e r   b e n a c h b a r t e n  

C a r b o n s ä u r e   so  b e e i n f l u s s t ,   daß  g e e i g n e t e   B e d i n g u n g e n   f ü r  

e i n e   s t a b i l e   und  d i c h t e   F a r b e n t w i c k l u n g   d e s   f a r b l o s e n  

c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f s   g e g e b e n   s i n d .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   s i n d   P h t h a l s ä u r e m o n o p h e n y l e s t e r ,  

P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r ,  

P h t h a l s ä u r e m o n o m e t h y l p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o e t h y l -  

p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o a l k y l b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e -  

m o n o h a l o g e n b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o a l k o x y b e n z y l e s t e r   u sw .  

D i e   b e i   d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n  

P h t h a l s ä u r e m o n e s t e r   k ö n n e n   j e   n a c h   A n w e n d u n g s z w e c k   u n d  

b e n ö t i g t e n   E i g e n s c h a f t e n   a l l e i n   o d e r   in   e i n e r   M i s c h u n g   m i t  



o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   o d e r   P h e n o l e n ,   wie  B i s p h e n o l   A  ( 4 , 4 ' -  

l s o p r o p y l i d e n d i p h e n o l ) ,   p , p ' -   ( 1 - M e t h y l - n - h e x y l i d e n )  

d i p h e n o l ,   p - T e r t i ä r b u t y l p h e n o l ,   p - P h e n y l p h e n o l ,   p -  

H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e s t e r ,   N o v o l a k t y p p h e n o l h a r z ,   4 - H y d r o x y - 1 -  

m e t h y l s u l f o n y l b e n z o l ,   4 - H y d r o x y - 1   - b u t y l o x y s u l f o n y l b e n z o l  

u sw.   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  Wahl  d e r   e r f i n d u n g g e m ä ß e n   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n  

F a r b s t o f f e   u n t e r l i e g t   k e i n e n   b e s o n d e r e n   E i n s c h r ä n k u n g e n ,   m a n  

k a n n   z.  B.  f o l g e n d e   v e r w e n d e n :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - ( N -  

Ä t h y l - p - t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 -  

( N - Ä t h y l - N - i s o a m y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

( s c h w a r z ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 ( o r t h o ,   p a r a -  

i d i m e t h y l a n i l i n o ) - f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - P y r r o l i d i n o - 6 - m e t h y l -  

7 - a n i l i n o f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - P i p e r i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l -  

7 - a n i l i n f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( m e t a - t r i - f l u o r -  

m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - D i b u t y l a m i n o - 7 - ( o r t h o -  

c h l o r a n i l i n o ) - f l u o r a n   ( s c h w a r z ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l c h l o r -  

f l u o r a n   ( r o t ) ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l f l u o r a n   ( r o t ) ,   3 -  

C y c l o h e x y l a m i n o - 6 - c h l o r f l u o r a n   ( o r a n g e ) ,   K r i s t a l l v i o l e t t l a c -  

t o n   ( b l a u ) ,   3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 -  

m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) 4 - a z a p h t h a l i d   ( b l a u ) ,   3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o -  

2 ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 7 - a z a p h t h a l i d  

( b l a u ) .  
o o  



Das   o b e n   e r w ä h n t e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   und  d e r   b a s i s c h e  

f a r b l o s e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e r  

M a h l v o r r i c h t u n g ,   w i e   K u g e l m ü h l e ,   R e i b u n g s m ü h l e ,  

S a n d s c h l e i f m a s c h i n e   u sw .   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n  

E m u l g i e r m a s c h i n e   b i s   zu  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  m e h r e r e n  
! 

M i k r o n   o d e r   k l e i n e r   z e r m a h l e n .   H i e r z u   g i b t   man  v e r s c h i e d e n e  

A d d i t i v e ,   j e   n a c h   Z w e c k b e s t i m m u n g ,   um  d i e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e  

zu  e r z e u g e n .   D i e   A d d i t i v e ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   z.   B.  f o l g e n d e :  

B i n d e m i t t e l ,   w i e   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   m o d i f i z i e r t e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l ,   H y d r o x y ä t h y l z e l l u l o s e ,   M e t h y l z e l l u l o s e ,  

S t ä r k e ,   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   V i n y l a c e t a t -  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r e  

u s w . ,   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e ,   w i e   K a o l i n ,  

g e b r a n n t e s   K a o l i n ,   D i a t o m e e n e r d e ,   T a l k ,   T i t a n d i o x y d ,  

K a l z i u m c a r b o n a t ,   M a g n e s i u m c a r b o n a t ,   A l u m i n i u m h y d r o x y d ,   u s w . ;  

T r e n n m i t t e l ,   w i e   M e t a l l s a l z e   von  F e t t s ä u r e n ;   G l e i t m i t t e l   w i e  

W a c h s e ,   U V - A b s o r p t i o n s m i t t e l   d e r   B e n z o p h e n o n -   u n d  

T r i a z o l r e i h e ,   w a s s e r f e s t   m a c h e n d e   M i t t e l ,   w i e   G l y o x a l   u s w . ,  

D i s p e r g i e r m i t t e l ,   A n t i s c h a u m m i t t e l   u s w .   Das   g e w ü n s c h t e  

w ä r m e e p f i n d l i c h e   B l a t t   w i r d   e r h a l t e n ,   i n d e m   man  d i e s e  

B e s c h i c h t u n g s f a r b e   a u f   e i n   P a p i e r - o d e r   a u f   v e r s c h i e d e n e  

F i l m e   a u f t r ä g t .  



Die  Menge  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l -  

e s t e r   s o w i e   A r t   und  Menge  d e r   a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   j e  

n a c h   dem  g e w ü n s c h t e n   E f f e k t   und  d e r   E i g n u n g   f ü r   A u f z e i c h -  

5 n u n g s z w e c k e   g e w ä h l t   w e r d e n ,   s i n d   n i c h t   b e s o n d e r s   b e s c h r ä n k t .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   3 - 1 0   G e w i c h t s t e i l e  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r ,   1 - 2 0   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   F ü l l s t o f f s  

p r o   1  G e w i c h t s t e i l   d e s   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f s   und  1 0 - 2 0   G e w .  
1 0  

%,  b e z o g e n   a u f   den   G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   e i n e s   B i n d e m i t t e l s  

zu  v e r w e n d e n .  



A n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e ,   d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

und  V e r g l e i c h s v e r s u c h e   d a r s t e l l e n ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l  1  

D ie   D i s p e r s i o n e n   A  und  B  w u r d e n   g e t r e n n t   zu  e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   d e r   f e s t e n   B e s t a n d t e i l e   von  3  µm  m i t t e l s  

e i n e r   K u g e l m ü h l e   z e r m a h l e n   und  d a n n   im  f o l g e n d e n   V e r h ä l t n i s  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   um  d i e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g s f a r b e n   zu  e r z e u g e n .  

D i e s e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e n   w u r d e n   in   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  



von  6 ,0   g /m2   a u f   e i n   B a s i s p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  5 0  

g /m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  2 0 0 - 3 0 0   S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   Die   e r h a l t e n e n ,  

e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   b i l d e n d e n ,   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s  

V e r h a l t e n s   g e p r ü f t .   D ie   E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   1  a n g e g e -  

b e n .  





A n m e r k u n g e n   zu  T a b e l l e   1 :  

( l )   Die  o p t i s c h e   D i c h t e   d e s   H i n t e r g r u n d e s   w u r d e   m i t   e i n e m  

M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r   vom  Typ  RD-104  g e m e s s e n ,   w o b e i  

k l e i n e   W e r t e   e i n e m   h o h e n   W e i ß g r a d   e n t s p r e c h e n .  

(2)  Die  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   5 

S e k u n d e n   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  10  g / c m 2   g e g e n   e i n e   a u f  

105°C  e r h i t z t e   P l a t t e   g e p r e ß t .   Die   o p t i s c h e   D i c h t e   d e s  

s t a t i s c h e n   B i l d e s   w u r d e   m i t   e i n e m   M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r  

vom  Typ  R D - 1 0 4   g e m e s s e n ,   w o b e i   g r ö ß e r e   W e r t e   e i n e r  

d u n k l e r e n   F a r b e   e n t s p r e c h e n .  

(3)  Die   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   b e i  

e i n e r   P u l s b r e i t e   von  0 ,7   M i l l i s e k u n d e n   u n t e r   B e d i n g u n g  

d e r   Mode  G  I I I   m i t   H i l f e   e i n e r   T h e r m o f a k s i m i l i e r m a -  

s c h i n e   vom  Typ  C P - 4 8 0 0 A ,   h e r g e s t e l l t   von  d e r   F i r m a  

T o s h i b a   C o r p o r a t i o n ,   m i t   A u f z e i c h n u n g s b i l d e r n   v e r s e h e n ,  

d e r e n   o p t i s c h e   D i c h t e n  m i t   e i n e m   M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r  

vom  Typ  R D - 1 0 4   b e s t i m m t   w u r d e n .  

Wie  a u s   T a b e l l e   1  e r s i c h t l i c h  i s t ,   e r g e b e n   d i e : e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   1 - a   b i s   1 - d   e i n   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   e i n e m   g u t e n   W e i ß g r a d   und   e i n e r  

g e r i n g e r e n   V e r m i n d e r u n g   des  Weißgrads  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  Z e i t ,  

im  V e r g l e i c h   zum  B l a t t   gemäß  dem  V e r g l e i c h s v e r s u c h   1 - e ,  

b e i   dem  B i s p h e n o l   A  v e r w e n d e t   w u r d e .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r g e b e n   e i n e  

h o h e   d y n a m i s c h e   B i l d d i c h t e   b e i   d e r   s c h n e l l e n   A u f z e i c h -  

n u n g   m i t   e i n e r   F a k s i m i l i e r m a s c h i n e ,  

Von  d e n   e r f i n d u n g s g e m ä z e n   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r n   h a t  

P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r   a u ß e r g e w ö h n l i c h e   E f f e k t e .  



B e i s p i e l  2  

D i e   D i s p e r s i o n e n   w u r d e n   g e t r e n n t   m i t t e l s   e i n e r   R e i b u n g s m ü h l e  

zu  e i n e r   D i s p e r s i o n   v e r m a h l e n ,   b i s   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e   3  µ m  

b e t r u g .   Dann   w u r d e n   d i e   D i s p e r s i o n e n   im  u n t e n   b e s c h r i e b e n e n  

V e r h ä l t n i s   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   um  w ä r m e e m p f i n d l i c h e  

B e s c h i c h t u n g s f a r b e n   zu  e r z e u g e n .  

W ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   w i e   i m  

B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .  



D i e   e r h a l t e n e n ,   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   b i l d e n d e n ,  

w ä r m e m p f i n d l i c h e n   B l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   Q u a l i t ä t  

und   i h r e s   V e r h a l t e n s   w i e   im  B e i s p i e l   1  g e p r ü f t .   D i e  

E r g e b n i s s e   s i n d   i n   T a b e l l e   2  a n g e g e b e n .  



Wie  aus   T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h ,   e r g i b t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   e i n e n   h o h e n   W e i ß g r a d   d e s  

H i n t e r g r u n d s   und  g u t e   H a l t b a r k e i t   b e i   h o h e r  L u f t f e u c h t i g k e i t   im 

V e r g l e i c h   m i t   dem  B l a t t   d e s   V e r g l e i c h s v e r s u c h s   2,  b e i   d e m  

B i s p h e n o l   A  z u s a m m e n   m i t   e i n e m   S e n s i b i l i s a t o r   e i n g e s e t z t  

w u r d e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t  

w e i s t   e i n e   e r s t a u n l i c h   h o h e   B i l d d i c h t e   b e i   r a s c h e r  

A u f z e i c h n u n g   m i t   e i n e r   F a k s i m i l i e r m a s c h i n e   im  V e r g l e i c h   z u  

dem  B l a t t   d e s   V e r g l e i c h s v e r s u c h s   2  a u f .  



1.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   es  in   d e r   F a r b b i l d u n g s -  

s c h i c h t   n e b e n   ü b l i c h e n   A d d i t i v e n   e i n e n   f a r b l o s e n   o d e r  

s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  e i n e n   P h t h a l -  

s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

e n t h ä l t ,   i n   d e r   R  g e s ä t t i g t e s   A l k y l  

m i t   4 - 2 0   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

- C 6 H 5 ,  

- C 6 H 4 - C H 3 ,   - C 6 H 4 - C 2 H 5   o d e r  s t e h t   ,  w o b e i  

X  A l k y l ,   H a l o g e n   o d e r   A l k o x y  b e d e u t e t :  

2.  A u f z e i c h n u n g s b l a t t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r   d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r  

v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   aus   d e r   G r u p p e :   P h t h a l s ä u r e -  

m o n o p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o c y c l o h e x y l e s t e r ,  

P h t h a l s ä u r e m o n o m e t h y l p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o ä t h y l -  

p h e n y l e s t e r ,   P h t h a l s ä u r e m o n o a l k y l b e n z y l e s t e r ,   P h t h a l -  

s ä u r e m o n o h a l o g e n b e n z y l e s t e r   und  P h t h a l s ä u r e m o n o a l k o x y -  

b e n z y l e s t e r ,   i s t .  

4.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   z u -  



s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   aus   d e r   G r u p p e :  
P h e n o l   und   a n d e r e   o r g a n i s c h e   C a r b o n s ä u r e n ,   e n t h ä l t .  

5.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   3  -   10  G e w i c h t s t e i l e   P h t h a l -  

s ä u r e m o n o e s t e r ,   1 -20   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   F ü l l s t o f f s  

p r o   1  G e w i c h t s t e i l   des   chromogenen  F a r b s t o f f s   u n d  

1 0  -   20  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t f e s t s t o f f g e -  

h a l t ,   e i n e s   B i n d e m i t t e l s   e n t h ä l t .  

6.  V e r w e n d u n g   von  P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l :  

w o r i n   R  f ü r   g e s ä t t i g t e s   A l k y l   m i t   4  -   20  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,  

- C 6 H 5 ,  

- C 6 H 4 - C H 3 ,   - C 6 H 4 - C 2 H 5   o d e r  s t e h t  

und  X  A l k y l ,   H a l o g e n   o d e r   A l k o x y   b e d e u t e t  

a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   f ü r   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l .  
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