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@ Hublager zum Ubertragen und Anheben bzw. Absenken schwerer Lasten.

@ Bei einem Hublager zum Uberiragen und Anheben

schwerer Lasten, 2.B. im Briickenbau, wird zur Bildung eines

allseitig umschlossenen Fiissigkeitsraumes {7) zwischen

Topfboden {2) und Elastomere-Platte {4} und/oder zwischen

Decke! {1) und Elastomere-Platte {4) eine Membranplatte (6)

bzw. (8) aus zugfestem Material angeordnet, die langs thres

Umfanges unverschieblich und dicht mit derm Topfboden {2) ,1
undioder dem Deckel {1} verbunden ist {Figur 1). RS, \\\\\\\\\\ S
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Hublager als Kippgelenke zur Ubertragung schwerer
Lasten, z. B. im Briickenbau, sind seit langem be-

kannt.

Bekannt ist auch e2in in der Hohe nachstellbares bzw.
zZum nachtrégliéhen Anheben von Lasten geeignetes Hub-
lager (DE-PS 17 59 032). Bei diesem wird iber eine im
Topfboden verlaufende und zwischen Topfboden und Ela-
stomere—~Platte miindende Druckleitung von auBen her
eine gummiartig aushidrtende Druckfliissigkeit in den
von Topf und Deckel umschlossenen, elastomerege-
fillten Druckraum eingepreBt. Dabei wird das
Elastomere drtlich verdrdngt, so daB sich die Druck-
fliissigkeit von der Miindung der Druckleitung aus in
einer mehr oder weniger gleichméBigen Schicht in dem
sich erweiternden Spalt zwischen Topf und Elastomere-
Platte ausbreitet. Wegen der Inkompressibilitd@t des
Elastomeres vergr&8ert sich durch die eingepreBte
Druckfliissigkeit das Volumen des Druckraumes, wobei
sich der Deckel des Topflagers unter Last entspre-
chend der eingepreften Fliissigkeitsmenge hebt. In
diesem Falle verlduft die Ausbreitung der Druckfliis-
sigkeit zwischen Topf und Elastomere-Platte vdllig
unkontrolliert. Es ist bei gr&Beren Anhebemassen
nicht auszuschliefen, daf die Druckfliissigkeit auch
in den Spalt zwischen Topfwand und Elastomere-Platte
eindringt. Hier kann die Druckflﬁésigkeit bis zum
Ringspalt zwischen Topfwand und Deckel hochsteigen
und unter Umst&nden nach auBen entweichen, wenn die
hier angeordnete Abdichtung bei fliissigen, unter

hohem Druck stehenden Medien nicht ausreicht.

Diese Nachteile versucht die DE-AS 25 27 128 zu ver-
meiden, indem sie zwischen der Elastomere-Platte und

dem Topiboden eine ein Druckmittel aufnehmende Mem-
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branblase anordnet, die an der Topfwandung anliegt und

mit einer auBen liegenden Druckgquelle verbunden ist.

Problempunkte bleiben bei dieser L&sung die an die
Topfwandung und in die Ecken gepreBte flexible Blase

und der AnschluB der nach auBen fihrenden Drucklei-~

~tung.

Bei Kippbewegungen oder beim Anheben bzw. Ablassen
des Deckels kann die unter hohem Druck fest an die
Topfwandung angepreBte Blase den Verschiebungen des
Deckels gegeniiber der Topiwandung nicht zwingungs-
frei folgen. Hierdurch treten in dem flexiblen Bla-
senmaterial Uberdehnungen und wegen der Reibung an
der Topfwand VerschleiBwirkungen auf. Diesen ist das
flexible Material nicht gewachsen - vor allem, da es
sich infolge der stdndigen Kippbewegungen im wesent-
lichen um dynamische Uberbeanspruchungen handelt, die
sehr rasch zu Undichtigkeiten der Blase im Bereich

der Topfwand fihren.

Das Lager wird damit f£ir Anhebe- und Absenkvorgdnge un-
brauchbar. Zus&tzliche Dichtungsprobleme treten am An-
schluB der durch den Topfboden verlaufenden Drucklei-

tung an die Blase auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden. Zu diesem Zweck schldgt sie vor, eine dinne,
zundchst ebene Membranplatte aus zugfestem Material,
zZ. B. aus Metall oder Kunststoff, konzentrisch auf
dem Topfboden bzw. auf dem Deckel anzuordnen und die
Membranplatte l&ngs ihres Umfanges fest, 4. h. dicht
und unverschieblich mit dem Topfboden bzw. dem Deckel

zu verbinden.

0122474 .
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Die zum Anheben des Lagers bzw. zur VergrdBerung des
Druckraumes erforderliche Fliissigkeitsmenge wird Uber
eine absperrbare Zuleitung von auBen in den sich zwi-
schen Topfboden und Membranplatte bzw. Deckel und Mem-~
branplatte bildenden allseitig zugfest umschlossenen
Raum eingepreBt. Dabei verformt sich die Membranplatte
elastisch und/oder plastisch etwa entsprechend einer
Kugeloberfldche mit Ausnahme des schmalen mit dem Topf-

boden bzw. mit dem Deckel verbundenen Randbereiches.

Die in der durch die Druckfllissigkeit ausgewdlbten,
diinnen Membranplatte auftretenden Membranzugspannungen
werden durch den festen AnschluB lings ihres Umfanges
auf den Topfboden bzw. Deckel ibertragen.

Der Plattenrand kann durch Klebung und/oder Verschrau-
bung mit dem Topfboden bzw. Deckel verbunden sein. Bei
einer Membranplatte aus Metall, z. B. aus einem diinnen
Tiefziehblech, kann der Plattenrand auch durch eine

Schweifung mit dem Topfboden bzw. Deckel verbunden
sein. '

Die Verbindung der Membranplatte mit dem Topifboden
bzw. dem Deckel kann auch durch einen l&ngs des
Plattenrandes aufgeschraubten Klemmring erfolgen,
wodurch die Membranplatte an ihrem Umfang dicht
schlieBend auf den Topfboden bzw. den Deckel ge-
preBt wird, ggf. unter Zwischenschaltung eines
Dichtringes.

Bei der hier dargestellten L&sung liegt der sich
bildende mit der Druckflissigkeit gefiillte Raum

in jedem Falle nur innerhalb der wvon
der Elastomere-Platte abgedeckten Grundfliche. Bei

einer Volumendnderung der Druckfliissigkeit treten



10

15

20

25

30

35

s | 6122474

keine Relativverschiebungen zwischen der Um-
schlieBung des Fliissigkeitsraumes und der Topf-
wandung auf. Es ist daher auch kein Verschlei$

moglich.

Bei den hier in Betracht kommenden Anhebe- bzw.
Absenkmassen von wenigen Zentimetern bleiben die
Membranspannungen in der ausgewdlbten diinnen Mem—
branplétte stets weit unter der Materialfestickeit.
Ein Undichtwerden des Flissigkeitsraumes ist daher

auch im Langzeitbetrieb praktisch ausgeschlossen.

Da der Topfboden im Gegensatz zur 'Blasenlésung’
selbst die untere Begrenzung des Flissigkeits-
raumes bildet, in dem auch die von auBen kommende
Druckleitung verlduft, entfallen hier alle Dich-
tungsprobleme. Entsprechendes gilt natiirlich auch
bei Anordnung des Flissigkeitsraumes zwischen
Deckel und Elastomere-Platte und der von auBen
kommenden in der Dicke des Deckels verlaufenden

Druckleitung.

Eine weitere Variante besteht darin, daB sowohl eine
Membranplatte mit dem Tooiboden als auch mit dem
Deckel verbunden ist. Mit entsprechenden Drucklei-
tungen im Topfboden und im Deckel sind dann grdBere
Anhebemasse oder das Anheben mit aushdrtenden oder
nicht aushdrtenden Druckfliissigkeiten zu verschie-

denen Zeitpunkten mdglich.

Ein weiterer Erfindungsgedanke besteht darin, daB
die lings ihres Umfanges mit dem Topfboden und/oder
dem Deckel verbundene Membranplatte kleine Profi-
lierungen oder Riffelungen aufweist. Hierdurch

kann z. B. bei Beginn des Einpressens eine gleich-
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miBigere Verteilung der Fliissigkeit {iber die Rillen
auf die ganze Plattenfldche erreicht werden. Weiter

wird die Verformungsfdhigkeit der Platte bei grdBeren
Auswdlbungen gesteigert.

Die in den Flissigkeitsraum miindende Druckleitung kann
in bekannter Weise durch ein Riickschlagventil abge-
schlossen werden.

Eine andere Ausfliihrung des Erfindungsgedankens besteht
darin, daB zwischen Topfboden und Elastcomere—Platte
oder auch zwischen Deckel und Elastomereplatte zwedl
oder mehrere Membranplatten mit verschiedenen Durch-
messern {bereinander angeordnet und jeweils l&ngs

ihres Umfanges mit dem Topfboden oder dem Deckel fest
verbunden sind und daB die zum Anheben erforderliche
Fliissigkeitsmenge iiber voneinander unabh&ngige Druck-
leitungen sowohl zwischen Topfboden/Deckel und unterer/
oberer Membranplatte als auch zwischen die aufein-

anderliegenden Membranplatten eingepreBt wird.

Eine andere Weiterfitthrung des Erfindungsgedankens
besteht darin, die Elastomere-Platte mit der Membran-
platte z. B. durch Verklebung oder Vulkanisation zu
einer Einheit miteinander zu wverbinden. Dies. bietet
sich vor allem dann an, wenn als Material fiir die
Membranplatte ebenfalls ein Elastomere gewdhlt wird,
was z. B. eine besondere WiderstandsfdZhigkeit gegen
aggressive Bestandteile der Druckfliissigkeit (Olbe-
st&ndigkeit) aufweist.

Wenn die Elastomere-Platte von Haus aus schon die er-
forderliche WiderstandsfzZhigkeit besitzt, so kann
schlieBlich auf eine besondere Membranplatte ganz

verzichtet werden. Die EFlastomere-Platte iibernimmt
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dann auch die Funktion der Membranplatte. Sie wird
dementsprechend langs ihres Umfanges fest mit dem
Topfboden bzw. dem Deckel verbunden. Diese Verbin-
dung kann z. B. in einer ringfdrmigen Verklebung
oder in einer entsprechenden Anvulkanisierung der
Elastomere-Platte am Topfboden bzw. am Deckel be-

stehen.

Eine weitere MO&glichkeit zur Realisierung des Er-
findungscadankens wird darin gesehen, die Elastomere-
Platte lings ihres Umfanges nicht direkt am Topfboden
bzw. Topfdeckel, sondern an einer an ihrer Unterfl&che
bzw. ihrer Oberfliche angecrdneten AbschluBplatte,

z. B. aus Metall, anzuvulkanisieren.

Der allseitig umschlossene Fliissigkeitsraum bildet
sich dann zwischen der Elastomere—-Membran-Platte
und der bzw. den Abschlufiplatten aus. Hierzu mu8
die von auBen kommende, im Topfboden und/oder im
Topfdeckel verlaufende Druckleitung kurz vor ihrem
Ende nach cben bzw. nach unten durch die Abschlul8-
platte(n) hindurchgefihrt werden, so daB sie in dem
sich zwischen Elastcmere—- und AbschluBplatte bilden-

den Flissigkeitshohlraum einmindet.

Um zu verhindern, daB die Druckfliissigkeit in den
Spalt zwischen Topfboden bzw. Topfdeckel und Ab-
schluBplatte eindringt, wird hier am Druckleitungs-
kxanal eine z. B. ringfdrmige Dichtung zwischen den
beiden Metallteilen erforderlich, die jedoch keine

technischen Probleme mit sich bringt.

So kann z. B. der Dichtungsring in eine entsprechende
Nut im Boden (Deckel} und/oder in der Abschlulolatte

eingesetzt werden und die beiden Metallteile von au8en
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her so miteinander verschraubt werden, daB der Dich-
tungsring fest in die Nut eingepreft wird und damit
auch fiir hé6chste Driicke in der Zuleitung wirksam
bleibt.

In den Zeichnungen sind einige Beispiele und Einzel-

heiten der Erfindung dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Hublager mit einerxr

am Boden verschweiBten Membranplatte,

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Hublager mit am Boden

und am Deckel angeschweiBten Membranplatten,

Fié. 3 einen Teilschnitt durch ein Hublager mit
einer durch einen aufgeschraubten Ring an

den Topfboden angepreBten Membranplatte.

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Hublager mit zwei
iibereinanderliegenden, mit dem Topfboden

verschweiBten Membranplatten,

u

Fig. einen Teilschnitt durch ein Hublager mit

einer Membranplatte nach Anspruch 5,

Fig. 6 einen Schnitt durch das Hublager mit zu
einer Einheit zusammenvulkanisiertem

Elastomere und Membranplatte,

Fig. 7 einen Schnitt durch das Hublager mit unter
und Uber der Elastomere—Platte angeordenten
Abschlufplatten,

Fig. 8 in einem Teilschnitt die Abdichtung des Druck-
leitungskanals am Ubergang zwischen Boden und
AbschluBplatte.
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In Fig. 1 ist mit 1 der Deckel bezeichnet, der um das
AnhebemaB x verschoben dargestellt ist. Die Ausagangs-
lage ist gestrichelt angegeben. Der urspriinglich nur
von der Elastomere-Platte 4 gefiillte Druckraum zwi-
schen Deckel 1, Toofboden 2 und Topfwandung 3 ist
durch die iUber die Druckleitung 5 mit Riickschlag-
ventil 9 eingepreBte Druckfliissigkeit verqgrdfert.
Dabei ist der Fliissigkeitsraum 7 durch die dinne,
ausgewdlbte und an ihrem Umfang 6 a angeschweiBte
Membranplatte 6 allseitig umschlossen. Entspre-

chend der 2Zusbauchung der Membranplatte & hat sich
die Elastomere-Platte 4 verformt, wobei das Material

von der Mitte nach dem Rand hin verdridngt ist.

In Figur 2 ist der Anhebevorgang bei Anordnung einer
Membranplatte 6 zwischen Topfboden 2 und Elastomere-—
Platte 4 und einer weiteren Membranplatte 8 zwischen
Deckel 1 und Elastomere-Platte 4 dargestellt. Die
beiden Membranplatten 6, 8 sind jeweils an ihrem Um-
fang 6 a bzw. 8 a mit dem Topfboden 2 bzw. mit dem
Deckel 1 durch SchweiBung oder Verschraubung fest
verbunden. In den Spalt zwischen 2 und 6 mindet die
von auBen kommende Druckleitung 5 und in den Spalt
zwischen 1 und 8 miindet die Druckleitung 10. Wie

in Figur 2 dargestellt, hat sich der Deckel 1 nach
dem Einpressen der Druckfliissigkeit in den Raum 7
zwischen 2 und 6 und den Raum 7 a zwischen 1 und 8

um daf MaB 2 xX gehoben.

In Figur 3 ist die Membranplatte 6 an ihrem Umfang
durch einen aufgeschraubten Ring (15, 16} an den
Topfboden angepreBt. Der Innenrand des Ringes ist
entsprechend der Verformung der Membranplatte ab-
gefaBt. Die Membranplatte besteht in diesem Falle

Z. B. aus einem flexiblen Kunststofi.
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Figur 4 z eigt zwel ibereinander angeordnete Membran-
platten 6 und 13, die in 6 a und 13 a an den Toonfboden
2 z. B. angeschweiBt sind. Die Druckflissigkeit im
Raum 7 b zwischen den beiden Membranplatten 6 und 13
wird dabei durch die Druckleitung 14 und die Druck-
fliissigkeit im Raum 7 2zwischen der unteren Membran-
platte 6 und dem Topfboden 2 durch die Druckleitung

14 a eingeprebt.

In Figur 5 ist der AnschluB der Membranplatte 6 am
Topfboden 2 und der Eintritt der Druckleitung 5 in
den sich erweiternden Spalt zwischen 2 und 6 in ver-
gréBertem MaBstab dargestellt. Die Membranplatte 6
weist hier Profilierungen 17 auf. Die Ausgangslage
der Membranplatte 6 ist gestrichelt angegeben. Durch
die SchweiBnaht 6 a ist die Membranplatte 6 mit dem
Topfboden 2 fest verbunden.

In Figur 6 ist die zu einer Einheit mit der Membran-
platte verbundene Elastomere-Platte 4 + 6 dargestellt.
Sie ist l&ngs ihres Umfanges 18 an den Topfboden 2
anvulkanisiert. Das Lager ist in angehobenem Zustand
dargestellt, d. h. nach dem Einpressen der Druck-

fllissigkeit in den zwischen 2 und 4 + 6 entstandenen,

 fest umschlossenen Fliissigkeitsraum. Die Elastomere-

Platte 4 + 6 hat sich dementsprechend verformt.

Auch in Fig. 7 bildet die Elastomere-Platte mit der
unteren und oberen Membranplatte eine Einheit. Dabei
ist angenommen, daf die Membranplatten aus dem gleichen
Elastomere bestehen wie die eigentliche Elastomere-
Platte 4. Die somit einheitliche Elatstomere—Platte

ist l&ngs ihres Umfanges 18 bzw. 18 a mit den AbschluB-
platten 19 bzw. 19 2 zusammenvulkanisiert. Die Druck-
leitung 5 bzw. 10 wird etwa in der Mitte des Lagers

0122474
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platte hindurch bis in den sich bildenden Fliisskeits-—
raum weitergefiihrt. Das Lager ist in angehobenem Zu-
stand dargestellt, wobei sich der Flissigkeitsraum 7

bzw. 7 a sowohl zwischen der unteren Abschlufplatte 1

als auch der oberen AbschluBplatte 19 a und der ein-
heitlichen Elastomere-Plzatte 4 + 6 ausgebiidet hat.
In Fig. 8 ist die im Boden 2 nach oben angeknickte
Druckleitung 5 und ihr ¥bergang in die AbschluBplat-
te 19 in gr&Berem MaBstab dargestellt. Der Spalt
zwischen 2 und 19 ist durch eine elastische, ring-
f6rmige Dichtung 20 gegeniiber der Druckleitung 5 ab-

geschlossen. Es ist dabeil angenommen, daB die Ab-

~schluBplatte 19 im Bereich der Dichtung durch von

auvBen zugdngliche Schravben 21 an die Bodenplatte 2
angepreBt wird, wobei der Dichtring 20 in eine ent-
sprechende Ringnut im Topfboden und der Abschluf-

platte 19 mit hohem Druck eingepre8t ist.
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Hublager zum Ubertragen und Anheben bzw. Absenken

schwerer Lasten

PATENTANSPRUCHE

1.

Hublager zum Ubertragen und Anheben bzw. Absenken
schwerer Lasten, z. B. im Briickenbau, bei denen
in einem durch einen st&hlernen Topf mit Deckel
und Dichtung allseitig umschlossenen Druckraum
eine dicke Elastomere-Platte zur gelenkigen {ber-
tragung der Lasten vom Deckel auf den'pofboden
eingelegt ist und bei denen zum Anheben unter
Last iiber eine Druckleitung von auBen her zwi-
schen Topfboden und Elastomere-Platte eine das
Elastomere Ortlich verdréngende und damit die
HBhe des allseitig umschlossenen Druckraumes
vergrBBernde Flissigkeitsmenge eingepreft wird
bzw. zum Absenken eine die HShe des allseitig
umschlossenen Druckraumes verringernde Fliissig-
keitsmenge abgelassen wird, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Bildung eines allseitig umschlos-
senen Flissigkeitsraumes (7) zwischen Topfboden (2)
und Elastomere-Platte (4) und/oder zwischen
Deckel (1) und Elastomere-Platte (4) eine zu-
ndchst ebene Membranplatte (6) bzw. (8) aus
zugfestem Material,

konzentrisch auf dem Topfboden (2)
angeordnet ist und l&ngs ihres Umfanges unver-
schieblich und dicht mit dem Topfboden (2) oder
dem Deckel (1) verbunden ist. '

- A2 -
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Hublager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membranplatte (6, 8) aus Metall besteht
und ldngs ihres Umfanges (6 a, 8a) am Topfboden (2)
und/oder am Deckel (1) durch SchweiBung, Vulkani-
sation, Verklebung, Verkeilung oder Verschraubung

verbunden ist.

Hublager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Membranplatte (6, 8) aus Kunststoff besteht
und l8ngs inres Umfanges mit dem Topfboden (2) bzw.
mit dem Deckel (1} durch Vulkanisation, Verklebung,

Verkeilung oder Verschraubung verbunden ist.

Hublager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membranplatte (6, 8) an ihrem Umfang durch
einen aufgeschraubten XKlemmring (15, 16) an den

Topfboden (2) und/oder an den Deckel (1) ange-
preBt ist.

Hublager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membranplatte (6) Profilierungen oder

Riffelungen (17) aufweist.

Hublager nach den Anspriichen 1 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der allseitig umschlossene
Flissigkeitsraum (7, 7 a) durch eine oder
mehrere zusdtzliche Membranplatten (6, 13 in
Fig. 4) unterteilt ist, die l&ngs ihres Umfanges
{6 a, 13 a) mit dem Topfboden {2) und/oder mit
dem Deckel (1) verbunden sind und daB die
Druckfliissigkeit sowohl zwischen Topfboden (2)
und/oder Deckel (1) und der unteren Membran-
platte (6) als auch zwischen die iUbereinander-

liegenden Membranplatten (6, 13) eingepreBt wird.

- A3 -
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Hublager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membranplatte {(6) aus einem gummiartigen
Kunststoff (Elastomere) besteht und mit der
Elastomere-Platte (4) 2zu einer Einheit (4 + 6)
verbunden ist, und daB diese Einheit l&8ngs

ihres Umfanges (18) an den Topfboden (2)

und/oder den Topfdeckel (1) anvulkanisiert ist.

Hublager nach mindestens einem der wvorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB aus
der Elastomere-Platte (4) und der Membranplatte (6)
eine einheitliche Elastomere-Platte (4 + 6} ge-
bildet ist, die auf ihrer Unter- und/oder Ober-
seite lings ihres Umfanges (18) an eine bzw. je
eine AbschluBplatte (19), z. B. aus Metall, an-
valkanisiert ist, und daB der allseitige um-
schlossene Fliissigkeitsxraum (7, 7 a) sich zwi-
schen der Elastomere-Platte (4 + 6) und der/den
AbschluBplatte(n) (19) ausbildet.

Gummitopflager nach Anspruch 1., 6. und 7., dadurch
gekennzeichnet, daB die im Topfboden bzw. Topf-
deckel verlaufende Druckleitung (5) bzw. (10)

nach oben bzw. nach unten durch die AbschluB-
platte({n) (19) hindurch bis in den sich bilden-

den Flissigkeitsraum (7) bzw. (7 a) gefiihrt ist

und am Ubergang zwischen Topfboden (2) bzw.
Topfdeckel (1) und AbschluBplatte(n) mit einer

Dichtung (20) versehen ist.
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Fig. 3




0122474

|
Vo

AN \\\\\\\\\\k\\\\\\%

3_5// &\\\Y\\\\ 7
=

130y ﬂ = S /Z

[I\l

5/1{//@’?77%7?’/@7//%/%/%

Fig.5
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