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@ Heizanlage sowie Verfahren zu deren Betrieb.

@ Bei einer Heizanlage, in welcher Heizwasser durch einen
Wiarmeerzeuger (10} und mindestens einen an den
Warmeezeuger angeschlossenen Heizwasserkreislauf {16, 18)
umgewdlzt wird, wird das am Warmeerzeuger (10)
austretende aufgeheizte Wasser nach MafRgabe der Austritt-
stemperatur anteilmaRig auf einen einen Pufferspeicher (12)
enthaltenden Ladezweig {26} und einen zur EinlaRstelle des
Wirmeerzeugers unmittelbar zurlckgefihrten Bypasszweig
(36) verteilt. Dem durch den Bypasszweig {36) zuriickgeleite-
ten Wasser wird Kaltwasser aus dem Pufferspeicher (12)
und/oder dem Heizwasserkreislauf beigemischt. Der Heiz-
wasserkreislauf (16, 18} wird mit HeiRwasser aus dem Puf-
ferspeicher (12) gespeist. Der Wirmeerzeuger (10) kann als
Heizkessel mit kleinem Wasserinhalt ausgebildet sein,
wahrend der Puffer-speicher ein Schichtspeicher ist, der ein
Mehrfaches an Wasserinhalt als der Heizkessel aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizanlage mit einem
Wdrmeerzeuger und einem Heizwasserkreislauf der im
Oberbegriff des Anspruchs 1l angegebenen Gattung sowie
ein Verfahren zu deren Betrieb.

Bei bekannten Heizanlagen mit einem Heizkessel als

Weérmeerzeuger wird die Wdrmekapazitdt des im Heizkessel
befindlichen Wassers bendtigt, um eine Anpassung zwischen
der Brennerleistung und dem wesentlich kleineren Lei-
stungsbedarf der Anlage herbeizufiihren. Die bekannten

' Heizkessel besitzen deshalb einen Wasserinhalt von

mindestens 35 Liter bei Kleinanlagen und von 100 Liter
und mehr bei grdBeren Anlagen. Eine relativ groSe
Warmekapazitdt ist auch erforderlich um verniinftig
lange Brennerlaufzeiten mit moglichst wenigen Ein- und
Ausschaltvorgiangen im'Tagesverlauf zu erhalten.

Andererseits findet wihrend des Brennerstillstands
eine Auskiihlung des Kessels infolge Schornsteinzugs
statt. Die dadurch bedingten Auskiihlungsverluste sind
um so grolBer, je grBBér dievW§rmekapazit§t des Kessels

ist. Die Wassermenge kann jedoch nicht beliebig re-

duziert werden, da die zu immer kiirzeren Brennerlauf-

zeiten und damit zu hdufigeren Ein-~ und Ausschalt-
vorgédngen und zu stdrkeren Schwankungen in der Vorlauf-

temperatur fihrt. Die ungiinstigen Verbrennungsvorginge

" in der Ziindphase, die zu RuB- und Schadstoffbildung

fihren, erhalten bei kiirzeren Brennerlaufzeiten ein
groBeres Gewicht. AuBerdem werden im Mittel niedrigere
Abgastemperaturen erreicht mit der Folge einer rascheren
Schornsteinkorrosion. Um dies zu vermeiden, werden
hiufig fiir den Kessel unangemessen hohe Brennerleistungen

eingestellt, die wiederum zu erhdhten Verlusten und zu
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kiirzeren Brennerlaufzeiten fiihren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Heizanlage zu entwickeln, bei der die Schwankungen

in der Heizungsvorlauftemperatur in engen Grenzen
gehalten werden konnen und deren Wirmeerzeuger weit-
gehend unabhidngig von der Verbraucherleistung mit
relativ langen Laufzeiten und wenigen Einschaltvorgingen
betrieben werden kann. Eine weitere Erfindungsaufgabe
besteht darin, ein vorteilhaftes Verfahren zum Betrieb
einer solchen Heizanlage anzugeben.

Zur Losung dieser Aufgabe werden die in den Patent-
anspriichen 1 und 20 angegebenen Merkmalskombinationen
vorgeschlagen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

Die Erfindung geht einmal von der an sich bekannten
Erkenntnis aus, daBl fiir einen gleichmidBigen Betrieb

der Anlage mit langen Laufzeiten und wenigen Einschalt-
vorgangen des Wiarmeerzeugers eine hohe Warmekapazitdt
im Bereich des Wdrmeerzeugers erforderlich ist. Anderer-

seits wurde erkannt, daB der Wdrmeerzeuger als solcher

.in seiner Widrmekapazitdt nicht iiberdimensioniert werden

darf, damit keine zu groBenAuékﬁhlverluste auftreten
und der optimale Betriebszustand im Verlauf der Anfahr-
phase rasch erreicht wird. Mit den erfindungsgemdfen
Vorkehrungen wird diesen an sich gegensdtzlichen An-
forderungen dadurch Rechnung getragen, daBl ein Warme-
erzeuger mit relativ geringer Speicherkapazitdt mit
einem von diesem getrennten Pufferspeicher mit hoher
Speicherkapazitdt in geeigneter Weise kombiniert wird:

Das am Warmeerzeuger austretende aufgeheizte Wasser
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wird nach MaBgabe der Austrittstemperatur anteilmdBig

auf einen den Pufferspeicher enthaltenden Ladezweig
und einen zur EinlaBstelle des Wiarmeerzeugers un-

mittelbar zuriickgefiihrten Bypasszweig verteilt, wobei

dem durch den Bypasszweig zurilickgeleiteten Wasser ver-—

‘dringtes Kaltwasser aus dem Pufferspeicher und/oder

dem Heizwasserkreislauf beigemischt wird und der Heiz-

wasserkreislauf mit HeiBwasser aus dem Pufferspeicher
gespeist wird.

Zu Beginn eines Heizzyklus wird das aus dem Wiarmeerzeuger

- austretende Wasser zundchst vollstdndig iiber den Bypass-

_zwéig umgewalzt, bis eine vorgegebene Austrittstemperatur

erreicht ist. Um die optimalen Betriebstemperaturen des
Warmeerzeugers moglichst rasch zu erreichen, kann zu
Beginn eines Heizzyklus das im Wirmeerzeuger befindliche
Wasser durch HeiBwasser aus dem Pufferspeicher verdrdngt
werden. Entsprechend kann am Ende eines Heizzyklus das
im Warmeerzeuger befindliche Wasser durch Kaltwasser

aus dem Pufferspeicher verdrdngt werden, um die Auskiihl-
verluste wdhrend des Stillstands so klein wie mdglich

zu halten. ‘

GemiB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfinding ist
der Pufferspeicher als Schichtspeicher ausgebildet, in
welchem von dem oben befindlichen HeiBwassereinlaB8 zum
unten befindlichen Kaltwasserauslafl ein schichtweise

monoton abnehmender Temperaturverlauf aufrechterhalten

wird. Der Ladevorgang wird iiber zwei Temperaturfithler

.geregelt, die in senkrechtem Abstand voneinander im

oberen bzw. unteren Teil des Pufferspeichers angeordnet
sind. Im Verlauf eines solchen Ladevorgangs wird der
Pufferspeicher allmgdhlich iiber den HeiBlwassereinlaB

von oben nach unten mit HeiBwasser gefiillt, wdhrend



10

15

20

25

30

- .

0122475

das Kaltwasser iiber den KaltwasserauslafBl verdringt
wird. Der Pufferspeicher weist vorzugsweise ein Mehr-
faches, zweckmdBig das Fiinf- bis Zehnfache des Wasser-
inhalts des Wirmeerzeugers auf.

Als Wirmeerzeuger wird bevorzugt ein Heizkessel ver-
wendet, dessen Wasserinhalt weniger als 35 Liter,
vorzugsweise zwischen 15 und 20 Liter betrdgt. Vor-
teilhafterweise ist eine zur Frontflidche des Heizkessels
hin einseitig offene Brennkammer filir einen Gas- oder
Olgeblisebrenner vorgesehen. Die Frontfliche ist zu-
mindest teilweise wassergekiihlt und trdgt als Wdrme-
leitungsrippen ausgebildete Leitbleche zur Umlenkung
der aus der Brennkammer austretenden Verbrennungsgase

in einen die Brenﬂkammer umgebenden, an seiner Aullen=-
fldche wassergekithlten Ringraum, der in einen eine
wassergekiihlte Nachschaltheizfldche aufweisenden Abgas-
sammler miindet. Die Leitbleche im Bereich der Frontfl&che
sind zur Verbesserung des Wdrmellbergangs spiralférmig
gekrimmt. Aus dém gleichen Grund weist die wassergekihlte
AuBenfliche des Ringraumes schraubenformig gewundene,

als wirmeleitungsrippen ausgebildete Leitbleche fir
die Verbrennungsgase auf.

Grundsdtzlich ist es auch mdglich, den Warmeerzeuger
als wassergekiihlte Wdarmepumpe auszubilden, die unter
Verwendung des erfindungsgemifBlen Pufferspeichers und
der erfindungsgemdBen Bypassleitung unabhdngig von der
augenblicklichen Leistungsanforderung unter konstanten,
an die Auslegungsparameter der Wdarmepumpe optimal ange-
paBten Zustandsbedingungen betrieben werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung
nédher erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Schaltskizze eines an eine Heizanlage
anschlieflbaren Wirmeerzeugers mit Puffer-

speicher und Thermostatventil im Ladekreislauf;

Fig. la den Ausschnitt A der Fig. 1 mit einem Verteil-
ventil im Ladekreislauf:

Fig. 1b den Ausschnitt B der Fig. 1 mit einem Misch--

ventil im Ladekreislauf:

Fig. 2 eine Schaltskizze eines abgewandelten Ausfiihrungs-
beispiels eines an eine Heizanlage anschlieBbaren
Warmeerzeugers mit Pufferspeicher und aus dem

Pufferspeicher abgezweigtem Bypass sowie Misch-
ventil im Ladekreislauf:

Fig. 3 einen Lingsschnitt durch einen als Heizkessel

ausgebildeten Wirmeerzeuger.

Die in Fig. 1 und 2 schematisch als Schaltbild dar-
gestellten Heizanlagen enthalten einen Warmeerzeuger 10,
einen Pufferspeicher 12 und einen iiber einen Dreiwege-
mischer 14 an den Wﬁrmeerzeﬁger 10 und den Pufferspeicher
12 angeschlossenen Verbraucherkreis 16,18. Derxr Wirme—

erzeuger 10 wird an seinem WassereinlaB 20 iiber eine

- Ladepumpe 22 mit dem aufzuheizenden Wasser beaufschlagt.

Das aufgeheizte Wasser tritt am HeiBwasserauslaB 24

“. aus dem Warmeerzeuger 10 aus und gelangt von dort iiber

die Ladeleitung 26 und den im oberen Bereich des Speicher=-

‘behilters 28 angeordneten HeifBwassereinlaf 30 in den

Pufferspeicher 12. Der im unteren Bereich des Speicher-
behdlters 28 angeordnete Kaltwasserauslafl 32 des Puffer-
speichers 12 steht iiber die Leitung 34 und die Lade-
pumpe 22 mit dem WassereinlaB 20 des Widrmeerzeugers 10
in Verbindung. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungs-
beispiel ist an der Stelle 35 eine Bypassleitﬁng 36
abgezweigt, die unter Umgehung des Pufferspeichers 12
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unmittelbar iber die Ladepumpe 22 zum Wassereinlafl 20
des Warmeerzeugers 10 zurlickgefilhrt ist. Bei dem in
Fig. 2 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel ist die Bypass-
leitung 36 an einer Stelle 38 im HeiBwasserbereich
des Pufferspeichers 12 abgezweigt und iiber die Lade-—~
pumpe 22 zum WassereinlaBl 20 des Wdrmeerzeugers 10
zurickgefiihrt.

Das Verhdltnis der DurchfluBmengen durch den den
Pufferspeicher 12 enthaltenden Ladezweig 26 und die
Bypassleitung 36 wird diber den Temperaturfiihler 39
nach MafBlgabe der im Bereich des HeifBlwasserauslasses 24
des Wdarmeerzeugers 10 gemessenen Wassertemperatur ein-
gestellt. Diese Einstellung kann mit verschiedenen
Mitteln erfolgen, von denen in den Figuren 1,la und 1b

drei bevorzugte Varianten aufgezeigt sind.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Regelvariante befindet
sich in der Ladeleitung 26 ein thermostatisches Wasser-
ventil 40; das ilber den Temperaturfiihler 39 ansteuerbar
ist. Zu Beginn eines Heizzyklus, solange die Wasser-
temperatﬁr am HeiBwasserauslaB 24 des Wirmeerzeugers 10
noch niedrig ist, ist das Wasserventil 40 geschlossen,
so daB das aus dem Warmeerzeuger 10 austretende Wasser
zundchst vollstindig iiber die Bypassleitung 36 umgewalzt
wird. Sobald die Austrittstemperatur einen vorgegebenen
Wert erreicht, offnet das Thermostatventil 40, so dald
ein Teil des HeiBwassers zum HeiflwassereinlaB 30 des

Pufferspeichers 12 gelangt, wdhrend der Reststrom nach

~wie vor iiber die Bypassleitung 36 unmittelbar zum
WassereinlaBl 20 des Wdrmeerzeugers 10 zuriickgefihrt

wird. Im gleichen MaBe, wie HeiBwasser zum Pufferspeicher

12 gelangt, wird nun jedoch an der Mischstelle B Kalt-
wasser aus dem Pufferspeicher 12 und/oder dem Heizungs-
riicklauf 16 dem Bypassstrom beigemischt.
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Bei der in Fig. la gezeigten Regelvariante erfolgt

die Aufteilung des HeiBwasserstromes auf die Lade-
leitung 26 und die Bypassleitung 36 mit Hilfe eines
Verteilventils 42, das nach MafSlgabe der am Temperatur-
fihler 39 gemessenen Wassertemperatur iiber einen Stell-
motor 44 einstellbar ist. Der Einstellbereich des
Verteilventils 42 ist groBer als der des Thermostat-
ventils 40 nach Fig. 1, da hier auch der Bypassstrom
bis zur vollstindigen Abschaltung gestéuert werden kann.
Bei optimaler Dimensionierung der Heizanlage betrigt
widhrend der Heizphase der Bypassstrom mindestens 50%,
vorzugsweise mehr als 80% des durch den Widrmeerzeuger

10 umgewdlzten Heizwasserstroms.

Als dritte Regelvariante ist gemdB Fig. 1lb an der
Mischstelle B ein Mischventil 46 vorgesehen, das an-
stelle des Thermostatventils 40 nach Fig. 1 oder des
Verteilventils 42 nach Fig. la verwendet wird. Das
Mischventil 46 wird iber einen Stellmotor 48 nach
Mafigabe der mit dem Temperaturfiihler 39 am HeiBwasser-
auslafl 24 gemessenen Temperatur gesteuert. Im librigen
lassen sich damit die gleichen Betriebszustinde wie
mit dem Verteilventil 42 einstellen.

Im Gegensatz zu dem Thermostatventil 40 nach Fig. 1
lassen sich das Verteilventil 42 nach Fig. la und

das Mischventil 46 nach Fig. 1b auch noch unabhingig
von dem Temperaturfilhler 38 extern ansteuern und damit
zu einer Optimierung der Einschalt- und Abschaltphase
eines'HeiZZYklus in der nachstehend beschriebenen Weise
verwenden: :

Zu Beginn eines Heizzyklus muBl der ausgekiihlte Warme-
erzeuger 10, beispielsweise ein Heizkessel, mdglichst
kurzzeitig auf seine Betriebstemperatur gebracht werden,
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um korrisionsgefdhrdende Kondensationserscheinungen

zu vermeiden. Die Aufheizzeit kann merklich verkiirzt
werden, wenn das im Wdrmeerzeuger 10 befindliche ab-
gekithlte Wasser vor Beginn der Wdrmezufuhr, also
beispielsweise vor der Ziindung einer Brennerflamme,
durch Heiflwasser aus dem Pufferspeicher 12 verdridngt
und der Widrmeerzeuger 10 dadurch zumindest im wasser-
fihrenden Bereich etwa auf Betriebstemperatur gebracht
wird. Die hierfiir erforderlichen Strdmungswege konnen
grundsatzlich iiber das Verteilventil 42 oder das Misch-

ventil 46 eingestellt werden. Bei der in Fig. 1 gezeigten

Anordnung mufl dazu allerdings die Strdmungsrichtung im
Ladekreislauf und damit die Pumprichtung der Ladepumpe
22 umgekehrt werden. '

Um eine Strdmungsumkehr zu vermeiden, ist bei der in
Fig. 2 gezeigten Anordnung der Bypass 36 aus dem HeiB-
wasserbereich des Pufferspeichers 12 abgezweigt, so da8l
an der Abzweigstelle 38 Heiflwasser aus dem Puffer-
speicher 12 entnommen und in Pumprichtung dem Wasser—
einlaBl 20 des Wirmeerzeugers 10 zggeleitet werden kann,
Die wdhrend der Anfahrphase dabei im oberen Bereich
des Pufferspeichers 12 auftretende Durchmischung mit
dem aus dem Warmeerzeuger verdridngten Wasser kann in
Kauf genommen werden, da dieses Mischwasser beim an-
schlieBenden Ladevorgang im Pufferspeicher 12 nach
unten verdridngt wird.

Am Ende eines Heizzyklus ist im Wdrmeerzeuger 12 je
nach dessen Widrmekapazitdt noch eine erhebliche Warme-
menge gespeichert, die der Heizanlage als sogenannte
Auskiihlverluste verloren gehen kann, wenn keine zusitz-
lichen Vorkehrungen getroffen werden. Bel der hier be-
schriebenen Anlage kSnnen diese Verluste dadurch ver-
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mieden werden, daBl am Ende eines jeden Heizzyklus

das Wasser im Ladekreislauf noch eine Zeitlang um-
gewdlzt wird, bis das im Wdrmeerzeuger 10 befindliche
Wasser durch Kaltwasser aus dem Pufferspeicher 12
verdrdngt ist. Auch die hierfiir erforderlichen StrOmungs-—
wege konnen iber das Verteilventil 40 oder das Misch-

ventil 46 gegebenenfalls iiber eine externe Regelung
eingestellt werden.

Der Pufferspeicher 12 ist ein sogenannter Schichtspeicher,
dessen HeifBwasserein- und -auslisse 30,50 an der Oberxr-
seite und dessen Kaltwasseraus~ und -einldsse 32,52

an der Unterseite eines wirmeisolierten Speicherbe-
hi3lters 28 angeordnet sind. Zwischen dem oberen und
unteren Teil des Pufferspeichers 12 wird die hochst-
mogliche Temperaturdifferenz der Anlage aufrechterhalten.
Im Zwischenbereich stellt sich ein schichtweise monoton
abnehmender Temperaturverlauf mit einem mehr oder weniger
steilen Temperaturgradienten zwischen der HeiBwasserzone
und der Kaltwasserzone ein.

Im oberen Bereich des Pufferspeichers 12 ist an einem
HeiBwasserauslaB 50 des Speicherbehidlters 28 eine
Entladeleitung 54 angeschlossen, iliber die der Heizungs-
vorlauf 16 des Verbraucherkreises mit HeiBwasser be-
aufschlagbar ist. Die Temperatur am Heizungsvorlauf 16
wird iiber den Dreiwegemischer 14 eingestellt, dessen
HeiBwasseranschluB 56 mit der Entladeleitung 54 und
dessen KaltwasseranschluB 58 mit dem Heizungsriicklauf 18
verbunden und der iiber einen Stellmotor 60 z.B. nach

MaBgabe der gemessenen Aulentemperaturen einstellbar ist.

Der Heizungsriicklauf 18 ist auBerdem mit dem Kaltwasser=-
einlaB 52 des Pufferspeichers 12 und damit iber die
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Mischstelle B auch mit dem WassereinlaB 20 des
Warmeerzeugers 10 verbunden.

Der Ladevorgang wird iber zwei Temperaturfiihler 62,64
geregelt, die in senkrechtem Abstand voneinander im
oberen bzw. unteren Teil des Pufferspeichers 12 an-
geordnet sind. Sobald die vom oberen Temperaturfiihler
62 gemeldete Temperatur einen Vorgabewert unterschreitet,
wird iiber den Regler 66 ein Heizzyklus mit Ladevorgang
ausgeldst. Im Verlauf des Heizzyklus wird der Puffer-
speicher 12 allmihlich iiber den HeiBwassereinlaB 30
von oben nach unten mit HeiBwasser gefiillt, wdhrend
das Kaltwasser iiber den XKaltwasserauslafl 32 aus dem
Pufferspeicher verdrangt wird. Der Ladevorgang wird

so lange fortgesetzt, bis die Temperatur am unteren

Temperaturfihler 64 einen vorgegebenen Wert iibersteigt

‘und der Regler 66 durch Abschalten des Warmeerzeugers

10 den Lagevorgang beendet.

vahrend des Heizzyklus kann stdndig auch HeiBwasser
iiber die Entladeleitung 54 entnommen und dem Ver=—
braucher zugefithrt werden. In diesem Falle wird ein
entsprechender Teil des am Heizungsricklauf 18 an-~
kommenden Kaltwassers dem aus dem Pufferspeicher 12
verdridngten Kaltwasser zugemischt und aer Mischstelle B
des Ladekreislaufs zugeleitet. In der Zeit zwischen
zwel Heizzyklen, in denen der Ladekreislauf abgestellt
ist, gelangt das Kaltwasser aus dem Heizungsriicklauf 18
ausschlieBlich zum Kaltwassereinlass 52 des Puffer-
speichers, so daB das Heiflwasser allmihlich iber die
Entladeleitung 54 aus dem Pufferspeicher 12 wverdridngt

wird, bis ein neuer Heizzyklus eingeleitet wird,

Der Wirmeerzeuger 10 kann beispielsweise ein Heiz-

kessel 70 sein, der aufgrund des Vorhandenseins eines
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zusditzlichen Pufferspeichers 12 nur einen verhiltnis-

-mdfBig kleinen Wasserinhalt bendtigt. In Fig. 3 ist

ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines solchen
Heizkessels 70 in einem senkrechten Schnitt dar-
gestellt.

Der Heizkessel enthdlt eine zur Frontplatte 72 hin
einseitig offene Brennkammer 74, in die durch eine
Offnung 76 in der Frontplatte 72 hindurch das Brenner-
rohr 78 eines 01~ oder Gasgeblisebrenners einfiihrbar
ist. Die in der Brennerflamme 80 entstehenden Ver-
brennungsgase (Pfeile 82) werden in der Brennkammer

zur Frontseite hin umgekehrt und gelangen dort iiber

die Offnung 84 und die spiralig gebogenen Leitbleche 86
im Bereich der Frontplatte 72 radial nach auflen, um

von dort iiber den Ringraum 88 zu dem Abgassammler 90
und dem Austrittsstutzen 92 geleitet zu werden.

Sowohl die Frontplatte 72 als auch der den Ringraum 88
und den Abgassammler 90 umgebende Mantel 93 sind wasser-
gekiihlt. Der WassereinlaB 20 und der HeiBwasserauslaB 24
des Heizkessels 70 befinden sich an einander'gegenﬁber-
liegenden Stellen des Wassermantels 92,84 im Bereich je
eines iiber Durchtrittsdffnungen 100 mit dem Wassermantel
92,94 verbundenen rohrformigen Sammlers 102,104. Die
gekrimmten Leitbleche 86 sind als Wdrmeleitungsrippen
ausgebildet, die den Warmeiibergang zur wassergekiihlten
Frontplatte 72 verbessern und flir eine weitgehend
gleichmdBige Temperaturverteilung sorgen. Auch

im Bereich des Ringraums 88 sind als Wdrmeleitungs-
rippen ausgebildete Leitbleche 106 vorgesehen, die
unter VergrdBerung des Stromungswegs und Verbesserung
des Warmeilibergangs schraubenfdrmig gewunden sind. Der
Abgassammler 90 ist an seiner wassergekiihlten Nach-
schaltheizfldche 94 gleichfalls mit Rippen 108 ver-

sehen und weist einen nach MafSigabe der Volumenverringerung
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der Verbrennungsgase in Stromungsrichtung abnehmenden
Stromungsquerschnitt auf. Der innere Totraum des Ab-
gassammlers 90 ist zu diesem Zweck mit einem Ver-

dringungskorper 110 ausgefiillt.

Um das Innere des Heizkessels 70 zu Wartungs-— und
Reinigungszwecken zugdnglich zu machen, sind der die
Brennkammer 74 enthaltende zylindrische Teil und der
Abgassammler 90 an einer Flanschverbindung 112 l1&sbar
miteinander verbunden. Die Verbindung des Wassermantels
92,94 dieser beiden Teile kann dabei innerhaldb der
Flanschverbindung 112 oder mit Hilfe von Verbindungs-—
rohren hergestellt werden.

Der Heizkessel 70, der Pufferspeicher 12 und der
Dreiwegemischer 14 fiir den AnschluB des Heizungsvor-
und -riicklaufs 16,18 werden zweckmidBig in einem ge-
meinsamen widrmegedammten Gehduse angeordnet. Fir die
Versorgung eines Einfamilienhauses reicht ein Heizkessel
mit einem Wasserinhalt von ca. 15 bis 25 Litem aus,
wahrend der Pufferspeicher einen Inhalt von etwa 100
bis 200 Litern haben sollte. Auch bei grdferen Heiz-
anlagen, die eine groBere Brennerleistung erxrfordern,
wird der Kesselinhalt kaum mehr als 35 Liter betragen

missen.

Innerhaldb oder auflerhalb des wiarmegedammten Gehduses
kann auBerdem noch ein nicht dargestellter Warmwasser- -
bereiter vorgesehen werden, dessen Wasserinhalt iiber
einen zusdtzlichen, vom Pufferspeicher 12 gespeisten

Heizwasserkreislauf aufheizbar ist.

GemdB einem weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungs-—
beispiel .kann der Wdrmeerzeuger 10 auch als wasser-

gekiihlte Warmepumpe ausgebildet werden. Mit Hilfe der
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beschriebenen Regelmechanismen unter Verwendung

eines Pufferspeichers 12 und einer Bypassleitung 36
kann eine solche Warmepumpe unabhidngig von der
augenblicklichen Leistungsanforderung unter konstanten,
an die Auslegungsparameter der Wirmepumpe optimal
angepaf3ten Betriebsbedingwngen betrieben werden.
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Anspriche

1. Heizanlage mit einem einen Wassereinlafl (20) und einen
HeiBwasserauslaB {(24) aufweisenden Widrmeerzeuger (10)
und mindestens einem iiber einen Heizungsvorlauf (16)
und einen Heizungsriicklauf (18) gegebenenfalls unter
Zwischenschaltung eines Mischers (14) mit dem Wirme-
erzeuger (10) verbindbaren Heizwasserkreislauf,
dadurch gekennzeichnet , daB dexr
HeiBwasserauslaB (24) des Wirmeerzeugers (10) unter
Bildung eines Ladekreislaufs mit einem HeiBwassereinlafl
(30) eines Pufferspeichers (12) verbindbar ist, der
einen mit dem WassereinlaB (20) des Wirmeerzeugers
verbindbaren Kaltwasserauslafl (32) aufweist, daB von

dem Ladekreislauf von einer vor dem HeifiwassereinlaB (30)
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des Pufferspeichers (12) oder einer im HeiBwasser-
bereich des Pufferspeichers (12) befindlichen Stelle
(35,38) eine mit dem WassereinlaB (20) des Wirme-
erzeugers (10) verbindbare Bypassleitung (36) abgezweigt

ist, daB im Ladekreislauf vor der Abzweigung (35, 38)

oder hinter der Einmiindung (B) der Bypassleitung (36)
eine Ladepumpe (22) angeordnet ist, und daB der Heizungs-
vorlauf (16) des Heizwasserkreislaufs iliber eine Entlade-
leitung (54) an einen HeifwasserauslaB (50) des Puffer-
speichers (12) anschlieBbar ist, widhrend der Heizungs-
riicklauf (18) mit dem WassereinlaB (20} des Wirme-
erzeugers und/oder mit einem KaltwassereinlafB (52)

des Pufferspeichers verbindbar ist.

Heizanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Verhiltnis der DurchfluB3- A
mengen dﬁrch die zum HeiBwassereinlaB (30) des Puffer-
speichers (12) filhrende Ladeleitung (26) und die Bypass-
leitung (36) nach MaBgabe der im Bereich des Heiflwasser-
auslasses (24) des Warmeerzeugers (10) gemessenen Wasser-
temperatur einstellbar ist. |

Heizanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn=
zeichnet, daB in der Ladeleitung (26) ein
steuerbares Wasserventil (40) angeordnet ist.

Heizanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB an der Abzweigstelle (35)

zwischen der Ladeleitung (26) und der Bypassleitung

(36) ein steuerbares Verteilventil (42) angeordnet ist.

Heizanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Bypassleitung (36) und eine
vom KaltwasserauslaB (32) des Pufferspeichers (12)
kommende Leitung (34) an zwei Eingdnge eines mit

seinem Ausgang zum WassereinlafB (20) des Wiarmeerzeugers (10)
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filhrenden steuerbaren Mischventils (46) angeschlossen
sind.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet b, dafl das
steuerbare Wasserventil (40), Verteilventil (42) oder
Mischventil (46) iiber einen im Bereich des HeiBwasser=—
auslasses (24) des Wiarmeerzeugers (10) angeordneten
Temperaturfilhler (39) ansteuerbar ist.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 4 a =
durch gekennzeichn e t , daB die
Entladeleitung (54) des Pufferspeichers (12) und

eine vom Heizungsriicklauf (18) abgezweigte Leitung

an die Eing3nge (56,58) eines zum Heizungsvorlauf (16)
fiihrenden steuerbaren Mischventils (14) angeschlossen
sind.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a -
durch gekennzeichnet, da8 der
Pufferspeicher (12) als Schichtspeicher ausgebildet
ist, dessen HeiBwasserein- und —-ausldsse (30,50} an
der Oberseite und dessen Kaltwasseraus-— und -einlisse
(32,52) an der Unterseite eines wirmeisolierten
Speicherbehdilters (28) angeordnet sind.

Heizanlage nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeilchnet, daB im oberen und unteren
Bereich des Speicherbehilters (28) je ein Temperatur-
fihler (62,64) eines Reglers (66) fiir die Ansteuerung

einer Widrmequelle des Wiarmeerzeugers (10) angeordnet
ist.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -
durch gekennzeichnet, daB der
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Warmeerzeuger (10),der Pufferspeicher (12) und ge-
gebenenfalls das an den Heizungsvorlauf (16) und.
den Heizungsriicklauf (18) angeschlossene Mischventil

(14) in einem gemeinsamen wirmegedimmten Gehiuse ange=-
ordnet sind.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, daB der
Wirmeerzeuger (10) als Heizkessel (70) mit kleinem
Wasserinhalt ausgebildet ist und daB der Pufferspeicher

(12) ein Mehrfaches des Wasserinhalts des Heizkessels
aufweist.

Heizanlage nach Anspruch 11, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Heizkessel (70) einen-
Wasserinhalt von weniger als 35 Liter, vorzugsweise
zwischen 15 und 20 Liter aufweist.

Heizanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB eine zur Front-
platte (72) des Heizkessels (70) hin einseitig offene

‘Brennkammer (74) fiir einen Gas- oder Olgeblisebrenner

(78) vorgesehen ist, daB die Frontplatte (72) zu-
mindest teilweise wassergekiihlt ist und als Warme-
leitungsrippen ausgebildete Leitbleche (86) zur Um-
lenkung der aus der Brennkammer (74) austretenden Ver-
brennungsgase (82) in einen die Brennkammer umgebenden,
an seiner AuBenfliche wassergekiihlten Ringraum (88)
trdgt, und daB der Ringraum (88) in einen eine wasser-
gekiihlte Nachschaltheizfldche (94) aufweisenden Abgas-
sammler (90) miindet.

Heizanlage nach Anspruch 13, dadurch ge -
kennzeilichnet, daB die an der Frontplatte
(72) angeordneten Leitbleche (86) spiralfdrmig gekriimmt
sind.
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Heizanlage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die wassergekiihlte
AuBenfldche (93) des Ringraumes (88) schraubenfdrmig
gewundene, als Wirmeleitungsrippen ausgebildete Leit-
bleche (106) fiir die Verbrennungsgase (82) trigt.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 13 bis 15, d a -
durch gekennzeichnet, daB der
Abgassammler an seiner wassergekilhlten Nachschalt-
heizfliche (94) berippt ist und einen nach MaBgabe
der Volumenverringerung der Verbrennungsgase in

Stromungsrichtung abnehmenden Strodmungsquerschnitt
aufweist.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1l bis 16, d a -
durch gekennzeichnet, daBl der
die Brennkammer (74) enthaltende Teil des Heizkessels
(70) mit dem Abgassammler (90) l&sbar verbunden ist.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d4d a -
durch gekennzeichnet, daB der

Warmeerzeuger (10) eine wassergekiihlte Wdrmepumpe ist.

Heizanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 19, d4d a =
durch gekennzeichnet, da8 einer
der Heizwasserkreisldufe durch einen Wiarmetauscher
eines Warmwasserbereiters gefiihrt ist, der vorzugs-—
weise in dem gemeinsamen wdrmegeddmmten Gehduse aﬂge-
ordnet ist. '

Verfahren zum Betrieb einer Heizanlage, bei welchem

Heizwasser durch einen Widrmeerzeuger und mindestens

einen an den Wdrmeerzeuger angeschlossenen Heizwasser-

kreislauf umgewdlzt wird, dadurch gekenn -

zeichnet , daB das am Warmeerzeuger austretende
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aufgeheizte Wasser nach MafBlgabe der Austrittstemperatur

anteilmdflig auf einen einen Pufferspeicher enthaltenden

Ladezweig und einen zur EinlafBistelle des Wiarmeerzeugers

zuriickfiihrenden Bypasszweig verteilt wird, daB dem

durch den Bypasszweig zuriickgeleiteten Wasser Kaltwasser
aus dem Pufferspeicher und/oder dem HeiBwasserkreislauf

beigemischt wird und daB der Heizwasserkreislauf mit

Heiflwasser aus dem Pufferspeicher gespeist wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zu Beginn eines Heizzyklus das
aus dem Wirmeerzeuger austretende Wasser zundchst voll-
sté@ndig iiber den Bypasszwelig umgewdlztwird, bis eine
vorgegebene Austrittstemperatur erreicht ist.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, da durch
gekennzeichnet, daB am Ende eines Heiz-
zyklus das im Warmeerzeuger befindliche Wasser durch

Kaltwasser aus dem Pufferspeicher verdringt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 4 a -
durch gekennzeichnet, da zu
Beginn eines Heizzyklus das im Wirmeerzeuger be-

findliche Wasser durch HeiBwasser aus dem Pufferspeicher

verdrdngt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB im
Pufferspeicher von dem oben befindlichen HeiBwasser=—
einlaB zum unten befindlichen KaltwasserauslaBl ein
schichtweise momoton abnehmender Temperaturverlauf
aufrechterhalten wird, dafl die WaSSertemperatur in
kleinem Abstand unterhaldb des Heiflwassereinlasses
und oberhalb des Kaltwasserauslasses gemessen wird

und daB bei Unter- bzw. Uberschreiten einer jeweiligen
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Solltemperatur ein Heizzyklus ausgeldst bzw. be-

endet wird.
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