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(54)  Heizanlage  sowie  Verfahren  zu  deren  Betrieb. 
@  Bei  einer  Heizanlage,  in  welcher  Heizwasser  durch  einen 
Wärmeerzeuger  (10)  und  mindestens  einen  an  den 
Wärmeezeuger  angeschlossenen  Heizwasserkreislauf  (1  6,  1  8) 
umgewälzt  wird,  wird  das  am  Wärmeerzeuger  (10) 
austretende  aufgeheizte  Wasser  nach  Maßgabe  der  Austritt- 
stemperatur  anteilmäßig  auf  einen  einen  Pufferspeicher  (12) 
enthaltenden  Ladezweig  (26)  und  einen  zur  Einlaßstelle  des 
Wärmeerzeugers  unmittelbar  zurückgeführten  Bypasszweig 
(36)  verteilt.  Dem  durch  den  Bypasszweig  (36)  zurückgeleite- 
ten  Wasser  wird  Kaltwasser  aus  dem  Pufferspeicher  (12) 
und/oder  dem  Heizwasserkreislauf  beigemischt.  Der  Heiz- 
wasserkreislauf  (16,  18)  wird  mit  Heißwasser  aus  dem  Puf- 
ferspeicher  (12)  gespeist.  Der  Wärmeerzeuger  (10)  kann  als 
Heizkessel  mit  kleinem  Wasserinhalt  ausgebildet  sein, 
während  der  Puffer-speicher  ein  Schichtspeicher  ist,  der  ein 
Mehrfaches  an  Wasserinhalt  als  der  Heizkessel  aufweist. 
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Wärmeezeuger  angeschlossenen  Heizwasserkreislauf (16,18) 
umgewälzt  wird,  wird  das  am  Wärmeerzeuger  (10) 
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stemperatur  anteilmäßig  auf  einen  einen  Pufferspeicher  (12) 
enthaltenden  Ladezweig  (26)  und  einen  zur  Einlaßstelle  des 
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wasserkreislauf  (16,  18)  wird  mit  Heißwasser  aus  dem  Puf- 
ferspeicher  (12)  gespeist.  Der  Wärmeerzeuger  (10)  kann  als 
Heizkessel  mit  kleinem  Wasserinhalt  ausgebildet  sein, 
während  der  Puffer-speicher  ein  Schichtspeicher  ist,  der  ein 
Mehrfaches  an  Wasserinhalt  als  der  Heizkessel  aufweist. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H e i z a n l a g e   m i t   e i n e m  

W ä r m e e r z e u g e r   und   e i n e m   H e i z w a s s e r k r e i s l a u f   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   l  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   s o w i e  

e i n   V e r f a h r e n   zu  d e r e n   B e t r i e b .  

Be i   b e k a n n t e n   H e i z a n l a g e n   m i t   e i n e m   H e i z k e s s e l   a l s  

W ä r m e e r z e u g e r   w i r d   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e s   im  H e i z k e s s e l  

b e f i n d l i c h e n   W a s s e r s   b e n ö t i g t ,   um  e i n e   A n p a s s u n g   z w i s c h e n  

d e r   B r e n n e r l e i s t u n g   u n d   dem  w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   L e i -  

s t u n g s b e d a r f   d e r   A n l a g e   h e r b e i z u f ü h r e n .   D i e   b e k a n n t e n  

H e i z k e s s e l   b e s i t z e n   d e s h a l b   e i n e n   W a s s e r i n h a l t   v o n  

m i n d e s t e n s   35  L i t e r   b e i   K l e i n a n l a g e n   und   von  100  L i t e r  

und   m e h r   b e i   g r ö ß e r e n   A n l a g e n .   E i n e   r e l a t i v   g r o ß e  

W ä r m e k a p a z i t ä t   i s t   a u c h   e r f o r d e r l i c h   um  v e r n ü n f t i g  

l a n g e   B r e n n e r l a u f z e i t e n   m i t   m ö g l i c h s t   w e n i g e n   E i n -   u n d  

A u s s c h a l t v o r g ä n g e n   im  T a g e s v e r l a u f   zu  e r h a l t e n .  

A n d e r e r s e i t s   f i n d e t   w ä h r e n d   d e s   B r e n n e r s t i l l s t a n d s  

e i n e   A u s k ü h l u n g   d e s   K e s s e l s   i n f o l g e   S c h o r n s t e i n z u g s  

s t a t t .   Die   d a d u r c h   b e d i n g t e n   A u s k ü h l u n g s v e r l u s t e   s i n d  

um  so  g r ö ß e r ,   j e   g r ö ß e r   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e s   K e s s e l s  

i s t .   Die   W a s s e r m e n g e   k a n n   j e d o c h   n i c h t   b e l i e b i g   r e -  

d u z i e r t   w e r d e n ,   da  d i e s  z u   immer   k ü r z e r e n   B r e n n e r l a u f -  

z e i t e n   und   d a m i t   zu  h ä u f i g e r e n   E i n -   und   A u s s c h a l t -  

v o r g ä n g e n   und   zu  s t ä r k e r e n   S c h w a n k u n g e n   i n   d e r   V o r l a u f -  

t e m p e r a t u r   f ü h r t .   D ie   u n g ü n s t i g e n   V e r b r e n n u n g s v o r g ä n g e  

i n   d e r   Z ü n d p h a s e ,   d i e   zu  Ruß-   und  S c h a d s t o f f b i l d u n g  

f ü h r e n ,   e r h a l t e n   b e i   k ü r z e r e n   B r e n n e r l a u f z e i t e n   e i n  

g r ö ß e r e s   G e w i c h t .   A u ß e r d e m   w e r d e n   im  M i t t e l   n i e d r i g e r e  

A b g a s t e m p e r a t u r e n   e r r e i c h t   m i t   d e r   F o l g e   e i n e r   r a s c h e r e n  

S c h o r n s t e i n k o r r o s i o n .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   w e r d e n  

h ä u f i g   f ü r   den  K e s s e l   u n a n g e m e s s e n   h o h e   B r e n n e r l e i s t u n g e n  

e i n g e s t e l l t ,   d i e   w i e d e r u m   zu  e r h ö h t e n   V e r l u s t e n   u n d   z u  



k ü r z e r e n   B r e n n e r l a u f z e i t e n   f ü h r e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

H e i z a n l a g e   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   d e r   d i e   S c h w a n k u n g e n  
i n   d e r   H e i z u n g s v o r l a u f t e m p e r a t u r   i n   e n g e n   G r e n z e n  

g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n   u n d   d e r e n   W ä r m e e r z e u g e r   w e i t -  

g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von   d e r   V e r b r a u c h e r l e i s t u n g   m i t  

r e l a t i v   l a n g e n   L a u f z e i t e n   u n d   w e n i g e n   E i n s c h a l t v o r g ä n g e n  
b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   E i n e   w e i t e r e   E r f i n d u n g s a u f g a b e  
b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   v o r t e i l h a f t e s   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b  

e i n e r   s o l c h e n   H e i z a n l a g e   a n z u g e b e n .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   d i e   in   den  P a t e n t -  

a n s p r ü c h e n   1  u n d   20  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n e n  

v o r g e s c h l a g e n .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  
u n d   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

D i e   E r f i n d u n g   g e h t   e i n m a l   v o n   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

E r k e n n t n i s   a u s ,   d a ß   f ü r   e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   B e t r i e b  

d e r   A n l a g e   m i t   l a n g e n   L a u f z e i t e n   u n d   w e n i g e n   E i n s c h a l t -  

v o r g ä n g e n   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   e i n e   h o h e   W ä r m e k a p a z i t ä t  

im  B e r e i c h   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   A n d e r e r -  

s e i t s   w u r d e   e r k a n n t ,   daß   d e r   W ä r m e e r z e u g e r   a l s   s o l c h e r  

i n   s e i n e r   W ä r m e k a p a z i t ä t   n i c h t   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n  

d a r f ,   d a m i t   k e i n e   zu  g r o ß e n A u s k ü h l v e r l u s t e   a u f t r e t e n  

u n d   d e r   o p t i m a l e   B e t r i e b s z u s t a n d   im  V e r l a u f   d e r   A n f a h r -  

p h a s e   r a s c h   e r r e i c h t   w i r d .   M i t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r k e h r u n g e n   w i r d   d i e s e n   an  s i c h   g e g e n s ä t z l i c h e n   A n -  

f o r d e r u n g e n   d a d u r c h   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   daß  e i n   W ä r m e -  

e r z e u g e r   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e r   S p e i c h e r k a p a z i t ä t   m i t  

e i n e m   von   d i e s e m   g e t r e n n t e n   P u f f e r s p e i c h e r   m i t   h o h e r  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   k o m b i n i e r t   w i r d :  

Das  am  W ä r m e e r z e u g e r   a u s t r e t e n d e   a u f g e h e i z t e   W a s s e r  



w i r d   n a c h   M a ß g a b e   d e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   a n t e i l m ä ß i g  

a u f   e i n e n   den   P u f f e r s p e i c h e r   e n t h a l t e n d e n   L a d e z w e i g  

und  e i n e n   z u r   E i n l ä ß s t e l l e   des   W ä r m e e r z e u g e r s   u n -  
m i t t e l b a r   z u r ü c k g e f ü h r t e n   B y p a s s z w e i g   v e r t e i l t ,   w o b e i  

dem  d u r c h   den   B y p a s s z w e i g   z u r ü c k g e l e i t e t e n   W a s s e r   v e r -  

d r ä n g t e s   K a l t w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   u n d / o d e r  

dem  H e i z w a s s e r k r e i s l a u f   b e i g e m i s c h t   w i r d   und   d e r   H e i z -  

w a s s e r k r e i s l a u f   m i t   H e i ß w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r  

g e s p e i s t   w i r d .  

Zu  B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s   w i r d   das   a u s   dem  W ä r m e e r z e u g e r  

a u s t r e t e n d e   W a s s e r   z u n ä c h s t   v o l l s t ä n d i g   ü b e r   den  B y p a s s -  

z w e i g   u m g e w ä l z t ,   b i s   e i n e   v o r g e g e b e n e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r  

e r r e i c h t   i s t .   Um  d i e   o p t i m a l e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   d e s  

W ä r m e e r z e u g e r s   m ö g l i c h s t   r a s c h   zu  e r r e i c h e n ,   k a n n   z u  

B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s   das   im  W ä r m e e r z e u g e r   b e f i n d l i c h e  

W a s s e r   d u r c h   H e i ß w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   v e r d r ä n g t  

w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   k a n n   am  Ende   e i n e s   H e i z z y k l u s   d a s  

im  W ä r m e e r z e u g e r   b e f i n d l i c h e   W a s s e r   d u r c h   K a l t w a s s e r  

aus   dem  P u f f e r s p e i c h e r   v e r d r ä n g t   w e r d e n ,   um  d i e   A u s k ü h l -  

v e r l u s t e   w ä h r e n d   d e s   S t i l l s t a n d s   so  k l e i n   w i e   m ö g l i c h  

zu  h a l t e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d e r  P u f f e r s p e i c h e r   a l s   S c h i c h t s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t ,   i n  

w e l c h e m   von  dem  o b e n   b e f i n d l i c h e n   H e i ß w a s s e r e i n l a ß   z u m  

u n t e n   b e f i n d l i c h e n   K a l t w a s s e r a u s l a ß   e i n   s c h i c h t w e i s e  

m o n o t o n   a b n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f   a u f r e c h t e r h a l t e n  

w i r d .   Der  L a d e v o r g a n g   w i r d   ü b e r   z w e i   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

g e r e g e l t ,   d i e   i n   s e n k r e c h t e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   i m  

o b e r e n   bzw.   u n t e r e n   T e i l   des   P u f f e r s p e i c h e r s   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Im  V e r l a u f   e i n e s   s o l c h e n   L a d e v o r g a n g s   w i r d   d e r  

P u f f e r s p e i c h e r   a l l m ä h l i c h   ü b e r   den   H e i ß w a s s e r e i n l a ß  

von  oben   n a c h   u n t e n   m i t   H e i ß w a s s e r   g e f ü l l t ,   w ä h r e n d  



d a s   K a l t w a s s e r   ü b e r   d e n   K a l t w a s s e r a u s l a ß   v e r d r ä n g t  

w i r d .   Der   P u f f e r s p e i c h e r   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   M e h r -  
f a c h e s ,   z w e c k m ä ß i g   d a s   F ü n f -   b i s   Z e h n f a c h e   d e s   W a s s e r -  

i n h a l t s   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   a u f .  

A l s   W ä r m e e r z e u g e r   w i r d   b e v o r z u g t   e i n   H e i z k e s s e l   v e r -  

w e n d e t ,   d e s s e n   W a s s e r i n h a l t   w e n i g e r   a l s   35  L i t e r ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   15  u n d   20  L i t e r   b e t r ä g t .   V o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   e i n e   z u r   F r o n t f l ä c h e   d e s   H e i z k e s s e l s  

h i n   e i n s e i t i g   o f f e n e   B r e n n k a m m e r   f ü r   e i n e n   G a s -   o d e r  

Ö l g e b l ä s e b r e n n e r   v o r g e s e h e n .   D i e   F r o n t f l ä c h e   i s t   z u -  
m i n d e s t   t e i l w e i s e   w a s s e r g e k ü h l t   und   t r ä g t   a l s   W ä r m e -  

l e i t u n g s r i p p e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t b l e c h e   z u r   U m l e n k u n g  

d e r   a u s   d e r   B r e n n k a m m e r   a u s t r e t e n d e n   V e r b r e n n u n g s g a s e  

i n   e i n e n   d i e   B r e n n k a m m e r   u m g e b e n d e n ,   an  s e i n e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   w a s s e r g e k ü h l t e n   R i n g r a u m ,   d e r   i n   e i n e n   e i n e  

w a s s e r g e k ü h l t e   N a c h s c h a l t h e i z f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   A b g a s -  

s a m m l e r   m ü n d e t .   D i e   L e i t b l e c h e   im  B e r e i c h   d e r   F r o n t f l ä c h e  

s i n d   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   W ä r m e ü b e r g a n g s   s p i r a l f ö r m i g  

g e k r ü m m t .   Aus  dem  g l e i c h e n   G r u n d   w e i s t   d i e   w a s s e r g e k ü h l t e  

A u ß e n f l ä c h e   d e s   R i n g r a u m e s   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w u n d e n e ,  

a l s   W ä r m e l e i t u n g s r i p p e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t b l e c h e   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   a u f .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   den   W ä r m e e r z e u g e r  

a l s  w a s s e r g e k ü h l t e   W ä r m e p u m p e   a u s z u b i l d e n ,   d i e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P u f f e r s p e i c h e r s   u n d  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B y p a s s l e i t u n g   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r  

a u g e n b l i c k l i c h e n   L e i s t u n g s a n f o r d e r u n g   u n t e r   k o n s t a n t e n ,  

an  d i e   A u s l e g u n g s p a r a m e t e r   d e r   W ä r m e p u m p e   o p t i m a l   a n g e -  

p a ß t e n   Z u s t a n d s b e d i n g u n g e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   S c h a l t s k i z z e   e i n e s   an  e i n e   H e i z a n l a g e  

a n s c h l i e ß b a r e n   W ä r m e e r z e u g e r s   m i t   P u f f e r -  

s p e i c h e r   und   T h e r m o s t a t v e n t i l   im  L a d e k r e i s l a u f ;  

F i g .   l a   den  A u s s c h n i t t   A  d e r   F i g .   l  m i t   e i n e m   V e r t e i l -  

v e n t i l   im  L a d e k r e i s l a u f ;  

F i g .   l b   den  A u s s c h n i t t   B  d e r   F i g .   1  m i t   e i n e m   M i s c h - -  

v e n t i l   im  L a d e k r e i s l a u f ;  

F i g .   2  e i n e   S c h a l t s k i z z e   e i n e s   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e s   an  e i n e   H e i z a n l a g e   a n s c h l i e ß b a r e n  

W ä r m e e r z e u g e r s   m i t   P u f f e r s p e i c h e r   und   aus   d e m  

P u f f e r s p e i c h e r   a b g e z w e i g t e m   B y p a s s   s o w i e   M i s c h -  

v e n t i l   im  L a d e k r e i s l a u f ;  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   a l s   H e i z k e s s e l  

a u s g e b i l d e t e n   W ä r m e e r z e u g e r .  

Die   i n   F i g .   1  und   2  s c h e m a t i s c h   a l s   S c h a l t b i l d   d a r -  

g e s t e l l t e n   H e i z a n l a g e n   e n t h a l t e n   e i n e n   W ä r m e e r z e u g e r   1 0 ,  

e i n e n   P u f f e r s p e i c h e r   12  und  e i n e n   ü b e r   e i n e n   D r e i w e g e -  

m i s c h e r   14  an  den   W ä r m e e r z e u g e r   10  und   den   P u f f e r s p e i c h e r  

12  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r a u c h e r k r e i s   1 6 , 1 8 .   Der  W ä r m e -  

e r z e u g e r   10  w i r d   an  s e i n e m   W a s s e r e i n l a ß   20  ü b e r   e i n e  

L a d e p u m p e   22  m i t   dem  a u f z u h e i z e n d e n   W a s s e r   b e a u f s c h l a g t .  

Das  a u f g e h e i z t e   W a s s e r   t r i t t   am  H e i ß w a s s e r a u s l a ß   2 4  

a u s   dem  W ä r m e e r z e u g e r   10  aus   und   g e l a n g t   von   d o r t   ü b e r  

d i e   L a d e l e i t u n g   26  u n d   den  im  o b e r e n   B e r e i c h   des   S p e i c h e r -  

b e h ä l t e r s   28  a n g e o r d n e t e n   H e i ß w a s s e r e i n l a ß   30  in   d e n  

P u f f e r s p e i c h e r   12 .   Der   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   S p e i c h e r -  

b e h ä l t e r s   28  a n g e o r d n e t e   K a l t w a s s e r a u s l a ß   32  des   P u f f e r -  

s p e i c h e r s   12  s t e h t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   34  und   d i e   L a d e -  

pumpe   22  m i t   dem  W a s s e r e i n l a ß   20  d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   1 0  

in   V e r b i n d u n g .   Bei   dem  in   F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   i s t   an  d e r   S t e l l e   35  e i n e   B y p a s s l e i t u n g   3 6  

a b g e z w e i g t ,   d i e   u n t e r   U m g e h u n g   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   1 2  



u n m i t t e l b a r   ü b e r   d i e   L a d e p u m p e   22  zum  W a s s e r e i n l a ß   2 0  

des   W ä r m e e r z e u g e r s   10  z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .   Be i   dem  i n  

F i g .   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   B y p a s s -  

l e i t u n g   36  an  e i n e r   S t e l l e   38  im  H e i ß w a s s e r b e r e i c h  

d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  a b g e z w e i g t   u n d   ü b e r   d i e   L a d e -  

p u m p e  2 2   zum  W a s s e r e i n l a ß   20  d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   1 0  

z u r ü c k g e f ü h r t .  

Das  V e r h ä l t n i s   d e r   D u r c h f l u ß m e n g e n   d u r c h   d e n   d e n  

P u f f e r s p e i c h e r   12  e n t h a l t e n d e n   L a d e z w e i g   26  und   d i e  

B y p a s s l e i t u n g   36  w i r d   ü b e r   den   T e m p e r a t u r f ü h l e r   3 9  

n a c h   M a ß g a b e   d e r   im  B e r e i c h   d e s   H e i ß w a s s e r a u s l a s s e s   2 4  

d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   10  g e m e s s e n e n   W a s s e r t e m p e r a t u r   e i n -  

g e s t e l l t .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   k a n n   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

M i t t e l n   e r f o l g e n ,   v o n   d e n e n   i n   den   F i g u r e n   1 , l a   u n d   l b  

d r e i   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e n   a u f g e z e i g t   s i n d .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   R e g e l v a r i a n t e   b e f i n d e t  

s i c h   i n   d e r   L a d e l e i t u n g   26  e i n   t h e r m o s t a t i s c h e s   W a s s e r -  

v e n t i l   4 0 ,   d a s   ü b e r   d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   39  a n s t e u e r b a r  

i s t .   Zu  B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s ,   s o l a n g e   d i e   W a s s e r -  

t e m p e r a t u r   am  H e i ß w a s s e r a u s l a ß   24  d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   1 0  

n o c h   n i e d r i g   i s t ,   i s t   d a s   W a s s e r v e n t i l   40  g e s c h l o s s e n ,  

so  daß   d a s   a u s   dem  W ä r m e e r z e u g e r   10  a u s t r e t e n d e   W a s s e r  

z u n ä c h s t   v o l l s t ä n d i g   ü b e r   d i e   B y p a s s l e i t u n g   36  u m g e w ä l z t  

w i r d .   S o b a l d   d i e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

W e r t   e r r e i c h t ,   ö f f n e t   d a s   T h e r m o s t a t v e n t i l   40 ,   so  d a ß  

e i n   T e i l   d e s   H e i ß w a s s e r s   zum  H e i ß w a s s e r e i n l a ß   30  d e s  

P u f f e r s p e i c h e r s   12  g e l a n g t ,   w ä h r e n d   d e r   R e s t s t r o m   n a c h  

w i e   v o r   ü b e r   d i e   B y p a s s l e i t u n g   36  u n m i t t e l b a r   z u m  

W a s s e r e i n l a ß   20  d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   10  z u r ü c k g e f ü h r t  

w i r d .   Im  g l e i c h e n   M a ß e ,   w i e   H e i ß w a s s e r   zum  P u f f e r s p e i c h e r  

12  g e l a n g t ,   w i r d   nun   j e d o c h   an  d e r   M i s c h s t e l l e   B  K a l t -  

w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   12  u n d / o d e r   dem  H e i z u n g s -  

r ü c k l a u f   16  dem  B y p a s s s t r o m   b e i g e m i s c h t .  



Bei   d e r   i n   F i g .   l a   g e z e i g t e n   R e g e l v a r i a n t e   e r f o l g t  
d i e   A u f t e i l u n g   d e s   H e i ß w a s s e r s t r o m e s   a u f   d i e   L a d e -  

l e i t u n g   26  u n d   d i e   B y p a s s l e i t u n g   36  m i t   H i l f e   e i n e s  

V e r t e i l v e n t i l s   42 ,   d a s   n a c h   M a ß g a b e   d e r   am  T e m p e r a t u r -  
f ü h l e r   39  g e m e s s e n e n   W a s s e r t e m p e r a t u r   ü b e r   e i n e n   S t e l l -  

m o t o r   44  e i n s t e l l b a r   i s t .  D e r   E i n s t e l l b e r e i c h   d e s  

V e r t e i l v e n t i l s   42  i s t   g r ö ß e r   a l s   d e r   des   T h e r m o s t a t -  

v e n t i l s   40  n a c h   F i g .   1,  da  h i e r   a u c h   d e r   B y p a s s s t r o m  
b i s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   A b s c h a l t u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   o p t i m a l e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   H e i z a n l a g e   b e t r ä g t  

w ä h r e n d   d e r   H e i z p h a s e   d e r   B y p a s s s t r o m   m i n d e s t e n s   5 0 % ,  

v o r z u g s w e i s e   m e h r   a l s   80%  d e s   d u r c h   den  W ä r m e e r z e u g e r  
10  u m g e w ä l z t e n   H e i z w a s s e r s t r o m s .  

Al s   d r i t t e   R e g e l v a r i a n t e   i s t   gemäß   F i g .   l b   an  d e r  

M i s c h s t e l l e   B  e i n   M i s c h v e n t i l   46  v o r g e s e h e n ,   d a s   a n -  

s t e l l e   d e s   T h e r m o s t a t v e n t i l s  4 0   n a c h   F i g .   1  o d e r   d e s  

V e r t e i l v e n t i l s   42  n a c h   F i g .   l a   v e r w e n d e t   w i r d .   D a s  

M i s c h v e n t i l   46  w i r d   ü b e r   e i n e n   S t e l l m o t o r   48  n a c h  

M a ß g a b e   d e r   m i t   dem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   39  am  H e i ß w a s s e r -  

a u s l a ß   24  g e m e s s e n e n   T e m p e r a t u r   g e s t e u e r t .   Im  ü b r i g e n  

l a s s e n   s i c h   d a m i t   d i e   g l e i c h e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e   w i e  

m i t   dem  V e r t e i l v e n t i l   42  e i n s t e l l e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  dem  T h e r m o s t a t v e n t i l   40  n a c h   F i g .   1  

l a s s e n   s i c h   d a s   V e r t e i l v e n t i l   42  n a c h   F i g .   l a   u n d  

das   M i s c h v e n t i l   46  n a c h   F i g .   l b   a u c h   n o c h   u n a b h ä n g i g  

von  dem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   38  e x t e r n   a n s t e u e r n   u n d   d a m i t  

zu  e i n e r   O p t i m i e r u n g   d e r   E i n s c h a l t -   und   A b s c h a l t p h a s e  

e i n e s   H e i z z y k l u s   i n   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

v e r w e n d e n :  

Zu  B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s   muß  d e r   a u s g e k ü h l t e   W ä r m e -  

e r z e u g e r   1 0 ,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H e i z k e s s e l ,   m ö g l i c h s t  

k u r z z e i t i g   a u f   s e i n e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w e r d e n ,  



um  k o r r i s i o n s g e f ä h r d e n d e   K o n d e n s a t i o n s e r s c h e i n u n g e n  

zu  v e r m e i d e n .   D ie   A u f h e i z z e i t   k a n n   m e r k l i c h   v e r k ü r z t  

w e r d e n ,   wenn   d a s   im  W ä r m e e r z e u g e r   10  b e f i n d l i c h e   a b -  

g e k ü h l t e   W a s s e r   v o r   B e g i n n   d e r   W ä r m e z u f u h r ,   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   v o r   d e r   Z ü n d u n g   e i n e r   B r e n n e r f l a m m e ,  

d u r c h   H e i ß w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   12  v e r d r ä n g t  

u n d   d e r   W ä r m e e r z e u g e r   10  d a d u r c h   z u m i n d e s t   im  w a s s e r -  

f ü h r e n d e n   B e r e i c h   e t w a   a u f   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   g e b r a c h t  

w i r d .   D i e   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   S t r ö m u n g s w e g e   k ö n n e n  

g r u n d s ä t z l i c h   ü b e r   d a s   V e r t e i l v e n t i l   42  o d e r   das   M i s c h -  

v e n t i l   46  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Be i   d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n  

A n o r d n u n g   muß  d a z u   a l l e r d i n g s   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   i m  

L a d e k r e i s l a u f   u n d   d a m i t   d i e   P u m p r i c h t u n g   d e r   L a d e p u m p e  

22  u m g e k e h r t   w e r d e n .  

Um  e i n e   S t r ö m u n g s u m k e h r   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   b e i   d e r   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   d e r   B y p a s s   36  a u s   dem  H e i ß -  

w a s s e r b e r e i c h   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  a b g e z w e i g t ,   so  d a ß  

an  d e r   A b z w e i g s t e l l e   38  H e i ß w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r -  

s p e i c h e r   12  e n t n o m m e n   u n d   i n   P u m p r i c h t u n g   dem  W a s s e r -  

e i n l a ß   20  d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   10  z u g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   w ä h r e n d   d e r   A n f a h r p h a s e   d a b e i   im  o b e r e n   B e r e i c h  

d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  a u f t r e t e n d e   D u r c h m i s c h u n g   m i t  

dem  a u s   dem  W ä r m e e r z e u g e r   v e r d r ä n g t e n   W a s s e r   k a n n   i n  

K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n ,   da  d i e s e s   M i s c h w a s s e r   b e i m   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   L a d e v o r g a n g   im  P u f f e r s p e i c h e r   12  n a c h  

u n t e n   v e r d r ä n g t   w i r d .  

Am  Ende   e i n e s   H e i z z y k l u s   i s t   im  W ä r m e e r z e u g e r   12  j e  

n a c h   d e s s e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   n o c h   e i n e   e r h e b l i c h e   W ä r m e -  

m e n g e   g e s p e i c h e r t ,   d i e   d e r   H e i z a n l a g e   a l s   s o g e n a n n t e  

A u s k ü h l v e r l u s t e   v e r l o r e n   g e h e n   k a n n ,   wenn  k e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n .   Be i   d e r   h i e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   A n l a g e   k ö n n e n   d i e s e   V e r l u s t e   d a d u r c h   v e r -  



m i e d e n   w e r d e n ,   daß   am  Ende   e i n e s   j e d e n   H e i z z y k l u s  

d a s   W a s s e r   im  L a d e k r e i s l a u f   n o c h   e i n e   Z e i t l a n g   u m -  

g e w ä l z t   w i r d ,   b i s   d a s   im  W ä r m e e r z e u g e r   10  b e f i n d l i c h e  

W a s s e r   d u r c h   K a l t w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   1 2  

v e r d r ä n g t   i s t .   Auch  d i e   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   S t r ö m u n g s -  

wege   k ö n n e n   ü b e r   d a s   V e r t e i l v e n t i l   40  o d e r   d a s   M i s c h -  

v e n t i l   46  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e   e x t e r n e   R e g e l u n g  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der   P u f f e r s p e i c h e r   12  i s t   e i n   s o g e n a n n t e r   S c h i c h t s p e i c h e r ,  

d e s s e n   H e i ß w a s s e r e i n -   und   - a u s l ä s s e   3 0 , 5 0   an  d e r   O b e r -  

s e i t e   und   d e s s e n   K a l t w a s s e r a u s -   und   - e i n l ä s s e   3 2 , 5 2  

an  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e s   w ä r m e i s o l i e r t e n   S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r s   28  a n g e o r d n e t   s i n d .   Z w i s c h e n   dem  o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   T e i l   des   P u f f e r s p e i c h e r s   12  w i r d   d i e   h ö c h s t -  

m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   d e r   A n l a g e   a u f r e c h t e r h a l t e n .  

Im  Z w i s c h e n b e r e i c h   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h i c h t w e i s e   m o n o t o n  

a b n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f   m i t   e i n e m   m e h r   o d e r   w e n i g e r  

s t e i l e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   z w i s c h e n   d e r   H e i ß w a s s e r z o n e  

u n d   d e r   K a l t w a s s e r z o n e   e i n .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  i s t   an  e i n e m  

H e i ß w a s s e r a u s l a ß   50  des   S p e i c h e r b e h ä l t e r s   28  e i n e  

E n t l a d e l e i t u n g   54  a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   d i e   d e r   H e i z u n g s -  

v o r l a u f   16  des   V e r b r a u c h e r k r e i s e s   m i t   H e i ß w a s s e r   b e -  

a u f s c h l a g b a r   i s t .   D ie   T e m p e r a t u r   am  H e i z u n g s v o r l a u f   1 6  

w i r d   ü b e r   den   D r e i w e g e m i s c h e r   14  e i n g e s t e l l t ,   d e s s e n  

H e i ß w a s s e r a n s c h l u ß   56  m i t   d e r   E n t l a d e l e i t u n g   54  u n d  

d e s s e n   K a l t w a s s e r a n s c h l u ß   58  m i t   dem  H e i z u n g s r ü c k l a u f   1 8  

v e r b u n d e n   und   d e r   ü b e r   e i n e n   S t e l l m o t o r   60  z . B .   n a c h  

M a ß g a b e   d e r   g e m e s s e n e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   e i n s t e l l b a r   i s t .  

Der   H e i z u n g s r ü c k l a u f   18  i s t   a u ß e r d e m   m i t   dem  K a l t w a s s e r -  

e i n l a ß   52  des   P u f f e r s p e i c h e r s   12  und  d a m i t   ü b e r   d i e  



M i s c h s t e l l e   B  a u c h   m i t   dem  W a s s e r e i n l a ß   20  d e s  

W ä r m e e r z e u g e r s   10  v e r b u n d e n .  

D e r   L a d e v o r g a n g   w i r d   ü b e r   z w e i   T e m p e r a t u r f ü h l e r   6 2 , 6 4  

g e r e g e l t ,   d i e   i n   s e n k r e c h t e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   i m  

o b e r e n   b z w .   u n t e r e n   T e i l   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   S o b a l d   d i e   vom  o b e r e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

62  g e m e l d e t e   T e m p e r a t u r   e i n e n   V o r g a b e w e r t   u n t e r s c h r e i t e t ,  
w i r d   ü b e r   den   R e g l e r   66  e i n   H e i z z y k l u s   m i t   L a d e v o r g a n g  

a u s g e l ö s t .   Im  V e r l a u f   d e s   H e i z z y k l u s   w i r d   d e r   P u f f e r -  

s p e i c h e r   12  a l l m ä h l i c h   ü b e r   den  H e i ß w a s s e r e i n l a ß   3 0  

von   o b e n   n a c h   u n t e n   m i t   H e i ß w a s s e r   g e f ü l l t ,   w ä h r e n d  

d a s   K a l t w a s s e r   ü b e r   den   K a l t w a s s e r a u s l a ß   32  a u s   d e m  

P u f f e r s p e i c h e r   v e r d r ä n g t   w i r d .   Der   L a d e v o r g a n g   w i r d  

so   l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d i e   T e m p e r a t u r   am  u n t e r e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   64  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t   ü b e r s t e i g t  

u n d   d e r   R e g l e r   66  d u r c h   A b s c h a l t e n   des   W ä r m e e r z e u g e r s  

10  den   L a g e v o r g a n g   b e e n d e t .  

W ä h r e n d   d e s   H e i z z y k l u s   k a n n   s t ä n d i g   a u c h   H e i ß w a s s e r  

ü b e r   d i e   E n t l a d e l e i t u n g   54  e n t n o m m e n   und  dem  V e r -  

b r a u c h e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   In   d i e s e m   F a l l e   w i r d   e i n  

e n t s p r e c h e n d e r   T e i l   d e s   am  H e i z u n g s r ü c k l a u f   18  a n -  

k o m m e n d e n   K a l t w a s s e r s   dem  aus   dem  P u f f e r s p e i c h e r   1 2  

v e r d r ä n g t e n   K a l t w a s s e r   z u g e m i s c h t   und   d e r   M i s c h s t e l l e   B 

d e s   L a d e k r e i s l a u f s   z u g e l e i t e t .   In  d e r   Z e i t   z w i s c h e n  

z w e i   H e i z z y k l e n ,   i n   d e n e n   d e r   L a d e k r e i s l a u f   a b g e s t e l l t  

i s t ,   g e l a n g t   d a s   K a l t w a s s e r   aus   dem  H e i z u n g s r ü c k l a u f   1 8  

a u s s c h l i e ß l i c h   zum  K a l t w a s s e r e i n l a s s   52  d e s   P u f f e r -  

s p e i c h e r s ,   so   daß   d a s   H e i ß w a s s e r   a l l m ä h l i c h   ü b e r   d i e  

E n t l a d e l e i t u n g   54  a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   12  v e r d r ä n g t  

w i r d ,   b i s   e i n   n e u e r   H e i z z y k l u s   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

D e r   W ä r m e e r z e u g e r   10  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H e i z -  

k e s s e l   70  s e i n ,   d e r   a u f g r u n d   d e s   V o r h a n d e n s e i n s   e i n e s  



z u s ä t z l i c h e n   P u f f e r s p e i c h e r s   12  n u r   e i n e n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   k l e i n e n   W a s s e r i n h a l t   b e n ö t i g t .   In  F i g .   3  i s t  

e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   s o l c h e n  

H e i z k e s s e l s   70  i n   e i n e m   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d a r -  

g e s t e l l t .  

Der   H e i z k e s s e l   e n t h ä l t   e i n e   z u r   F r o n t p l a t t e   72  h i n  

e i n s e i t i g   o f f e n e   B r e n n k a m m e r   74,  in   d i e   d u r c h   e i n e  

Ö f f n u n g   76  i n   d e r   F r o n t p l a t t e   7 2  h i n d u r c h   d a s   B r e n n e r -  

r o h r   78  e i n e s   Ö l -   o d e r   G a s g e b l ä s e b r e n n e r s   e i n f ü h r b a r  

i s t .   Die   i n   d e r   B r e n n e r f l a m m e   80  e n t s t e h e n d e n   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   ( P f e i l e   82)  w e r d e n   i n   d e r   B r e n n k a m m e r  

z u r   F r o n t s e i t e   h i n   u m g e k e h r t   und   g e l a n g e n   d o r t   ü b e r  

d i e   Ö f f n u n g   84  u n d   d i e   s p i r a l i g   g e b o g e n e n   L e i t b l e c h e   8 6  

im  B e r e i c h   d e r   F r o n t p l a t t e   72  r a d i a l   n a c h   a u ß e n ,   um 

von   d o r t   ü b e r   den   R i n g r a u m   88  zu  dem  A b g a s s a m m l e r   9 0  

und   dem  A u s t r i t t s s t u t z e n   92  g e l e i t e t   zu  w e r d e n .  

S o w o h l   d i e   F r o n t p l a t t e   72  a l s   a u c h   d e r   den  R i n g r a u m   8 8  

und   den   A b g a s s a m m l e r   90  u m g e b e n d e   M a n t e l   93  s i n d   w a s s e r -  

g e k ü h l t .   Der   W a s s e r e i n l a ß   20  und   d e r   H e i ß w a s s e r a u s l a ß   2 4  

des   H e i z k e s s e l s   70  b e f i n d e n   s i c h   an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t e l l e n   d e s   W a s s e r m a n t e l s   9 2 , 9 4   im  B e r e i c h   j e  

e i n e s   ü b e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   100  m i t   dem  W a s s e r m a n t e l  

9 2 , 9 4   v e r b u n d e n e n   r o h r f ö r m i g e n   S a m m l e r s   1 0 2 , 1 0 4 .   D i e  

g e k r ü m m t e n   L e i t b l e c h e   86  s i n d   a l s   W ä r m e l e i t u n g s r i p p e n  

a u s g e b i l d e t ,   d i e   den   W ä r m e ü b e r g a n g   z u r   w a s s e r g e k ü h l t e n  

F r o n t p l a t t e   72  v e r b e s s e r n   und   f ü r   e i n e   w e i t g e h e n d  

g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   s o r g e n .   A u c h  

im  B e r e i c h   d e s   R i n g r a u m s   88  s i n d   a l s   W ä r m e l e i t u n g s -  

r i p p e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t b l e c h e   106  v o r g e s e h e n ,   d i e  

u n t e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   S t r ö m u n g s w e g s   u n d   V e r b e s s e r u n g  

d e s   W ä r m e ü b e r g a n g s   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w u n d e n   s i n d .   D e r  

A b g a s s a m m l e r   90  i s t   an  s e i n e r   w a s s e r g e k ü h l t e n   N a c h -  

s c h a l t h e i z f l ä c h e   94  g l e i c h f a l l s   m i t   R i p p e n   108  v e r -  

s e h e n   und   w e i s t   e i n e n   n a c h   M a ß g a b e   d e r   V o l u m e n v e r r i n g e r u n g  



d e r   V e r b r e n n u n g s g a s e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a b n e h m e n d e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u f .   D e r   i n n e r e   T o t r a u m   des   A b -  

g a s s a m m l e r s   90  i s t   zu  d i e s e m   Zweck   m i t   e i n e m   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   110  a u s g e f ü l l t .  

Um  d a s   I n n e r e   d e s   H e i z k e s s e l s   70  zu  W a r t u n g s -   u n d  

R e i n i g u n g s z w e c k e n   z u g ä n g l i c h   zu  m a c h e n ,   s i n d   d e r   d i e  

B r e n n k a m m e r   74  e n t h a l t e n d e   z y l i n d r i s c h e   T e i l   und   d e r  

A b g a s s a m m l e r   90  an  e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   112  l ö s b a r  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e   V e r b i n d u n g   d e s   W a s s e r m a n t e l s  

9 2 , 9 4   d i e s e r   b e i d e n   T e i l e   k a n n   d a b e i   i n n e r h a l b   d e r  

F l a n s c h v e r b i n d u n g   112  o d e r   m i t   H i l f e   von   V e r b i n d u n g s -  

r o h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der   H e i z k e s s e l   70 ,   d e r   P u f f e r s p e i c h e r   12  und   d e r  

D r e i w e g e m i s c h e r   14  f ü r   den   A n s c h l u ß   d e s   H e i z u n g s v o r -  

und   - r ü c k l a u f s   1 6 , 1 8   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   i n   e i n e m   g e -  
m e i n s a m e n   w ä r m e g e d ä m m t e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t .   F ü r   d i e  

V e r s o r g u n g   e i n e s   E i n f a m i l i e n h a u s e s   r e i c h t   e i n   H e i z k e s s e l  

m i t   e i n e m   W a s s e r i n h a l t   von   c a .   15  b i s   25  L i t e m  a u s ,  

w ä h r e n d   d e r   P u f f e r s p e i c h e r   e i n e n   I n h a l t   von   e t w a   1 0 0  

b i s   200  L i t e r n   h a b e n   s o l l t e .   Auch   b e i   g r ö ß e r e n   H e i z -  

a n l a g e n ,   d i e   e i n e   g r ö ß e r e   B r e n n e r l e i s t u n g   e r f o r d e r n ,  

w i r d   d e r   K e s s e l i n h a l t   kaum  m e h r   a l s   35  L i t e r   b e t r a g e n  

m ü s s e n .  

I n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b   d e s   w ä r m e g e d ä m m t e n   G e h ä u s e s  

k a n n   a u ß e r d e m   n o c h   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W a r m w a s s e r -  

b e r e i t e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e s s e n   W a s s e r i n h a l t   ü b e r  

e i n e n   z u s ä t z l i c h e n ,   vom  P u f f e r s p e i c h e r   12  g e s p e i s t e n  

H e i z w a s s e r k r e i s l a u f   a u f h e i z b a r   i s t .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   - k a n n   d e r   W ä r m e e r z e u g e r   10  a u c h   a l s   w a s s e r -  

g e k ü h l t e   W ä r m e p u m p e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   M i t   H i l f e   d e r  



b e s c h r i e b e n e n   R e g e l m e c h a n i s m e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   P u f f e r s p e i c h e r s   12  u n d   e i n e r   B y p a s s l e i t u n g   3 6  

k a n n   e i n e   s o l c h e   W ä r m e p u m p e   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

a u g e n b l i c k l i c h e n   L e i s t u n g s a n f o r d e r u n g   u n t e r   k o n s t a n t e n ,  

an  d i e   A u s l e g u n g s p a r a m e t e r   d e r   W ä r m e p u m p e   o p t i m a l  

a n g e p a ß t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  



1 .   H e i z a n l a g e   m i t   e i n e m   e i n e n   W a s s e r e i n l a ß   ( 2 0 )   und   e i n e n  

H e i ß w a s s e r a u s l a ß   ( 2 4 )   a u f w e i s e n d e n   W ä r m e e r z e u g e r   ( 1 0 )  

u n d   m i n d e s t e n s   e i n e m   ü b e r   e i n e n   H e i z u n g s v o r l a u f   ( 1 6 )  

u n d   e i n e n   H e i z u n g s r ü c k l a u f   ( 1 8 )   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   M i s c h e r s   ( 1 4 )   m i t   dem  W ä r m e -  

e r z e u g e r   ( 1 0 )   v e r b i n d b a r e n   H e i z w a s s e r k r e i s l a u f ,  

d  a  d   u  r  c  h   g  e  k  e   n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

H e i ß w a s s e r a u s l a ß   ( 2 4 )   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   ( 1 0 )   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   L a d e k r e i s l a u f s   m i t   e i n e m   H e i ß w a s s e r e i n l a ß  

( 3 0 )   e i n e s   P u f f e r s p e i c h e r s   ( 1 2 )   v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r  

e i n e n   m i t   dem  W a s s e r e i n l a ß   ( 2 0 )   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s  

v e r b i n d b a r e n   K a l t w a s s e r a u s l a ß   ( 3 2 )   a u f w e i s t ,   daß   v o n  

dem  L a d e k r e i s l a u f   v o n   e i n e r   v o r   dem  H e i ß w a s s e r e i n l a ß   ( 3 0 )  



d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   ( 1 2 )   o d e r   e i n e r   im  H e i ß w a s s e r -  

b e r e i c h   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   ( 1 2 )   b e f i n d l i c h e n   S t e l l e  

( 3 5 , 3 8 )   e i n e   m i t   dem  W a s s e r e i n l a ß   ( 2 0 )   des   W ä r m e -  

e r z e u g e r s   ( 1 0 )   v e r b i n d b a r e   B y p a s s l e i t u n g   ( 3 6 )   a b g e z w e i g t  
i s t ,   d a ß   im  L a d e k r e i s l a u f   v o r   d e r   A b z w e i g u n g   ( 3 5 , 3 8 )  

o d e r   h i n t e r   d e r   E i n m ü n d u n g   (B)  d e r   B y p a s s l e i t u n g   ( 3 6 )  

e i n e   L a d e p u m p e   ( 2 2 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   und   daß  d e r   H e i z u n g s -  
v o r l a u f   ( 1 6 )   d e s   H e i z w a s s e r k r e i s l a u f s   ü b e r   e i n e   E n t l a d e -  

l e i t u n g   ( 5 4 )   an  e i n e n   H e i ß w a s s e r a u s l a ß   ( 5 0 )   d e s   P u f f e r -  

s p e i c h e r s   ( 1 2 )   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   H e i z u n g s -  

r ü c k l a u f   ( 1 8 )   m i t   dem  W a s s e r e i n l a ß   ( 2 0 )   des   W ä r m e -  

e r z e u g e r s   u n d / o d e r   m i t   e i n e m   K a l t w a s s e r e i n l a ß   ( 5 2 )  

d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   v e r b i n d b a r   i s t .  

2.  H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u   r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   D u r c h f l u ß -  

m e n g e n   d u r c h   d i e   zum  H e i ß w a s s e r e i n l a ß   (30 )   d e s   P u f f e r -  

s p e i c h e r s   ( 1 2 )   f ü h r e n d e   L a d e l e i t u n g   (26)   und   d i e   B y p a s s -  

l e i t u n g   ( 3 6 )   n a c h   M a ß g a b e   d e r   im  B e r e i c h   des   H e i ß w a s s e r -  

a u s l a s s e s   ( 2 4 )   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   (10 )   g e m e s s e n e n   W a s s e r -  

t e m p e r a t u r   e i n s t e l l b a r   i s t .  

3.  H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a   d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  i n   d e r   L a d e l e i t u n g   ( 2 6 )   e i n  

s t e u e r b a r e s   W a s s e r v e n t i l   ( 4 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d   u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  d e r   A b z w e i g s t e l l e   ( 3 5 )  

z w i s c h e n   d e r   L a d e l e i t u n g   ( 2 6 )   und   d e r   B y p a s s l e i t u n g  

( 3 6 )   e i n   s t e u e r b a r e s   V e r t e i l v e n t i l   (42)   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d   u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B y p a s s l e i t u n g   ( 3 6 )   und   e i n e  

vom  K a l t w a s s e r a u s l a ß   ( 3 2 )   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   ( 1 2 )  

k o m m e n d e   L e i t u n g   (34 )   an  z w e i   E i n g ä n g e   e i n e s   m i t  

s e i n e m   A u s g a n g   zum  W a s s e r e i n l a ß   ( 2 0 )   des   W ä r m e e r z e u g e r s   ( 1 0 )  



f ü h r e n d e n   s t e u e r b a r e n   M i s c h v e n t i l s   ( 4 6 )   a n g e s c h l o s s e n  
s i n d .  

6 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s  

s t e u e r b a r e   W a s s e r v e n t i l   ( 4 0 ) ,   V e r t e i l v e n t i l   ( 4 2 )   o d e r  

M i s c h v e n t i l   ( 4 6 )   ü b e r   e i n e n   im  B e r e i c h   d e s   H e i ß w a s s e r -  

a u s l a s s e s   ( 2 4 )   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   ( 3 9 )   a n s t e u e r b a r   i s t .  

7.   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

E n t l a d e l e i t u n g   ( 5 4 )   d e s   P u f f e r s p e i c h e r s   ( 1 2 )   u n d  

e i n e   vom  H e i z u n g s r ü c k l a u f   ( 1 8 )   a b g e z w e i g t e   L e i t u n g  

an  d i e   E i n g ä n g e   ( 5 6 , 5 8 )   e i n e s   zum  H e i z u n g s v o r l a u f   ( 1 6 )  

f ü h r e n d e n   s t e u e r b a r e n   M i s c h v e n t i l s   ( 1 4 )   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

8 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

P u f f e r s p e i c h e r   ( 1 2 )   a l s   S c h i c h t s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e s s e n   H e i ß w a s s e r e i n -   u n d   - a u s l ä s s e   ( 3 0 , 5 0 )   a n  

d e r   O b e r s e i t e   u n d   d e s s e n   K a l t w a s s e r a u s -   u n d   - e i n l ä s s e  

( 3 2 , 5 2 )   an  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e s   w ä r m e i s o l i e r t e n  

S p e i c h e r b e h ä l t e r s   ( 2 8 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d   u  r   c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   im  o b e r e n   u n d   u n t e r e n  

B e r e i c h   d e s   S p e i c h e r b e h ä l t e r s   ( 2 8 )   j e   e i n   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   ( 6 2 , 6 4 )   e i n e s   R e g l e r s   ( 6 6 )   f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g  

e i n e r   W ä r m e q u e l l e   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  

1 0 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  



W ä r m e e r z e u g e r   ( 1 0 ) , d e r   P u f f e r s p e i c h e r   ( 1 2 )   und   g e -  
g e b e n e n f a l l s   d a s   an  den   H e i z u n g s v o r l a u f   ( 1 6 )   u n d  

den   H e i z u n g s r ü c k l a u f   ( 1 8 )   a n g e s c h l o s s e n e   M i s c h v e n t i l  

( 1 4 )   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   w ä r m e g e d ä m m t e n   G e h ä u s e   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

1 1 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,   d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r  

W ä r m e e r z e u g e r   ( 1 0 )   a l s   H e i z k e s s e l   ( 7 0 )   m i t   k l e i n e m  

W a s s e r i n h a l t   a u s g e b i l d e t   i s t   und   daß   d e r   P u f f e r s p e i c h e r  
( 1 2 )   e i n   M e h r f a c h e s   d e s   W a s s e r i n h a l t s   d e s   H e i z k e s s e l s  

a u f w e i s t .  

1 2 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d   a  d   u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   H e i z k e s s e l   ( 7 0 )   e i n e n  

W a s s e r i n h a l t   von   w e n i g e r   a l s   35  L i t e r ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n  1 5   u n d   20  L i t e r   a u f w e i s t .  

13 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n e   z u r   F r o n t -  

p l a t t e   ( 7 2 )   d e s   H e i z k e s s e l s   (70 )   h i n   e i n s e i t i g   o f f e n e  

B r e n n k a m m e r   ( 7 4 )   f ü r   e i n e n   G a s -   o d e r   Ö l g e b l ä s e b r e n n e r  

( 7 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß   d i e   F r o n t p l a t t e   ( 7 2 )   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   w a s s e r g e k ü h l t   i s t   und   a l s   W ä r m e -  

l e i t u n g s r i p p e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t b l e c h e   ( 8 6 )   z u r   Um-  

l e n k u n g   d e r   a u s   d e r   B r e n n k a m m e r   ( 7 4 )   a u s t r e t e n d e n   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   ( 8 2 )   in   e i n e n   d i e   B r e n n k a m m e r   u m g e b e n d e n ,  

an  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   w a s s e r g e k ü h l t e n   R i n g r a u m  ( 8 8 )  

t r ä g t ,   u n d   daß   d e r   R i n g r a u m   ( 8 8 )   in   e i n e n   e i n e   w a s s e r -  

g e k ü h l t e   N a c h s c h a l t h e i z f l ä c h e   ( 9 4 )   a u f w e i s e n d e n   A b g a s -  

s a m m l e r   ( 9 0 )   m ü n d e t .  

14 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   13 ,   d   a  d   u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   an  d e r   F r o n t p l a t t e  

( 7 2 )   a n g e o r d n e t e n   L e i t b l e c h e   ( 8 6 )   s p i r a l f ö r m i g   g e k r ü m m t  

s i n d .  



1 5 .   H e i z a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14 ,   d  a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   w a s s e r g e k ü h l t e  
A u ß e n f l ä c h e   ( 9 3 )   d e s   R i n g r a u m e s   ( 8 8 )   s c h r a u b e n f ö r m i g  

g e w u n d e n e ,   a l s   W ä r m e l e i t u n g s r i p p e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t -  

b l e c h e   ( 1 0 6 )   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   ( 8 2 )   t r ä g t .  

1 6 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   15 ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

A b g a s s a m m l e r   an  s e i n e r   w a s s e r g e k ü h l t e n   N a c h s c h a l t -  

h e i z f l ä c h e   ( 9 4 )   b e r i p p t   i s t   u n d   e i n e n   n a c h   M a ß g a b e  

d e r   V o l u m e n v e r r i n g e r u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s g a s e   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a b n e h m e n d e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t .  

1 7 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   16 ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

d i e   B r e n n k a m m e r   ( 7 4 )   e n t h a l t e n d e   T e i l   d e s   H e i z k e s s e l s  

( 7 0 )   m i t   dem  A b g a s s a m m l e r   ( 9 0 )   l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

1 8 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

W ä r m e e r z e u g e r   ( 1 0 )   e i n e   w a s s e r g e k ü h l t e   W ä r m e p u m p e   i s t .  

1 9 .   H e i z a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 9 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e r  

d e r   H e i z w a s s e r k r e i s l ä u f e   d u r c h   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

e i n e s   W a r m w a s s e r b e r e i t e r s   g e f ü h r t   i s t ,   d e r   v o r z u g s -  

w e i s e   i n   dem  g e m e i n s a m e n   w ä r m e g e d ä m m t e n   G e h ä u s e   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

20 .   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e r   H e i z a n l a g e ,   b e i   w e l c h e m  

H e i z w a s s e r   d u r c h   e i n e n   W ä r m e e r z e u g e r   und   m i n d e s t e n s  

e i n e n   a n  d e n   W ä r m e e r z e u g e r   a n g e s c h l o s s e n e n   H e i z w a s s e r -  

k r e i s l a u f   u m g e w ä l z t   w i r d ,   d   a  d  u   r   c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   am  W ä r m e e r z e u g e r   a u s t r e t e n d e  



a u f g e h e i z t e   W a s s e r   n a c h   M a ß g a b e   d e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r  

a n t e i l m ä ß i g   a u f   e i n e n   e i n e n   P u f f e r s p e i c h e r   e n t h a l t e n d e n  

L a d e z w e i g   und   e i n e n   z u r   E i n l a ß s t e l l e   d e s   W ä r m e e r z e u g e r s  
z u r ü c k f ü h r e n d e n   B y p a s s z w e i g   v e r t e i l t   w i r d ,   daß  d e m  

d u r c h   den   B y p a s s z w e i g   z u r ü c k g e l e i t e t e n   W a s s e r   K a l t w a s s e r  

aus   dem  P u f f e r s p e i c h e r   u n d / o d e r   dem  H e i ß w a s s e r k r e i s l a u f  

b e i g e m i s c h t   w i r d   u n d   daß   d e r   H e i z w a s s e r k r e i s l a u f   m i t  

H e i ß w a s s e r   aus   dem  P u f f e r s p e i c h e r   g e s p e i s t   w i r d .  

21 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   20,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   zu  B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s   d a s  

aus   dem  W ä r m e e r z e u g e r   a u s t r e t e n d e   W a s s e r   z u n ä c h s t   v o l l -  

s t ä n d i g   ü b e r   den  B y p a s s z w e i g   u m g e w ä l z t w i r d ,   b i s   e i n e  

v o r g e g e b e n e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   i s t .  

22 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   20  o d e r   21,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  am  Ende   e i n e s   H e i z -  

z y k l u s   das   im  W ä r m e e r z e u g e r   b e f i n d l i c h e   W a s s e r   d u r c h  

K a l t w a s s e r   a u s   dem  P u f f e r s p e i c h e r   v e r d r ä n g t   w i r d .  

23 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s   22,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   z u  

B e g i n n   e i n e s   H e i z z y k l u s   d a s   im  W ä r m e e r z e u g e r   b e -  

f i n d l i c h e   W a s s e r   d u r c h   H e i ß w a s s e r   aus   dem  P u f f e r s p e i c h e r  

v e r d r ä n g t   w i r d .  

24 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s   23,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  i m  

P u f f e r s p e i c h e r   von   dem  o b e n   b e f i n d l i c h e n   H e i ß w a s s e r -  

e i n l a ß   zum  u n t e n   b e f i n d l i c h e n   K a l t w a s s e r a u s l a ß   e i n  

s c h i c h t w e i s e   m o n o t o n   a b n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   daß  d i e   W a s s e r t e m p e r a t u r   i n  

k l e i n e m   A b s t a n d   u n t e r h a l b   des   H e i ß w a s s e r e i n l a s s e s  

und  o b e r h a l b   d e s   K a l t w a s s e r a u s l a s s e s   g e m e s s e n   w i r d  

und  daß   b e i   U n t e r -   b z w .   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   j e w e i l i g e n  



S o l l t e m p e r a t u r   e i n   H e i z z y k l u s   a u s g e l ö s t   bzw.   b e -  

e n d e t   w i r d .  
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