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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Stufen-Wirbulator  zur  Wirkungsgradverbesserung,  für  den  Einbau  in  direkt  beheizte  Gas-Warmwasserbereiter. 
  Der  Strömungseinsatz  für  das  stehend  angeordnete 
Rauchgasrohr  eines  direkt  beheizten  Warmwasserspeicher 
bestehend  aus  einerflexiblen  Halterung  mit daran  befestigfen 
Leitblechen  in  Halb-Ellipsenform  in  stufenweiser  und  wech- 
selseitiger  Anordnung.  Der  Neigungswinkel  der  Leitbleche  ist 
im  unterem  Bereich  des  Einsatzes  mit  der  Strömung  der 
Rauchgase  gerichtet  und  im  oberen  Bereich  entgegengesetzt 
dazu. 

Der  erfindungsgemäße  Strömungseinsatz  zeichnet  sich 
aus  durch  eine  erhebliche  Wirkungsgradverbesserung  sowie 
durch  die  Möglichkeit  leichter  Auswechselbarkeit  bei 
Wartungsarbeiten. 

Besonders  hervorzuheben  ist  die  geringere  Umwelt- 
belastung,  zum  Wohle  der  Allgemeinheit. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t r ö m u n g s e i n s a t z   f ü r   d a s   s t e -  

h e n d   a n g e o r d n e t e   R a u c h g a s r o h r   e i n e s   d i r e k t b e h e i z t e n   W a r m -  

w a s s e r s p e i c h e r s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

E i n   d e r a r t i g e r   S t r ö m u n g s e i n s a t z   i s t   b e r e i t s   aus   dem  DE-GM 

72  29  628  b e k a n n t .   D o r t   i s t   e i n   S t r ö m u n g s e i n s a t z   b e s c h r i e -  

b e n ,   d e r   aus   e i n e m   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n   B l e c h s t r e i f e n  

m i t   s e i t l i c h e n   E i n s c h n i t t e n   b e s t e h t .  

B e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   d e r   aus   de r   B r e n n k a m m e r   in   d a s  

R a u c h p a s r o h r  e i n t r e t e n d e   R a u c h g a s s t r o m   h a l b i e r t ,   w o b e i   d i e  

b e i d e n   R a u c h g a s s t r ö m e   d u r c h   d i e   s c h r a u b e n f ö r m i g e   F ü h r u n g   i n  

g u t e n   w ä r m e l e i t e n d e n   K o n t a k t   m i t   d e r   W a n d u n g   d e s   R a u c h g a s -  

r o h r e s   g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

D a b e i   w i r d   j e d o c h   e i n   g r o ß e r   T e i l   d e r   in   den   R a u c h g a s e n   e n t -  

h a l t e n e   Wärme  an  den  E i n s a t z   a b g e g e b e n ,   d e r   d i e s e   a n g r u n d  

s e i n e r   B r e i t e   und  d a m i t   g u t e n   W ä r m e a u f n a h m e   und   L e i t f ä h i g -  

k e i t   zum  R a u c h g a s a u s t r i t t   f ü h r t ,   a n s t a t t   s i e   an  d a s   zu  e r -  

w ä r m e n d e   W a s s e r   a b z u g e b e n .   D i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t  

s o m i t   n i c h t   w i r t s c h a f t l i c h .  

Zudem  k ö n n e n   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e   R a u c h g a s e   d a n n  

n i c h t   meh r   d u r c h   e i n f a c h e n   A u f t r i e b   a b z i e h e n ,   wenn   z u r   V e r -  

b e s s e r u n g   d e s   W ä r m e t a u s c h e s   d i e   S t e i g u n g   d e r   s c h r a u b e n f ö r m -  

i g e n   B l e c h e i n l a g e   zu  s t a r k   a b g e f l a c h t   w i r d .  

A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   d i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   b e i   W a r t u n g s a r -  

b e i t e n   w e g e n   i h r e r   s t a r r e n   A u s f ü h r u n g   n i c h t   i n   g a n z e r   L ä n g e  

aus   dem  R a u c h g a s r o h r   e n t f e r n e n ,   und  w i e d e r   e i n s e t z e n ,   o h n e  

daß  e i n   e r h e b l i c h e r   M o n t a g e a u f w a n d   ( E n t l e e r e n   u n d   U m l e g e n   d e s  

G e r ä t e s ,   T r e n n e n   von  s ä m t l i c h e n   Z u l e i t u n g e n )   g e t r i e b e n   w e r -  

d e n   m u ß .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S t r ö m u n g s e i n -  

s a t z   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

d e r   W ä r m e t a u s c h   e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w i r d ,   w o b e i   a u c h   d i e  

W a r t u n g s f r e u n d l i c h k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   s o l l ,   d . h .   d e r  

S t r ö m u n g s e i n s a t z   s o l l   b e i   s t e h e n d e m   G e r ä t   a u s w e c h s e l b a r   s e i n .  



D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   m i t   den   M e r k m a l e n   des   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l s   v o n   P a t e n t a n s p r u c h   1 .  

D i e   H a l b - E l l i p s e n f o r m   d e r   g e n e i g t e n   L e i t b l e c h e   g e w ä h r l e i s t e t  

d e r e n   f o r m s c h l ü s s i g e s   A n l i e g e n   an  d e r   z y l i n d r i s c h e n   W a n d u n g  

d e s   R a u c h r o h r e s ,   w o d u r c h   e i n e   g e z i e l t e   F ü h r u n g   d e s   u n g e t e i l -  

t e n   R a u c h g a s s t r o m e s   m ö g l i c h   i s t ,   d e r   w e c h s e l s e i t i g   a u f   d i e  

W a n d u n g   des   R a u c h g a s r o h r e s   a u f t r i f f t .  

D i e   N e i g u n g   d e r   L e i t b l e c h e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   i s t   so  g e w ä h l t ,  

daß   d i e   v e r t i k a l e   R a u c h g a s s t r ö m u n g   b e i   g u t e m   W ä r m e t a u s c h  

m ö g l i c h s t   w e n i g   b e h i n d e r t   w i r d ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   t r e i b e n d e  

R a u c h g a s s ä u l e   b i l d e t .  

D u r c h   d i e   u m g e k e h r t e   N e i g u n g   d e r   L e i t b l e c h e   im  o b e r e n   B e r e i c h  

des   E i n s a t z e s   e r f o l g t   e i n e   g e w o l l t e   S t a u u n g   u n d   V e r w i r b e l u n g  

d e r   R a u c h g a s e   um  d e r e n   z u s ä t z l i c h e n   V e r w e i l d a u e r   z w e c k s   E r -  

h ö h u n g   d e s   W ä r m e t a u s c h e s   zu  b e w i r k e n .  

D i e   d ü n n e   und   f l a c h e   A u s b i l d u n g   d e r   L e i t b l e c h h a l t e r u n g   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   A b g a s s t r o m   n i c h t   g e t e i l t   w i r d ,   s o n d e r n  

v o l l   e r h a l t e n   b l e i b t   u n d   daß   a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   W ä r m e a u f -  

n a h m e f ä h i g k e i t   d e r   H a l t e r u n g ,   den   R a u c h g a s e n ,   Wärme  f a s t   n u r  

ü b e r   d i e   Z y l i n d e r w a n d u n g   d e s   R a u c h g a s r o h r e s   e n t z o g e n   w i r d ,  

was  zu  e i n e m   h o h e n   W i r k u n g s g r a d   f ü h r t .  

D u r c h   d i e   f l e x i b l e   A u s b i l d u n g   des   S t r ö m u n g s e i n s a t z e s   l ä ß t   s i c h  

d i e s e r   l e i c h t   aus   dem  R a u c h g a s r o h r   e n t n e h m e n   und  w i e d e r   e i n -  

s e t z e n ,   ohne   daß  d e r   g e s a m t e   W a r m w a s s e r s p e i c h e r   e n t l e e r t ,  

f l a c h g e l e g t   und   v o n   s e i n e n   s ä m t l i c h e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   g e -  
t r e n n t   w e r d e n   muß,  was  b e i   den   ü b l i c h e n   R a u m h ö h e n   b e i   b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  

W e i t e r h i n   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   d e r   n a c h t r ä g l i c h e n   U m r ü s t u n g  

a l t e r   A n l a g e n ,   i n   n i e d r i g e n   R ä u m e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  



Der   S t r ö m u n g s e i n s a t z   (1  und  l a )   b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e m   s t e -  

h e n d e n   R a u c h g a s r o h r   ( 8 ) ,   w e l c h e s   an  d i e   O b e r s e i t e   e i n e r   B r e n n -  

kammer  (7)   a n s c h l i e ß t .   R a u c h g a s r o h r   (8)   und  B r e n n k a m m e r   ( 7 )  

s i n d   von   e i n e m   W a s s e r m a n t e l   (5)   u m g e b e n .  

Der   S t r ö m u n g s e i n s a t z   b e s t e h t   aus   e i n e r   m i t t l e r e n   H a l t e r u n g   ( 3 )  

und  d a r a n   a n g e o r d n e t e n   L e i t b l e c h e n   ( 2 ) .   D ie   L e i t b l e c h e   ( 2 )  

s i n d   w e c h s e l s e i t i g   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   d e r  

m i t t l e r e n   U n t e r t e i l u n g   ( 4 ) ,   d i e   N e i g u n g   dem  s t e i g e n d e n   R a u c h -  

g a s s t r o m   a n g e p a ß t   i s t   und   im  B e r e i c h   o b e r h a l b   d e r   U n t e r t e i -  

l u n g   (4)   g e g e n   den   V e r l a u f   des   R a u c h g a s s t r o m e s   g e r i c h t e t   i s t .  

D ie   D i s t a n z h a l t e r u n g   (6)   z e n t r i e r t   d e n   E i n s a t z   (1  und  l a )   i m  

R a u c h g a s r o h r   und  d i e   H a l t e r u n g   ( 9 )   d i e n t   d e r   o b e r e n   B e f e s t i -  

g u n g .  

D ie   L e i t b l e c h e   (2)   und  D i s t a n z h a l t e r u n g   (6)   im  u n t e r e n   R a u c h -  

g a s r o h r   (8)   b i l d e n   e i n e n   G l ü h k ö r p e r   z u r   N a c h v e r b r e n n u n g   d e r  

R a u c h g a s e ,   w e l c h e s   e i n   s e h r   h o h e r   C 0 2  -  G e h a l t   und   k e i n   C O -  

G e h a l t   b e w i r k t .   D i e s   b e d e u t e t   h o h e r   W i r k u n g s g r a d   und  g e r i n g e r e  

U m w e l t b e l a s t u n g .  

D ie   L e i t b l e c h e   (2)   im  o b e r e n   R a u c h g a s r o h r   (8)   d i e n e n   i n   d e r  

A n o r d n u n g   n i c h t   n u r   e i n e n   v e r w i r b e l d e n   und  a b b r e m s e n d e n   R a u c h -  

g a s s t r o m ,   s o n d e r n   b e i   U n t e r t e m p e r a t u r   e i n e   K o n d e n s a t f ü h r u n g  

v o n   d e r   R a u c h g a s r o h r w a n d   z u r   L e i t b l e c h h a l t e r u n g ,   z w e c k s  

s c h n e l l e r e n   V e r d a m p f u n g .  



l . S t r ö m u n g s e i n s a t z   f ü r   das   s t e h e n d   a n g e o r d n e t e   R a u c h g a s r o h r  

e i n e s   d i r e k t   b e h e i z t e n   W a r m w a s s e r s p e i c h e r s   f ü r   g a s f ö r m i g e  

B r e n n s t o f f e ,   w o b e i   d a s   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   R a u c h g a s r o h r  

d i r e k t   an  d i e   O b e r s e i t e   d e r   B r e n n k a m m e r   a n s c h l i e ß t   und   w i e  

d i e s e ,   von   e i n e m   W a s s e r m a n t e l   u m g e b e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t r ö m u n g s e i n s a t z   ( l   und   l a )   aus   L e i t b l e c h e n   (2 )   i n  

H a l b - E l l i p s e n f o r m   b e s t e h t ,   w e l c h e   s t u f e n w e i s e   b e i d s e i t i g  

e i n e r   f l e x i b l e n   H a l t e r u n g   (3 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   e i n e  

D i s t a n z h a l t e r u n g   ( 6 )   v o r g e s e h e n   i s t   und   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d i e   L e i t b l e c h e   a u f g r u n d   i h r e r   N e i g u n g s w i n k e l   d i e   R a u c h g a s e  

s t u f e n w e i s e   u n d   g l e i c h m ä ß i g   an  d i e   Wand  d e s   R a u c h g a s r o h r e s  

f ü h r e n   und   daß   im  o b e r e n   B e r e i c h   ab  m i t t l e r e r   U n t e r t e i l u n g  

(4 )   d i e   L e i t b l e c h e   a u f g r u n d   i h r e r   g e ä n d e r t e n   N e i g u n g s w i n k e l  

e i n e n   b r e m s e n d e n   u n d   w i r b e l e r z e u g e n d e n   E i n f l u ß   a u f   d i e  

R a u c h g a s e   z u r   V e r b e s s e r u n g   des   W ä r m e t a u s c h e s   a u s ü b t e n .  

2 . S t r ö m u n g s e i n s a t z   n a c h   p a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   L e i t b l e c h e   aus   V A - S t a h l   b e s t e h e n .  

3 . D ü n n e   und   s c h m a l e   f l e x i b l e   L e i t b l e c h - H a l t e r u n g   (3)   w e g e n  

g e r i n g e r   W ä r m e a u f n a h m e   und  W ä r m e - W e i t e r l e i t u n g   im  A u f s t e i -  

g e n d e n   A b g a s s t r o m .   - -  

4 . L e i t b l e c h e   ( 2 )   u n d   D i s t a n z h a l t e r u n g   (6 )   im  u n t e r e n  R a u c h -  

g a s r o h r   (8 )   b i l d e n   e i n e n   G l ü h k ö r p e r   z u r   N a c h v e r b r e n n u n g  

d e r   R a u c h g a s e .  

5 . L e i t b l e c h e   ( 2 )   im  o b e r e n   R a u c h g a s r o h r   (8 )   d i e n e n   g l e i c h -  

z e i t i g   z u r   K o n d e n s a t f ü h r u n g   von   d e r   R a u c h g a s r o h r w a n d   z u r  

L e i t b l e c h h a l t e r u n g ,   z w e c k s   b e s c h l e u n i g t e r   V e r f l ü c h t i g u n g .  
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