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©  Plaque  chauffante  pour  machine  reprographique. 

  L'invention  concerne  une  plaque  chauffante  permettant 
la  réalisation  de  fours  destinés  au  séchage  des  papiers  encrés 
dans  les  machines  reprographiques. 

La  plaque  chauffante,  constituée  d'une feuille  métallique, 
comprend  une  partie  centrale  rectangulaire  (1),  destinée  à 
recevoir  le  papier  encré,  dont  la  grande  dimension  est  au 
moins  égale  à  la  largeur  du  papier encré  perpendiculairement 

au  sens  de  déplacement  de  ce  dernier,  et  dont  les  deux  bords 
parallèles  à  la  grande  dimension  sont  repliés  vers  le  bas  pour 
former  deux  logements  (3  et  4)  destinés  à  recevoir  des  élé- 
ments  chauffants  du  type  "blindé  à  isolant  minéral",  la  forme 
et  les  dimensions  intérieures  de  la  section  droite  de  ces  loge- 
ments  étant  prévues  sensiblement  identiques  à  la  forme  e t  
aux  dimensions  extérieures  d'un  élément  chauffant. 



L ' i n v e n t i o n   conce rne   une  plaque  c h a u f f a n t e   et  t rouve  son  

a p p l i c a t i o n   dans  la  r é a l i s a t i o n   de  fours  d e s t i n é s   au  séchage  d e s  

p a p i e r s   encrés   dans  l e s   machines   r e p r o g r a p h i q u e s .  

Dans  un  p r e m i e r   type  de  fours  connu  pour  c e t t e   a p p l i c a -  

t i o n ,   la   p laque  m é t a l l i q u e   c h a u f f a n t e   p r é s e n t e  u n e   face   s u p é r i e u r e  

l i s s e   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le  p a p i e r   et  une  face  i n f é r i e u r e   munie 

d 'un   moyen  de  c h a u f f a g e   c o n s t i t u é   par  le  c i r c u i t   imprimé  d 'une  r é -  

s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   r é a l i s é e   par  s é r i g r a p h i e   sur  un  f i lm  p l a s t i q u e ,  

ce  d e r n i e r   s e r v a n t   d ' i s o l a n t   e n t r e  l a   plaque  m é t a l l i q u e   sur  l a -  

q u e l l e   i l   est  f ixé   et  le   c i r c u i t   imprimé  c h a u f f a n t .   Ce  d i s p o s i t i f  

es t   t r è s   f r a g i l e   car  le   f i lm  p l a s t i q u e  n e   r é s i s t e   pas  longtemps  aux 

e f f e t s   de  la  t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   i l   es t   soumis  q u i   peut  a t -  

t e i n d r e   140°C.  De  p lu s ,   i l   peut  ê t r e   soumis  à  d e s   c l a q u a g e s   a c c i -  

d e n t e l s   e n t r e   le  c i r c u i t   c h a u f f a n t   et  la  p laque   m é t a l l i q u e .   Dans 

tous   l es   cas,  le  c i r c u i t   es t   d é t r u i t   par  coupure  du  c o n d u c t e u r  

c h a u f f a n t .  

Dans  un  second  d i s p o s i t i f   connu  de  ce  genre ,   le  c i r c u i t  

c h a u f f a n t ,   r é a l i s é   éga l emen t   par  s é r i g r a p h i e ,   es t   déposé  sur  un 

s u p p o r t   en  céramique  qui  s e r t   d ' i s o l a n t   e n t r e   la  p l a q u e   m é t a l l i q u e  

et  le  c i r c u i t ,   de  même  q u e  l e   f i lm  p l a s t i q u e   dans  le  p r e m i e r  d i s p o -  

s i t i f   c i t é .   L ' i n c o n v é n i e n t   r é s i d e  i c i   dans  le  f a i t   que  la  c é r a m i q u e  

ne  s u p p o r t e   pas  l es   chocs  t he rmiques   dus  aux  b r u s q u e s   r é c h a u f f e -  

ments  et  r e f r o i d i s s e m e n t s   au  moment  de  la  mise  sous  t e n s i o n   ou  d e  

l ' i n t e r r u p t i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e .  ' L o r s q u e   la  c é r a m i q u e  

c a s s e ,   i l  y   a  r u p t u r e   du  c i r c u i t   c h a u f f a n t   qui  y  e s t   d é p o s é .  

Dans  un  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   connu  de  ce  genre ,   les   é l é -  

ments  c h a u f f a n t s   sont  des  f i l s   de  t u n g s t è n e   t e n d u s .   Ce  d i s p o s i t i f  

p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d e  d e v o i r   ê t r e   en  permanence   sous  t e n s i o n  

car  le  temps  n é c e s s a i r e   pour  p e r m e t t r e   à  la  p l aque   s u p p o r t   d ' a t -  

t e i n d r e   une  t e m p é r a t u r e   s u f f i s a n t   au  séchage  des  p a p i e r s   e n c r é s ,  

es t   t r è s   l o n g .  



Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   es t   donc  de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f  
qui  ne  se  d é t é r i o r e   pas  sous  l ' a c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   ou  d e s  
chocs  t h e r m i q u e s ,   t o u t   en  p r é s e n t a n t   la  p o s s i b i l i t é   d ' a t t e i n d r e   l a  

t e m p é r a t u r e   d ' u t i l i s a t i o n   p r a t i q u e m e n t   i n s t a n t a n é m e n t .  

Dans  un  d i s p o s i t i f ,   t e l   que  d é c r i t   dans  le  préambule,   c e  

but  e s t   a t t e i n t   du  f a i t   que  la  p laque  c h a u f f a n t e   est   c o n s t i t u é e  

d ' une   f e u i l l e   m é t a l l i q u e ,   dont  la   p a r t i e   c e n t r a l e   r e c t a n g u l a i r e  

d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   l e   p a p i e r   encré   p r é s e n t e   une  grande  d i m e n s i o n  

au  moins  é g a l e   à  la   l a r g e u r   du  p a p i e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  s e n s  

de  d é p l a c e m e n t   de  ce  d e r n i e r ,   et  dont  l es   deux  bords  p a r a l l è l e s   à  

la  g rande   d imens ion   son t   p l i é s   vers   le  de s sous   de  la   plaque  c h a u f -  

f a n t e   de  man iè re   à  fo rmer   sous  c e t t e   d e r n i è r e   deux  logements   d e s -  

t i n é s   à  r e c e v o i r   et  à  i m m o b i l i s e r   chacun  un  é lément   c h a u f f a n t .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a m é l i o r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   s o n t   du  type  " b l i n d é   à  i s o l a n t   m i n é r a l " .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

forme  et  l e s   d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s   des  l ogemen t s   sont   p r é v u e s  

s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e s   à  la   forme  et  aux  d imens ions   de  la  s e c t i o n  

d r o i t e   d 'un   é lément   c h a u f f a n t   de  manière   à  c r é e r   un  bon  c o n t a c t  

t h e r m i q u e .  

Selon  la   forme  des  é l émen t s   c h a u f f a n t s   u t i l i s é s ,   q u i  

peut  ê t r e   c y l i n d r i q u e   ou  p r i s m a t i q u e ,   l e s   logements   sont   r é a l i s é s  

de  forme  c y l i n d r i q u e   ou  p r i s m a t i q u e   r e s p e c t i v e m e n t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   é l émen t s   c h a u f f a n t s ,   après   avoi r   é t é  

i n t r o d u i t s   dans  l e u r   l o g e m e n t ,   peuvent   ê t r e   s o i t   s e r t i s ,   s o i t   s o u -  

dés ,   s o i t   b r a s é s ,   de  m a n i è r e   à  é t a b l i r   avec  la   p laque  c h a u f f a n t e   u n  

m e i l l e u r   c o n t a c t   t h e r m i q u e .  

.Les  p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   et  l es   modes  d e  

r é a l i s a t i o n   conformes   à  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i s s e n t   de  façon  p l u s  

p r é c i s e   dans  la   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   en  r e g a r d   des  d e s s i n s   a n n e x é s ,  

l e  t o u t   é t a n t   donné  à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e  

p l a q u e   c h a u f f a n t e   par  r a p p o r t   au  sens  de  dép lacemen t   du  p a p i e r  

encré   sur  c e l l e - c i ,   é q u i p é e   d ' é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   de  f o r m e  

c y l i n d r i q u e .  



La  f igu re   2  r e p r é s e n t e   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   d 'une  même 

plaque  c h a u f f a n t e ,   dans  le  plan  de  l ' axe   d'un  des  é léments   c h a u f f a n t s .  

Tel le   que  r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   1,  la  plaque  c h a u f f a n t e ,  

c o n s t i t u é e   p.  ex.  d 'une  f e u i l l e   d 'a luminium  de  0,5  mm  d ' é p a i s s e u r   p r é s e n -  

te  une  p a r t i e   r e c t a n g u l a i r e   l,  de  27  mm  sur  220  mm,  dont  les  bords  p a r a l -  

l è l e s   à  la  grande  dimension  sont  r o u l é s  v e r s   le  dessous  de  la  plaque  de 

manière  à  former  deux  logements  c y l i n d r i q u e s   3  e t  4 ,   de  d iamètre   4  mm  d e s -  

t i né s   à  r e c e v o i r   les  é léments   c h a u f f a n t s   5  et  6  c y l i n d r i q u e s ,   de  l o n g u e u r  

230  mm  et  de  d iamèt re   3,7  mm.  Les  i n t e r v a l l e s   11  e t  12  en t re   l ' é l é m e n t  

c h a u f f a n t   et  son  logement  peuvent  ê tre   comblés  so i t   par  un  r e s s e r r a g e   du 

logement  autour   de  l ' é l é m e n t   chauf fan t   ( s e r t i s s a g e ) ,   so i t   par  une  soudu re  

à  l ' é t a i n - p l o m b   à  une  t empéra tu re   de  210°,  so i t   par  une  b r a s u r e   à  l ' a r -  

g e n t - c u i v r e - c a d m i ù m   à une  t empéra tu re   de  600°  af in   d ' a s s u r e r   un  bon  con-  

t ac t   thermique  en t re   les  é léments   et  la  plaque  c h a u f f a n t e .  

La  f i g u r e   2  montre   par  r a p p o r t   au  sens  de  dép l acemen t   du 

pap ie r   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   5  (ou  6  p u i s -  

que  ces  é l éments   sont  i d e n t i q u e s )   dans  son  logement  3  (ou  4).  La 

r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   bob inée   20  en  n i c k e l - c h r o m e   de  l o n g u e u r   220 

mm  est   p r o t é g é e   mécaniquement   par  une  ga ine   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   21 

de  d i amè t r e   3,7  mm  et  de  l o n g u e u r   230  mm,  emplie  de  poudre   de  ma- 

gnés i e   22  qui  a s s u r e   la  p r o t e c t i o n   é l e c t r i q u e .   Deux  t i g e s   en  n i c k e l  

7  (ou  9)  et  8  (ou  10)  sont   e n f i l é e s   à  chaque  e x t r é m i t é   27  et  28  d e  

la  r é s i s t a n c e   20  et  y  sont   soudées   sur  une  l ongueur   de  5  mm,  d e  

façon  à  former  les   s o r t i e s   é l e c t r i q u e s .  

Les  c o n d u c t e u r s   7  (ou  9)  et  8  (ou  10)  sont   i s o l é s   de  l a  

gaine  20  par  deux  bouchons  de  p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e   (PTFE)  (23  e t  

24).  La  gaine  est   rendue  é t a n c h e   à  l ' h u m i d i t é   par  deux  bouchons  d e  

r é s i n e   époxide   (25  et  2 6 ) .  

Les  s o r t i e s   7  et  8  de  l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   5,  a i n s i   q u e  

les  s o r t i e s   9  et  10  de  l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   6  sont  r a c c o r d é e s   s o i t  

e n t r e   e l l e s   s o i t   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  t e n s i o n ,   de  man iè re   à  ce  que  

les   é léments   c h a u f f a n t s   s o i e n t   montés  en  s é r i e - s i   l ' a l i m e n t a t i o n   en  

t e n s i o n   est   220  v o l t s ,   ou  en  p a r a l l è l e   si  l ' a l i m e n t a t i o n   en  t e n s i o n  

es t   110  v o l t s .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la   t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e -  

ment  d 'une   t e l l e   p laque  c h a u f f a n t e ,   qui  es t   1400  C,  e s t   a t t e i n t e   en  

14  s e c o n d e s .  



Dans  un  p laque   c h a u f f a n t e   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   aucune  p o s -  
s i b i l i t é   de  c a s s u r e s   dues  aux  chocs  t h e r m i q u e s   ne  peut   i n t e r v e n i r  

du  f a i t   que  t o u t e s   l es   p a r t i e s   du  d i s p o s i t i f   qui  son t   soumises  à  

une  t e m p é r a t u r e   é l e v é e ,   sont   m é t a l l i q u e s   ou  r é f r a c t a i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   aux  machines   r e p r o g r a p h i q u e s   en  

g é n é r a l   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  t é l é c o p i e u r s ,   c a r  d u   f a i t   que  

sa  t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t   es t   a t t e i n t e   t r è s   r ap idement ,   une  

t e l l e   p l aque   c h a u f f a n t e   es t   ap te   à  ê t r e   mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   p a r  

le   même  o r d r e   qui  met  en  f o n c t i o n n e m e n t   le   sys tème  de  t é l é c o p i e .  

I l   es t   m a n i f e s t e   e n f i n   que  l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

aux  mach ines   r e p r o g r a p h i q u e s   n ' e s t   pas  l i m i t a t i v e ,   et  que  d ' a u t r e  

p a r t ,   pour  l'homme  de  l ' a r t ,   de  nombreuses  v a r i a n t e s   peuvent   ê t r e  

i m a g i n é e s   sans  pour  c e l a   s o r t i r   du  cadre   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

t e l   que  d é f i n i   par  l e s   r e v e n d i c a t i o n s   c i - a p r è s   a n n e x é e s .  



1.  Plaque  c h a u f f a n t e   pour  machine  r e p r o g r a p h i q u e ,   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   est   c o n s t i t u é e   d 'une  f e u i l l e   m é t a l l i q u e   dont  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   r e c t a n g u l a i r e ,   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le   p a p i e r   e n c r é ,  

p r é s e n t e   une  grande  d imens ion   au  moins  éga le   à  la  l a r g e u r   du  p a p i e r  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  sens  de  déplacement   de  ce  d e r n i e r ,   et  d o n t  

les   deux  bords   p a r a l l è l e s   à  la  grande  d imension   son t   p l i é s   vers  l e  

d e s s o u s   de  la  p laque   c h a u f f a n t e   de  manière   à  f o r m e r  s o u s   c e t t e   d e r -  

n i è r e ' d e u x   logements   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   et  à  i m m o b i l i s e r   chacun  un 

é lément   c h a u f f a n t .  

2.  P laque   c h a u f f a n t e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   é léments   c h a u f f a n t s   sont  du  type  " b l i n d é   à  i s o l a n t  

m i n é r a l " .  

3.  P laque   c h a u f f a n t e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  forme  et  les   d imens ions   i n t é r i e u r e s   de  l a  

s e c t i o n   d r o i t e   d e s  l o g e m e n t s   qui  r e c o i v e n t   l es   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s  

sont   p r é v u e s   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e s   à  la  forme  et  aux  d i m e n s i o n s  

de  la  s e c t i o n   d r o i t e   d 'un  é lément   c h a u f f a n t   de  m a n i è r e   à  c r ée r   un 

bon  c o n t a c t   t h e r m i q u e .  

4.  Plaque  c h a u f f a n t e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é léments   c h a u f f a n t s   et  l e s   logements   q u i  

l e s   r e c o i v e n t   sont  c y l i n d r i q u e s .  

5.  Plaque  c h a u f f a n t e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é léments   c h a u f f a n t s   et  l e s   logements   q u i  

les   r e ç o i v e n t   sont  p r i s m a t i q u e s .  

6.  P laque   c h a u f f a n t e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é léments   sont  f i x é s   dans  l e u r   l ogemen t  

par  s e r t i s s a g e .  

7.'  P laque  c h a u f f a n t e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é léments   c h a u f f a n t s   son t   f i x é s   dans  l e s  

l o g e m e n t s   qui  les  r e ç o i v e n t   par  soudure  au  moyen  d ' u n   méta l   d o n t  

le  p o i n t   de  f u s ion   est  s u p é r i e u r   à  la  t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t  

de  la   p l aque   c h a u f f a n t e .  

8.  Plaque  c h a u f f a n t e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é léments   c h a u f f a n t s   son t   f i x é s   dans  l e u r  



logement   par  b r a s u r e ,   à  l ' a i d e   de  métaux  c o m p a t i b l e s   avec  les  métaux 

c o n s t i t u a n t   la  p laque  et  les   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s .  

9.  Plaque  c h a u f f a n t e   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   es t   c o n s t i t u é e   d ' une   f e u i l l e   d ' a l u m i n i u m  

de  0 ,5  mm  d ' é p a i s s e u r   dont  la  p a r t i e   c e n t r a l e   r e c t a n g u l a i r e   a  p o u r  

d i m e n s i o n s   27  x  220  mm  et  dont  l e s   bords  sont   r o u l é s   vers   le  d e s s o u s  

de  la   p l a q u e   pour  former   des  l ogemen t s   c y l i n d r i q u e s   d e s t i n é s   à  r e c e -  

v o i r   des  é l émen t s   c h a u f f a n t s   du  type   b l i n d é   à  i s o l a n t   miné ra l ,   de  3 , 7  

mm  de  d i a m è t r e   et  de  230  mm de  l o n g .  

10.  Plaque  c h a u f f a n t e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   sont   montés  en  s é r i e  

pour  ê t r e   a l i m e n t é s   sous  une  t e n s i o n   de  220  v o l t s ,   et  en  p a r a l l è l e  

pour  ê t r e   a l i m e n t é s   sous  une  t e n s i o n   de  110  v o l t s ,   et  en-ce  que  s a  

t e m p é r a t u r e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  140°C  est   a t t e i n t e   en  14  s e c o n d e s .  
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