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(©  Procédé  et  installation  pour  le  revêtement  en  continu  d'une  bande  à  l'aide  d'un  revêtement  oxydable. 
Procédé  et  installation  pour  le  revêtement  en  continu 

d'une  bande  à  l'aide  d'un  revêtement  oxydable. 
Le  but  de  l'invention  est  de  fournir,  dans  une  installation 

ou  le  gaz  de  l'enceinte  de  protection  des  moyens  d'essorage 
pour  la  régulation  du  revêtement  est  recyclé,  une  améliora- 
tion  des  taux  de  recyclage  et  une  économie  de  gaz  inerte 
d'appoint.  Pour  ce  résultat,  on  prévoit  une  épuration  continue 
de  ce  gaz  par  mise  en  contact  avec  une  substance  réductrice. 
Si  l'enceinte  de  protection  contient  aussi  les  buses  de  fleurage 
minimisé,  on  peut  introduire  de  la  vapeur  de  zinc  dans  le  gaz. 
Celle-ci  réagit  sur  l'oxygène  et,  par  condensation,  fournit  les 
germes. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un 
procédé   et  une  i n s t a L L a t i o n   pour  Le  dépôt  en  c o n t i n u   d ' u n  
r e v ê t e m e n t   sur  une  bande,   ce  dépôt  é t a n t   f a i t   par  p a s s a g e  
de  La  bande  dans  un  ba in   de  m a t i è r e   de  r evê t emen t   c h a u f f é e  
a u - d e L a d e s o n o o i n t d e f u s i o n . L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  c a r t i c u -  
Lier  au  r e v ê t e m e n t   d 'une   t ô l e   d ' a c i e r   par  une  couche  de  mé- 
taL  t e l   que  du  z i n c .  

On  c o n n a î t   depu i s   Longtemps  des  p r o c é d é s  
dans  LesqueLs  une  bande  mince  de  métal  est  e n t r a î n é e   en 
c o n t i n u   d ' a b o r d   dans  des  p o s t e s   de  p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e  
et  de  p r é c h a u f f a g e ,   p u i s ,   grâce   à  des  rou leaux   i m m e r g é s ,  

casse   dans  un  bain  de  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   fondu,   du  z i n c  

par  exemple ,   après  quoi  e l l e   so r t   du  bain  en  s u i v a n t  u n   t r a -  
jet  v e r t i c a l   a s c e n d a n t .   ELLe  e n t r a î n e   à  sa  s o r t i e   du  b a i n  

une  couche  de  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   Liquide  dont  l ' é p a i s s e u r  

dépend,   no tamment ,   de  La  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t ,   de  La  t e m -  
p é r a t u r e   du  bain  et  de  L ' é t a t   de  s u r f a c e   de  La  bande.   C e t -  

te  couche  l i q u i d e   se  s o l i d i f i e   Lorscue  La  bande  se  r e f r o i -  
di t   a l o r s   qu 'eLLe  est  a u - d e s s u s   du  b a i n .  

Pour  o b t e n i r   une  couche  d e  r e v ê t e m e n t   d ' é -  

p a i s s e u r   u n i f o r m e ,   sans  i m p u r e t é s   et  à  c r i s t a l l i s a t i o n   r é -  

g u l i è r e ,   i l   c o n v i e n t   de  c o n t r ô l e r   avec  p r é c i s i o n   tous  Les 

f a c t e u r s   qui  i n t e r v i e n n e n t   dans  L ' o p é r a t i o n .  
Dans  La  t e c h n i q u e   La  plus  a n c i e n n e ,   on  u -  

t i l i s a i t   des  r ou l eaux   pour  é g a L i s e r   L ' é p a i s s e u r   de  la  c o u -  
che  de  r e v ê t e m e n t   a l o r s   q u ' e l l e   é t a i t   encore  L i q u i d e .   Le 
b reve t   FR  1 . 5 6 3 . 4 5 7   a  d é c r i t   une  méthode  plus  e f f i c a c e   q u i  
c o n s i s t e   à  envoyer   sur  c e t t e   couche  de  ma t i è r e   de  r e v ê t e -  

ment  Liquide   u n  j e t   de  gaz ,   de  p r é f é r e n c e   de  L ' a i r   dans  Le 

cas  d 'un  r e v ê t e m e n t   de  plomb  et  de  La  vapeur  d ' e au   s è c h e  

dans  Le  cas  de  z i n c ,   ce  jet   d e  g a z   é t a n t   fourn i   par  une  b u -  

se  en  forme  de  f en te   dont  La  fo rme,   La  p o s i t i o n   et  l ' o r i e n -  

t a t i o n   sont  d é f i n i e s   avec  p r é c i s i o n ,   de  même  que  La  p r e s -  
sion  de  gaz,  a f in   de  f o u r n i r   un  jet   en  forme  de  Lame  qu i  

en lève   La  f r a c t i o n   e x t e r n e   de  L ' é p a i s s e u r   de  l i q u i d e   et  la  

f a i t   r e tomber   vers  Le  b a i n ,   e n t r a î n a n t   avec  eLLe  Les  c r a s -  

ses  et  oxydes  qui  p o u r r a i e n t   p r o v e n i r   de  La  s u r f a c e   du  b a i n .  



Dans  La  p r a t i q u e   ac tueLLe ,   Le  gaz  u t i l i s é  
Le  pLus  fréquemment  est  L ' a i r .  

Par  a i L L e u r s ,   pour  o b t e n i r   une  couche  de 
r evê t emen t   à  c r i s t a l l i s a t i o n   f ine   et  r é g u l i è r e ,   on  c o n n a î t  

un  procédé  dit   de  " f l e u r a g e   minimisé"  dans  LequeL  on  p r o j e t -  
te  sur  La  bande  un  gaz  chargé  de  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

UsueLLement  ce  gaz  est  de  L ' a i r   comprimé 
dans  LequeL  on  a  i n t r o d u i t   de  f i n e s   p a r t i c u l e s   soLides  de 
z i n c .   Pour  é v i t e r   que  ceLLes  de  ces  p a r t i c u l e s   qui  ne  se  f i -  
xent  pas  sur  La   bande  a i l l e n t   se  r épandre   dans  L ' a t e L i e r ,  
une  bouche  d ' a s p i r a t i o n   est  p lacée   à  p r o x i m i t é   immédia t e  
de  La  buse  de  s o u f f l a g e   et  L ' a i r   a s p i r é   est  recycLé  a p r è s  
f i l t r a t i o n .  

La  combina i son   du  r e f r o i d i s s e m e n t   a c c é l é r é  

sous  L ' e f f e t   du  je t   de  gaz  et  de  La  p ré sence   d'un  grand  nom- 
bre  de  germes  condu i t   à  une  c r i s t a l l i s a t i o n   f ine  et  r é g u -  
L i è r e .  

Ces  méthodes  ont  dans  L'ensembLe  des  r é s u l -  

t a t s   s a t i s f a i s a n t s ;   t o u t e f o i s ,   Les  e x i g e n c e s   des  u t i L i s a -  
t e u r s   sont  t o u j o u r s   dans  Le  sens  d 'une  s é v é r i t é   c r o i s s a n t e ,  

e t   iL  a  été  c o n s t a t é   que  La  c o n s t a n c e   du  p r o d u i t   f i n i   n ' e s t  

pas  tout   à  f a i t   p a r f a i t e   en  ce  qui  concerne   La  p résence   d ' -  

oxydes  en  s u r f a c e   et  La  c r i s t a l l i s a t i o n   de  La  ma t i è re   de  r e -  
v ê t e m e n t ,   notamment  en  ce  qui  concerne   Les  t ô l e s   minces  à 
f a i b l e   é p a i s s e u r   de  r e v ê t e m e n t .  

IL  est   connu  (GB-A-777.353)  de  p r é s e r v e r  
Le  r evê tement   de  L ' o x y d a t i o n   au  moment  de  sa  s o r t i e   du  b a i n  
en  f a i s a n t   t r a v e r s e r   à  La  bande  une  e n c e i n t e   dont  Les  p a -  
ro is   p longen t   dans  Le  bain  et  qui  p r é s e n t e   à  sa  p a r t i e   s u -  
p é r i e u r e   une  o u v e r t u r e   é t r o i t e   par  où  sor t   La  bande.   Un  gaz 
i n e r t e   s é j o u r n e   dans  c e t t e   e n c e i n t e ,   qui  c o n t i e n t   des  r o u -  
Leaux  d e s t i n é s   à  é g a L i s e r   L ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t .  

( F R - A - 2 . 4 5 4 . 4 7 0 )  
On  a  p r o p o s é  p o u r   a m é l i o r e r   encore  La  q u a -  

L i té ,   d ' u t i L i s e r   un  gaz  i n e r t e   de  haute  p u r e t é ,   par  exem- 
pLe  de  L ' azo te   à  t r è s   basse   t eneu r   en  oxygène.   Un  teL  gaz  
est  coû teux ,   et  on  a  prévu  de  Le  r e c y c L e r ,   mais,   malgrè  Les 
p r é c a u t i o n s   p r i s e s  :   c i r c u i t s   auss i   é t anches   que  p o s s i b l e ,  



r e f r o i d i s s e m e n t ,   f i l t r a t i o n ,   on  a r r i v e   d i f f i c i l e m e n t   à  un 
taux  de  r e c y c l a g e   s u p é r i e u r   à  50%.  

Le  pr ix   é levé  d e  l ' a z o t e   à  t r è s   basse  t e -  
neur  en  oxygène  et  des  a u t r e s   gaz  de  haute  pu re té   est  une 
cause  du  prix  de  r e v i e n t   é l e v é .  

Le  but  p r i n c i p a l   de  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  
est  de  r é d u i r e   La  consommation  de  gaz  i n e r t e   de  haute  p u r e -  
té  s a n s  a u g m e n t a t i o n   exagé rée   de  La  c o m p l i c a t i o n   de  L ' i n s -  
t a L L a t i o n ,   de  façon  à  a t t e i n d r e   au  t o t a l   un  aba i s s emen t   s e n -  
s i b l e   des  prix  de  r e v i e n t .  

Un  a u t r e   but  de  L ' i n v e n t i o n   est  une  amé- 
L i o r a t i o n   de  La  q u a l i t é   du  p r o d u i t   par  une  m e i l l e u r e   r é g u -  
Lar i t é   de  La  c r i s t a L L i s a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc  un  procédé  de  r e -  
vêtement   en  con t inu   d'une.  bande  à  l ' a i d e   d 'une  ma t iè re   de 
revê tement   oxydabLe,   procédé  selon  LequeL  on  f a i t   passer   La 
bande  dans  un  bain  c o n t e n a n t   La  ma t i è re   de  r evê temen t   à  L ' é -  
ta t   Liquide;   on  f a i t   s o r t i r   La  bande  de  ce  bain  dans  une  d i -  
r e c t i o n   a s c e n d a n t e  ;   on  La  soumet  à  une  o p é r a t i o n   de  r é g u -  
L a r i s a t i o n   de  L ' é p a i s s e u r   de  La  couche  de  ma t i è r e   de  r e v ê -  
tement  Liquide  e n t r a î n é e   par  La  bande,   c e t r e   o o é r a t i o n   de 
r é g u l a r i s a t i o n   é t an t   f a i t e   dans  une  e n c e i n t e   s e n s i b l e m e n t  
i so l ée   de  L ' a tmosphè re   et  c o n t e n a n t   un  p remier   gaz  non  o x y -  
dant  ou  peu  oxydant  qui  sub i t   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   un  r e -  
cycLage;  L ' o p é r a t i o n   de  r é g u l a r i s a t i o n   é t an t   é v e n t u e l l e m e n t  
su iv i e   d 'une  o p é r a t i o n   de  p r o j e c t i o n   de  germes  au  cours  de 
LaqueLLe  on  p r o j e t t e   sur  La  ma t i è re   du  r e v ê t e m e n t   encore  L i -  
quide  un  second  gaz  chargé  de  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n   de 
Ladite  ma t iè re   de  r e v ê t e m e n t ,   ce  gaz  é t a n t   e n s u i t e  a u   moins 
pa r t i eLLemen t   r e c y c l é ,   qui  p r é s e n t e   La  p a r t i c u l a r i t é   q u ' o n  
épure  au  moins  une  p a r t i e   du  premier   gaz  e t /ou   au  moins  une 
p a r t i e   du  second  gaz  en  Le  me t tan t   en  c o n t a c t   avec  une  s u b -  
s tance   r é d u c t r i c e   pour  ramener  sa  t eneu r   enoxygène  a u - d e s -  
sous  d 'une  v a l e u r   c h o i s i e   à  L ' a v a n c e .  

La  combina i son   du  r e c y c l a g e   connu  avec  u -  
ne  é p u r a t i o n   f a i t e   au  cours  même  de  ce  r e c y c l a g e   permet  un 
c o n t r ô l e   t r è s   p r é c i s   de  La  t eneur   en  oxygène  du  gaz,  e t  



une  grande   s o u p l e s s e   d ' a d a p t a t i o n   de  c e t t e   t eneur   aux  b e -  
s o i n s .   La  q u a n t i t é   de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   n é c e s s a i r e   e s t  
f a i b l e ,   p u i s q u ' e L L e   ne  c o r r e s p o n d , e n   marche  normale ,   q u ' à  
La  c o m p e n s a t i o n   des  r e n t r é e s   d ' o x y g è n e ,   et  eLLe  s ' a j u s t e  
aux  b e s o i n s .  

De  p r é f é r e n c e   Les  o p é r a t i o n   de  r é g u L a r i -  
s a t i o n   d ' é p a i s s e u r   de  r e v ê t e m e n t   et  de  s o u f f l a g e   de  germes  
ont  Lieu  dans  une  e n c e i n t e   commune,  dans  LaqueLLe  Le  p r e -  
mier  et  Le  second  g a z  s e   m é l a n g e n t .   De  c e t t e   façon ,   on  a -  
méLiore  encore   La  quaLi té   grâce  au  f a i t   aue  La  bande  p e u t  
ê t re   p r o t é g é e   de  L ' a tmosphè re   j u s q u ' à   La  c r i s t a l l i s a t i o n ,  
et  on  s i m p l i f i e   L ' i n s t a L L a n c n   du  f a i t   de  L ' e x i s t e n c e  
d 'une   seu le   e n c e i n t e   e t ,   éventueLLement   d'un  seuL  d i s p o -  
s i t i f   d ' é p u r a t i o n ,   d i sposé   sur  L'un  ou  L ' a u t r e   des  c i r c u i t s  
de  r e c y c l a g e   ou  en  un  poin t   commun  à  ces  deux  c i r c u i t s .  

Suivant   une  m o d a l i t é   i n t é r e s s a n t ,   L o r s -  
qu 'on  p rocède   à  L ' é p u r a t i o n   du  second  gaz  on  opère  s i m u l -  
t anément   L ' é p u r a t i o n   et  L ' i n t r o d u c t i o n   de  germes  de  c r i s -  
t a L L i s a t i o n   dans  Ledit  second  gaz  avant  d e  L ' u r i L i s e r   pour  
La  p r o j e c t i o n   de  g e r m e s .  

Dans  ce  cas ,   si  La  s u b s t a n c e   qui  donne 
n a i s s a n c e   aux  germes  de  c r i s t a L L i s a t i o n   est  r é d u c t r i c e ,   iL 
est  avan tageux   de  p r é v o i r   qu'on  i n t r o d u i t   Ladite  s u b s t a n -  

ce  dans  Ledit  second  gaz,  puis  on  por te   Le  second  gaz  à 

une  t e m p é r a t u r e   su f f i s ammen t   éLevée  pour  a b a i s s e r   sa  t e -  
neur  en  oxygène  à  La  va l eu r   c h o i s i e ,   par  r é a c t i o n   de  L ' -  

oxygène  sur  Ladite  s u b s t a n c e .  
Cette  r é a c t i o n   de  r é d u c t i o n   peut  ê t re   a -  

méLiorée  par  une  i n j e c t i o n   d 'un  h y d r o c a r b u r e ,   en  f a i b l e  
q u a n t i t é ,   La  s u b s t a n c e   qui  donne  n a i s s a n c e   aux  germes,   z i n c  

par  exempLe,  jouant   a l o r s   en  pLus  Le  râ le   de  c a t a L y s e u r  
dans  La  r é a c t i o n   h y d r o c a r b u r e - o x y g è n e ,   en  plus  de  son  é -  
ventueL  rôLe  r é d u c t e u r   p r o p r e .  

Ensui te   on  amène  Le  second  gaz,  qui  c o n -  
t i e n t   Le  r é s u L t a t   de  L ' o x y d a t i o n   de  Ladi te   subs t ance   e t  
éventueLLement   une  p a r t i e   de  La  s u b s t a n c e   qui  n'a  pas  r é a -  

gi ,   aux  c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   convenant   pour  L a d i t e  



o p é r a t i o n   de  p r o j e c t i o n   des  germes.   De  p r é f é r e n c e ,   on  i n -  
t r o d u i t   La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   dans  Le  second  gaz  à  L ' é -  
tat   de  vapeur  et  après  L ' o x y d a t i o n   d 'une  p a r t i e   de  c e t t e  

vapeur ,   on  r e f r o i d i t   Le  second  gaz  pour  amener  Ladite  s u b -  
s tance   à  former  Les  germes  par  c o n d e n s a t i o n   à  L ' é t a t   s o L i -  
d e .  

Le  f a i t   de  combiner  L ' i n t r o d u c t i o n   de 

germes  et  L ' é p u r a t i o n ,   permet  une  s i m p l i f i c a t i o n   é v i d e n t e  
de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   donc  une  r é d u c t i o n   des  i n v e s t i s s e m e n t s .  

Le  f a i t   d ' i n t r o d u i r e   La  s u b s t a n c e   r é d u c -  
t r i c e   à  L ' é t a t   de  vaoeur  condui t   à  une  nouve l l e   a m é L i o r a -  
t ion  de  La  q u a l i t é   grâce  à  une  m e i l l e u r e   d i s p e r s i o n   de  c e t -  
te  s u b s t a n c e   dans  Le  second  gaz,  donc  une  meiLLeure  c o n s -  
tance  de  La  t eneu r   enoxygène  et  éga lement   de  La  t eneur   en 
germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

Suivant   une  au t r e   moda l i t é   i n t é r e s s a n t e ,  
qui  peut  s ' a j o u t e r   ou  se  s u b s t i t u e r   à  La  p r é c é d e n t e ,   on  met 
Le  gaz  à  épu re r   en  con tac t   avec  une  s u r f a c e   chaude,   en  p r é -  
sence  de  La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e .   CeLLe-ci  est  a v a n t a g e u -  
sement  un  h y d r o c a r b u r e   (méthane  par  exempLe)  i n t r o d u i t   en 
f a i b l e   q u a n t i t é .   Cette  s u r f a c e   chaude  peut  ê t re   c o n s t i t u é e s  

par  des  p l aques   c h a u f f é e s   par  un  moyen  a p p r o p r i é ,   mais  a u s -  
si  par  La  t ô l e   eLLe-même  s o r t a n t   du  ba in ,   dans  Le  cas  où  Le 
bain  métaLLique  de  r evê tement   est  à  haute  t e m p é r a t u r e   ( f a -  
b r i c a t i o n   de  t ô l e   aLuminiée  par  exemple ) .   Cette  m o d a l i t é  
conv ien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   au  cas  où  on  d é s i r e   pouvoir   à  v o -  
lonté  u t i l i s e r   ou  La i sse r   à  L ' a r r ê t   L ' a p p a r e i L L a g e   de  f L e u -  

rage  m in imi sé .   En  e f f e t ,   c e t t e   m o d a l i t é   peut  ê t re   mise  en 
oeuvre  en  ag i . s san t   aussi   bien  sur  Le  premier   gaz  que  s u r  
Le  second  gaz,  Les  germes  de  c r i s t a L L i s a t i o n   é t an t   i n t r o -  
du i t s   dans  ce  d e r n i e r   par  exempLe  de  façon  c L a s s i q u e .   ELLe 

peut  aussi   ê t r e   mise  en  oeuvre  à  L ' i n t é r i e u r   de  L ' e n c e i n t e  

commune  aux  deux  c i r c u i t s   s ' iL   y  en  a  u n e .  
L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   a u s s i ,   pour  La  mise  

en  oeuvre  du  procédé  qu'on  v i en t   d ' e x p o s e r ,   une  i n s t a l l a -  

t ion  comprenant  des  moyens  pour  f a i r e   pa s se r   s u c c e s s i v e m e n t  

en  con t inu   une  b a n d e   à travers  un  bain  fondu  de  ma t iè re   de 



r e v ê t e m e n t ,   pour  f a i r e   s o r t i r   c e t t e   bande  du  bain  dans  u -  
ne  d i r e c t i o n   a s c e n d a n t e ,   des  moyens  pour  r é g u L a r i s e r   L ' é -  
p a i s s e u r   de  La  couche  de  m a t i è r e   de  r evê temen t   Licuide  e n -  
t r a î n é e   par  La  bande,   ces  moyens  pouvant  compor te r   au  moins 

une  buse  d ' e s s o r a g e   d i s p o s é e   pour  s o u f f l e r   un  jet   de  gaz  en 
forme  de  Lame  en  d i r e c t i o n   de  La  bande,   ces  moyens  é t a n t  
d i s p o s é s   à  L ' i n t é r i e u r   d 'une   e n c e i n t e   ouve r t e   vers  Le  bas  
et  compor tan t   des  p a r o i s   La té raLes   qui  p longen t   dans  Le 
bain  et  une  paroi   s u p é r i e u r e   p r é s e n t a n t   une  f en te   é t r o i t e  
d e s t i n é e   à  La  s o r t i e   de  La  bande,   L ' e n c e i n t e   é t a n t   a s s o c i é e  
à  un  c i r c u i t   ocur  r e c y c l e r   Le  gaz  qu'eLLe  c o n t i e n t   et  pour  
envoyer  ce  gaz  vers  La  ou  Les  buses  d ' e s s o r a g e ,   L ' i n s t a L L a -  
t i on   comcrenant   en  ou t r e   au  moins  une  buse  de  s o u f f l a g e  

pour  r e f r o i d i r   La  bande  a u - d e s s o u s   du  point   de  s o L i d i f i c a -  
t ion   de  La  ma t i è re   de  r e v ê t e m e n t   et  éventueLLement   p r o j e t e r  
sur  ceLLe-ci   des  germes  de  c r i s t a L L i s a t i o n ,   c e t t e   buse  de 
souf fLage   é tan t   a s s o c i é e   à  un  c i r c u i t   pour  r e c y c l e r   Le  s e -  
cond  gaz  qui  comporte  des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   des  germes 
de  c r i s t a L L i s a t i o n   dans  Ledit   second  gaz  en  amont  de  La  ou 
des  buses  de  s o u f f L a g e ,   c e t t e   i n s t a L L a t i o n   comprenant   en 
out re   des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  Le  c i r c u i t   pour  Le  r e -  
cycLage  du  gaz  de  L ' e n c e i n t e   e t / ou   dans  Le  c i r c u i t   pour  Le 

r e c y c l a g e   dudi t  second  gaz  une  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e ,   et  des  

moyens  pour  amener  Le  gaz  c o r r e s p o n d a n t   à  une  t e m p é r a t u r e  
où  Ladi te   s u b s t a n c e   r é a g i t   avec  L'oxygène  contenudans  Le  gaz  pour 
amener  sa  c o n c e n t r a t i o n   a u - d e s s o u s   de  La  va l eu r   c h o i s i e .  

De  p r é f é r e n c e   Les  moyens  de  r é g u l a r i s a -  
t ion   de  L ' é p a i s s e u r   de  r e v ê t e m e n t   et  La  ou  Les  buses  de 

sou f fLage   de  germes  sont  d i s p o s é s   dans  une  e n c e i n t e   commu- 
ne  et  Lesd i t s   moyens  pour  i n t r o d u i r e   La  ou  Les  s u b s t a n c e s  
r é d u c t r i c e s   et  pour  amener  Le  gaz  à  La  t e m p é r a t u r e  d e   r é -  
a c t i o n   sont  d i s p o s é s   s o i t   dans  L ' e n c e i n t s ,   so i t   dans  un 
seul   des  c i r c u i t s   pour  Le  r e c y c l a g e .  

Su ivan t   une  r é a L i s a t i o n   i n t é r e s s a n t e   Les 

moyens  pour  i n t r o d u i r e   La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  
et  amener  c e l u i - c i   à  La  t e m p é r a t u r e   de  r é a c t i o n ,   sont  c o n s -  
t i t u é s   par  une  e n c e i n t e   p a r c o u r u e   par  Le  gaz  et  c o n t e n a n t  



un  bain  de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   à  L ' é t a t   Liquide   et  une 
to rche   à  plasma  d i s p o s é e   a u - d e s s u s   de  ce  bain  pour  v a p o r i -  
ser  Ladite  s u b s t a n c e .   La  r é a c t i o n   d ' é p u r a t i o n   peut  ê t re   a -  
méLiorée  par  L'  a jou t   d 'une  f a i b l e   q u a n t i t é   d ' h y d r o c a r b u -  
r e .  

Suivant   une  au t re   r é a l i s a t i o n ,   plus  s i m -  
pLe  d ' i n s t a l l a t i o n ,   Les  moyens  pour  i n t r o d u i r e   La  s u b s t a n -  

ce  r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  sont  c o n s t i t u é s   par  une  e n c e i n t e  
c o n t e n a n t   un  bain  de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   à  L ' é t a t   L i q u i d e ,  
et  des  moyens  pour  f o r c e r   Le  gaz  à  Lécher  La  s u r f a c e   de  ce 
bain  ou  pour  y  b a r b o t e r .   La  q u a n t i t é   de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i -  
ce  i n t r o d u i t e   dans  Le  gaz  est  une  f o n c t i o n   de  La  t e m p é r a t u r e  
du  bain  métaLLique  de  La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e ,   e t /ou   du  d é -  
bit   de  gaz  b a r b o t a n t   dans  c e t t e   e n c e i n t e .   Comme  dans  La  r é -  
a L i s a t i o n   p r é c é d e n t e ,   La  r é a c t i o n   d ' é p u r a t i o n   peut  ê t re   a -  
méLiorée  par  L ' i n j e c t i o n   d'un  h y d r o c a r b u r e ,   en  f a i b l e   q u a n -  
t i t é .  

De  p r é f é r e n c e ,   avec  L'une  ou  L ' a u t r e   des  
r é a l i s a t i o n s   qu'on  v ien t   de  m e n t i o n n e r ,   L e s d i t s   moyens 
pour  i n t r o d u i r e   La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  s o n t  
d i s p o s é s   sur  Le  c i r c u i t   pour  Le  r e c y c l a g e   du  second  g a z ,  
et  en t re   Lesd i t s   moyens  et  La  ou  Les  buses  de  s o u f f l a g e  
de  germes  iL  est  prévu  des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   du 
second  gaz  j u s q u ' à   La  f o r m a t i o n   de  germes  par  c o n d e n s a t i o n  
à  L ' é t a t   s o l i d e   de  La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e .  

Suivant   une  au t re   r é a l i s a t i o n   i n t é r e s -  

s a n t e ,   Les  moyens  pour  désoxyder   Le  gaz  sont  ob tenus   en 
d i s p o s a n t ,   dans  Ladi te   e n c e i n t e ,   à  p r o x i m i t é   immédiate   de 
La  f en te   é t r o i t e   prévue  dans  La  paroi   s u p é r i e u r e   de  L ' e n -  
c e i n t e ,   des  p laques   c h a u f f é e s   à  haute  t e m p é r a t u r e   e't  en 
i n t r o d u i s a n t   dans  L ' e n c e i n t e ,   à  p r o x i m i t é   de  ces  p l a q u e s ,  
une  f a i b l e   q u a n t i t é   d ' h y d r o c a r b u r e   af in   d ' o b t e n i r   La  d é -  
s o x y d a t i o n   des  gaz  contenus   dans  L ' e n c e i n t e .   Ce  d i s p o s i -  
t i f   peut  ê t re   ins taLLé  à  un  au t re   e n d r o i t   de  L'un  ou  L ' a u -  
t re   c i r c u i t ,   mais L'avantage  de  La  d i s p o s i t i o n   qu 'on  v ien t   de 
d é c r i t e   est  un  meiLLeur  c o n t r ô l e   de  La  t e n e u r   en  o x y g è n e .  
En  e f f e t ,   La  fen te   de  s o r t i e   de  La  bande  est  Le  p r i n c i p a l  



passage   pour  L'  e n t r é e   d 'oxygène   dans  L ' e n c e i n t e ,   p a r  
c i r c u l a t i o n   à  con t r e   cou ran t   de  La  b a n d e .  

L ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t re   e x p o s é e  
plus  en  d é t a i l   à  L ' a ide   d 'exempLes  non  L i m i t a t i f s   de  r é a -  
L i s a t i o n   p r a t i q u e ,   r e l a t i f s   à  L ' o b t e n t i o n   d'un  r e v ê t e m e n t  
de  zone  sur  une  tôLe  d ' a c i e r   et  i L L u s t r é e s   par  Les  f i g u -  
res  parmi  L e s q u e L L e s  

Fig.   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   en  c o u -  
pe  v e r t i c a L e   de  L ' i n s t a L L a t i o n .  

Fig.  2  est  une  vue  s chémat ique   p a r t e i l -  
Le  en  coupe  v e r t i c a l e   d 'un  appare iLLage   pour  i n t r o d u i r e  
La  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   dans  Le  g a z .  

Fig.  3  est  une  vue  ana logue   à La  f i g u -  
re  2  d'un  au t re   a p p a r e i L L s g e   pour  i n t r o d u i r e   La  s u b s t a n c e  
r é d u c t r i c e   dans  Le  g a z .  

Fig.  4  est  une  vue  s chémat ique   de  L ' a p -  
pare iLLage   p e r m e t t a n t   La  r é a c t i o n   h y d r o c a r b u r e - o x y g è n e   avec  
pLaques  c h a u f f é e s   d i s p o s é e s   à  La  s o r t i e   de  L ' e n c e i n t e .  

Fig.   5  est  une  vue  s chémat ique   d'un  a p -  
pare iLLage   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t   Le  même  p r i n c i p e   que  c e -  
Lui  de  La  f i g u r e   4,  mais  pLacé  dans  un  c i r c u i t   de  r e c i r c u -  
L a t i o n .  

La  bande  à  r e v ê t i r   a r r i v e   par  La  gauche  
sur  La  f i g u r e   1,  e l l e   t r a v e r s e   d ' abo rd   un  four  2,  à  a t -  
mosphère  r é d u c t r i c e   c o n t r ô l é e ,   qui  a s su re   à  La  fo i s   Le  n e t -  
toyage  et  La  p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e ,   é v e n t u e l l e m e n t   un 
t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e ,   et  L ' a j u s t e m e n t   de  La  t e m p é r a t u r e   de 
La  tôLe,   à  une  t e m p é r a t u r e   v o i s i n e   de  c e l l e   du  b a i n .  

La  bande  1  guidée  par  des  rou leaux   3 ,  
4,  5  descend  e n s u i t e   dans  Le  bain  de  zinc  fondu  7,  p u i s  
remonte  à  La  v e r t i c a l e   a u - d e s s o u s   du  bain  et  est  envoyée  
après   un  rou leau   6  vers   un  poste   d ' e n r o u l a g e   non  r e p r é s e n -  
té .   Une  gaine  8  qui  plonge  dans  Le  bain  et  communique  a -  
vec  Le  four  2,  en tou re   La  bande  sur  son  t r a j e t   en t re   Le 
four  et  Le  bain  7,  de  façon  à  empêcher  t ou t e   f o r m a t i o n  
d 'oxyde   sur  Le  métal  n e t t o y é   et  chaud  avant  son  c o n t a c t  
avec  Le  zinc  du  b a i n .  



A  sa  s o r t i e   du  ba in ,   La  bande  est  e n -  
tourée   par  un  c a i s s o n   9  sans  fond  et  dont  Les  pa ro i s   l a t é -  
ra les   p longen t   dans  Le  zinc  fondu.   Le  t o i t   du  c a i s s o n   com- 
porte  une  fen te   10,  t r è s   é t r o i t e ,   pour  La  s o r t i e   de  La  b a n -  
de  1  ve r s   le  h a u t .  

A  L ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   sont  d i s p o s é e s  
deux  buses  11,  en  forme  de  fen te   aLLongée,   d e s t i n é e s   à  r é -  
g u l a r i s e r   L ' é p a i s s e u r   du  r evê t emen t   à  L ' é p a i s s e u r   v o u l u e ,  
e t ,   a u - d e s s u s   des  buses  11,  deux  a u t r e s   buses  12,  de  r e -  
f r o i d i s s e m e n t   e t / ou   de  fLeurage  m i n i m i s é .  

Les  buses  d ' e s s o r a g e   11  sont  a L i m e n t é e s  

en  azote  par  un  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   qui  comprend  une  c o n -  
dui te   d ' e x t r a c t i o n   13  par  LaqueLLe  du  gaz  est  e x t r a i t   du 
ca i s son   9,  un  r é f r i g é r a n t   à  eau  f r o i d e   14,  qui  a b a i s s e   La 

t e m p é r a t u r e   du  gaz  pour  a m é l i o r e r   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  La 

pompe  15  qui  Lui  f a i t   s u i t e .   Un  f i l t r e   16  est  i n t e r c a l é  

e n t r e  l e   r é f r i g é r a n t   et  La  pompe.  Une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n -  
t a t i o n   17  r e l i e   La  pompe  15  aux  buses  d ' e s s o r a g e   11.  Sur 
ce t t e   condu i t e   17  v i en t   se  b ranche r   une  condu i t e   18  d ' a o -  

point   en  azote  munie  d 'une  vanne  et  r e l i é e   à  une  s o u r c e  
d ' a z o t e   de  grande  p u r e t é   19 .  

Les  buses  de  f l e u r a g e   minimisé   sont  a -  
Limentées  par  un  c i r c u i t   anaLogue,   compor tan t   une  c o n -  
dui te   d ' e x t r a c t i o n   20,  un  r é f r i g é r a n t   21,  une  pompe  22 

et  une  condu i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   23,  mais  sans  c o n d u i t e  

d ' a p p o i n t .  
On  a  r e p r é s e n t é   en  t i r e t s   t r o i s   p o s i -  

t ions   p o s s i b l e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é p u r a t i o n  :  
En  Z4  on  a  r e p r é s e n t é ,   un  d i s p o s i t i f  

d ' é p u r a t i o n   b ranché   sur  Le  c i r c u i t   du  gaz  de  f l e u r a g e   m i -  

n imisé ,   et  oui  est  a l o r s   combiné  avec  Le  d i s p o s i t i f   d ' a -  
L imenta t ion   en  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

En  25  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f  

d ' é p u r a t i o n   b ranché   sur  Le  c i r c u i t   du  gaz  d ' e s s o r a g e   e t  

dans  ce  cas  iL  peut  ê t r e   c o n s t i t u é   par  des  moyens  d ' -  

i n j e c t e r   un  h y d r o c a r b u r e   gazeux  ou  L i q u i d e ,   ou  une  s u b -  

s tance   analogue  et  une  s u r f a c e   chaude  qui  v i en t   f r a p p e r  



Le  g a z .  
En  26,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f  

d ' é p u r a t i o n   p lacé   dans  Le  c a i s s o n   9,  à  p r o x i m i t é   de  La 
fen te   10.  Ce  d i s p o s i t i f   peut  compor te r   une  ou  p l u s i e u r s  
s u r f a c e s   c h a u d e s ,   L ' i n j e c t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e   peut  ê t r e  
p lacée   à  un  a u t r e   e n d r o i t   des  c i r c u i t s .  

La  f i g u r e   2  montre  un  appare iLLage   d ' -  
i n t r o d u c t i o n   de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   qui  est  de  p r é f é r e n -  
ce  pLacé  à  L ' emptacement   dés igné   par  24  sur  La  f i g u r e  
1 .  

Cet  appare iLLage   comprend  une  e n c e i n t e  
fermée  30  qui  c o n t i e n t   un bain de z-inc  Liquide 31  et,  en-cessus ,  
de  ce  bain  une  t o r c h e   à  plasma  32  d i s p o s é e   pour  v a p o r i -  
ser  Le  zinc  du  b a i n .   L ' e n c e i n t e   30  est   reLiée   aux  c o n d u i -  
tes  20,  23  par  deux  c o n d u i t e s   33,  34,  de  part   et  d ' a u t r e  
de  La  pompe  22,  de  façon  à  c o n s t i t u e r   un  c i r c u i t   p a r a L L è -  
Le  au  c i r c u i t   qui  comprend  Les  buses  12  de  p r o j e c t i o n   de 

germes.   Une  vanne  de  r ég lage   est  prévue  sur  La  c o n d u i t e  
33  d ' a r r i v é e   de  gaz  à  L ' e n c e i n t e .  

La  f i g u r e   3  montre  un  a u t r a - a p p a r e i t -  
Lage  d ' i n t r o d u c t i o n   de  s u b s t a n c e   r é d u c t r i c e   qui  peut  é -  
t re   s u b s t i t u é   à  ceLui  de  La  f i g u r e   2.  IL  comprend  une  e n -  
c e i n t e   40  dans  LaqueLLe  un  bain  de  zinc  Liquide  41  e s t  
maintenu  à  t e m p é r a t u r e   c h o i s i e   pour  i n t r o d u i r e   La  q u a n t i -  
té  voulue  de  vapeur   de  zinc  dans  Le  gaz.   La  s u r f a c e   L i -  
bre  du  bain  41  est   égaLement  d é f i n i e   en  conséquence .   Les 
c o n d u i t e s   d ' a r r i v é e   43  et  de  s o r t i e   42  du  g a z  s o n t   d i s -  
posées  de  L.a  même  manière  que  dans  Le  cas  de  La  f i g u r e   2 .  
Si  on  d é s i r e   augmenter   La  q u a n t i t é   de  vapeur  de  zinc  i n -  
t r o d u i t e   dans  Le  gaz,  on  peut  auss i   p r é v o i r   de  f a i r e   b a r -  
boter   un  peu  de  gaz  par  une  canne  44  immergée  dans  Le 
ba in ,   c e t t e   canne  é t a n t   reLiée  à  une  source   d ' a z o t e   de 
grande  p u r e t é   46.  D ' a u t r e   p a r t ,   un  tube  45,  reLié  à  l a  
c a n a L i s a t i o n   43,  permet  d ' i n t r o d u i r e   u n e t r è s   faibLe  q u a n -  
t i t é   d ' h y d r o c a r b u r e ;   ce  d e r n i e r   en  p r é s e n c e   de  poudre  de 
zinc  a m é l i o r e   La  d é s o x y d a t i o n   du  gaz  en  r e c i r c u L a t i o n .  



Dans  Le  cas  de  ces  deux  a p p a r e i L L a g e s ,   La 
f o r m a t i o n   de  germes,   c ' e s t - à - d i r e   de  p a r t i c u l e s   de  zinc  a 
Lieu  p r i n c i p a L e m e n t   dans  La  c o n d u i t e   23  où  Le  gaz  se  r e f r o i -  
dit  de  façon  n a t u r e l l e   ou  f o r c é e   avant  d ' a t t e i n d r e   Les  bu -  

ses  1 2 .  
La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  au t re   r é a L i s a -  

t ion  d ' a p p a r e i L L a g e   d ' é p u r a t i o n .   Dans  une  e n c e i n t e   50  s o n t  
d i s p o s é e s   deux  buses  c o n c e n t r i q u e s   a l i m e n t é e s   51,  52,  d o n t  
La  p remiè re   est  a l imen tée   en  gaz  à  épurer   à  t r a v e r s   une 
c o n d u i t e   d ' a r r i v é e   53,  pourvue  d 'une  vanne  54,  et  La  s e c o n -  
de  est  aLimentée  en  méthane,   ou  un  au t re   h y d r o c a r b u r e ,   p a r  
une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   55  pourvue  d 'une  vanne  56.  Le 
méLange  de  gaz  à  épurer   et  de  méthane  est  p r o j e t é   vers  une 
plaque  57  chauf fée   par  exemple  par  des  r é s i s t a n c e s   j u s q u ' à  
une  t e m p é r a t u r e   s u f f i s a n t e   pour  que  L'oxygène  Libre  d i s p a -  
r a i s s e .   Le  gaz  épuré  est  renvoyé  en  c i r c u i t   par  une  c o n d u i -  
te  de  r e t o u r   58.  Un  teL  a p p a r e i L L a g e   peut  ê t re   d i sposé   a u s -  
si  bien  dans  La  p o s i t i o n   prévue  en  24  à  La  f i g u r e   1,  que 
dans  La  p o s i t i o n   repérée   en  25.  S'iL  occupe  La  p o s i t i o n   2 4 ,  
un  d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  germes  doi t   ê t r e  
p r é v u .  

Suivant   La  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  La  f i g u -  
re  4,  deux  p laques   60  sont  d i s p o s é e s   de  part   et  d ' a u t r e   de 
La  f e n t e   10  par  où  La  bande  1  sor t   de  L ' e n c e i n t e   9,  ce  qu i  
c o r r e s p o n d   à  La  p o s i t i o n   26  de  La  f i g u r e   1.  Ces  pLaques  60 
sont  c h a u f f é e s   par  des  r é s i s t a n c e s   61  j u s q u ' à   une  t e m p é r a -  
ture   teLLe  que  L'oxygène  p é n é t r a n t   par  La  fen te   10  à  c o n t r e  
cou ran t   de  La  bande  1  r é a g i s s e   immédiatement   sur   Le  m é t h a -  
ne  i n t r o d u i t   dans  Le  gaz  à  p r o x i m i t é   des  s u r f a c e s   c h a u d e s .  

Cette  d i s p o s i t i o n   plus  e f f i c a c e ,   n ' e s t   à 
p r é c o n i s e r   que  si  Les  t e n e u r s   en  méthane  sont  assez  f a i b l e s  

pour  ne  pas  e n t r a î n e r   Les  r i s q u e s   d ` e x p l o s i o n .  
On  donne  c i - a p r è s   que lques   données  c h i f -  

f r ée s   r e L a t i v e s   à  des  marches  e f f e c t u é e s   dans  L ' i n s t a L L a -  
t ion   qu 'on  v ien t   de  d é c r i r e ,   avec  une  bande  de  1  m  de  L a r -  

ge  d é f i L a n t e   à  35  m è t r e s / m i n u t e  :   pour  une  é p a i s s e u r   de 
r e v ê t e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   à  100  g/m2  sur  chaque  f ace ,   Le 



d é b i t   d ' a z o t e   souffLé   aux  buses  é t a i t   de  2800  N m 3 / h e u r e  

sous  une  s u r p r e s s i o n   de  0,1  bar  à  L ' e n t r é e   des  b u s e s ,   La 

p r e s s i o n   dans  Le  c a i s s o n   é t an t   s e n s i b l e m e n t   en  é q u i L i b r e  

avec  La  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e .   La  t e m p é r a t u r e   de  l ' a t m o s -  
phère  dans  Le  c a i s s o n   9  é t a i t   de  150°C,  ceLLe  de  La  b a n d e ,  
au  n iveau   de  La  f e n t e   10  é t a i t   de  430°C  a l o r s   que  La  t e m -  
p é r a t u r e   de  s o l i d i f i c a t i o n   é t a i t   de  420°C.  

Dans  une  p remiè re   marche,   Le  d i s p o s i t i f   de 
v a p o r i s a t i o n   de  zinc  et  L ' i n j e c t i o n   de  méthane  é t a i t   h o r s  
s e r v i c e .   Pour  une  quaLi t é   d ' a z o t e   suppLémen ta i r e   i n j e c t é e  
dans  Le  c i r c u i t   de  r e c i r c u L a t i o n ,   de  200  m3/h,  La  t e n e u r  

en  oxygène  de  L ' a z o t e   en  c i r c u l a t i o n   é t a i t   de  2%. 
Dans  une  seconde  marche,   Le  d i s p o s i t i f   de 

v a p o r i s a t i o n   de  zinc  d é c r i t   à  La  f i g u r e   2  é t a i t   en  a c t i o n ,  
La  t e m p é r a t u r e   du  zinc  dans  Le  bain  31  é t a i t   de  460-500  °C,  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   d'empLoi  de  La  to rche   plasma  é t a i e n t  
Les  s u i v a n t e s  :  

-  t e n s i o n   100  V 
-  i n t e n s i t é   70  à  100  A 
-  argon  45  1  / a in  

-  hydrogène  10  1 / m i n  
-  t e m p é r a t u r e   de  La  bande  à  La  s o r t i e  

f en t e   10  380°C.  

La  t e n e u r   en  oxygène  dans  L ' a z o t e   en  c i r c u l a t i o n   é t a i t  
i n f é r i e u r e   à  200  ppm. 

Dans  un  au t re   e s s a i ,   Les  a u t r e s   c o n d i t i o n s  
é t a i e n t   Les  mêmes,  on  a  u t i l i s é   Le  d i s p o s i t i f   de  La  f i g u r e  
3.  La  t e m p é r a t u r e   du  zinc  dans  Le  c r e u s e t   annexe  é t a i t   de 
500°C  et  Le  déb i t   d ' a z o t e   baLayant   La  s u r f a c e   de  ce  c r e u s e t  
é t a i t   de  25  m3/h,  Le  déb i t   d ' a z o t e   b a r b o t a n t   dans  Le  c r e u -  
set  é t a i t   de  2  m3  /h  et  La  q u a n t i t é   de  méthane  i n j e c t é e   de 
1 m 3 / h .  

On  a  e n c o r e   obtenu  une  t eneu r   en  oxygène  
dans  L ' a z o t e   i n f é r i e u r e   à  200  ppm. 

Dans  un  qua t r i ème   essa i   on  a  u t i L i s é   Le 
d i s p o s i t i f   de  La  f i g u r e   4,  Le  débi t   de  méthane  i n j e c t é  
é t a i t   de  2  m3/h,  et  La  t e m p é r a t u r e   de  La  s u r f a c e   chaude  60 



é t a i t   de  700°C.  On  a  obtenu  une  t eneur   en  oxygène  dans  
L ' azo te   de  10  à  20  ppm. 

Le  d i s p o s i t i f   de  La  f i g u r e   4  permet  donc 
d ' o b t e n i r   de  t r è s   g randes   p u r e t é s   en  oxygène,   on  doit   c e -  
pendant  o b s e r v e r   q u ' i l   ne  f o u r n i t   pas  de  germes  pour  Les 
buses  de  f l e u r a g e   m i n i m i s é .   Si  c e t t e   o p é r a t i o n   est  n é c e s -  
s a i r e ,   il  faut   p r é v o i r   une  a l i m e n t a t i o n   d i s t i n c t e   pour  ces  
germes.   On  peut  par  exempLe  f a i r e   f o n c t i o n n e r   en  p a r a l l è l e  
un  d i s p o s i t i f   de  v a p o r i s a t i o n   de  zinc  selon  La  f i g u r e   2  ou 
3 .  



1.  Procédé  de  revêtement   en  cont inu  d ' u n e  
bande  à  L 'a ide  d'une  mat ière   de  revêtement   oxydable ,   p r o -  
cédé  selon  LequeL  on  f a i t   passer   La  bande  dans  un  bain  con-  
t enan t   La  mat ière   de  revêtement   à  L ' é t a t   L iqu ide  ;   on  f a i t  
s o r t i r   La  bande  de  ce  bain  dans  une  d i r e c t i o n   a s c e n d a n t e ;  
on  La  soumet  à  une  o p é r a t i o n   de  r é g u l a r i s a t i o n   de  L ' é p a i s -  
seur  de  La  couche  de  mat ière   de  revêtement   Liquide  e n t r a î -  
née  par  La  bande,  ce t te   o p é r a t i o n   de  r é g u l a r i s a t i o n   é t a n t  
f a i t e   dans  une  ence in te   s ens ib l emen t   i so lée   de  L ' a t m o s p h è -  
re  et  contenant   un  premier  gaz  non  oxydant  ou  peu  oxydan t  
qui  subi t   au  moins  par t ieLLement   un  r ecyc l age ;   L ' o p é r a t i o n  
de  r é g u l a r i s a t i o n   d ' é p a i s s e u r   de  revêtement   é tant   é v e n t u e L -  
Lement  su iv ie   d'une  o p é r a t i o n   de  p r o j e c t i o n   de  germes  au 
cours  de  LaqueLLe  on  p r o j e t t e ,   sur  La  matière   de  r e v ê t e -  
ment  encore  Liquide  un  second  gaz  chargé  de  germes  de  c r i s -  
t a L L i s a t i o n   de  Ladite  mat ière   de  r evê temen t ,   ce  gaz  é t a n t  
e n s u i t e   au  moins  par t ieLLement   recycLé,   c a r a c t é r i s é   en  ce 
qu'on  épure  au  moins  une  p a r t i e   du  premier  gaz  e t /ou  au 
moins  une  p a r t i e   du  second  gaz  en  Le  méttant   en  c o n t a c t  
avec  une  subs tance   r é d u c t r i c e   pour  ramener  sa  teneur   en 
oxygène  au-dessous   d'une  va leur   cho i s i e   à  L ' a v a n c e .  

2.  Procédé  selon  La  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  Les  o p é r a t i o n s   de  r é g u l a r i s a t i o n   d ' é p a i s -  
seur  de  revêtement   et  de  s o u f f l a g e   de  germes  ont  Lieu  dans  
une  e n c e i n t e   commune,  dans  LaqueLLe  La  premier  et  Le  second  

gaz  sont  en  c o n t a c t .  
3.  Procédé  seLon  L'une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2  et  dans  LequeL  on  épure  Ledit  second  gaz,  c a r a c t é -  
r i sé   en  ce  qu'on  opère  s imul tanément   L ' é p u r a t i o n   et  L ' i n t r o -  
duc t ion   de  germes  de  c r i s t a L L i s a t i o n   dans  Ledit  second  gaz 
avant  de  L ' u t i L i s e r   pour  La  p r o j e c t i o n   de  ge rmes .  

4.  Procédé  seLon  La  r e v e n d i c a t i o n   3  e t  
dans  LequeL  La  subs tance   qui  donne  na i s sance   aux  germes 
de  c r i s t a L L i s a t i o n   est  r é d u c t r i c e , ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 
qu'on  i n t r o d u i t   Ladite  subs tance   dans  Ledit  second  g a z ,  



puis  on  porte  Le  second  gaz  à  une  t empéra tu re   s u f f i s a m -  
ment  élevée  pour  a b a i s s e r   sa  teneur  en  oxygène  à  La  v a l e u r  
chois ie   par  r é a c t i o n   de  L'oxygène  sur  Ladite  s u b s t a n c e ,  
et  ensui te   on  amène  Le  second  gaz,  qui  con t i en t   Le  r é s u l -  
tat  de  L 'oxyda t ion   de  Ladite  subs tance   et  éventueLLement  

une  p a r t i e   de  La  subs tance   qui  n'a  pas  r é a g i ,   aux  c o n d i -  
t ions   de  t e m p é r a t u r e   convenant  pour  Ladite  opé ra t i on   de 
p r o j e c t i o n   des  g e r m e s .  

5.  Procédé  seLon  La  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  i n t r o d u i t   Ladite  subs tance   à  L ' é -  
tat  de  vapeur  dans  Le  second  gaz,  et  en  ce  qu ' ap rès   L ' oxy -  
dat ion  d'une  p a r t i e   de  ce t te   vapeur ,   on  r e f r o i d i t   Le  s e -  
cond  gaz  pour  amener  Ladite  substance   à  former  Les  germes 
par  condensa t ion   à  l ' é t a t   s o l i d e .  

6.  Procédé  seLon  La  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  i n t r o d u i t   en  outre  une  f a ib l e   quan-  
t i t é   d ' h y d r o c a r b u r e   dans  Le  second  gaz,  afin  d ' a m é l i o r e r  
L ' opé ra t i on   d ' é p u r a t i o n   du  second  gaz  par  r éduc t ion   de 
L'oxygène,  La  subs tance   qui  donne  na i s sance   aux  germes 
jouant  un  rôle  de  c a t a l y s e u r   dans  La  r é a c t i o n d e l ' h y d r o -  
carbure  avec  L 'oxygène,   en  plus  de  son  éventuel   rôle  r é d u c -  
teur  p r o p r e .  

7.  Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Ladite  substance   qui  donne  n a i s s a n -  
ce  aux  germes  est  Le  z i n c .  

8.  Procédé  selon  L'une  des  r e v e n d i c a t i o n s  
1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  f a i t   r éag i r   Le  gaz  à  épu-  
rer  avec  une  subs tance   r é d u c t r i c e   du  type  hydrocarbure   i n -  
t r o d u i t   en  f a i b l e   q u a n t i t é ,   sur  une  sur face   chaude  ( p l a -  
que  chau f f ée  ou   tô le   revêtue  eLLe  même  dans  Le  cas  de  La 
tôLe  a l u m i n i é e ) .  

9.  Procédé  seLon  La  r e v e n d i c a t i o n   8 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  L 'hydrocarbure   est  Le  méthane  e t  
en  ce  que  La  mat ière   de  revêtement  est  Le  zinc  ou  un  de 
ses  a l l i a g e s ,   ou  L'aLuminium  ou  un  de  ses  a l l i a g e s .  



10.  Ins taLLa t ion   pour  La  mise  en  oeuvre  
du  procédé  selon  L'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  et  com- 
prenant   des  moyens  pour  fa i re   passer   succes s ivemen t   en 
cont inu  une  bande  (1)  à  t r a v e r s   un  bain  fondu  (7)  de  ma- 
t i è r e   de  r e v ê t e m e n t ,   et  pour  f a i r e   s o r t i r   ce t t e   bande  du 
bain  dans  une  d i r e c t i o n   a scendan te ,   des  moyens  (11)  pour 
r é g u l a r i s e r   L ' é p a i s s e u r   de La  couche  de  mat iè re   de  r e v ê t e -  
ment  Liquide  e n t r a î n é e   par  La  bande,  ces  moyens  p o u r r o n t  
comporter  au  moins  une  buse  d ' e s s o r a g e   d i sposée   pour  s o u f -  
fLer  un  jet  de  gaz  en  forme  de  Lame  en  d i r e c t i o n   de  La  b a n -  

de,  ces  moyens  é tan t   d isposés   à  L ' i n t é r i e u r   d'une  e n c e i n -  
te  (9)  ouverte   vers  Le  bas  et  comportant  des  parois   L a t é -  
raLes  qui  p longent   dans  Le  bain  et  une  paroi  s u p é r i e u r e  
p r é s e n t a n t   une  fente   é t r o i t e   (10)  d e s t i n é e   à  La  so r t i e   de 
La  bande,  L ' e n c e i n t e   é tant   a ssoc iée   à  un  c i r c u i t   (13,  17) 

pour  r e c y c l e r   Le  gaz  qu'eLLe  con t i en t   et  pour  envoyer  ce 
gaz  vers  La  ou  Les  buses  d ' e s s o r a g e ,   L ' i n s t a L L a t i o n   com- 
prenant   en  outre   une  buse  de  sou f f l age   (12)  pour  r e f r o i d i r  
La  bande  au -dessous   du  point  de  s o l i d i f i c a t i o n   de  La  ma- 
t i è r e   de  revêtement   et  p r o j e t e r   éventueLLement  des  germes 
de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   ce t t e   buse  de  s o u f f l a g e   é tant   a s s o -  
ciée  à  un  c i r c u i t   (20,  23)  pour  r e c y c l e r   Le  second  gaz 
qui  comporte  éventueLLement  des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   des 

germes  de  c r i s t a L L i s a t i o n   dans  Ledit  second  gaz  en  amont 
de  La  ou  des  buses  de  souffLage ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e L -  
Le  comprend  en  outre   des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  Le 
c i r c u i t   pour  Le  r ecyc lage   du  gaz  de  L ' e n c e i n t e   et /ou  dans 
Le  c i r c u i t   pour  Le  r e c y c l a g e  d u d i t   second  gaz  une  s u b s -  
tance  r é d u c t r i c e ,   et  des  moyens  pour  amener  Le  gaz  c o r r e s -  
pondant  à  une  t e m p é r a t u r e   où  Ladite  subs tance   r é d u c t r i c e  
r é a g i t   avec  L'oxygène  contenu  dans  Le  gaz  pour  amener  sa  
c o n c e n t r a t i o n   au-dessous   de  La  valeur   c h o i s i e .  

11.  I n s t aLLa t ion   selon  La  r e v e n d i c a t i o n   10 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  Les  moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n   de 
L ' é p a i s s e u r   de  revêtement   et  La  ou  Les  buses  de  s o u f f l a g e  
sont  d i sposés   dans  une  ence in te   commune  et  en  ce  que  L e s d i t s  



moyens  pour  i n t r o d u i r e   La  substance  r é d u c t r i c e   et  pour 
amener  Le  gaz  à  La  t empéra tu re   de  r é ac t i on   sont  d i s p o s é s  
soit   dans  l ' e n c e i n t e ,   soi t   dans  un  seul  des  c i r c u i t s  

pour  Le  r e c y c l a g e .  
12.  I n s t aLLa t ion   selon  L'une  des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   10  ou  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  Les  moyens 
pour  i n t r o d u i r e   La  subs tance   r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  e t  
amener  c e l u i - c i   à  La  t empéra tu re   de  r é a c t i o n   sont  c o n s -  
t i t u é s   par  une  ence in te   parcourue  par  Le  gaz  et  c o n t e n a n t  
un  bain  de  subs tance   r é d u c t r i c e   à  L ' é ta t   Liquide  et  une 
torche  à  plasma  d i sposée   au-dessus  de  ce  bain  pour  vapo-  
r i s e r   Ladite  s u b s t a n c e .  

13.  I n s t aLLa t ion   selon  L'une  des  r e v e n d i -  
ca t ions   10  ou  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  Les  moyens  pour 
i n t r o d u i r e   La  subs tance   r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  sont  cons -  
t i t u é s   par  une  ence in t e   contenant   un  bain  de  s u b s t a n c e  
r é d u c t r i c e   à  L ' é t a t   Liquide,   et  des  moyens  pour  f o r c e r  
Le  gaz  à  Lécher  La  su r face   de  ce  bain  ou  pour  y  b a r b o -  
t e r .  

14.  I n s t aLLa t ion   selon  L-lune  des  r e v e n d i -  
ca t ions   12  ou  13,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  Lesdi t s   moyens 
pour  i n t r o d u i r e   La  subs tance   r é d u c t r i c e   dans  Le  gaz  son t  
d isposés   sur  Le  c i r c u i t   pour  Le  recyctage   du  second  gaz 
et  en  ce  q u ' e n t r e   Lesdi ts   moyens  et  La  ou  Les  buses  de 
sou f f l age   iL  est  prévu  des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   du 
second  gaz  j u squ ' à   La  format ion  de  germes  par  c o n d e n s a -  
t ion  à  L 'é ta t   so l ide   de  La  substance  r é d u c t r i c e .  

1 5 . I n s t a L L a t i o n   selon  l'une  des  revendications  10  à 
14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e l l e   comprend  en  outre  des  moyens 
pour  i n t r o d u i r e   dans  Le  gaz  un  h y d r o c a r b u r e .  

16.  I n s t aLLa t ion   seLon  La  r e v e n d i c a t i o n  

15,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  Les  moyens  pour  amener  Le  gaz 
en  contact   d'une  paroi  chaude  où  La  subs tance   r é d u c t r i c e  
du  type  hydrocarbure   r éag i t   sur  L'oxygène,   sont  d i s p o s é s  
dans  Ladite  ence in te   à  proximité   de  La  fente   é t r o i t e   p r é -  
vue  dans  La  paroi  s u p é r i e u r e   de  L ' e n c e i n t e .  
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