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(54)  Verfahren  zum  maschinellen  Verbinden  der  Stäbe  eines  Stabnetzes  und  Anlage  zum  maschinellen  Verbinden  der  Stäbe 
eines  Stabnetzes. 
Um  schnell  und  rationell  Armierungsnetze,  insbesondere 

aus  Elektroschweissung  nicht  zulassenden  Elementen  her- 
zustellen,  wird  an  einer  Maschine von  einem  schiffartig  hin- 
und  herpendelnden  Einzugwagen  (35)  ein  Abbinddraht  (43) 
quer  über  die  zu  verbindenden  Längsstäbe  eingezogen  und 
mittels  Stempeln  (49)  gespannt.  Daraufhin  werden  Schablo- 
nen  (53)  über  die  Stempel  (49)  abgesenkt,  der  Draht  in  Seg- 

Inente  unterteilt  und  nach  Bildung  u-förmiger Agraffen  durch 
Stempel  und  Schablonen  die  Stempel  (49)  aus  dem  Schab- 
lonenbereich  (E53)  rückgezogen.  Danach  werden  die  Schablo- 
nen  unter  gleichzeitiger  Schwenkung  (S.)  über  die  abzubin- 
denden  Partien  (5,  7)  abgesenkt,  die  Agraffenenden  durch 
Drillköpfe  (63)  ergriffen  end  bis  zum  Drahtbruch  verdrillt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

m a s c h i n e l l e n   V e r b i n d e n   d e r   S t ä b e   e i n e s   S t a b n e t z e s ,  w o -  

b e i   man  e i n   d r a h t f ö r m i g e s   B i n d e e l e m e n t   e i n e r  K r e u z u n g s -  

s t e l l e   z u s p e i s t ,   d o r t   f i x i e r t   und  e i n   S e g m e n t   d a v o n  

a b t r e n n t   und  m i t   l e t z t e r e m   d i e   V e r b i n d u n g   e r s t e l l t   s o -  

wie  e i n e   A n l a g e   zum  m a s c h i n e l l e n   V e r b i n d e n   d e r   S t ä b e  

e i n e s   S t a b n e t z e s   m i t   e i n e r   Z u s p e i s e a n o r d n u n g   f ü r   e i n  

d r a h t f ö r m i g e s   B i n d e e l e m e n t ,   F i x i e r o r g a n e n   und  D u r c h -  

t r e n n o r g a n e n   f ü r   das   B i n d e e l e m e n t   im  B e r e i c h e   j e w e i l s  

e i n e r   S t a b - K r e u z u n g s s t e l l e   s o w i e   m i t   V e r b i n d o r g a n e n  

in  K r e u z u n g s s t e l l e n b e r e i c h e n   f ü r   d i e   S t a b v e r b i n d u n g  

m i t t e l s   a b g e t r e n n t e r   B i n d e e l e m e n t s e g m e n t e .  

Aus  d e r   AT-PS  363  765  i s t   e i n   V e r f a h r e n   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e r   A r t - b e k a n n t .   J e d e r   K r e u z u n g s s t e l l e   von  B e w e h -  

r u n g s g i t t e r - L ä n g s -   und  Q u e r s t ä b e n   w e r d e n   je   zwei   B i n d e -  

d r ä h t e   z u g e f ü h r t ,   i n d e m   d i e s e   m i t   i h r e n   Enden   von  e n t -  

s p r e c h e n d e n   V o r r ä t e n   a b g e z o g e n   w e r d e n   und  d i e s e   E n d e n  

g e z i e l t   j e d e r   K r e u z u n g s s t e l l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s  

b e d i n g t ,   d a s s   j e d e r   e i n e r   V i e l z a h l  z u   v e r b i n d e n d e r  

K r e u z u n g s s t e l l e n   d i e   b e s a g t e n   B i n d e d r a h t e n d e n   s e l e k t i v  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n   und  d a s s   f ü r   j e d e   d e r   g l e i c h -  

z e i t i g   zu  v e r b i n d e n d e n   K r e u z u n g s s t e l l e n   je   zwe i   e n t -  



s p r e c h e n d e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d a s   E l e m e n t   v o r g e -  

s e h e n   s e i n   m ü s s e n .   Von  j e d e m   d e r   z w e i   j e d e r   K r e u z u n g s -  

s t e l l e   z u g e s p i e s e n e n   B i n d e d r a h t e n d e n   w i r d  p r o   A r b e i t s -  

t a k t   e i n   e n d s t ä n d i g e r   A b s c h n i t t   a b g e t r e n n t ,   a g r a f f e n -  

f ö r m i g   g e b o g e n ,   ü b e r   d i e   z u g e o r d n e t e   K r e u z u n g s s t e l l e  

g e l e g t   und  s c h l i e s s l i c h   s t a b v e r b i n d e n d   v e r d r i l l t .  

N a c h t e i l i g   an  d i e s e r   T e c h n o l o g i e   i s t   p r i m ä r ,   d a s s   j e d e r  

K r e u z u n g s s t e l l e   d a s   Ende  e i n e s   B i n d e d r a h t e s   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   m i t   d e r   d a r a u s   f o l g e n d e n   K o m p l e x i t ä t   e i n e r   A n l a -  

ge ,   d i e   das   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   g l e i c h z e i t i g   an  e i n e r  

V i e l z a h l   von  K r e u z u n g s s t e l l e n   a u s f ü h r t .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   n u n  z u m   Z i e l ,   d a s  

e i n g a n g s   g e n a n n t e   V e r f a h r e n   d e r a r t   w e i t e r   zu  b i l d e n ,  

d a s s   e i n e   w e s e n t l i c h e  V e r e i n f a c h u n g   d e r   B i n d e d r a h t z u -  

f ü h r u n g   e r z i e l t   w i r d .  

D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   man  d a s   B i n d e e l e m e n t  

ü b e r   m e h r e r e   zu  e r s t e l l e n d e   K r e u z u n g s s t e l l e n   d u r c h z i e h t  

und  vom  d u r c h g e z o g e n e n   B i n d e e l e m e n t  S e g m e n t e   im  B e r e i c h  

j e d e r   d e r   zu  e r s t e l l e n d e n   K r e u z u n g s s t e l l e n   f i x i e r t   u n d  

a b s c h n e i d e t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n l a g e   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e  

d a d u r c h ,   d a s s   d i e   Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   e i n e n   ü b e r   m e h r e r e  

K r e u z u n g s s t e l l e n b e r e i c h e   d u r c h g e t r i e b e n e n   E i n z u g s c h l i t t e n  

u m f a s s t ,   d e r ,   m i t   G r e i f o r g a n e n   f ü r   das   d r a h t f ö r m i g e  

B i n d e e l e m e n t ,   l e t z t e r e s   ü b e r   m e h r e r e   K r e u z u n g s s t e l l e n -  

b e r e i c h e   d u r c h z i e h t .  



D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   r e s p .   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e   A n l a g e   w i r d   es  e r s t   m ö g l i c h ,   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   W e i t e r b i l d u n g   e i n e   A n l a g e  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   s c h n e l l ,   p r a k t i s c h   im  D u r c h l a u f b e t r i e b ,  

g r o s s f l ä c h i g e   N e t z e   a b b i n d e n   k a n n .  

Wie  e r w ä h n t   w u r d e ,   i s t   d i e s   b e i   d e r  o b g e n a n n t e n   b e k a n n -  

t e n   T e c h n i k   n u r   b e s c h r ä n k t   m ö g l i c h ,   i n d e m   d i e   A n l a g e n -  

k o m p l e x i t ä t   m i t   Zunahme  g l e i c h z e i t i g  a b z u b i n d e n d e r   S t e l -  

l e n ,   was  d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   l e t z t e n d l i c h   b e -  

s t i m m t ,   s t a r k   z u n i m m t .  

D ie   E r f i n d u n g   m i t   den  aus  d e r   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n  

A u f g a b e   s i c h   e r g e b e n d e n   w e i t e r e n   A u s b a u s t u f e n   w i r d  a n -  

s c h l i e s s e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   von  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   a u f   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   F e r t i g u n g s a n l a g e ,  

F i g .   1b  e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   L ä n g s s t a b -  

b e t t e s   m i t   L ä n g s s t a b - V o r s c h u b ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   A b b i n d b a n k  

in   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g ,   z u r   A u s f ü h r u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   und  wie  a n  

d e r   A n l a g e   g e m ä s s   F i g .   1  v o r g e s e h e n ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   von  u n t e n ,   an  e i n e  

A b b i n d b a n k   g e m ä s s   F i g .   2 ,  



F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D a r s t e l l u n g   v o n  

D r i l l k o p f a n o r d n u n g   und  A g r a f f e n f o r m u n g s e l e -  

m e n t e n ,   wie   a n  d e r   A b b i n d b a n k   g e m ä s s   d e n  

F i g .  2   und  3  v o r g e s e h e n ,  

F i g .   5a ,   b  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   und  e i n e   Q u e r s c h n i t t -  

d a r s t e l l u n g   e i n e r   S c h a b l o n e ,   wie   m e h r e r e   a n  

d e r   A b b i n d b a n k   g e m ä s s   den  F i g .   2  und  3  v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,  

F i g .   6  e i n e   v e r e i n f a c h t e   Q u e r s c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r  

A b b i n d b a n k   g e m ä s s   den  F i g .   2  und  3,  z u s ä t z l i c h  

M a g a z i n -   und  Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   f ü r   Q u e r -  

s t ä b e   a u f z e i g e n d ,  

F i g .   7 a ,  b   e i n e   S e i t e n -   und   A u f s i c h t   e i n e s   a l s   D o p -  

p e l k l i n k e n a n o r d n u n g   w i r k e n d e n   S e g m e n t r a d e s  

z u r   Z u d o s i e r u n g   von  S t ä b e n   an  d e r   A n o r d n u n g  

g e m ä s s   F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   in   d e r  

A n l a g e   g e m ä s s   F i g .   1  b e v o r z u g t e r w e i s e   v o r g e -  

s e h e n e n   L a g e r k r a n s   zu r   F ö r d e r u n g   von  L ä n g s -  

u n d / o d e r   Q u e r s t ä b e n   aus   e i n e m   L a g e r   zu  n a c h -  

f o l g e n d e n   S t a t i o n e n .  



G e s a m t a u f b a u   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   v o l l a u t o m a t i s c h e n  

F e r t i g u n g s a n l a g e  

In  F i g .   1  i s t   s c h e m a t i s c h   d i e   F e r t i g u n g s a n l a g e   in  A u f -  

s i c h t   d a r g e s t e l l t .   In  e i n e r   L a g e r z o n e   1  s i n d ,   z w i -  

s c h e n   R e i h e n   a u f   dem  Boden   s e n k r e c h t   a u f r a g e n d e r   L a -  

g e r p f o s t e n   3,  zu  v e r a r b e i t e n d e   L ä n g s s t ä b e   5  o d e r   Q u e r -  

s t ä b e   7  a u f g e s t a p e l t .   U e b e r   d e r   L a g e r z o n e   1  i s t   e i n  

L a u f k r a n   9  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   in  n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e r   A r t   und  W e i s e   L ä n g s s t ä b e   5  o d e r   Q u e r -  

s t ä b e   7  a n g e h o b e n   w e r d e n .   Nach  A n h e b e n   d e r   L ä n g s s t ä b e  

5  w e r d e n   s i e   m i t t e l s   S c h n e i d o r g a n e n   am  L a u f k r a n   9  e r s t  

au f   d i e   e r w ü n s c h t e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n ,   dann   m i t t e l s  

e i n e s   R o l l e n v o r s c h u b m e c h a n i s m u s   11  a u f   e i n e n   L ä n g s -  

s t a b - L a u f k r a n   13  g e f ö r d e r t .   Nach  U e b e r n a h m e   d e r   L ä n g s -  

s t ä b e   5  vom  L a u f k r a n   9  b e w e g t   s i c h   d e r   L ä n g s s t a b - L a u f -  

k r a n   13  in  d e r   m i t   S1  a n g e g e b e n e n   R i c h t u n g   ü b e r   e i n  

L ä n g s s t a b b e t t   15  d e r   F e r t i g u n g s a n l a g e .  

Wie  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   i s t   das   L ä n g s s t a b b e t t   15 

im  Q u e r s c h n i t t   w e l l b l e c h a r t i g   a u s g e b i l d e t ,   m i t   F ü h -  

r u n g s r i n n e n   17,  in   w e l c h e n   d e r   L ä n g s s t a b - L a u f k r a n   13 

d i e   L ä n g s s t ä b e   5  v e r t e i l t .   E i n e   r e c h e n a r t i g e   V o r s c h u b -  

a n o r d n u n g   19  s t ö s s t   d i e   in   den  F ü h r u n g s r i n n e n   17  a b -  

g e l e g t e n   L ä n g s s t ä b e   5  in  d e r   m i t   S2  a n g e d e u t e t e n   R i c h -  

t u n g   g e g e n   d i e   F e r t i g u n g s z o n e   21  h i n .  

In  de r   F e r t i g u n g s z o n e   21  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   zwei   A b -  

b i n d u n g s b ä n k e   23a  und  23b  a n g e o r d n e t .  

Auf  e i n e m   m i t   B e z u g   au f   den  L ä n g s s t a b - L a u f k r a n   13  a u f  

s e i n e n   L a u f s c h i n e n   13a,   13b  h ö h e r g e l e g e n e n   N i v e a u s ,  



i s t   e i n   Q u e r s t a b - L a u f k r a n   25  v o r g e s e h e n .   Er  i s t   e i n e r -  

s e i t s   a u f   S c h i e n e n   25a ,   25b  p a r a l l e l   zu  den  F ü h r u n g s -  

r i n n e n   17  d e s   L ä n g s s t a b b e t t e s   15  v e r s c h i e b l i c h ,   w i e  

m i t   S3  a n g e d e u t e t ,   und  u m f a s s t   e i n e n   K r a n w a g e n   2 7 ,  

d e r   an  d e r   in   R i c h t u n g   S3  v e r s c h i e b l i c h e n   B r ü c k e   26  

in   d e r   m i t   S4  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   i s t ,  

und   d e r   z u d e m ,   wie  m i t   S5  d a r g e s t e l l t ,   um  e i n e   V e r t i k a l -  

a c h s e   29  s c h w e n k b a r   i s t .   Mi t   dem  L a u f k r a n   9  w e r d e n  

d i e   Q u e r s t ä b e   7  in   a n a l o g e r   W e i s e ,   wie   d i e   L ä n g s s t ä b e  

5,  a n g e h o b e n ,   a l l e n f a l l s   a u f   d i e   r i c h t i g e   L ä n g e   z u g e -  

s c h n i t t e n   und  m i t   dem  R o l l e n v o r s c h u b m e c h a n i s m u s   11 

dem  s i c h   i n   d a r g e s t e l l t e r   P o s i t i o n   b e f i n d e n d e n   K r a n -  

wagen   27  z u g e f ö r d e r t .   D a r a u f h i n   w i r d   d i e s e r   d u r c h   B e -  

w e g u n g   in   R i c h t u n g   S4  und  S3  n a c h e i n a n d e r   ü b e r   d i e  

b e i d e n   A b b i n d b ä n k e   23a  bzw.  23b  b e w e g t ,   d o r t   in   e i n e  

P o s i t i o n   g e s c h w e n k t ,   in  w e l c h e r   d i e   h e r g e f ö r d e r t e n  

Q u e r s t ä b e   7  s e n k r e c h t   zu  den  s i c h   b e r e i t s   in  den  F ü h -  

r u n g s r i n n e n   17  b e f i n d l i c h e n   L ä n g s s t ä b e n   l i e g e n .   D a r a u f  

w e r d e n   d i e   Q u e r s t ä b e   7  in  d i e   M a g a z i n e   d e r   A b b i n d -  

b ä n k e   23a  und  23b  a b g e g e b e n .  

An  den   A b b i n d b ä n k e n   23a  bzw.  b  w e r d e n   d i e   in   S a k k a d e n  

v o r g e s c h o b e n e n   L ä n g s s t ä b e  5   m i t   den  d o r t   a b g e l a g e r t e n  

Q u e r s t ä b e n   7  d a d u r c h   v e r b u n d e n ,   d a s s   aus   B i n d e d r a h t -  

V o r r ä t e n   31 ,   wie  n o c h   zu  b e s c h r e i b e n   s e i n   w i r d ,   B i n d e -  

d r a h t   a b g e z o g e n   w i r d ,   zu  A g r a f f e n   g e f o r m t ,   d i e   v o r z u g s -  

w e i s e   von  o b e n   ü b e r   d i e   K r e u z u n g s p u n k t e   von  Q u e r -   u n d  

L ä n g s s t ä b e n   7,  5  g e l e g t   und  a n s c h l i e s s e n d   u n t e n   v e r -  

d r i l l t   w e r d e n .   D u r c h   das   A b l e g e n   d e r   Q u e r s t ä b e   7  a u f  

d i e   L ä n g s s t ä b e   5,  das   Z u f ü h r e n   d e r   A g r a f f e n   von  o b e n ,  

das   V e r d r i l l e n   i h r e r   Enden   u n t e n ,   e r g e b e n   s i c h   D r i l l -  

z ö p f e ,   d i e   von  den  L ä n g s s t ä b e n   aus   n a c h   u n t e n   r a g e n .  



D i e s   i s t   in  d e r   P r a x i s   d e s h a l b   von  g r o s s e m   V o r t e i l ,  

w e i l   d a d u r c h   b e i   a n s c h l i e s s e n d e r   F o r m u n g   von  N e t z -  

p r o f i l e n ,   d u r c h   B i e g e n   des   N e t z e s   in  L ä n g s s t a b r i c h -  

t u n g ,   d i e s e   Zöp fe   n a c h   i n n e n   zu  r a g e n   k o m m e n .  

Wie  i n . F i g .   1  b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   k ö n n e n  z u r  

E r h ö h u n g   d e r   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t ,   o d e r   w e n n  

r e l a t i v   d i c h t e   A r m i e r u n g s n e t z e   33  h e r z u s t e l l e n   s i n d ,  

z w e i   s e i t l i c h   g e s t a f f e l t e   A b b i n d b ä n k e   23  e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   b e i   B e d a r f s f a l l   a u c h  

e i n z e l n e   A b b i n d b ä n k e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   o d e r   a b e r   m e h r  

a l s   z w e i .  

2.  A u f b a u   d e r   A b b i n d b ä n k e  

2.1  A b b i n d v o r r i c h t u n g e n   und  i h r e   F u n k t i o n s w e i s e  

I n s b e s o n d e r e   in  den  F i g .   2,  3,  4  und  5  i s t   d e r   A u f b a u  

und  d i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   A b b i n d b ä n k e   23  g e m ä s s   F i g .  

1,  was  das   e i g e n t l i c h e   A b b i n d e n   a n b e l a n g t ,   d a r g e s t e l l t .  

In  F i g .   2  i s t   d a b e i   p e r s p e k t i v i s c h   d e r   p r i n z i p i e l l e  

A u f b a u   e i n e r   s o l c h e n   Bank  d a r g e s t e l l t .   Wie  d a r g e s t e l l t ,  

w e r d e n   d i e   L ä n g s s t ä b e   5  a u f   dem  L ä n g s s t a b b e t t   15  d e r  

A b b i n d b a n k   23  z u g e f ü h r t .   In  s p ä t e r   zu  b e s c h r e i b e n d e r  

A r t   und  Weise   w e r d e n   h i e r   a u c h   d i e   Q u e r s t ä b e   7  s e -  

q u e n t i e l l   ü b e r   d i e   L ä n g s s t ä b e   5  g e l e g t .   J e d e   A b b i n d -  

b a n k   23  u m f a s s t   e i n e n   B i n d e d r a h t e i n z u g w a g e n   3 5 .  E r  

l ä u f t   au f   e i n e r   r a h m e n f i x e n   F ü h r u n g   37,  q u e r   zu  d e n  

L ä n g s s t ä b e n   5,  ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   des   L ä n g s s t a b -  

b e t t e s   15  und  i s t ,   wie   aus   U e b e r s i c h t s g r ü n d e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   k e t t e n g e t r i e b e n .  



Er  t r ä g t   e i n e n   a u s l a d e n d e n   G r e i f a r m   39,  de r   d i e   F ü h -  

r u n g   37  ü b e r r a g t   und  an  d e s s e n   u n t e r e m   Ende  e i n e  

s t e u e r b a r e   K l e m m a n o r d n u n g   o d e r   H a l t e z a n g e   41  v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

Der  B i n d e d r a h t   43  w i r d   von  e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   L a g e r s p u l e   m o t o r g e t r i e b e n ,   ü b e r   e i n e   M e h r z a h l  

F ü h r u n g s -   und  A n t r i e b s r o l l e n   45,   w e i t e r   d u r c h   e i n e  

a n s t e u e r b a r e   K l e m m z a n g e   47,   d e r   dann   g e ö f f n e t e n   H a l t e -  

z a n g e   41  des   G r e i f a r m e s   39  z u g e f ü h r t .   D a n a c h  w i r d   d i e  

Z a n g e   41  g e s c h l o s s e n   und  d e r   B i n d e d r a h t   43  d a r i n   f e s t -  

g e k l e m m t .  

Nun  w i r d   d e r   B i n d e d r a h t e i n z u g w a g e n   35  ü b e r   d i e   g a n z e  

B r e i t e   d e s   B e t t e s   15  b e w e g t   und   z i e h t   den  B i n d e d r a h t  

43,   w ie   b e i   43a  d a r g e s t e l l t ,   ü b e r   d i e s e   B r e i t e ,   d . h .  

ü b e r   a l l e   L ä n g s s t ä b e   5.  Hat   d e r   Wagen  35  d i e   j e n s e i -  

t i g e   P o s i t i o n ,   wie   in   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t ,  

e r r e i c h t ,   so  w i r d   e r   a r r e t i e r t ,   w o b e i   d i e   Zange   41 

das   B i n d e d r a h t e n d e   w e i t e r h i n   f e s t g e k l e m m t   h ä l t .  

U n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   des   so  e i n g e f ü h r t e n   D r a h t e s   4 3 a  

i s t   e i n e   A n z a h l ,   v o r z u g s w e i s e   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u -  

l i s c h   b e t ä t i g b a r e r ,   S t e m p e l k o l b e n   49  v o r g e s e h e n ,   d i e  

b e z ü g l i c h   des   a u c h   d i e   F ü h r u n g   37  t r a g e n d e n   G e r ü s t -  

t e i l s   38  p a r a l l e l   zu  den  L ä n g s s t ä b e n   5,  wie  m i t   S6 

a n g e d e u t e t ,   e i n -   bzw.  a u s g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

A c h s e n   d e r   S t e m p e l k o l b e n   49  s i n d   au f   F ü h r u n g s r i n n e n  

17  im  B e t t   15  a u s g e r i c h t e t .   Die   K o l b e n   49,   m i n d e s t e n s  

d i e   r a n d s t ä n d i g e n ,   w e i s e n   an  i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e n  

S p a n n n o c k e n   51  a u f ,   w o b e i   d e r   G r e i f a r m   39  des   W a g e n s  

35  den   D r a h t   43  u n m i t t e l b a r   v o r   den  S p a n n o c k e n   51 

d u r c h z i e h t .  



Nach  D r a h t e i n z u g   w e r d e n   d i e   K l e m m z a n g e n   47  g e s c h l o s -  

sen  und  f i x i e r e n   den  D r a h t   43.  Die   S t e m p e l k o l b e n   49  

w e r d e n   in  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e   Lage   v o r -  

g e t r i e b e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h ,   wie   e b e n f a l l s   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   b e i   43b  d a r g e s t e l l t ,   e i n   S p a n n e n   des   B i n d e -  

d r a h t e s ,   w o b e i   er   p a r a l l e l   z u r   d u r c h   d i e   L ä n g s s t ä b e  

5  a u f g e s p a n n t e n   E b e n e   E   und  p a r a l l e l   zu  den  Q u e r -  

s t ä b e n   7  aus   d e r   P o s i t i o n   43a  in   P o s i t i o n   43b  g e d r ü c k t  

w i r d .   D a m i t   kommt  er  in  den  B e r e i c h   d e r   e i g e n t l i c h e n  

A b b i n d e v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   nun  a n s c h l i e s s e n d   b e s c h r i e -  

ben  w e r d e n .  

D i e s e r   S p a n n v o r g a n g   zusammen  m i t   d e r   d a d u r c h   b e w i r k t e n  

L a g e v e r s c h i e b u n g   des   m a s s g e b l i c h e n  B i n d e d r a h t a b s c h n i t -  

t e s   h a t   d i e   g r o s s e n   V o r t e i l e ,   d a s s   e r s t e n s   de r   D r a h t  

g e s t r e c k t   w i r d ,   z w e i t e n s   das   E i n f ü h r e n   des   B i n -  

d e d r a h t e s   m i t   dem  E i n z u g w a g e n   35  u n b e e i n t r ä c h t i g t   d u r c h  

d i e   n a c h f o l g e n d   zu  b e s c h r e i b e n d e n   A b b i n d e e l e m e n t e   v o r -  

genommen  w e r d e n   k a n n ,   p r a k t i s c h  i n   e i n e r   E i n z u g z o n e ,   u n d  

zudem,   d a s s   m i t   dem  r e l a t i v   s t a r k e n   S p a n n e n   des   D r a h -  

t e s   s e i n e   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

In  d e r   l e t z t e r w ä h n t e n   P o s i t i o n   43b  l i e g t   nun  d e r   B i n -  

d e d r a h t   e x a k t   ü b e r   dem  e i n g e f ü h r t e n   Q u e r s t a b   7.  U-  

f ö r m i g e   S c h a b l o n e n   53  s i n d   d e r a r t   ü b e r   dem  e i n g e f ü h r -  

t e n   Q u e r s t a b   7  a n g e o r d n e t ,   d a s s   e i n e r s e i t s   i h r e   u -  

S c h e n k e l   u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  B i n d e d r a h t   in   P o s i t i o n  

43b  l i e g e n   und  a n d e r s e i t s   d i e   S c h a b l o n e n e b e n e   E53  s e n k -  

r e c h t   r e c h t   zu r   Ebene   E5  s t e h t .   Wie  in   F i g .   2  n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   s i n d   d i e   S c h a b l o n e n   53  e i n e r s e i t s ,   w i e  

m i t   S -  d a r g e s t e l l t ,   s e n k r e c h t   z u r   E b e n e   E5  a u f -   u n d  

ab  b e w e g l i c h   g e l a g e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m   B a l k e n  

55  g e m ä s s   F i g .   3,  w o b e i   s i e   z u s ä t z l i c h ,   wie  m i t   S 8  

d a r g e s t e l l t ,   um  i h r e   L a g e r a c h s e n   57  s c h w e n k b a r   s i n d .  



V o r e r s t   m i t   i h r e n   S c h e n k e l n   a u f   den  D r a h t   in   P o s i t i o n  

43b  a u s g e r i c h t e t ,   w e r d e n   d i e   S c h a b l o n e n   53  a l l e   g e -  

m e i n s a m   s o w e i t   a b g e s e n k t ,   b i s ,   wie   b e i   53a  s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t ,   d e r   D r a h t   43  z w i s c h e n   den  v o r -  

g e s e h e n e n   S t e m p e l k o l b e n   49  und  den  S c h e n k e l n   d e r   S c h a b l o -  

nen  53  e i n g e s p a n n t   i s t . M i t t e l s   z w i s c h e n   den  S c h a b l o n e n  

53  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e r   S c h e r e n   59 ,   in   F i g .   3  s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w i r d   nun  d e r   D r a h t   in   e i n z e l n e  

S e g m e n t e   a u f g e t r e n n t .   D i e s e   b l e i b e n   j e   z w i s c h e n   z w e i  

S c h a b l o n e n s c h e n k e l n   und  dem  z u g e o r d n e t e n   S t e m p e l   49 

f i x i e r t .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d i e   S c h a b l o n e n   53  g e -  

m e i n s a m   ü b e r   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   S t e m p e l k o l b e n   49  

a b g e s e n k t ,   w o m i t   d i e   D r a h t s e g m e n t e   zu  u - f ö r m i g e n   A g r a f -  

f e n   61  u m g e b o g e n   w e r d e n .   Die   E i g e n e l a s t i z i t ä t   des   D r a h -  

t e s ,   d u r c h   den   S p a n n v o r g a n g   e h e r   v e r s t ä r k t ,   s o w i e   d i e  

a n h a n d   von  F i g .   5  n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e   F o r m g e b u n g  

d e r   S c h a b l o n e n i n n e n f l ä c h e ,   s t e l l e n   s i c h e r ,   d a s s ,   w e n n  

d i e   S t e m p e l k o l b e n   49  nun  g e g e n   den  T r ä g e r   38  r ü c k g e -  

z o g e n   w e r d e n ,   d i e   A g r a f f e n   61  in  den  S c h a b l o n e n   53  

g e h a l t e r t   b l e i b e n .   Die   S c h a b l o n e n   w e r d e n   nun  a b w e c h -  

s e l n d   u m  -   45°  in   R i c h t u n g   S8  v e r s c h w e n k t ,   a n s c h l i e s -  

s e n d   ü b e r   d i e   zu  v e r b i n d e n d e n   K r e u z u n g s p u n k t e   d e r   L ä n g s -  

s t ä b e   5  und  d e s   Q u e r s t a b e s   7  a b g e s e n k t .   Bei   d i e s e m  

A b s e n k e n   w e r d e n   d i e   Enden   d e r   A g r a f f e n   61  a u f   d e r   a n -  

d e r e n   S e i t e   d e r   N e t z e b e n e   E   in   D r i l l k ö p f e   63  e i n g e -  

f ü h r t ,   d i e   a n h a n d   von  F i g .   4  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n  

s o l l ,   und  d a n n   f i x i e r t .   H i e r z u   w i r d   g e n e r e l l   e i n e   G r e i f -  

zone   d e r   D r i l l k ö p f e   63  in   R i c h t u n g   S10  h o c h g e h o b e n ,  

so  d a s s   d i e   S c h a b l o n e n   53  w ä h r e n d   des   E r g r e i f e n s   d e r  

A g r a f f e n e n d e n   d u r c h   d i e   D r i l l k ö p f e   63  a l s   G e g e n l a g e r  

w i r k e n .   S i n d   d i e   A g r a f f e n e n d e n   d u r c h   d i e   D r i l l k ö p f e  

63  e r g r i f f e n ,   so  w e r d e n   d i e   S c h a b l o n e n   53  g e m e i n s a m  



r ü c k g e h o l t .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d i e   D r i l l k ö p f e ,   w i e  

m i t   S9  d a r g e s t e l l t ,   in  D r e h u n g   v e r s e t z t ,   womi t   d i e  

A g r a f f e n e n d e n   v e r d r i l l t   w e r d e n ,   b i s   zum  v o r g e s e h e n e n  

B r u c h .  

D a b e i   i s t   es  f ü r   d i e   F e s t i g k e i t   d e r   so  e r s t e l l t e n   V e r -  

b i n d u n g e n   w e s e n t l i c h ,   wenn  u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e   S t ä -  

b e ,  b e i s p i e l s w e i s e   d i c k e r e   L ä n g s s t ä b e   5  m i t   d ü n n e r e n  

Q u e r s t ä b e n   7  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d a s s   u n t e r   de r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   d e r  -   4 5 ° - S c h w e n k u n g e n   d e r   S c h a b l o n e n   5 3 ,  

d i e   D r e h r i c h t u n g e n   d e r   D r i l l k ö p f e   e b e n f a l l s   a b w e c h -  

s e l n d   so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   A g r a f f e n   b e i m  

V e r d r i l l e n   j e w e i l s   zum  d ü n n e r e n   S t a b   h i n g e d r e h t   w e r -  

d e n .  

I s t   a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e   e i n   A r b e i t s g a n g   und  d a m i t  

das   V e r b i n d e n   d e r   L ä n g s s t ä b e   5  m i t  e i n e m   Q u e r s t a b   7 

a b g e s c h l o s s e n ,   so  w e r d e n   d i e   L ä n g s s t ä b e   mi t   d e r   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r s c h u b a n o r d n u n g   19  w e i t e r   v o r -  

g e t r i e b e n ,   es  w i r d   e i n   n ä c h s t e r   Q u e r s t a b   7  z u g e f ü h r t ,  

w o b e i   nun  d e r   B i n d e d r a h t e i n z u g w a g e n   35  in  d e r   b e i m  

v o r g ä n g i g e n   A r b e i t s g a n g   e i n g e n o m m e n e n   P o s i t i o n ,   i n  

F i g .   2  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   das   Ende  des   au f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   a n a l o g   z u g e f ü h r t e n   B i n d e d r a h t e s   43  e r -  

g r e i f t   u n d ,   in  F i g .   2,  in  d i e   r e c h t e   P o s i t i o n   z i e h t .  

Der  E i n z u g w a g e n   35  z i e h t   s o m i t   b e i   j e d e r   B e w e g u n g   v o n  

l i n k s   o d e r   von  r e c h t s   e i n e n   B i n d e d r a h t   43  e i n ,   e i n -  

mal  aus   e i n e m   V o r r a t   l i n k s ,   e i n m a l   aus  e i n e m   V o r r a t  

r e c h t s   d e r   L ä n g s s t ä b e   5 .  

In  F i g .   3  i s t   v e r e i n f a c h t   e i n e   A n s i c h t   von  u n t e n   a u f  

d i e   A n o r d n u n g   von  F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   K l a r s t e l l u n g   de r   A n o r d n u n g   d e r   S c h e r e n   59.  Im  w e i -  

t e r e n   i s t   d a r a u s   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   es  u n t e r   U m s t ä n d e n  



n ö t i g   i s t ,   r a n d s t ä n d i g ,   in  A n a l g i e   zu  den  S t e m p e l k o l -  

ben   49  H i l f s s p a n n k o l b e n   50  v o r z u s e h e n ,   d i e   wohl   m i t  

k e i n e r   d e r   S c h a b l o n e n   53  z u s a m m e n w i r k e n ,   j e d o c h   s i c h e r -  

s t e l l e n ,   d a s s   d e r   B i n d e d r a h t v e r l a u f   in   d e r   v o r d e r e n  

P o s i t i o n   g e m ä s s   43b  a u c h   u n t e r   den  r a n d s t ä n d i g e n  

S c h a b l o n e n   53  und  den  r a n d s t ä n d i g e n   S c h e r e n   59  n i c h t  

a b g e w i n k e l t ,   s o n d e r n   n o c h   immer   q u e r   zu  den  L ä n g s s t ä b e n  
5  v e r l ä u f t .  

Es  i s t   j e d o c h   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   a u c h   d i e   K o l b e n   l i n k s  

und  r e c h t s   d e r   L ä n g s s t ä b e   m i t   S c h a b l o n e n   zu  v e r s e h e n ,  

und  s o m i t   d i e   g a n z e   B r e i t e   d e r   A b b i n d b a n k   a u s z u n ü t z e n :  

Die   dann   zu  ä u s s e r s t   l i e g e n d e n   S c h e r e n   m ü s s e n   d a n n ,  

wie   b e i   59a  a n g e d e u t e t ,   das   S t r e c k e n   d e r   D r a h t - E n d -  

a b s c h n i t t e   b e i   i h r e m   S c h l i e s s e n   s i c h e r s t e l l e n .   F ü r  

das   E i n f ü h r e n   d e r   D r a h t e n d e n   in   d i e   Zange   41  des   E i n -  

z u g w a g e n s   35  w e r d e n   d i e   D r a h t e n d e n ,   u n m i t t e l b a r   n a c h  

den   Klemmen  47  g e k a p p t ,   wie   b e i   59b  a n g e d e u t e t ,   o d e r  

d e r   D r a h t   w i r d   e r s t   in   R i c h t u n g   S11  r ü c k g e h o l t   u n d  

d a d u r c h   w i e d e r   g e s t r e c k t .  

In  F i g .   4  i s t ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,   e i n e   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   D r i l l k o p f e s   63 ,   zusammen  m i t  

d e r   A n o r d n u n g   von  S t e m p e l k o l b e n   49  und  S c h a b l o n e n   5 3 ,  

d a r g e s t e l l t .   Der  D r i l l k o p f   63  i s t   a u f   e i n e r   G r u n d p l a t -  

t e   65  m o n t i e r t ,   an  w e l c h e r   e i n   A n t r i e b ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  e i n   E l e k t r o m o t o r   67,  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  R o t o r   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   67  i s t   a l s   A n t r i e b s a c h s e   69  f ü r   e i n e n  

M i t n e h m e r k o p f   71  v e r l ä n g e r t .   D i e s e r   i s t   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   K e g e l s t u m p f s p i t z e   g e -  

gen  d i e   S t ä b e   5  bzw.   7  h i n w e i s t .   Auf  d e r   G r u n d p l a t t e  

65,  k o a x i a l   zum  M o t o r   67,  i s t   e i n e   ä u s s e r e   Z y l i n d e r -  



w a n d u n g   73  v o r g e s e h e n ,   m i t   e i n e m   e i n r a g e n d e n   A b s c h l u s s -  

r i n g   75.  Im  z w i s c h e n   A b s c h l u s s r i n g   75  und  G r u n d p l a t t e  

65  g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r   g l e i t e t   k o l b e n a r t i g   e i n   I n n e n -  

z y l i n d e r   77  m i t   e i n e m   u n t e r e n   a u s r a g e n d e n   A b s c h l u s s -  

r i n g   79.  Der  A b s c h l u s s r i n g   75  des   ä u s s e r e n   Z y l i n d e r s  

73  w i r k t   s o m i t   a l s   A n s c h l a g   f ü r   den  R i n g   79  und  d a -  

m i t   den  I n n e n z y l i n d e r   77.   B e z ü g l i c h   des   I n n e n z y l i n d e r s  

77  k o a x i a l ,   d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t ,   i s t   an  d e s s e n   o b e -  

rem  Ende   im  B e r e i c h   des   M i t n e h m e r k o p f e s   71  e i n   K l e m m -  

r i n g   81  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   I n n e n ö f f n u n g   e b e n f a l l s   k o -  

n i s c h   v e r l a u f e n d e   K l e m m f l ä c h e n   83  a u f w e i s t ,   a l l e n f a l l s  

m i t   e i n e m   e l a s t i s c h e n ,   g u t   h a f t e n d e n   M a t e r i a l   b e l e g t .  

Die   A n t r i e b s a c h s e   69  i s t ,   wie  b e i   85  d a r g e s t e l l t ,   i m  

M o t o r   67  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   Die  A c h s e   69  

r a g t   d u r c h   den  M o t o r   67  d u r c h   und  i s t   an  e i n e m   L a g e r  

87  d r e h b e w e g l i c h   a u f   dem  K o l b e n   89  e i n e r   p n e u m a t i s c h e n  

o d e r   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n / Z y l i n d e r a n o r d n u n g   m i t   Z y l i n d e r  

91  und  A n s t e u e r l e i t u n g e n   93  und  95,  v e r b u n d e n .  

Wi rd   nun  d i e   S c h a b l o n e   53  m i t   dem  m i t t e l s   d e r   S c h e r e n  

59  zum  S e g m e n t   g e s c h n i t t e n e n   D r a h t s e g m e n t  e r s t   ü b e r  

den  S t e m p e l k o l b e n   49  a b g e s e n k t ,   d a n a c h   l e t z t e r e r   r ü c k -  

g e z o g e n   und  d i e   S c h a b l o n e   53  w e i t e r   ü b e r   d i e   zu  v e r -  

b i n d e n d e n   S t ä b e   5  und  7  b e w e g t ,   so  r a g e n   d i e   E n d e n  

d e r   A g r a f f e n   61  in  d i e   Z e n t r u m s ö f f n u n g   des   K l e m m r i n g e s  

81  e i n .   Nun  w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   93  d e r   K o l b e n  

89  und  d a m i t   d i e   A n t r i e b s a c h s e   69  m i t   dem  M i t n e h m e r -  

k o p f   71  h o c h g e f a h r e n ,   w o m i t   d i e   S c h a b l o n e n s c h e n k e l  

ü b e r r a g e n d e n   A g r a f f e n e n d e n   z w i s c h e m   dem  k o n i s c h e n   M i t -  

n e h m e r k o p f   71  und  d e r   K l e m m f l ä c h e   83  f e s t g e k l e m m t   w e r -  

d e n .   Der  M o t o r   67  w i r d   in  Gang  g e s e t z t ,   womi t   s i c h  

d i e   A n t r i e b s a c h s e   69,   d e r   Kopf  71  und ,   ü b e r   den  K l e m m -  

s i t z ,   d i e   A g r a f f e n e n d e n   und  d e r   K l e m m r i n g   81  d r e h e n .  



D u r c h   d i e s e s   V e r d r e h e n   d e r   A g r a f f e n e n d e n   e r f o l g t   e i n  

z u n e h m e n d   s t a r k e r   Zug  a u f   d i e   v e r d r e h t e   A g r a f f e n p a r -  

t i e ,   j e   n a c h d e m ,   w e l c h e   K r a f t   zu  ü b e r w i n d e n   i s t ,   um 

den  Kopf   71  m i t   d e r   A n t r i e b s a c h s e   69  s o w i e   den  K l e m m -  

r i n g   81  und  den  I n n e n z y l i n d e r   77  a n z u h e b e n .   D u r c h   A n -  

s t e u e r u n g   d e r   K o l b e n / Z y l i n d e r a n o r d n u n g   89,  91  ü b e r  

d i e   S t e u e r l e i t u n g e n   k a n n   d i e   s i c h   e i n s t e l l e n d e   Z u g -  

k r a f t   g e s t e u e r t   w e r d e n   und  d a m i t   a u c h   d e r   Z e i t p u n k t ,  

an  w e l c h e m   d i e   v e r d r i l l t e   A g r a f f e n p a r t i e   b r i c h t .   W i r d  

d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   von  S t e u e r l e i t u n g   95  e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r ,   n a c h   u n t e n   w i r k e n d e r   D r u c k   au f   den  K o l b e n   89  

a u s g e ü b t ,   so  b r i c h t   d i e   v e r d r i l l t e   P a r t i e   n a c h   w e n i g e n  

U m g ä n g e n ,   u m g e k e h r t   l ä s s t   s i c h   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g  

d e r   S t e u e r l e i t u n g   93  m i t   D r u c k   d e r   den  B r u c h   b e e i n -  

f l u s s e n d e   Zug  r e d u z i e r e n ,   d e r   B r u c h   e r f o l g t   e r s t   b e i  

e i n e r   h ö h e r e n   A n z a h l   U m g ä n g e n .  

Da  es   in   F i g .   4  v o r n e h m l i c h   um  d i e   D a r s t e l l u n g   d e s  

D r i l l k o p f e s   63  g e h t ,   s i n d   d i e   A n o r d n u n g e n   von  S c h a b l o -  

nen  53,   S c h e r e n   59,  S t e m p e l   49,  d e r   S t ä b e   7  und  5  u n d  

d e r e n   A u f l a g e n   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

In  den   F i g .   5a  und  5b  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S c h a b l o n e   53  d a r g e -  

s t e l l t   s o w i e   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   g e m ä s s   L i n i e  

V  -   V  von  F i g .   5a.   Die  S c h a b l o n e n   53a  s i n d   aus   e i n e r  

P l a t t e   g e f o r m t ,   w o r i n   e i n e   u - f ö r m i g e   E i n f o r m u n g   99 

e i n g e a r b e i t e t   i s t .   Die  P l a t t e   97  i s t   m i t   d e r   L a g e r -  

a c h s e   57  v e r b u n d e n .   An  den  d u r c h   d i e   E i n f o r m u n g   99  

g e b i l d e t e n   S c h e n k e l p a r t i e n   101  d e r   P l a t t e   97  s i n d  

v o r s p r i n g e n d e   K r a g e n   103  v o r g e s e h e n ,   d e r a r t ,   d a s s  

d a z w i s c h e n   e i n e   F ü h r u n g s -   und  H a l t e r u n g s r i n n e   105  f ü r  



d i e   A g r a f f e n   e n t s t e h t .   Im  w e i t e r e n   s i n d   d i e   Enden   d e r  

S c h e n k e l p a r t i e n   101,   wie  aus   F i g .   5b  e r s i c h t l i c h ,   b e i  

107  e i n g e k e r b t ,   so  d a s s   F ü h r u n g e n   e n t s t e h e n ,   in  w e l -  

c h e n   das   B i n d e d r a h t s e g m e n t   g e h a l t e r t   w i r d .   In  d e r  

F i r s t p a r t i e   d e r   n a c h   u n t e n   g e ö f f n e t e n   U - E i n f o r m u n g  

99  i s t ,   f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   A u f n a h m e f o r m   1 0 9  

v o r g e s e h e n ,   d i e   das   A u f n e h m e n   des   S p a n n o c k e n s   51  d e s  

z u g e o r d n e t e n   S t e m p e l k o l b e n s   49  e r l a u b t ,   wenn  d i e  

S c h a b l o n e   53  au f   den  K o l b e n   a b g e s e n k t   w i r d   und  d i e  

w e i t e r   e i n   R ü c k z i e h e n   d i e s e s   K o l b e n s   49  in  d e r   in  F i g .  

5b  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   e r m ö g l i c h t .  

Der  A n t r i e b   d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   a n h a n d   de r   F i g .   2,  3 

und  4  e r l ä u t e r t e n   A r b e i t s b e w e g u n g e n   e r f o l g t   in   b e k a n n -  

t e r   A r t   und  W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   h y d r a u l i s c h   o d e r  

p n e u m a t i s c h .   Im  w e i t e r e n   i s t   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r  

g e s a m t e n   A b b i n d b a n k   23a  bzw.  b  g e m ä s s   F i g .   1  q u e r   z u r  

L ä n g s s t a b r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r .   Dazu  b i l -  

den  d i e   u n t e r   d e r   E b e n e   E5  a n g e o r d n e t e n   D r i l l k ö p f e  

63  g e m ä s s   F i g .   2  und  d i e   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   O r g a n e  

m i t   S t e m p e l k o l b e n   49,  S c h a b l o n e n   53,  Wagen  35,   K l e m m -  

z a n g e n   47  und  F ü h r u n g s -   bzw.   A n t r i e b s r o l l e n   45  e i n e  

g e m e i n s a m   v e r s c h i e b b a r e   A r b e i t s e i n h e i t ,   wie  b e r e i t s  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t .  

2.  S t a b z u f ü h r u n g  

In  den  F i g .   6  und  7  i s t   d e r   Z u s p e i s e m e c h a n i s m u s   f ü r  

d i e   S t ä b e   in  d i e   A b b i n d b ä n k e   23  g e m ä s s   F i g .   1  o d e r  

a u f   d i e   L ä n g s s t a b b a n k   15  d a r g e s t e l l t .   Obwohl  a n -  

s c h l i e s s e n d   f ü r   d i e   Z u s p e i s u n g   d e r   Q u e r s t ä b e   7  b e -  

s c h r i e b e n ,   kann   de r   d a r g e s t e l l t e   M e c h a n i s m u s   o h n e  

w e i t e r e s   a u c h   f ü r   d i e  Z u s p e i s u n g   de r   L ä n g s s t ä b e   5  vom 

Kran   13  in  d i e   F ü h r u n g e n   17  v e r w e n d e t   w e r d e n .  



In  F i g .   6  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   A b b i n d b a n k   23  i n  

A n a l o g i e   zu  den   F i g .   2,  3  d a r g e s t e l l t ,   nun  m i t   d e r  

Z u f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   Q u e r s t ä b e   7.  Der  s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   L a u f k r a n   25  m i t   dem  K r a n w a g e n  

27  i s t   s c h w e n k b a r  g e m ä s s   8s  an  d e r   B r ü c k e   26  in  R i c h -  

t u n g   S4  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .  

Der  Wagen  27  i s t   w a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d e r  

W a n n e n b o d e n   e i n e n   n a c h   u n t e n   um  e i n   S c h a r n i e r   111  g e -  

s t e u e r t   a u f k l a p p b a r e n   T e i l   113  a u f w e i s t .   D u r c h   N a c h -  

u n t e n s c h w e n k e n   des   B o d e n t e i l s   113  w e r d e n   d i e   im  K r a n -  

wagen   27  g e l a g e r t e n   Q u e r s t ä b e   7  d e r   M a g a z i n -   und  Z u -  

f ü h r e i n r i c h t u n g   an  d e r   A b b i n d b a n k   23  z u g e f ü h r t .  

Am  B a l k e n   55  g e m ä s s   F i g .   3,  an  w e l c h e m   d i e   S c h a b l o n e n  

53  g e l a g e r t   s i n d   und  an  w e l c h e m   d i e   S c h e r e n   59  f i x i e r t  

s i n d ,   s i n d   m e h r e r e   a n g e t r i e b e n e   R o l l e n   117  v o r g e s e h e n .  

An  d i e s e n   R o l l e n   117  i s t   j e   das   Ende   e i n e s   F ö r d e r -  

r i e m e n s   o d e r   e i n e r   F ö r d e r k e t t e   119  b e f e s t i g t ,   d e r e n  

z w e i t e s   Ende   am  E i n g a n g   e i n e s   Z u f ü h r k a n a l s   121  f i x i e r t  

i s t .   Die   vom  K r a n w a g e n   27  a b g e g e b e n e n   Q u e r s t ä b e   7  f a l -  

l e n   nun  v o r e r s t   in   d i e   l o s e n   F ö r d e r r i e m e n   119,   w o r a u f ,  

d u r c h   A n t r i e b   d e r   R o l l e n   1 1 7 - i n   d a r g e s t e l l t e r   D r e h -  

r i c h t u n g ,   d i e   F ö r d e r r i e m e n   119  v e r k ü r z t   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   w e r d e n   d i e   d a r i n   a b g e l e g t e n   Q u e r s t ä b e   7,  w i e  

d a r g e s t e l l t ,   a n g e h o b e n   und  r o l l e n   in   den   Z u f ü h r k a n a l  

121  e i n .   E i n e   e r s t e   in  den  Z u f ü h r k a n a l   121  e i n r a g e n d e  

K l i n k e n a n o r d n u n g   123,   b e i s p i e l s w e i s e   p n e u m a t i s c h   b e -  

t r i e b e n ,   v e r s c h l i e s s t   v o r e r s t   den   w e i t e r e n   D u r c h l a s s  

des   Z u f ü h r k a n a l s   121.   U n m i t t e l b a r   d a r u n t e r ,   in   e t w a  

a u f   e i n e m   dem  Q u e r s t a b d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b -  

s t a n d ,   i s t   e i n e   z w e i t e   K l i n k e n a n o r d n u n g   125,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e b e n f a l l s   p n e u m a t i s c h   b e t r i e b e n ,   v o r g e s e h e n ,  

so  d a s s   d u r c h   R ü c k z i e h e n   d e r   e r s t e n   K l i n k e n a n o r d n u n g  



123  j e w e i l s   e i n   Q u e r s t a b   7  au f   d i e   noch   s p e r r e n d e   z w e i -  

te   K l i n k e n a n o r d n u n g   125  f a l l e n g e l a s s e n   w i r d ,   d e r e n  

R ü c k z u g   e r s t   den  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s t a b   7  f ü r   e i n  

W e i t e r f a l l e n   au f   d i e   L ä n g s s t ä b e   5  f r e i g i b t .   Die  o b e r e  

K l i n k e n a n o r d n u n g   123  h a t   d i e   A u f g a b e ,   das   G e w i c h t   d e r  

a u f e i n a n d e r   l a g e r n d e n   Q u e r s t ä b e   7  a u f z u n e h m e n ,   so  d a s s  

d i e   F r e i g a b e   e i n z e l n e r   Q u e r s t ä b e   7  d u r c h   d i e   z w e i t e  

K l i n k e n a n o r d n u n g   125  d a d u r c h   u n b e e i n f l u s s t   e r f o l g e n  

k a n n .   Nach  F r e i g a b e   d u r c h   d i e   z w e i t e   K l i n k e n a n o r d n u n g  

125  w i r d   d e r   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r s t a b   7  z w i s c h e n   m e h r e r e n  

in  Q u e r s t a b r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   g e l a g e r t e n   F ü h r u n g s -  

s t a n g e n p a a r e n   127  a u f   d i e   L ä n g s s t ä b e   5  g e l e i t e t   u n d  

d o r t   p o s i t i o n i e r t   g e h a l t e n .   Die  F ü h r u n g s s t a n g e n p a a r e  

s i n d   d a b e i   z w i s c h e n   den  s i c h   in   Q u e r s t a n g e n r i c h t u n g  

f o l g e n d e n   S c h a b l o n e n / S t e m p e l / D r i l l k o p f a n o r d n u n g e n   a n -  

g e o r d n e t   und  b e e i n t r ä c h t i g e n   s o m i t   d e r e n   F u n k t i o n s -  

w e i s e   n i c h t .   Um  n a c h   A b b i n d e n   des   j e w e i l i g e n   Q u e r s t a -  

bes   7  den  V o r s c h u b   d e r   L ä n g s s t ä b e   5  in  R i c h t u n g   S 12 zu 
e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   v o r d e r e   F ü h -  

r u n g s s t a n g e   b e i   130  f e d e r n d   s c h w e n k b a r .  

Wie  aus   F i g .   6  w e i t e r   e r s i c h t l i c h ,   b i l d e n   D r i l l k ö p f e  

63  s o w i e   d i e   V o r r i c h t u n g e n   m i t   E i n z u g w a g e n   35,   S t e m p e l -  

k o l b e n   49,   S c h a b l o n e n   53,  S c h e r e n   59  und  B a l k e n   5 5  

s o w i e   d i e   b e s c h r i e b e n e   M a g a z i n -   und  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g ,  

wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e i n e   s o w o h l   in  L ä n g s s t ä b r i c h t u n g  

wie  a u c h   in   Q u e r s t a b r i c h t u n g   g e m e i n s a m   v e r s c h i e b l i c h e  

A r b e i t s e i n h e i t .  

In  den  F i g .   7a  und  7b  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   D o p p e l k l i n k e n a n o r d n u n g   123  und  125  g e m ä s s  

F i g .   6  d a r g e s t e l l t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  



w e r d e n   d i e   b e i d e n   K l i n k e n   d u r c h   zwe i   K r e i s s e g m e n t e  

129  und  131  g e b i l d e t ,   d i e   g e m e i n s a m   um  e i n e   A c h s e   133 

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die  b e i d e n   S e g m e n t e   s i n d   in  A c h -  

s i a l r i c h t u n g   v e r s e t z t ,   e b e n s o   um  e i n e n   D r e h w i n k e l   P .  

Wie  aus   F i g .   7a  e r s i c h t l i c h ,   v e r s c h l i e s s t   in  de r   a u s  

F i g .   7b  e r s i c h t l i c h e n   D r e h w i n k e l l a g e   d a s   S e g m e n t   131 

den  Q u e r s t a b d u r c h l a s s   zu  den  F ü h r u n g s s t a n g e n p a a r e n  

127.   D r e h t   nun  d i e   S e g m e n t a n o r d n u n g   i n   d e r   m i t   x  b e -  

z e i c h n e t e n   R i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   7b  w e i t e r ,   so  w i r d  

das   u n t e r e   S e g m e n t   131  z u n e h m e n d   a u s   dem  B e r e i c h   d e r  

a u f l i e g e n d e n   Q u e r s t a n g e   7  g e s c h w e n k t   und  g i b t   m e h r  

und  mehr   den   D u r c h l a s s   zu  den  F ü h r u n g s s t a n g e n p a a r e n  

127  f r e i .   G l e i c h z e i t i g   g r e i f t   a b e r   d a s   o b e r e   S e g m e n t  

129  mehr   und  m e h r   z w i s c h e n   d i e   u n m i t t e l b a r   a u f   d e m  

S e g m e n t   131  a u f l i e g e n d e   Q u e r s t a n g e   7  und  d i e   n ä c h s t -  

a u f l i e g e n d e   e i n ,   b i s   das   S e g m e n t   131  s c h l i e s s l i c h   d e n  

D u r c h l a s s   f ü r   d i e   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g e n d e   Q u e r s t a n g e  

7  f r e i g i b t ,   h i n g e g e n   das   S e g m e n t   129  den   D u r c h l a s s  

f ü r   d i e   n ä c h s t e   v e r s p e r r t .   Wird   nun  d i e   S e g m e n t a n o r d -  

n u n g   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   z u r ü c k g e d r e h t ,   so  f ä l l t  

d i e   v o r m a l s   d u r c h   das   S e g m e n t   129  a u f g e h a l t e n e   Q u e r -  

s t a n g e   au f   das   nun  w i e d e r u m   den  D u r c h l a s s   v e r s p e r r e n d e  

u n t e r e   S e g m e n t   131 ,   so  d a s s   e i n e   e r n e u t e   R i c h t u n g s u m -  

k e h r   d e r   D r e h b e w e g u n g ,   e n t s p r e c h e n d   x  von  F i g .   7 b ,  

w i e d e r u m   e i n e   F r e i g a b e   d e r   u n m i t t e l b a r   a u f   dem  S e g m e n t  

131  a u f l i e g e n d e n   Q u e r s t a n g e   7  b e w i r k t ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

S p e r r u n g   des   D u r c h l a s s e s   f ü r   d i e   n ä c h s t f o l g e n d e   Q u e r -  

s t a n g e   d u r c h   d a s   o b e r e   S e g m e n t   1 2 9 .  

S o m i t   w i r d   d u r c h   s u k z e s s i v e s   H i n -   und  H e r d r e h e n   d e r  

S e g m e n t a n o r d n u n g   um  d i e   A n t r i e b s a c h s e   133  e i n e   Q u e r -  

s t a n g e   7  n a c h   d e r   a n d e r e n   s t ö r u n g s f r e i   d u r c h   d i e   F ü h -  

r u n g s s t a n g e n p a a r e   127 ,   den  L ä n g s s t a n g e n   5  z u g e f ü h r t ,  

um  d a r a u f h i n   m i t   l e t z t e r e n   v e r b u n d e n   zu  w e r d e n .  



Zur  A n p a s s u n g   des   S e g m e n t - A c h s i a l - A b s t a n d e s   an  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   S t a n g e n d u r c h m e s s e r ,   kann   z . B .   das   o b e r e  

S e g m e n t   129  an  e i n e m   R ing  -134   b e f e s t i g t   s e i n ,   d e s s e n  

I n n e n g e w i n d e   136  a u f   dem  A u s s e n g e w i n d e   d e r   A c h s e   133  

l ä u f t   und  d i e   m i t t e l s   S p a n n s c h r a u b e n   138  a r r e t i e r b a r  

i s t .  

3.  H u b v o r r i c h t u n g   des   L a u f k r a n s   in   d e r   L a g e r z o n e  

In  F i g .   8  i s t   in   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  

r u n g s v a r i a n t e   d e s   L a u f k r a n e s   9  in  d e r   L a g e r z o n e   1  d a r -  

g e s t e l l t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   L ä n g s -   und  Q u e r s t ä b e   5 ,  

7  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   L a g e r p a r t i e n   a n g e h o b e n   w e r -  

den  und ,   wie  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   dem  Q u e r s t a b l a u f -  

k r a n   25  o d e r   dem  L ä n g s s t a b l a u f k r a n   13  z u g e f ö r d e r t   w e r -  

den .   P r i n z i p i e l l   u m f a s s t   d e r   L a u f k r a n   9  e i n e   o b e r e ,  

a u f   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h i e n e n   135  l a u f e n d e ,  

B r ü c k e   137,   w o r a n   v e r t i k a l   a n h e b -   o d e r   a b s e n k b a r   a n  

S c h i e n e n   139  e i n e   H u b b r ü c k e   141  g e l a g e r t   i s t .   Die  H u b -  

b r ü c k e   141  w i r d   in   d i e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   L a g e r -  

a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   d i e   L a g e r p f o s t e n   3  z u r   A u f n a h m e  

d e r   d o r t   g e l a g e r t e n   S t ä b e   a b g e s e n k t .   Die  A u f n a h m e   d e s  

S t a b g u t e s   i s t   i n s o f e r n   n i c h t   ganz   u n p r o b l e m a t i s c h ,  

a l s   d a s s   v e r h i n d e r t   w e r d e n   m u s s ,   d a s s   n a c h   dem  A n h e b e n  

e i n z e l n e   d e r   in  g e w i s s e n   F ä l l e n   d i c k e n   und  d a m i t   s c h w e -  

r e n   S t ä b e   z u r ü c k f a l l e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e t w a   i n  

d e r   M i t t e   d e r   H u b b r ü c k e   141  e i n   E l e k t r o m a g n e t   143  v o r -  

g e s e h e n .   I s t   d i e   H u b b r ü c k e   141  a u f   d i e   S t ä b e   5  b z w .  

7  a b g e s e n k t ,   so  w i r d   d e r   E l e k t r o m a g n e t   143  a k t i v i e r t  

und  z i e h t ,   wie  g e s t r i c h e l t   in  F i g .   8  a n g e d e u t e t ,   e i n e  

A n z a h l   S t ä b e   an.   In  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   H u b b r ü c k e   141 

b e t r a c h t e t ,   s i n d   b e i d s e i t i g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   1 4 3 ,  



e n t l a n g   d e r   B r ü c k e   141  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,  

U n t e r g r e i f a r m e   145  v o r g e s e h e n ,   m i t   e i n e m   e r s t e n   s e n k -  

r e c h t   n a c h   u n t e n   r a g e n d e n   Arm  147  u n d  e i n e m   z w e i t e n  

a u s   v e r t i k a l e r   L a g e ,   an  e i n e r   S c h a r n i e r p a r t i e   1 4 9 ,  

a n g e t r i e b e n   in  h o r i z o n t a l e   Lage   s c h w e n k b a r e n   Arm  1 5 1 .  

S o b a l d   nun  d e r   E l e k t r o m a g n e t   143  d i e   S t ä b e   a n g e z o g e n  

h a t ,   und   s i e   um  e i n   g e w i s s e s   Mass  m i t   d e r   B r ü c k e   141 

a n g e h o b e n   w o r d e n   s i n d ,   w e r d e n   d i e   Arme  151  a n g e t r i e -  

b e n ,   in   d i e   H o r i z o n t a l e   g e l e g t ,   und  u n t e r g r e i f e n ,   w i e  

g e s t r i c h e l t   b e i   151a  d a r g e s t e l l t ,   d i e  a m   M a g n e t   g e -  

h a l t e n e n   S t ä b e .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   U n t e r g r e i f a r m e   1 4 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   a l s   R o l l e n   a u s g e b i l d e t e n   Armen  1 5 1 ,  

wie   m i t   P f e i l e n   in  d e r   F i g .   a n g e d e u t e t ,   n a c h   a u s s e n  

b e w e g t   und  h e b e n   d i e   a b g e b o g e n e n   S e i t e n p a r t i e n   d e r  

S t ä b e   in   g e s t r e c k t e   L a g e .   D a m i t   i s t   e i n e   s i c h e r e   F ü h -  

r u n g   und  H a l t e r u n g   f ü r   d i e   a u f g e n o m m e n e n   S t ä b e   s i c h e r -  

g e s t e l l t .   Die  H u b b r ü c k e   141  w i r d   w e i t e r   a n g e h o b e n ,  

und  m i t   e i n e m   V o r s c h u b m e c h a n i s m u s ,   s c h e m a t i s c h   b e i  

153  d a r g e s t e l l t ,   w e r d e n   d i e   a u f g e n o m m e n e n   S t ä b e   e i n e r  

A n t r i e b s -   und  Z u s c h n i t t e i n r i c h t u n g   155  z u g e f ü h r t ,   a n  

w e l c h e r   s i e   au f   d i e   r i c h t i g e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n ,   d a n n ,  

wie   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   den  L a u f k r ä n e n   1 3  o d e r  

27  z u g e s c h o b e n   w e r d e n .  

Die   ü b r i g e n   A g g r e g a t e   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   G e -  

s a m t a n l a g e ,   s i n d   in   b e k a n n t e r   A r t   und  W e i s e   a u f g e b a u t .  

Die   V e r t e i l u n g   d e r   L ä n g s s t ä b e   5  vom  L a u f k r a n   13  a u f  

d a s   L ä n g s s t a b b e t t   15  k a n n   d a b e i ,   wie  f ü r   d i e   A b g a b e  

d e r   Q u e r s t ä b e   an  d i e   A b b i n d b ä n k e   23  im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   F i g .   6  b e s c h r i e b e n ,   e r f o l g e n .  



Die  g e s a m t e   A n l a g e   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   v o l l   a u t o -  

m a t i s c h   g e s t e u e r t ,   wozu  s i c h   e i n e   R e c h n e r -   o d e r   M i k r o -  

p r o z e s s o r e n s t e u e r u n g   v o r z ü g l i c h   e i g n e t .   D u r c h   V o r s e h e n  

m e h r e r e r   h i n t e r e i n a n d e r   g e s t a f f e l t   a n g e o r d n e t e r   A b -  

b i n d b ä n k e   23  kann   d i e   M a s c h e n w e i t e   des  h e r g e s t e l l t e n  

N e t z e s   33  b e l i e b i g   eng  g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h e r -  

g e s t e l l t   b l e i b e n   s o l l t e ,   d a s s   b e i   s i c h   s o w o h l   in   N e t z -  

l ä n g s -   wie   a u c h   in  - q u e r r i c h t u n g   f o l g e n d  A b b i n d s t e l l e n  

d i e   A g r a f f e n   um  90°  v e r s e t z t   i n  d e n   K r e u z u n g s p u n k t -  

d i a g o n a l e n   l i e g e n .   D i e s   a u c h   d a n n ,   wenn  nu r   j e d e   z w e i -  

te   K r e u z u n g s p a r t i e   a b g e b u n d e n   w i r d ,   was  d i e   e r r e i c h t e  

A b b i n d f e s t i g k e i t   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   ohne   w e i t e r e s  

z u l ä s s t .  

Mi t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   w e r d e n   s e h r   hohe   H e r -  

s t e l l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h t ,   u n t e r   V e r w e n d u n g  

d i c k e r   A r m i e r u n g s s t ä b e ,   b e i s p i e l s w e i s e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   von  mehr   a l s   e i n e m   Q u e r s t a b   p r o  

10  S e k .  



1.  V e r f a h r e n   zum  m a s c h i n e l l e n   V e r b i n d e n   d e r   S t ä b e   e i n e s  

S t a b n e t z e s ,   w o b e i   man  e i n   d r a h t f ö r m i g e s   B i n d e e l e m e n t  

e i n e r   K r e u z u n g s s t e l l e   z u s p e i s t ,   d o r t   f i x i e r t   und  e i n  

S e g m e n t   d a v o n   a b t r e n n t   und  m i t   l e t z t e r e m   d i e   V e r b i n d u n g  

e r s t e l l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  das   B i n d e -  

e l e m e n t   ü b e r   m e h r e r e   zu  e r s t e l l e n d e   K r e u z u n g s s t e l l e n  

d u r c h z i e h t   und  vom  d u r c h g e z o g e n e n   B i n d e e l e m e n t   S e g m e n t e  

im  B e r e i c h   j e d e r   d e r   zu  e r s t e l l e n d e n   K r e u z u n g s s t e l l e n  

f i x i e r t   und  a b s c h n e i d e t .  

2.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   w ie   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m a n  

-  das   e i n g e z o g e n e   B i n d e e l e m e n t   ( 4 3 a ) ,   in   e i n e r   e r s t e n  

Lage   b e i d s e i t i g   d e r   e i n e n   S t ä b e   (5)  f i x i e r t   ( 4 7 ,  

4 1 ) ,  

-  das   f i x i e r t e   B i n d e e l e m e n t   (43a)   in   e i n e r   E b e n e  

w e n i g s t e n s   n a h e z u   p a r a l l e l   zu  e i n e r   von  den  e i n e n  

S t ä b e n   (5)  a u f g e s p a n n t e n   ( E - )   s p a n n t ,   und  d a b e i  

den  ü b e r   den   S t ä b e n   (5)  v e r l a u f e n d e n   A n t e i l   d e s  

B i n d e e l e m e n t e s   (43a)   w e n i g s t e n s   n a h e z u   p a r a l l e l  

in   e i n e   z w e i t e   Lage   (43b)  s p a n n e n d   v e r s c h i e b t ,  

-  das   so  g e s p a n n t e   B i n d e e l e m e n t   (43b)  a u f   d e r   S t a b -  

s e i t e   m i t t e l s   e i n e r   A n z a h l   w e n i g s t e n s   n a h e z u  

s t a b e b e n e - p a r a l l e l e r   S t e m p e l   (49)  u n t e r g r e i f t ,  



-  e i n e   A n z a h l   u - f ö r m i g e r   S c h a b l o n e n   ( 5 3 ) ,   m i t   g e g e n  

d i e   S t ä b e   (5)  g e r i c h t e t e n ,   zu  den  S t e m p e l n   ( 4 9 )  

s y m m e t r i s c h e n   S c h e n k e l n   und  e i n e r   u - F l ä c h e n e b e n e  

(E53)  s e n k r e c h t   zu  d e r j e n i g e n   (E5)  d e r   S t ä b e   d u r c h  

das   B i n d e e l e m e n t   ( 4 3 b ) ,   au f   l e t z t e r e s   a b s e n k t ,   d e r -  

a r t ,   d a s s   das   B i n d e e l e m e n t   (43b)  d u r c h   d i e   u - S c h e n -  

k e l e n d e n   d e r   S c h a b l o n e   und  den   S t e m p e l   (49)  s e g m e n t -  

w e i s e   g e s p a n n t   w i r d ,  

-  das   B i n d e e l e m e n t   (43b)  z w i s c h e n   den   S c h a b l o n e n   ( 5 3 )  

d u r c h t r e n n t   ( 5 9 ) ,  

-  d i e   S c h a b l o n e n   (53)  m i t   den  so  e n t s t a n d e n e n   B i n d e -  

e l e m e n t - S e g m e n t e n   ü b e r   d i e   S t e m p e l   (49)  zu r   B i l d u n g  

d e r   u - f ö r m i g e n   A g r a f f e n   (61)  a b s e n k t ,  

-  d i e   S t e m p e l   (49)  aus   den  S c h a b l o n e n b e r e i c h e n   ( E 5 3 )  

r ü c k h o l t ,  

-  d i e   S c h a b l o n e n   (53)  m i t   den  A g r a f f e n   (61)  ü b e r   s i c h  

k r e u z e n d e  S t ä b e   (5,  7)  a b s e n k t ,  

-  d i e   A g r a f f e n d e n   m i t   e i n e r   A n z a h l   D r i l l k ö p f e   ( 6 3 )  

au f   d e r   a n d e r e n   S t a b s e i t e   e r g r e i f t ,  

-  d i e   S c h a b l o n e n   (53)  r ü c k z i e h t ,  

-  d i e   A g r a f f e n e n d e n   v e r d r i l l t .  



3.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  n a c h   R ü c k h o l e n   d e r   S t e m p e l   (49)  aus   den  S c h a b l o -  

n e n b e r e i c h e n   (E53)  d i e   S c h a b l o n e n   u m  ± 4 5 °   s c h w e n k t ,  

um  d i e   A g r a f f e n   (61)  d i a g o n a l   ü b e r   d i e   K r e u z u n g s b e r e i -  

che   (5,  7)  a b z u s e n k e n .  

4.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s  

man  b e i   s i c h   in   S t a b r i c h t u n g   f o l g e n d e n   K r e u z u n g s s t e l l e n  

d i e   A b b i n d u n g e n   m i t   um  90°  v e r s e t z t e n   S c h a b l o n e n   ( 5 3 )  

und  d a m i t   A g r a f f e n   (61)  v o r n i m m t .  

5.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e , ' w i e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  d e r   +  u n d  -   4 5 ° - S c h w e n k u n g   d e r   S c h a b l o n e n  

(53)  r e s p .   A g r a f f e n   (61)  j e   d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e   V e r -  

d r i l l u n g s r i c h t u n g   des   z u g e o r d n e t e n   D r i l l k o p f e s   ( 6 3 )  

z u o r d n e t .  

6.  A n l a g e   zum  m a s c h i n e l l e n   V e r b i n d e n   d e r   S t ä b e   e i n e s  

S t a b n e t z e s   m i t   e i n e r   Z u s p e i s e a n o r d n u n g   f ü r   e i n   d r a h t -  

f ö r m i g e s   B i n d e e l e m e n t ,   F i x i e r o r g a n e n   und  D u r c h t r e n n -  

o r g a n e n   f ü r   das   B i n d e e l e m e n t   im  B e r e i c h e   j e w e i l s   e i n e r  

S t a b - K r e u z u n g s s t e l l e s o w i e   m i t   V e r b i n d o r g a n e n   in   K r e u -  

z u n g s s t e l l e n b e r e i c h e n   f ü r   d i e   S t a b v e r b i n d u n g   m i t t e l s  

a b g e t r e n n t e r   B i n d e e l e m e n t s e g m e n t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   e i n e n   ü b e r  m e h r e r e  

K r e u z u n g s s t e l l e n b e r e i c h e   d u r c h g e t r i e b e n e n   E i n z u g s c h l i t -  

t e n   u m f a s s t ,   d e r ,   m i t   G r e i f o r g a n e n   f ü r   das   d r a h t f ö r m i g e  

B i n d e e l e m e n t ,   l e t z t e r e s   ü b e r   m e h r e r e   K r e u z u n g s s t e l l e n -  

b e r e i c h e   d u r c h z i e h t .  



7.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   w e i t e r   v o r g e s e h e n   s i n d :  

-  F ü h r u n g e n   (17)  f ü r   d i e   e i n e n   S t ä b e   ( 5 ) ,  

-  F i x a t i o n s o r g a n e   (53,   49)  zu r   s e g m e n t w e i s e n   F i x i e r u n g  

des   e i n g e z o g e n e n   B i n d e e l e m e n t e s   ( 4 3 ) ,  

-  T r e n n o r g a n e   (59)  z u r   S e g m e n t i e r u n g   des   s e g m e n t -  

w e i s e   f i x i e r t e n   B i n d e e l e m e n t e s   (43)  s o w i e  

-  e i n e   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h a b l o n e n -   und  D r i l l k o p f -  

a n o r d n u n g   (53,   6 3 ) ,   e i n e r s e i t s   z u r   B i l d u n g   u - f ö r -  

m i g e r   A g r a f f e n   (61)  aus   den  S e g m e n t e n   und  d e r e n  

E i n f ü h r u n g   ü b e r   zu  v e r b i n d e n d e   S t ä b e   (7,  5)  s o w i e  

a n d e r s e i t s   zu r   V e r d r i l l u n g   d e r   A g r a f f e n e n d e n .  

8.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   v o r g e s e h e n   s i n d :  

-  w e i t e r e ,   b e i d s e i t i g   d e r   e i n e n   S t ä b e   a n g e o r d n e t e  

F i x a t i o n s o r g a n e   (47,  4 1 )  f ü r   s e i t l i c h e   F i x a t i o n  

des   e i n g e z o g e n e n   B i n d e e l e m e n t e s   ( 4 3 a ) ,  

-  S p a n n o r g a n e   (49,  50)  zum  E i n g r i f f   a u f   das   e i n g e -  

z o g e n e   B i n d e e l e m e n t   (43a)   und  d e s s e n   S p a n n u n g ,  

-  z w i s c h e n   e i n e r   d u r c h   d i e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   e i n e n  

S t ä b e   (5)  g e b i l d e t e n   E b e n e   (E5)  und  dem  B i n d e e l e m e n t  

e i n t r e i b b a r e   S t e m p e l   ( 4 9 ) ,  



-  in   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zu r   E b e n e   d e r   F ü h r u n g   d u r c h  

das   B i n d e e l e m e n t   n a c h   den  e i n e n   S t ä b e n   h in   g e ö f f n e -  

t e   u - f ö r m i g e   S c h a b l o n e n   ( 5 3 ) ,   a u f   d i e   S t e m p e l   ( 4 9 )  

je   a u s g e r i c h t e t   und  in  d i e   E b e n e   d e r   F ü h r u n g   (E5)  

a b s e n k b a r ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   S c h a b l o n e n   (53)  u n d  

S t e m p e l   (49)  a l s   F i x a t i o n s o r g a n e   z u r   s e g m e n t w e i s e n  

B i n d e e l e m e n t - F i x i e r u n g   w i r k e n ,  

-  z w i s c h e n   den   S c h a b l o n e n   ( 5 3 ) ,   m i t   dem  B i n d e e l e m e n t  

in  E i n g r i f f   b r i n g b a r e   S c h e r e n   (59)  zum  S e g m e n t i e r e n  

des   B i n d e e l e m e n t e s   ( 4 3 b ) ,  

-  u n t e r   d e r   E b e n e   d e r   F ü h r u n g   ( E 5 ) ,   a u f   d i e   S c h a b l o n e n  

(53)  j e   a u s g e r i c h t e t ,   g e t r i e b e n e   G r e i f -   und  D r i l l -  

k ö p f e   (63)  zum  E r g r e i f e n   und  V e r d r i l l e n   d e r   m i t t e l s  

d e r   z u g e o r d n e t e n   S c h a b l o n e n   (53)  a b g e s e n k t e n ,   m i t t e l s  

l e t z t e r e r   (53)  und  den  S t e m p e l n   (49)  z u  A g r a f f e n  

(61)  g e b o g e n e r   B i n d e e l e m e n t - S e g m e n t e .  

9.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S p a n n o r g a n e   (49,  50)  s o w i e   d i e   S t e m p e l  

(49)  w e n i g s t e n s   in   e t w a   p a r a l l e l   zu  den   L ä n g s s t a b f ü h -  

r u n g e n   (15,   17)  v e r s c h i e b l i c h   s i n d .  

10.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   w i e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   w e i t e r e n   F i x a t i o n s o r g a n e   e i n e r s e i t s   d u r c h   d e n  

E i n z u g s c h l i t t e n   (35)  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   m i t   e i n e r   G r e i f -  

a n o r d n u n g   (41)  f ü r   das   B i n d e e l e m e n t   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m  



V o r r a t   (31)  v e r s e h e n   i s t ,   und  d e r   n a c h   E i n z u g   d e s  

B i n d e e l e m e n t e s   (43)  a r r e t i e r b a r   i s t ,   a n d e r s e i t s   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   K l e m m a n o r d n u n g   ( 4 7 ) ,   au f   d e r   V o r r a t s -  

s e i t e   des   B i n d e e l e m e n t e s   ( 4 3 ) .  

11.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   w i e  n a c h  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S p a n n o r g a n e   G r e i f a n o r d n u n g e n   (51)  f ü r  d a s  

B i n d e e l e m e n t   (43a)   an  den  S t e m p e l n   (49)  u m f a s s e n .  

12.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e i d s e i t i g   d e r   F ü h r u n g e n   (15 ,   17)  e i n   B i n d e e l e m e n t -  

v o r r a t   (31)  v o r g e s e h e n   i s t   s o w i e   g e s t e u e r t e   Z u s p e i s e -  

a g g r e g a t e   (45)  zum  Z u s c h i e b e n   des   j e w e i l i g e n   B i n d e e l e m e n t -  

Endes   in   e i n e   G r e i f a n o r d n u n g   (41)  des   auf   d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S e i t e   d e r  L ä n g s s t ä b e   ( 5 )   s t e h e n d e n   E i n z u g s c h l i t -  

t e n s   ( 3 5 ) ,   d e r a r t ,   d a s s   er   (35)  b e i   j e d e r   H i n -   und  b e i  

j e d e r   H e r b e w e g u n g   e r s t   e i n   B i n d e e l e m e n t   e r g r e i f t ,   d a n n  

das   B i n d e e l e m e n t   aus   dem  e n t s p r e c h e n d e n   V o r r a t   (31)  e i n -  

z i e h t .  

13.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h a b l o n e n   (53)  je   um  e i n e   A c h s e   (57)  s e n k -  

r e c h t   z u r   L ä n g s s t a b e b e n e   (E5 )  s c h w e n k b a r   s i n d .  

14.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h a b l o n e n   (53)  an  d e r   I n n e n f l ä c h e   m i n d e s t e n s  



i h r e r   S c h e n k e l   (101)   j e   e i n e   F ü h r u n g s -   und  H a l t e r u n g s -  

r i n n e   (105 ,   103)  f ü r   das   u m g e b o g e n e   B i n d e e l e m e n t - S e g m e n t  

a u f w e i s e n .  

15.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   w ie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h a b l o n e n   (53)  an  i h r e n   S c h e n k e l e n d e n   e i n e  

F ü h r u n g s n u t   (107)   a u f w e i s e n ,   z u r   s e g m e n t w e i s e n   F i x i e -  

r u n g   des   B i n d e e l e m e n t e s   ( 4 3 b ) .  

16.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e - ,   w ie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D r i l l k o p f a n o r d n u n g   D r i l l k ö p f e   (63)  u m f a s s t ,  

j e   m i t :  

-  e i n e m   M i t n e h m e r k o p f   ( 7 1 ) ,  

e i n e m   h i e r z u   k o a x i a l e n  K l e m m r i n g   ( 8 1 ) ,  

w o b e i   K l e m m r i n g   (81)  und  M i t n e h m e r k o p f   (71)  a x i a l ,   r e -  

l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,   um  d u r c h  

d e r e n   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d i e   Enden   d e r   A g r a f f e   ( 6 1 )  

z w i s c h e n   s i c h   f e s t z u k l e m m e n .  

17.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M a n t e l f l ä c h e   des   M i t n e h m e r k o p f e s   (71)  u n d / o d e r  

d i e   I n n e n f l ä c h e   des   K l e m m r i n g e s   (81)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i -  

se  d u r c h   d i e   K e i l r i n g f l ä c h e n   g e b i l d e t   s i n d .  



18.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M a n t e l f l ä c h e   des   M i t n e h m e r k o p f e s   (71)  u n d / o d e r  

d i e   I n n e n f l ä c h e   des   K l e m m r i n g e s   (81)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i -  

se  aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   u n d / o d e r   a u f g e r a u h t ,   w i e  

g e r i p p e l t ,   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

19.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   D r i l l k o p f   (63)  z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   e i n s t e l l b a -  

r e n   Z u g k r a f t   au f   d i e   v e r d r i l l t e   A g r a f f e n p a r t i e   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

20.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Z u g k r a f t   d u r c h   v e r t i k a l e   A n o r d n u n g   d e r   D r i l l -  

k o p f d r e h a c h s e   und  v e r t i k a l e   V e r s c h i e b l i c h k e i t   d e s  

D r i l l k o p f e s   ( 6 3 ) ,   d u r c h   d a s   E i g e n g e w i c h t   m i n d e s t e n s  

des   D r i l l k o p f e s   (63)  e r z e u g t   w i r d .  

21.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zu r   E r z e u g u n g   d e r   Z u g k r a f t   e i n   K r a f t t r i e b   ( 8 9 ,  

9 1 ) ,   wie   e i n e   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o r d n u n g ,   v o r g e s e h e n   i s t .  

22.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r  K l e m m r i n g   (81)  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   u n d  

d e r   M i t n e h m e r k o p f   (71)  a n g e t r i e b e n   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e -  

s e r   A n t r i e b   b e i   V e r k e i l u n g   von  Kopf  ( 7 1 ) ,   R ing   ( 8 1 )  

und  A g r a f f e n e n d p a r t i e n - ,   a u f   den  R ing   (81)  ü b e r t r ä g t .  



23.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K l e m m r i n g   (81)  und  d e r   M i t n e h m e r k o p f   ( 7 1 )  

a c h s i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r   R ing   (81)  m i n -  

d e s t e n s   in   R i c h t u n g   zu r   L ä n g s s t a b e b e n e   (E )   auf   e i n e n  

a c h s i a l e n   A n s c h l a g   (75,   79)  w i r k t ,   v o r z u g s w e i s e   a u c h  

in   G e g e n r i c h t u n g   (79,   6 5 ) .  

24.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e ,   w ie   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  e i n   A n t r i e b s o r g a n   (91)  f ü r   d i e   A c h s i a l v e r s c h i e b u n g  

d e s   M i t n e h m e r k o p f e s   (71)  v o r g e s e h e n   i s t .  

25.   A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   m i n d e s t e n s   e i n e   M a g a z i n -   und  Z u s p e i s e e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   e i n e n   (7)  u n d / o d e r   a n d e r e n   S t ä b e   u m f a s s t ,  

z u r   E i n s p e i s u n g   d e r   a n d e r n   S t ä b e   (7)  in   den  A r b e i t s -  

b e r e i c h   d e r   S c h a b l o n e n -   (53)  und  D r i l l k o p f - A n o r d n u n g  

(63)  u n d / o d e r   z u r   V e r t e i l u n g   d e r   e i n e n   S t ä b e   (5)  i n  

d i e   F ü h r u n g e n   ( 1 7 ) .  

26.   A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M a g a z i n -   und  Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s  

z w e i   F ö r d e r r i e m e n   (119)  u m f a s s t ,   d e r e n   e i n e s   Ende  j e  

an  e i n e r   g e t r i e b e n e n   R o l l e   ( 1 1 7 ) ,   m i t   s t a b p a r a l l e l e r  

A c h s r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t ,   und  d e r e n   z w e i t e s   Ende  j e  

an  e i n e r   E i n l a s s z o n e   e i n e s   s t a b p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s -  

k a n a l s   (121)  b e f e s t i g t   i s t ,   und  d e r   f ü r   d i e   a n d e r e n  

S t ä b e   (7)  im  B e r e i c h   d e r   S c h a b l o n e n - D r i l l k o p f a n o r d n u n g  

f ü r   d i e   e i n e n   (5)  im  B e r e i c h   d e r   F ü h r u n g e n   (17)  a u s m ü n d e t ,  



w o b e i   d i e   l o s e n   F ö r d e r r i e m e n s c h l a u f e n   e i n e n   A u f n a h m e -  

b e r e i c h   f ü r   d i e   S t ä b e   (5,  7)  b i l d e n ,   d e r   s i c h   d u r c h  

A n t r i e b   d e r   R o l l e   (117)  in  s c h l a u f e n v e r k ü r z e n d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   v e r k l e i n e r t   und  d i e   d a r i n   g e l a g e r t e n   S t ä b e  

(5,  7)  zu r   F ü h r u n g s k a n a l e i n l a s s z o n e   (121)  a n h e b t .  

27.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   w ie   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M a g a z i n -   und  Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   e i n e n   s t a b -  

p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s k a n a l   (121)  a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   a u s l a s s -  

s e i t i g   v e r j ü n g t ,   w o b e i   in   d e r   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   P a r t i e  

zwei   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   a b w e c h s e l n d   den  A u s t r i t t  

v e r s p e r r e n d e   K l i n k e n a n o r d n u n g e n   ( 1 2 3 ,   125)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d e r e n   V e r t i k a l a b s t a n d   in  e t w a   dem  S t a b d u r c h m e s s e r  

e n t s p r i c h t .  

28.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   27,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   zwei   K l i n k e n a n o r d n u n g e n   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n  

K l i n k e n r a d   g e b i l d e t   s i n d ,   m i t   w e n i g s t e n s   n a h e z u   v e r t i -  

k a l e r   D r e h a c h s e   ( 1 3 3 ) ,   w o b e i   d i e   z w e i   K l i n k e n   d u r c h  

zwei   am  Rad  a n g e o r d n e t e ,   in   i h r e r   W i n k e l l a g e   (f)  u n d  

a c h s i a l   v e r s e t z t e ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   S e g m e n t e   ( 1 2 9 ,  

131)  g e b i l d e t   s i n d .  

29.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M a g a z i n -   und  Z u s p e i s e e i n r i c h t u n g   f ü r   Q u e r -  

s t ä b e   (7)  F ü h r u n g s k a n a l e n d p a r t i e n   ( 127 ,   128)  a u f w e i s t ,  

d i e   n a h e z u   a u f   d i e   L ä n g s e b e n e   (ES)  r a g e n ,   um  d o r t   d i e  

Q u e r s t ä b e   (7)  w ä h r e n d   des   A b b i n d e n s   zu  h a l t e r n ,   w o b e i  

e i n e   de r   P a r t i e n   (128)  v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d ,   s c h w e n k b a r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   z u r   F r e i g a b e   des   a b g e b u n d e n e n   Q u e r -  

s t a b e s   (7)  b e i   L ä n g s s t a b v o r s c h u b .  



30.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   L a u f k r a n a n o r d n u n g e n   (13 ,   27)  zu r   Z u f ü h r u n g   v o n  

Q u e r s t ä b e n   (7)  in  den  A r b e i t s b e r e i c h   d e r   S c h a b l o n e n -  

D r i l l k o p f a n o r d n u n g   u n d / o d e r   von  L ä n g s s t ä b e n   (5)  a u f  

d i e   L ä n g s s t a b f ü h r u n g e n   (17)  v o r g e s e h e n   s i n d   s o w i e   e i n  

L a g e r   (1)  f ü r   d i e   Q u e r -   u n d / o d e r   L ä n g s s t ä b e   ( 5 ,  7 ) ,  

w e i t e r   e i n   L a g e r k r a n   (9)  z u r   A u f n a h m e   d e r   g e l a g e r t e n  

S t ä b e   (5,  7)  und  d e r e n   Z u f ü h r u n g   an  d i e   L a u f k r a n a n o r d -  

n u n g   (13 ,   2 7 ) .  

31.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   L a g e r k r a n   (9)  e i n e n   zu  den  g e l a g e r t e n   S t ä b e n  

(5,  7)  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n ,   a b s e n k -   und  a n h e b b a r e n  

B a l k e n   (141)  a u f w e i s t ,   in   d e s s e n   M i t t e l b e r e i c h   e i n   E l e k -  

t r o m a g n e t   (143)  z u r   A u f n a h m e   d e r   S t ä b e   (5,  7)  in   d e r e n  

M i t t e l b e r e i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   b e i d s e i t s   des   E l e k -  

t r o m a g n e t e n   ( 1 4 3 ) ,   e n t l a n g   des   B a l k e n s   (141)   v e r s c h i e b -  

l i c h ,   n a c h   u n t e n   r a g e n d e ,   L - f ö r m i g e   G r e i f e r   (145 ,   1 4 9 ,  

151)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   U n t e r s c h e n k e l   (151)   g e t r i e -  

ben   u n t e r   d i e   a u f g e n o m m e n e n   S t ä b e   (5,  7)  a u f k l a p p b a r  

i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   n a c h   d e r   S t a b a u f n a h m e   m i t t e l s   d e s  

M a g n e t e n   ( 1 4 3 ) ,   A n h e b e n   d e s   B a l k e n s   ( 1 4 1 ) ,   d i e   s i c h  

d a d u r c h   b i e g e n d e n   R a n d p a r t i e n   d e r   a u f g e n o m m e n e n   S t ä b e  

(5,  7)  d u r c h   n a c h   a u s s e n   F a h r e n   d e r   G r e i f e r   (145 ,   1 4 9 ,  

151)  g e s t r e c k t   w e r d e n .  

32.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m . d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   L a g e r k r a n   (9)  e i n e   Z u s c h n e i d v o r r i c h t u n g   ( 1 5 5 )  

f ü r   d i e   a u f g e n o m m e n e n   S t ä b e   (5,  7)  u m f a s s t .  



33.  A n l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   r e c h e n g e s t e u e r t   i s t .  
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