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L'invention concerne un dispositif de
fermeture coulissant pour conteneur sidérurgique ou
métallurgique constitué d'un cadre support comprenant une
plaque supérieure fixe, elle-méme formée d'au moins un
¢lément réfractaire poufvu d'un orifice de coulée au moins
et éventuellement maintenu dans un cadre métallique, et au
moins une plaque coulissante, éventuellement montée de
maniéere amovible dans un coulisseau, de fagon a glisser

par rapport & la plaque supérieure fixe contre laquelle
elle est appliquée.

Le dispositif de fermeture coulissante suivant
1'invention peut notamment &tre monté sur un répartiteur de
coulée continue pour la fabrication de blooms et petits brames.

, ‘Dans les aciéries & coulée continue, il est
courant d'utiliser des conteneurs et/ou des répartiteurs dont
la fonction essentielle est d'assurer une parfaite séparation
du métal et du laitier et de répartir l'acier, dans le cas
d'une installation de coulée a plusieurs lignes, entre les
différentes lingotiéres. Le réglage des débits de coulée est
effectué généralement par action sur une quenouille ou a l'aide
de dispositifs de fermeture coulissante, éventuellement
contrdlés automatiquement.



0122904

La plupart des dispositifs de fermeture
coulissante connus a ce jour, ne permettent cependant pas
d'effectuer de longues séguences de coulée, en raison de la
nécessité de remplacer aprés un temps relativement court
l1'un ou l'autre réfractaire sensible,

Dans certains dispositifs existants, il est
prévu un emboitement entre le tube plongeur et la plaque
inférieure de la fermeture coulissante de manidre & permettre
1téchange du tube plongeur. Un tel procédé présente
l'inconvénient de nuire & 1'étanchéité du chenal de coulée
et en conséquence a la qualité du métal,

Dans dtautres systémes connus, il est prévu
de changer conjointement le tube plongeur et la plague infé-
rieure pour remédier & 1l'inconvénient susdit mais il est alors
nécessaire de relever le répartiteur lors du changement

ce qui oblige & interrompre momentanément la coulée sur toutes
les lignes.,

Un autre inconvénient des fermetures existan—
tes, réside dans le fait que le chenal de coulée reste
partiellement empli de métal aprés l'arrét de 1la coulée,

Des moyens coliteux doivent alors &tre mis en oeuvre pour
nettoyer le chenal de coulée, séparer la fermeture coulissante
du conteneur et/ou renouveler la garniture réfractaire de
celle-ci,
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Dans certains dispositifs existants, 11 est prévu
un emboltement entre le tube plongeur et la plaque in-
férieure de la fermeture coulissante de maniére &
permettre 1'échange du tube plongeur. Un tel procédé
présente l'inconvénient de nuire & 1'étanchéité du
chenal de coulée et en conséquence a la qualité du métal.

Dans d'autres systémes connus, il est prévu de
changer conjointement le tube plongeur et la plaque
inférieure pour remédier & l'inconvénient susdit mais
i1 est alors nécessaire de relever le répartiteur lors

du changement ce qui oblige a interrompre momentanément
la coulée sur toutes les lignes.

Un autre inconvénient des fermetures existantes,.
réside dans le fait que le chenal de coulée reste
partiellement empli de métal aprés l'arrét de la coulée.,
Des moyens cofiteux doivent alors &tre mis en oeuvre pour
nettoyer le chenal de coulée, séparer la fermeture cou-

lissante du conteneur et/ou renouveler sa garniture
réfractaire.

La présente invention est relative & un procédé
et & un dispositif permettant d'éviter les inconvénients
précités. ZElle se propose de rendre le dispositif de
fermeture indépendant du conteneur, de permettre le
remplacement des réfractaires indépendamment sur chaque

ligne,tout en conservant une bonne étanchéité du chenal
de coulée.

Elle concerne un dispositif de fermeture coulis-
sant d'un conteneur sidérurgique ou métallurgique,
constitué d'un cadre support comportant une plaque
supérieure fixe, elle-m8me formée d'su moins un élément
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réfractaire pourvu d'un orifice de coulée au moins et
éventuellement maintenu dans un cadre métallique, au
moins une plaque coulissante éventuellement montée de
maniére amovible dans un coulisseau, de fagon & glisser
par rapport & la plaque supérieure fixe contre laquelle
elle est appliquée. Ce dispositif est essentiellement
caractérisé en ce qu'il permet de désolidariser au
moins un élément de la plagque supérieure, monté de
maniére amovible sur ledit dispositif avant sa mise

en place sous le conteneur, de fagon que 1'élément de
plaque que l'on sépare du dispositif reste solidaire

du conteneur lorsgue, lors d'une interruption de

lt'opération de coulée, on éloigne le dispositif dudit
conteneur,

Suivant une particularité de 1'invention, chaque
élément de plaque supérieur susdit ne représente
qu'une partie de la surface de glissement par rapport
a chague plaque mobile,

Dans une forme de réalisation spécifique de
1t'invention, la face de glissement de chaque élément
de la plaqgue supérieure par rapport & la plague cou-
lissante est maintenue contre des appuis de référence
ménagés dans les parois du cadre support par des
moyens agissant su dos de chague élément de plaque.

La plague supérieur présente avantageusement &
sa partie supérieure un bossage constituant une

busette interne destinée & pénétrer dans la brigue
de sidge.
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Le bossage susdit de la plaque supérieure est
de préférence poreux aux gaz et est muni d'une
adduction de gaz ménagée dans la plaque supérieure
pour injecter du gaz, notamment inerte, dans le
chenal de coulée au travers du bossage poreux de la
plague supérieure.

Dans une forme de réalisation préférée de 1l'in-
vention, le dispositif comporte deux plagues coulis-
santes amenées en alternance sous l'orifice de coulée

de la plaque supérieure par translation dans le sens
opposé.

Dans ce but, le dispositif suivant 1'invention
comporte une came qui s'étend symétriquement par
rapport & un plan de bout passant par l'axe de
coulée, sur lagquelle agit au moins un ressort disposé
symétriguement par rapport au plan susdit et le long
de laquelle glisse au moins deux leviers montés sur
un chariot et destinées & appliquer chacune des
plaques susdites contre le plan de glissement de la
plague supérieure, de maniére que la pression
augmente lorsgu'une quelcongue des plaques se rap-
proche de l'orifice de coulée et décroisse lors-
qu'elle s'en écarte, permettant un retrait aisé de
la plaque susdite en position de repos.

Le dispositif comporte avantageusement, dans
l'axe de coulée et sous les plaques mobiles infé-
rieures, une plaque inférieure éventuellement silidaired'un
tube de protection du Jjet qui plonge éventuellement
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dans la lingotiére et maintenue en place dans une positim
latérale fixe contre la face inférieure de 1l'autre
plaque mobile & 1'aide d'une fourche support

mobile dans un plan vertical.

D'autres particularités et détails de 1'invention
ressortiront de la description suivante des dessins
annexés au présent mémoire, qui représentent une
forme de réalisation du dispositif de contrdle
suivant 1l'invention donné exclusivement & titre d'exemple.

Dans ces dessins :

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'un
dispositif de fermeture coulissante monté sur un
conteneur suivant l'axe de l'orifice de coulée H

- la figure 2 est une coupe transversale du dispositif
de fermeture montré & la figure 1 ;

b

~ la figure 3 est une vue en plan du dispositif montré
aux figures 1 et 23
- 1la figure 4 est une coupe verticale du dispositif

11lustré aux figures 1 & 3, suivant lt'axe longitudinal
du basculeur,

Les memes notations de référence désignent des
éléments identiques ou analogues.

Comme illustré aux figures 1 & 3, le dispositif
de fermeture coulissante suivant l'invention désigné
dans son ensemble par la notation de référence 1, est
constitué d'un chéssis principal 2 comportant une
plaque fixe supérieure 3 montée dans un ensemble
fixe &4, un chariot ou coulissesu 5 sur leguel est
montée de manidre amovible au moins une plaque
mobile 6,7 en matitre réfractaire.
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La plaque fixe supérieure 3 est formée éventuel-
lement de plusieurs éléments indépendants 8,9 et 10
dont 1'un est muni d'un bossage Jouant le rdle d'une
busette interne 11 et forme un ensemble busette
interne-élément de plague supérieure 12 fourni dans
un seul tdlage 13. Cet ensemble 13 est déposé sur
le cadre support 2 et est maintenu en place & 1'aide
d'un dispositif escamotable de blocage 14 que 1l'on
peut retirer mé€me lorsque le dispositif de fermeture
est mis en place sous un conteneur 15.

Cette mise en place s'opére simplement en appro-
chant le dispositif de fermeture coulissant 1 du
conteneur 15 de maniére & introduire la busette interne
11 dans une brique de sitége 16, montée par le cbdté
intérieur du conteneur 15 lors de la préparation du
revétement réfractaire 17. Le positionnement de 1la
brique de sitge 16 est assuré par un anneau de
centrage 18 métallique fixé au fond du conteneur.

La manutention du dispositif de fermeture peut =se
faire & 1'aide d'un chariot élévateur individuel
motorisé ou manuel. La fixation du dispositif de
fermeture coulissante se fait & 1l'aide, par exemple,
de quatre boulons & oeillet 19 serrés sur des pattes
20 soudées au conteneur 15.

La surface de glissement 21 de 1la plague supé-

rieure 3 susdite doit tre préférablement : de :Erande
dimension afin d'assurer dans ledit dispositif de
fermeture coulissant, une course d'appui suffisante
aux plaques mobiles 6,7.
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Etant donné la difficulté de réaliser ce plan de
glissement sous la forme d'un ensemble monobloc, on
préfére assembler soigneusement plusieurs éléments 8,
9 et 10 dont seuls les éléments usagés sont & renou-
veler.

Afin de garantir l'alignement des faces de glis-
sement de ces éléments, on utilise comme référence de
positionnement la face de travail usinée 21 ou de
glissement des plaques 8, 9 et 10 et non comme c'est
généralement le cas, leur dos.

Des appuis latéraux 23 étant réalisés dans un
méme plan sutour du plan de glissement, les différents
éléments réfractaires sont déposés sur ces appuis 23
et serrés de maniére rigide contre ceux-ci par 1'in-
termédiaire de dispositifs adéquats non montrés
s'appuyant au dos des plaques 8, 9 et 10,

Le fait d'avoir prévu un dispositif escamotable
14 pour désolidariser le/les élément(s) de plagque
supérieure entourant le chenal de coulée du dispositif
de fermeture coulissant 1, rend ce dernier totslement
indépendant du conteneur 15, méme aprés soudage de la
busette interne 11 au conteneur 15, notamment lorsque
le chenal de coulée est empli d'acier aprés fermeture
de la busette coulissante.

Le mode de fixation décrit permet de monter 1le
dispositif de fermeture 1 sur un conteneur 15 Jjuste
avant la coulée et de le retirer Jjuste aprés.



0122904

Un dispositif de serrage 24 applique le chariot
ou coulisseau 5 muni de la (des) plaque(s) mobile(s)
6 (7) contre la plaque fixe supérieure 3, de maniére
a4 obtenir un contact étanche dans la zone de coulée.
Dans ledit dispositif de serrage 24, chague plaque
mobile 6, 7 est porté par une fourchette indépendante
25 articulée suivant toutes les directions pour per-
metire une parfaite application de ladite plaque
mobile 6,7 contre le plan de glissement de la plaque
fixe supérieure 3, qui transmet la force de pression
contre la plague fixe supérieure 3 par l'intermédiaire
d'un levier 26.

La force de pression susdite est transmise au
levier 26 par le dispositif de serrage 24 illustré
aux figures 2 et 4, constitué d'une barre basculante
27 sensiblement horizontale, maintenue latéralement
par deux axes 27' introduits dans des orifices de
forme allongée 28 et par un boltier 28' de maniére &
pouvoir osciller et glisser dans un plan sensiblement
vertical avec un Jeu de quelques millimétres et re-
poussés par au moins un ressort 29 agissant au
voisinage de son point milien. Dans le dispositif
de serrage décrit ci-dessus, la force exercée par
la barre basculante 27 sur un ou plusieurs culbuteur(s)
30 se déplagant simultanément le long de ladite barre
basculante 27 augmentera au fur et & mesure gu'un patin
30' du culbuteur 30 se rapprochera du point ou de 1la
zone d'application du ou des ressort(s) 29.

Lorsque le chariot 5 porte deux plaques susdites
6,7, son mouvement le long de la barre susdite per-
mettra d'é€loigner et desserrerla plaque usagée 6
disposée dans la zone de coulée et permettra
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simultanément la mise en place et le serrage progressif

de la nouvelle plague susdite 7 vers le chenal de
coulée 31.

Une pression résiduelle faible permet d'extraire
facilement et de remplacer dans la zone d'attente,
une plaque usagée 6.

Le dispositif permet la mise en place de piaque
mobile 6,7 destinée & un usage particulier, tel un
orifice calibré pour le démarrage d'une ligne de

1'installation de coulée continue ou encore une plague
de fermeture 7.

Dans une forme de réalisation particuliére, le
déplacement linéaire du chariot 5 est assuré par un
dispositif du type tige filetée-écrou.

La tige filetée 32 est entralnée en rotation par
un moteur €électrique 33 sur lequel est monté un ré-
ducteur de vitesse 34. Il est avantageux de prévoir
deux vitesses, la vitesse lente permettant un laminage
précis du Jjet de métal liquide, 1l'autre permettant un
changement rapide de la plague susdite,

Lt'écrou d'entralinement 35 est avantageusement porté
par une pidce en forme de U destinée & déplacer 1le
chariot 5 en agissant d'un cdté ou de 1'autre, de sorte
que la plaque de réserve 7 pousse la plague en service 6,
Cette conception permet d'éviter toute infiltration de
métal liquide, en particulier lorsque la ligne de
séparation des plaques passe devant l'orifice de coulée
31. En outre, la tige filetée 32 est avantageusement
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entouréde d'un dispositif extensible de forme conique
formant une gaine de protection 32' autour de la tige
filetée 32.

Enfin, le dispositif de fermeture 1 comporte sous
la plague mobile 6 en position de travail, dans le
prolongement de l'axe du chenal de coulée 30, un tube
de coulée 36 solidaire d'une plaque inférieure 37
maintenue en place par une fourche support 38, pivotant

dans un plan vertical, autour du point d'application
d'un levier 38!,

Cette fourche support 38 est maintenue en position
haute par un ensemble de guatre ressorts 39, fixés
par les boulons 40, permettant ainsi d'appliquer forte-
ment la plaque inférieure 37 contre la face inférieure
de la plaque mobile 6.

En vue de permettre le retrait manuel de la plaque
inférieure éventuellement solidaire du tube de coulée 36,
l'action des ressorts 39 susdits est contrebalancée par
des vérins 41. Lorsqu'au cours d'une opération de
coulée, ‘on s'aper¢goit que le tube plongeur 36 est -
défectueux, une plague mobile 7 de fermeture est amende
par glissement le long des plagues supérieure '3 et
inférieure 37 fixes, en face de l'orifice de coulée 30.
La fourche support 38 supportant le tube de coulée 36
est abaissée au moyen de vérins pneumatiques 41 agissant
& 1l'encontre des ressorts 39. Le tube de coulée peut
alors &tre retiré manuellement & l'aide de la fourche 42
et remplacé par un tube neuf. La fourche 42 susdite
est avantageusement articulée de maniére qu'il soit

aisé de retirer la plague inférieure et le tube de
coulée sans relever le conteneur 15 ou le répartiteur.

Ceci assure aux diverses lignes de coulée une indépendance
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totale des lignes entre elles.

Aux figures 2 et 4, chaque vérin 41 est par
exemple constitué d'un soufflet métallique obturé
a4 ses extrémités par les brides métalliques 43,
L'une des brides métalliques est munie d'une adduction

de gaz 44 sous pression permettant d'actionner le vérin
pneumatiquement.

La busette interne 11 est réalisée en matiére
poreuse aux gaz et est munie d'adduction de gaz
ménagée dans la plaque-supérieure 3 pour injecter
du gaz, notamment inerte, dans le chenal de coulée 31
au travers le bossage poreux 11 de la plague supérieure 3.

le dispositif de fermeture coulissant permet la
mise en oeuvre d'un ensemble monobloc comportant une
plaque inférieure et un tube de coulée incorporé a
cette derniére. I1 permet le remplacement d'un tel
ensemble éventuellement défectueux par un ensemble
neuf sans nécessité d'interrompre la coulée ni de
relever le répartiteur.

Contrairement aux tubes de coulée connus, rapportés
a4 une plaque inférieure distincte, permettant eux aussi
le retrait des tubes de couléé sans nécessité de relever
le répartiteur, l'ensemble monobloc décrit ci-dessus
présente l'avantage de ne comporter aucun Joint. Le
dispositif suivant l'invention permet donc d'obtenir
une protection efficace du Jjoint de coulée, puisgu'il
ne fait intervenir que des connexions constituées de
deux plagues appliquées l'une contre ltautre. Ces
connexions planes présentent généralement une excel-

lente étanchéité et sont susceptibles d'&tre aisément
inertisées.
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I1 est évident que 1l'invention n'est pas limitée
aux formes de réalisation décrites ci-dessus et que
de nombreuses modifications peuvent &tre apportées a ces
derniéres sans pour autant les soustraire du cadre de
1'invention, du moins si elles ne vont pas & 1l'encontre
des revendications suivantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fermeture coulissant pour
conteneur sidérurgique ou métallurgique constitué
d'un cadre support comprenant une plaque supérieure
fixe, elle-meme formée d' au mwins wn éément réfractaire
pourvu d'un orifice & coulée a1 moins et éventuellement
maintenue dansn cadre métallique et au moins une plague
coulissante, éventuellement montée de manidre amovible
dans un coulisseau de fagon & glisser par rapport a
la plague supérieure fixe contre laguelle elle est
appliquée, ce dispositif étant caractérisé en ce
qu'il permet de désolidariser su moins un élément(Q)
de la plague supérieure( 3], monté de manidre amovible
sur ledit dispositif(1)avant sa mise en place sous le
conteneur (15), de fagon que 1'élément (9)de plague(3), que
1l'on sépare du dispositif(1)reste solidaire du conteneur
(1ﬂ, lorsque, lors d'une interruption de l'opération de
coulée, on éloigne le dispositif (1) dudit conteneur.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que chaque élément (8, 9 et 10)de plagque
supérieure(jﬁ) susdit ne représente qu'une partie de la

surface de glissement( 21), par rapport & chague plaque
mobile(6,7.)

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la face de glissement(21)de
chaque élément de la plague supérieure par rapport &
la plague coulissante est maintenue contre des appuis
de référence(23)ménagés dans les parois du cadre
suppoft par des moyens agissant au dos de chaque
élément de plaque(8, 9 et 10.)
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4. Dispositif suivant la revendication 3, caracté-
risé en ce qu'un premier élément éventuellement
amovible de la plague supérieure est adjacent & au
moins un autre élément de plaque supérieure, dont au
moins une partie de la face de glissement (21) est
appliquée rigidement contre des appuis(23)situés dans
le plan de glissement(21)del'élément amovible (9)susdit
de la plague supérieure(})

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracté-
risé en ce qu'un premier élément(9)éventuellement
amovible de la plaque supérieure(3)e$t adjacent & au
moins un autre élément(8,10)de plaque supérieure(3y
appliqué rigidement contre des appuis (23)rapportés
aux appuis du premier élément(9)susdit.

6. Dispositif suivant 1l'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la plaque
supérieure présente & sa partie supérieure, un bossage
constitvant une busette interne(11)destinée & pénétrer
dans la brique de sidge (16.)

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracté-
risé en ce que le bossage susdit de la plaque supérieure
est poreux aux gaz et est muni d'une adduction(45) de
gaz ménagée dans la plaque supérieure(3)pour injecter
du gaz, notamment inerte, dans le chenal de coulée(31)

au travers du bossage poreux(11)de la plaque supé—'
rieure(3.)

8. Dispositif suivant l'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
une série de plaques coulissantes(G,?)amenées en alter-
nance sous l'orifice de coulée de la plaque supérieure (3)
par translation dans un sens et conjointement, le
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retralt étant effectué par translation dans le sens
opposé.

9. Dispositif suivant la revendication 8, caracté-
risé en ce qu'il comporte deux plaques(G,?)coulissantes
amenées en alternance sous ltorifice de coulée(30)de
la plaque supérieure(B)par translation dans un sens et
conjointement, le retrait étant effectué par trans-
lation dans le sens opposé. |

10. Dispositif suivant la revendication 9, caracté-
risé en ce qu'll comporte une came gui s'étend symé-
triguement par rapport & un plan de bout passant par
1'axe de coulée, sur laguelle agit au moins un ressort
disposé symétriquement par rapport au plan susdit et
le long de laquelle glisse au moins deux leviers montés
sur un chariot(5)et destinés & appliquer chacune des
plagues mobiles(6,7)contre le plan de glissement(21)
de la plaque supérieuretﬂ; de maniére que la pression
augmente lorsqu'une gquelconque des plaques(6,7)se
rapproche de l'orifice de coulée (30) et décroisse lors-
qu'elle s'en écarte, permettant un retrait aisé de
la plaque mobile(7)en position de repos.

11. Dispositif suivant 1'une quelconque des reven-
dications, caractérisé en ce qu'il comporte, dans
l'axe de coulée et sous l'une des plaques mobiles(6,7J
une plaque éventuellement solidaire d'un tube(36)de
protection du Jet qui plonge éventuellement dans la
1ingotiére et maintenue en place dans une position
fixe contre la face inférieure de l'autre plaque
mobile(6,7,) & 1'aide d'une fourche support(38)
mobile - dans un plan vertical,
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12. Dispositif suivant la revendication 11,
caractérisé en ce que la fourche support (38)susdite
est appliquée vers le haut par un levier'(BQ%nn~1equel
agit au moins un ressort(39)en compression partielle, .
& 1'encontre duquel peut &tre appliqué au moins un vérin (49)
en vue de permettre le retrait manuel de la plaque
inférieure (37), munie éventuellement d'un tube de
coulée (36) et ce, sans qu'il soit nécessaire de relever
le répartiteur (15.)

13. Dispositif suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que chaque vérin (41) est constitué
d'un soufflet métallique (41)obturé a ses extrémités

par des brides métalliques(43) et actionné pneumati~
quenent.
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