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©  Flächenisolierstoff  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
@  Es  wird  ein  flexibler  Flächenisolierstoff  mit  einer  Dur- 
chschlagfestigkeit  von  mehr  als  30  KV/mm  vorgeschlagen, 
der  aus  mehreren,  kaschierklebstofffrei  mit  einander  ver- 
bundenen  Vliesstoffschichten  besteht.  Durch  eine  bestimmte 
Orientierung  der  Fasern  jeweils  in  den  unterschiedlichen 
Schichten  werden  optimale  Eigenschaften  erreicht.  Der 
Flächenisolierstoff  ist  zur  Verwendung  bei  Systemen  der 
Isolierstoffklasse  F  (155°C)  geeignet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f l e x i b l e n   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f ,  
der  aus  m e h r e r e n   S c h i c h t e n   a u f g e b a u t   i s t .   Der  F l ä c h e n -  

i s o l i e r s t o f f   ha t   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  D u r c h s c h l a g f e s t i g k e i t .  

Es  wird   w e i t e r h i n   e in   V e r f a h r e n   zur  l l e r s t e l l u n g   e i n e s  

s o l c h e n   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f e s   v o r g e s c h l a g e n .  

F l e x i b l e   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f e   werden   b e i s p i e l s w e i s e  

be i   N o r m m o t o r e n   zur  P h a s e n t r e n n u n g ,   a l s   N u t i s o l a t i o n ,   a l s  



R u n d u m i s o l a t i o n   ode r   D e c k s c h i e b e r   v e r w e n d e t .   S ie   w e r d e n  

w e i t e r h i n   a l s   I s o l i e r s t o f f   be i   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   z u r  

L a g e n i s o l a t i o n   e i n g e s e t z t .  

Auf  n a s s e m   Wege  h e r g e s t e l l t e   P a p i e r e   auf   der  B a s i s   a r o -  
m a t i s c h e r   P o l y a m i d f a s e r n   und  auch   M e h r s c h i c h t i s o l i e r s t o f f e ,  

d ie   aus  d e r a r t i g e n   P a p i e r e n ,   d i e   mit   F o l i e n   aus  P o l y -  

ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t e n   k a s c h i e r t   s i n d ,   s i n d   b e k a n n t e  

H a n d e l s p r o d u k t e .   Es  s i n d   auch   M e h r s c h i c h t i s o l i e r s t o f f e   b e -  

k a n n t   au f   B a s i s   von  P o l y e s t e r f o l i e n   ( F o l i e n s t ä r k e n :   0 , 0 3   mm 

b i s   0 ,3   mm),  d ie   mit  d ü n n e n   V l i e s s t o f f e n   ( in   S t ä r k e n   v o n  

0 , 0 2 5   mm  b i s   0 , 1 2 5   mm),  i n s b e s o n d e r e   mit   V l i e s s t o f f e n ,   d i e  

P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n   ode r   A r a m i d f a s e r n   e n t -  

h a l t e n ,   k a s c h i e r t   s i n d .   Die  M e h r s c h i c h t g e b i l d e   h a b e n   m e i s t  

e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   0 , 0 9   und  0 ,5   mm.  Sie   k ö n n e n   mi t   I s o l i e r -  

h a r z e n   g e t r ä n k t   w e r d e n .  

Zur  P h a s e n i s o l a t i o n   be i   N o r m m o t o r e n   der  I s o l i e r s t o f f k l a s s e  

F  ( 1 5 5 °   C)  und  zur   L a g e n i s o l a t i o n   be i   T r a n s f o r m a t o r e n   s i n d  

auch  t h e r m i s c h   g e b u n d e n e ,   d . h .   k a s c h i e r k l e b s t o f f f r e i e  

V l i e s s t o f f e   g e b r ä u c h l i c h .   D i e s e   b e s t e h e n   aus  P o l y e s t e r -  

o d e r   A r a m i d f a s e r n ,   d ie   in  W i r r f a s e r s t r u k t u r   a b g e l e g t   s i n d .  

Die  F a s e r s t ä r k e   b e t r ä g t   in  de r   R e g e l   1,6  b i s   3 ,3   d t e x .   D i e  

T r ä n k f ä h i g k e i t   d e r a r t i g e r   V l i e s s t o f f e   mit   I s o l i e r h a r z e n  

o d e r   I s o l i e r l a c k e n   i s t   s e h r   g u t ,   j e d o c h   w e i s e n   d i e   V l i e s -  

s t o f f e   im  u n g e t r ä n k t e n   Z u s t a n d   nur  r e l a t i v   g e r i n g e   d i -  

e l e k t r i s c h e   F e s t i g k e i t e n   a u f .   Die  I s o l i e r s t o f f e   s i n d  

ü b l i c h e r w e i s e   0 ,1   b i s   0 ,7   mm  d i c k .   Bei  0 ,2   mm  D i c k e   b e t r ä g t  

z . B .   d i e   e l e k t r i s c h e   D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   ( K u g e l / K u g e l -  

E l e k t r o d e )   0 ,6   b i s   1 ,8   KV. 



H i e r   e r g i b t   s i c h   der   N a c h t e i l ,   daß  i n s b e s o n d e r e   be i   d e r  

P h a s e n i s o l a t i o n   k l e i n e r e r   N o r m m o t o r e n   b e i   V l i e s s t o f f e n  

der   ü b l i c h e n   D i c k e   von  etwa  0 ,22   mm  d ie   S p a n n u n g s f e s t i g -  
k e i t   im  u n g e t r ä n k t e n   Z u s t a n d   n i c h t   a u s r e i c h t .   N a c h  

n a t i o n a l e n   (VDE)  und  i n t e r n a t i o n a l e n   ( IEC)   R i c h t l i n i e n  

s o l l   j e d o c h   am  u n g e t r ä n k t e n   S t a t o r   e i n e s   N o r m m o t o r s   e i n e  

P r ü f u n g   der   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   z w i s c h e n   P h a s e / P h a s e   b z w .  

P h a s e / M a s s e   ( s o g e n a n n t e   " W e i ß p r ü f u n g " )   mit   der   z w e i f a c h e n  

N e n n s p a n n u n g   p l u s   1000  V o l t   e r f o l g e n   (Up  =  2  x  UN  +  1  KV) .  

D i e s   b e d e u t e t   be i   e i nem  S t a t o r   e i n e s   d r e i p h a s i g e n   D r e h -  

s t r o m m o t o r s   e i n e   P r ü f s p a n n u n g   von  2  x  360  V  +  1  KV  =  1 , 7 2   KV. 

Die  b e k a n n t e n ,   m e i s t   e i n s c h i c h t i g e n   V l i e s s t o f f e   e r f ü l l e n  

d ie   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   A n f o r d e r u n g e n   n i c h t .   I n s b e s o n d e r e  

w e i s e n   s i e   u n g e t r ä n k t   e i n e   u n z u r e i c h e n d e   D u r c h s c h l a g f e s t i g -  

k e i t   a u f .   Man  i s t   d e s h a l b   auf   d i e   V e r w e n d u n g   von  A r a m i d -  

p a p i e r e n   s o w i e   von  M e h r s c h i c h t i s o l i e r s t o f f e n ,   z . B .   a u f  

P o l y e s t e r f o l i e n b a s i s   a l s   T r ä g e r   der  e l e k t r i s c h e n   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   a n g e w i e s e n .   Die  P o l y e s t e r f o l i e   i s t   neben   i h r e r  

E i g e n s c h a f t   a l s   T r ä g e r   der  d i e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

auch  a l s   s t e i f i g k e i t s g e b e n d e   K o m p o n e n t e   a n z u s e h e n ,   w o b e i  

d ie   e i n -   ode r   b e i d s e i t i g   a u f k a s c h i e r t e n   V l i e s s t o f f e   o d e r  

A r a m i d p a p i e r e   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   z .B .   d i e  

E i n r e i ß -   ode r   W e i t e r r e i ß f e s t i g k e i t   b e e i n f l u s s e n   sowie   a l s  

T r ä g e r m e d i e n   für   d ie   I s o l i e r h a r z e   ode r   - l a c k e   d i e n e n .  

Die  K a s c h i e r u n g   der   F o l i e n   mit  V l i e s s t o f f e n   oder   A r a m i d -  

p a p i e r e n   i s t   s e h r   a r b e i t s a u f w e n d i g   und  e r f o r d e r t   g e z i e l t e  

e x p l o s i o n s g e s c h ü t z t e   K a s c h i e r a n l a g e n ,   w e i l   d ie   v e r w e n d e t e n  

K l e b s t o f f e   m e i s t   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t   s i n d .  

Je  nach  Art  und  V e r a r b e i t u n g   der  K a s c h i e r k l e b s t o f f e   s i n d  

ü b e r d i e s   n e g a t i v e   W e c h s e l w i r k u n g e n   mit  den  T r ä n k m i t t e l n  



und  den  e l e k t r i s c h e n   A g g r e g a t e n   zu  b e f ü r c h t e n .   Auch  

S t ö r u n g e n   des  t h e r m i s c h e n   E i g e n s c h a f t s p r o f i l s   der  V e r b u n d -  

m a t e r i a l i e n   t r e t e n   h ä u f i g   a u f .  

Man  ha t   d e s h a l b   nach   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f e n   g e s u c h t ,   d i e  

e i n e r s e i t s   k a s c h i e r m i t t e l f r e i   s i n d ,   a n d e r e r s e i t s   d ie   g e -  
w ü n s c h t e   D u r c h s c h l a g f e s t i g k e i t   a u f w e i s e n   und  ü b e r d i e s  

k e i n e   W e c h s e l w i r k u n g e n   mit   T r ä n k f l ü s s i g k e i t e n   der  e l e k -  

t r i s c h e n   A g g r e g a t e n   a u f w e i s e n .   Die  b e k a n n t e n   t h e r m i s c h  

g e b u n d e n e n   V l i e s s t o f f e   auf   P o l y e s t e r -   bzw.  A r a m i d b a s i s  

h a b e n   s i c h   in  de r   g e e i g n e t e n   D i c k e   von  e twa  0 , 1 5   b i s   0 ,7   mm 

zur   N u t i s o l a t i o n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   u n g e e i g n e t   e r w i e s e n ,  
w e i l   d i e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   zu  g e r i n g   i s t   u n d  

d ie   P r o d u k t e   ü b e r d i e s   in  u n e r w ü n s c h t e m   Maße  z u s a m m e n g e -  
d r ü c k t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   V l i e s s t o f f e   s i n d   ü b e r d i e s   f ü r  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   E i n b r i n g u n g   a l s   N u t h ü l s e n   oder   D e c k -  

s c h i e b e r   n i c h t   s t e i f   g e n u g .   Man  i s t   a l s o   auch  für   d i e s e n -  

A n w e n d u n g s b e r e i c h   auf   k a l a n d r i e r t e   A r a m i d p a p i e r e   o d e r  

f l e x i b l e   M e h r s c h i c h t i s o l i e r s t o f f e   au f   der   B a s i s   von  P o l y -  

e s t e r f o l i e n   und  A r a m i d p a p i e r e n   bzw.  V l i e s s t o f f e n ,   d ie   m i t  

K a s c h i e r k l e b e r   v e r s e h e n   s i n d ,   a n g e w i e s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

f l e x i b l e n   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   mit   e i n e r   hohen   D u r c h s c h l a g -  

f e s t i g k e i t   zu  e n t w i c k e l n ,   der  d a b e i   t r o t z d e m   s t e i f   i s t  

und  s i c h   n i c h t   ü b e r m ä ß i g   z u s a m m e n d r ü c k e n   l ä ß t .   Die  D u r c h -  

s c h l a g f e s t i g k e i t   s o l l   w e n i g s t e n s   30  KV/mm  b e t r a g e n .   D e r  

F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   s o l l   k a s c h i e r k l e b s t o f f f r e i   s e i n   u n d  

s i c h   gu t   mit   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t e n   t r ä n k e n   l a s s e n .   Auch  im 

u n g e t r ä n k t e n   Z u s t a n d   s o l l   der  I s o l i e r s t o f f   e i n e   d e u t l i c h  

v e r b e s s e r t e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   z e i g e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   du rch   den  i n  
den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   w i e d e r g e g e b e n e n   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f  

g e l ö s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   w e i t e r h i n   e in   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g  d i e s e r   S t o f f e   v o r g e s c h l a g e n .  

Der  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   i s t   s t e t s   aus  m e h r e r e n ,   k l e b s t o f f -  

f r e i   d u r c h   K a l a n d r i e r e n   mit  e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   V l i e s s t o f f -  

s c h i c h t e n   a u f g e b a u t .   Die  v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r  

A r a m i d f a s e r n   des  V l i e s s t o f f e s   s i n d   mit   u n v e r s t r e c k t e n  

P o l y e s t e r f a s e r n   a l s   B i n d e f a s e r n   v e r m i s c h t .   Als  P o l y e s t e r -  

f a s e r n   w e r d e n   P o l y ä t h y l e n g l y k ö l t e r c p h t h a l a t f a s e r n   b e v o r z u g t .  

Gut  g e e i g n e t   s i n d   w e i t e r h i n   P o l y e s t e r f a s e r n   auf  B a s i s  

P o l y - ( 1 , 4 - d i m e t h y l o l - ) c y c l o h e x a n t e r e p h t h a l a t .  

B e v o r z u g t e   A r a m i d f a s e r n   s i n d   A r a m i d e   au f   B a s i s   a r o m a t i s c h e r  

P o l y - 1 , 3 - p h e n y l e n i s o p h t h a l a m i d   s o w i e   P o l y - p - p h e n y l e n -  

t e r e p h t h a l a m i d .  

Das  M e h r s c h i c h t g e b i l d e   b e s t e h t   aus  m i n d e s t e n s   zwei  S c h i c h t e n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   m i n d e s t e n s   d r e i   S c h i c h t e n .   Es  i s t   z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   F a s e r n   der   s p ä t e r   zu  dem  V l i e s s t o f f   v e r f e s t i g t e n  

F l o r e   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h   o r i e n t i e r t   a b z u l e g e n .   So  w i r d  

nach  d e m  b e v o r z u g t e n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   der  F l ä c h e n -  

i s o l i e r s t o f f e   mi t   H i l f e   von  K a r d e n -   o d e r   K r e m p e l e i n -  

r i c h t u n g e n   a b w e c h s e l n d   S c h i c h t e n   l ä n g s -   u n d . q u e r o r i e n t i e r t e r  

F l o r e   a b g e l e g t .   B e i  e i n e m   d r e i s c h i c h t i g e n  A u f b a u   s i n d   d i e  

ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   l ä n g s o r i e n t i e r t ,   w ä h r e n d   d ie   i n n e r e  

S c h i c h t   q u e r g e l e g t   i s t .   Mit  H i l f e   e i n e s   b e h e i z t e n   K a l a n d e r s  

werden   d ie   F l o r s c h i c h t e n   dann  t h e r m i s c h   zu  dem  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   v e r f e s t i q t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   d i e  

M i t t e l s c h i c h t   aus  e inem  n a ß g e l e g t e n   V l i e s s t o f f   der  v o r -  

s t e h e n d   d e f i n i e r t e n   F a s e r - Z u s a m m e n s e t z u n g .   Die  ä u ß e r e n  



V l i e s s t o f f e   s i n d   t h e r m i s c h   g e b u n d e n e   V l i e s s t o f f e ,   g e b i l d e t  
ü b e r   K a r d e n -   ode r   K r e m p e l a n l a g e n   und  i n s b e s o n d e r e   S p i n n -  
v l i e s s t o f f e .  

Bei   der   V e r f e s t i g u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g   e i n   L i n i e n d r u c k   d e s  

K a l a n d e r s   z w i s c h e n   100  und  1 8 0  k p / c m   e i n g e h a l t e n .   D i e  

K a l a n d e r t e m p e r a t u r   de r   S t a h l w a l z e   b e t r ä g t   190  b i s   220°  C.  

L i n i e n d r u c k   und  K a l a n d e r t e m p e r a t u r   k ö n n e n   dem  h e r g e s t e l l t e n  

P r o d u k t   e n t s p r e c h e n d   v a r i i e r t   w e r d e n .   Ein  b e s o n d e r s   g u t e s  

E r g e b n i s   w i rd   so  z . B .   be i   e inem  L i n i e n d r u c k   des  K a l a n d e r s  

von  140  b i s   160  kp /cm  und  e i n e r   W a l z e n t e m p e r a t u r   v o n  

2 1 0 °  C  e r r e i c h t ,   wenn  e in   d r e i s c h i c h t i g e s   G e b i l d e   m i t  

1 ,2   mm  E n d s t ä r k e   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

U n t e r   den  a n g e g e b e n e n   F a s e r a r t e n   w e r d e n   d i e   f ü r   den  j e -  

w e i l i g e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   z w e c k m ä ß i g e n   M i s c h u n g e n   a u s g e -  

w ä h l t ,   wobei   a n m e l d u n g s g e m ä ß   u n t e r   der  B e z e i c h n u n g   " F a s e r n "  

s o w o h l   S t a p e l f a s e r n   a l s   auch   E n d l o s f a s e r n   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Es  i s t   b e v o r z u g t ,   wenn  d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   j e w e i l s   w e n i g e r  

B i n d e f a s e r n   e n t h a l t e n .   B e w ä h r t   ha t   s i c h   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

85  b i s   30  Gew.%,  b e z o g e n   auf   das  G e s a m t g e w i c h t   der  F a s e r n ,  

an  v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   A r a m i d f a s e r n   e i n e r  

S t ä r k e   von  1,0  b i s   6 ,7   d t e x   zusammen  mit   15  b i s   70  Gew.% 

u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   e i n e r   S t ä r k e   von  0 ,8   b i s  

8  d t e x .   Die  so  z u s a m m e n g e s e t z t e n   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   s i n d   i n  

de r   R e g e l   l ä n g s o r i e n t i e r t .   Die  i n n e r e   S c h i c h t ,   d ie   z w e c k -  

m ä ß i g  q u e r g e l e g t   i s t ,   b e s t e h t   aus  50  b i s  1 0 0   Gew.%  u n v e r -  

s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n ,   d ie   g l e i c h z e i t i g   B i n d e f a s e r n   s i n d .  

D i e s e   B i n d e f a s e r n   w e i s e n   e i n e   S t ä r k e   von  0 ,5   b i s   6 ,7   d t e x  

a u f .  S i e   w e r d e n   g e g e b e n e n f a l l s   zusammen  mit   b i s   zu  50  Gew.% 

v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   A r a m i d f a s e r n   v e r w e n d e t .  



Nach  dem  K a l a n d r i e r e n   e r h ä l t   man  dann  s t e i f e ,   j e d o c h  
f l e x i b l e   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f e   e i n e r   G e s a m t d i c k e   z w i s c h e n  

0,1  und  0 ,7   mm.  B e v o r z u g t   w e r d e n   F l ä c h e n g e b i l d e   von  0 , 2  
b i s   0 ,5   mm  h e r g e s t e l l t .   Bei  d i e s e n   S t o f f e n   b e t r ä g t   d i e  

D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   4 ,0  b i s   8 ,0   KV.  Die  D u r c h s c h l a g f e s t i g -  

k e i t   i s t   in  j edem  F a l l e   g r ö ß e r   a l s   30  KV/mm.  B e s o n d e r s  

b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   D r e i s c h i c h t g e b i l d e   aus  a u ß e n   a n g e o r d n e t e n  

l ä n g s g e l e g t e n   V l i e s e n   aus  80  b i s   60  Gew.%  v e r s t r e c k t e n  

P o l y e s t e r -   o d e r   A r a m i d f a s e r n   zusammen  mit  20  b i s   40  Gew.% 

u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n .   Die  F a s e r d i c k e   b e t r ä g t  

h i e r b e i   1 ,7   d t e x   be i   den  v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   bzw.  A r a m i d -  

f a s e r n .   Die  D i c k e   der  u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   b e -  

t r ä g t   5 ,7   d t e x .   Das  G e w i c h t   der   D e c k s c h i c h t   l i e g t   d a b e i  

j e w e i l s   z w i s c h e n   10  und  100  g /qm,   be i   e i n e r   G e s a m t d i c k e  

von  0 ,2   mm  b e i s p i e l s w e i s e   be i   ca.   30  g /qm.   Z w i s c h e n   d i e s e n  

l ä n g s o r i e n t i e r t e n   S c h i c h t e n   i s t   dann  e i n e   q u e r g e l e g t e   M i t t e l -  

s c h i c h t   aus  80  b i s   100  Gew.%  u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n  

( D i c k e   0 ,8   d t e x )   a n g e o r d n e t .   Das  G e w i c h t   d i e s e r   S c h i c h t  

l i e g t   z w i s c h e n   50  und  350  g /qm.   Bei  e i n e r   G e s a m t d i c k e   v o n  

0 ,2   mm  b e t r ä g t   das  G e w i c h t   etwa  150  g / q m .  

Der  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   l ä ß t   s i c h   a u s g e z e i c h n e t   mit   ü b l i c h e n  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t e n   t r ä n k e n   und  i s t   a u f g r u n d   s e i n e s  

s p e z i e l l e n   A u f b a u s   und  des  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f e s t i g u n g s -  

v e r f a h r e n s   f r e i   von  K a s c h i e r k l e b s t o f f e n .   Durch   d i e  

s p e z i e l l e   F a s e r a n o r d n u n g   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   g e g e b e n .   Die  s t e t s   s e h r   hohe  S t e i f i g k e i t   l ä ß t  

s i c h   je  nach   Aufbau   und  D i c k e   v a r i i e r e n .   Die  K o m p r e s s i b i l i -  

t ä t   i s t   in  o p t i m a l e m   Maße  g e r i n g .  

Das  n a c h f o l g e n d e   B e i s p i e l   z e i g t   e in   b e v o r z u g t e s   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   f ü r   den  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f .  



B e i s p i e l  

Mit  e i n e r   K a r d e n a n l a g e   wi rd   z u n ä c h s t   e i n e   l ä n g s o r i e n t i e r t e  
S c h i c h t   e i n e r   M i s c h u n g   aus  30  Gew.%  u n v e r s t r e c k t e n   P o l y -  

ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n   zusammen  mit  70  Gew.%  v e r -  
s t r e c k t e n   P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n   a b g e l e g t .   D i e  

S t ä r k e   der  v e r s t r e c k t e n   F a s e r n   l i e g t   bei   1,7  d t e x ,   w ä h r e n d  

die   u n v e r s t r e c k t e n   F a s e r n   5,7  d t ex   s t a r k   s i n d .   Das  G e w i c h t  

der  F l o r s c h i c h t   b e t r ä g t   30  g / q m .  

Auf  d i e s e   S c h i c h t   wi rd   e in   q u e r g e l e g t e r   F l o r   aus  90  Gew.% 

u n v e r s t r e c k t e n   P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n   e i n e r  

S t ä r k e   von  0 ,8   d t e x   a b g e l e g t .   Das  G e w i c h t   d i e s e r   S c h i c h t  

b e t r ä g t   90  g / m 2 .  

Es  wird  dann  e i n e   w e i t e r e   l ä n g s o r i e n t i e r t e   S c h i c h t   der  o b e n  

a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f g e b r a c h t .  

Die  V e r s t r e c k u n g   der  P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n  

b e t r ä g t   das  3-  b i s   4 f a c h e   der  u n v e r s t r e c k t e n   P o l y ä t h y l e n -  

g l y k o l t e r e p h t h a l a t f a s e r n .  

Das  d r e i s c h i c h t i g e   G e b i l d e   w i rd   d u r c h   e i n e n   K a l a n d e r   g e -  

f ü h r t ,   d e s s e n   W a l z e n t e m p e r a t u r   210°  C  b e t r ä g t .   Bei  e i n e m  

L i n i e n d r u c k   von  150  kp/cm  wi rd   das  M e h r s c h i c h t g e b i l d e   v e r -  

f e s t i g t .   Es  w e i s t   e i n e   E n d s t ä r k e   von  1,2  mm  au f .   D i e  

D u r c h s c h l a g f e s t i g k e i t   b e t r ä g t   etwa  35  KV/mm. 



1.  F l e x i b l e r   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   mit   e i n e r   D u r c h s c h l a g f e s t i g -  
k e i t   von  mehr  a l s   30  KV/mm,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m e h r e r e  

k l e b s t o f f f r e i   u n t e r   Anwendung  von  H i t z e   und  Druck  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   V l i e s s t o f f s c h i c h t e n ,   d ie   j e w e i l s   a u s  
v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   A r a m i d f a s e r n   sowie   a u s  
u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   a l s   B i n d e f a s e r n   a u f g e b a u t  

s i n d ,   wobe i   d i e   ä u ß e r e n   V l i e s s t o f f s c h i c h t e n   l ä n g s o r i -  
e n t i e r t   s i n d   und  w e n g i s t e n s   e i n e   i n n e r e   S c h i c h t   aus  q u e r -  
o r i e n t i e r t e n   F a s e r n   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   50  b is   100  G e w . % ,  

b e z o g e n   auf   das  G e s a m t g e w i c h t   der   F a s e r n ,   u n v e r s t r e c k t e  

P o l y e s t e r f a s e r n   von  0 ,5  b i s   6,7  d t e x   e n t h ä l t   und  b i s   z u  

50  Gew.%  v e r s t r e c k t e   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   A r a m i d f a s e r n .  

2.  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  er  aus  d r e i   V l i e s s t o f f s c h i c h t e n   b e s t e h t  

und  die  ä u ß e r e n   l ä n g s o r i e n t i e r t e n   S c h i c h t e n   aus  e i n e r  

M i s c h u n g   von  85  b i s   30  Gew.°ö,  b e z o g e n   au f   das  G e s a m t g e -  

w i c h t   der   F a s e r n ,   an  v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r -   u n d / o d e r  

A r a m i d f a s e r n   von  1 ,0   b i s   6,7  d t e x   und  15  b i s   70  Gew.% 

u n v e r s t r e c k t e n   P o l y e s t e r f a s e r n   von  0 ,8   b i s   8  d t ex   a u f -  

g e b a u t   s i n d .  

3.  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  ode r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   i n n e r e   q u e r o r i e n t i e r t e  

S c h i c h t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   50  b i s   100  Gew.%,  b e z o g e n  

auf   das  G e s a m t g e w i c h t   der  F a s e r n ,   u n v e r s t r e c k t e   P o l y -  

e s t e r f a s e r n   von  0 ,8   d tex   e n t h ä l t .  

'4 .   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   i n n e r e   S c h i c h t   e in   n a ß -  

g e l e g t e r   V l i e s s t o f f   i s t .  



5.  F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   S p i n n -  

v l i e s s t o f f e   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F l ä c h e n i s o l i e r s t o f f e s  

nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mit   H i l f e   b e k a n n t e r   E i n r i c h t u n g e n   a b w e c h s e l n d  

S c h i c h t e n   l ä n g s -   und  q u e r o r i e n t i e r t e r   F l o r e   a b g e l e g t  

w e r d e n ,   wobe i   d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   l ä n g s o r i e n t i e r t   s i n d  

und  w e n i g s t e n s   e i n e   i n n e r e   S c h i c h t   q u e r o r i e n t i e r t   i s t ,  

und  daß  die   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   F l o r e   dann  mit   e i n e m  

b e h e i z t e n   K a l a n d e r   be i   e i n e m   L i n i e n d r u c k   von  150  b i s  

180  kp /cm  und  e i n e r   W a l z e n t e m p e r a t u r   von  190  b i s   2 2 0 ° C  

v e r f e s t i g t   und  so  zu  e i n e m   s t e i f e n   f l e x i b l e n   F l ä c h e n g e -  

b i l d e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  
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