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@ Verfahren zur Verbesserung der Filifahigkeit von Tabak.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der
Fulifahigkeit von Tabak, wie geschnittenen Tabakblattern
oder -rippen bzw. Tabakzusatzstoffen durch Behandlung mit
einem Stickstoff und/oder Argon enthaltenden Behand-
lungsgas bei Driicken bis 1000 bar in einem Autoklaven und
einer sich nach Dekompression anschiieBenden War-
mebehandiung. Gem&R Erfindung fihrt man die
Beaufschlagung des Reaktors mit Tabak bzw. mit dem
Behandlungsgas und/oder dessen Dekompression so durch,
daR der ausgetragene und einer anschlieBenden War-
mebehandlung zugefihrte Tabak eine Eingangstemperatur
fir die Warmebehandlung unter 0°C hat. Dieses wird dadurch
erreicht, daB man das behandlungsgas vor oder bei der
Beaufschlagung vorkiithit und/oder, da® man den Autolaven
zusitzlich kihlt und/oder, daR® man den Tabak vorkiihit
und/oder, da® man unterkiihites oder verflissigtes Behand-
lungsgas in den Autoklaven einspritzt. insbesondere betrifft
die Erfindung ein Verfahren mit mehrstufiger Beaufschlagung
und Dekompression, das kaskadenartig durchgefiihrt wird.
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Verfahren zur Verbesserung der Fiillfdhigkeit von Tabak

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung

der FiillfZhigkeit von Tabak, wie geschnittenen Tabakbl&t-
tern oder -rippen bzw. Tabakzusatzstoffen durch Behand-

lung mit einem Stickstoff und/oder Argon enthaltenden
Behandlungsgas bei Driicken bis zu 1000 bar in einem Autokla-
ven und einer sich nach der Dekompression anschlieBenden

Warmebehandlung.

Derartige Verfahren sind aus der DE-PS 29 03 300 und

31 19 330 bekannt. Bei diesen Verfahren wird bei der
Gashochdruckbehandlung mit Stickstoff in Bereichen von
150 bis 1000 bar und bei Behandlung mit Argon in Druckbe-

reichen von 50 bis 800 bar gearbeitet.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt;
diese bekannten Verfahren zu verbessern und insbesondere
diese wirtschaftlich und kontinuierlich durchzufiihren, und
ferner auch eine Verbesserung der Fillf&higkeit bei solchen
Tabaksorten oder Tabakzusatzstoffen zu erzielen, die sich

nach bekannten Verfahren weniger gut bl&hen lassen.

Der Begriff Tabak umfaBt im folgenden nicht nur geschnit-
tene Tabakbldtter und -rippen, sondern auch gerissene
Tabakblitter, wie sie filir die Zigarrenherstellung einge-

setzt werden, andere Tabakprodukte und Tabakzusatzstoffe.

Als Tabakzusatzstoffe, kommen unter anderem die folgenden
faserfdrmigen Naturprodukte in Frage: Knospen von
Cinnamomum Lassia, Samen von Apium graveoleus, Cellulose-
fasern, Eugenia caryophyllata, ‘Samen von Cumium cymium,
verschiedene Trockenfriichte von z.B. Apfeln, Pflaumen,
Feigen, ferner Wurzeln von Glycyrrhiza glabra, sowie

Folium liatris.



10

15

20

25

30

35

0123116

Zur Losung dieser Aufgabe wird daher ein Verfahren der
eingangs gekennzeichneten Art vorgeschlagen, da8 gemaB
Kennzeichen des Hauptanspruches durchgefiihrt wird. Weitere
vorteilhafte Verfahrensweisen sind in den Unteranspriichen

erwdhnt.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, daB es zur Erzie-
lung der Verbesserung der Fiillfdhigkeit oder eines hohen’
Blihgrades wesentlich ist, daB der Tabak nach der Druckbe-
handlung, d.h. nach der Dekompression des Autoklaven

und nach Austragung aus diesem mit einer Eingangstem-—
peratur von unter 0°C der anschlieBenden Wirmebehand-
lung zugefihrt wird. Wird dagegen der Tabak bei einer
hoheren Temperatur aus dem Autoklaven ausgetragen odexr
nimmt der Tabak nach der Austragung beispielsweise auf
einem ldngeren Transportweg vom Autoklaven bis zur Wirmebe-
handlungstation Warme auf, lassen sich weniger gute Bldh-

effekte erzielen.

Die Erkenntnis, daB man die Beaufschlagung des Autoklaven
mit Tabak bzw. mit dem Behandlungsgas und/oder dessen
Dekompression derart steuern mufi, daB der ausgetragene und
der anschlieBenden Warmebehandlung zugefiihrte Tabak eine
Eingangstemperatur fiir die Wa@rmebehandlung von unter o°c
hat, ist fiir die Erzielung eines guten Bld&heffektes insbe-

sondere bei an sich gering blahbarem Gut ilberraschend.

Der wesentliche Vorteil der Beibehaltung einer Mindestein-
gangstemperatur des Tabaks fiir die Warmebehandlung von

unter 0°C beruht darauf, daB man bessere Bliheffekte
gegeniiber einem Tabak erhalt, der eine hdhere Eingangstempe-
ratur bei der Warmebehandlung besitzt und daB man insbeson-
dere bei gering bl&hbarem Gut bessere Fiillfahigkeiten

erzielen kann.
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Um die erfindungsgemdB geforderte niedrige Mindesteingangs-
temperatur des Tabaks fir die W&rmebehandlung zu erreichen,

sind mehrere Moglichkeiten gegeben.

Einmal kann man erfindungsgemd@f die Temperatur des Autokla-
ven beispielsweise mittels einer Mantelkiihlung soweit
herabdriicken, daB8 ein Teil der Kompressionswarme abgefiihrt

wird.

Ferner ist es erfindungsgemdB mdglich, den in den Reaktor
beaufschlagten Tabak bereits vorgekiihlt, vorzugsweise bis
kurz oberhalb des Gefrierpunktes des im Tabak enthaltenen

Wassers einzubringen.

Ferner kann bei einer bevorzugten Ausflhrungsform des
erfindungsgemédBfen Verfahrens das Behandlungsgas gekiihlt
zugefiihrt werden, wodurch die sich aufbauende Kompressions-
warme kompensiert und dadurch die Austragetemperatur des

Tabaks nach der Dekompression erheblich abgesenkt wird.

Das Behandlungsgas kann entweder vor def'Beéufschlagung
oder bei der Beaufschlagung gekiihlt werden; im letzteren
Falle kann man die Kilhlung des im Autoklaven befind-
lichen Stickstoffs durch Umwilzung iiber einen auBen
liegenden Kiihler vornehmen.

Vorzugswelise kann man das Behandlungsgas in einen .
innerhalb des Autoklaven vorgesehenen Ringraum einlei-
ten, der auBen von der Autoklaven-Innenwand und innen
von einer Zylinderwand mit Durchtrittsoffnungen begrenzt
wird, die in das Innere des Aﬁtoklaven filhren. Der
Hauptvorteil einer derartigen Einleitung iiber einen

von einer Zylinderwand mit Durchtrittsoffnungen gebilde-
ten ringraum ist die groBere und gleichmaBigere Vertei-
lungvdes BehandluhgsgaSes im Autoklaven, wodurch eine

Kompaktierung des Behandlungsgutes vermieden wird.
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Eine derartige Kompaktierung l1&8t sich auch dadurch
vermeiden, dafS man den Autklaven von unten ocder von
der Seite mit dem Behandlungsgas beaufschlagt. Alterna-
tiv kann man zur Vermeidung einer derartigen Kompaktie-
rung den Autoklaven mnach Erreichung des Enddruckes
auch mit dem Behandlungsgas beaufschlagen und iber

Kopf bzw. nach unten entspannen.

Bei einer besonders wirtschaftlichen Abwandlung des erfin-
dungsgemdBen Verfahrens wird so vorgegangen, daB die
Kompression und Dekompression kaskadenartig in mehreren
Stufen derart durchgefiihrt wird, daB8 ein Autoklav mit
einem unter h&herem Druck stehenden Behandlungsgas aus
einem anderen Autoklav, der stufenweise entspannt wird,
beschickt wird. Ein derartiges kaskadenartiges Komprimie-
ren und Dekomprimieren dient nicht nur der besseren Aus-
nutzung der fir die Kompression aufgewandten Energie

in dem Sinne, daB8 Behandlungsgas unter héherem Druck

bei dessen Dekompression zum Druckaufbau des Behandlungs-
gases fir einen anderen Reaktor verwendet wird, sondern
auch zur Einflihrung eines kiihleren Behandlungsgases

flir den Reaktor, der von dem unter hdherem Druck stehen-
den Reaktor mit Behandlungsgas aufgefiillt wird, da

die Entspannungsenthalpie in erster Linie zu einem
kdlteren Gas und in sehr viel geringerem AusmaB8 zu

einer Kihlung der Reaktorwand und des Tabaks fiihrt.

Wenn der Druckaufbau und der Druckabbau stufenweise
erfolgt, ist es erforderlich, in der letzten Kompres-
sionsstufe Behandlungsgas bis zum gewlinschten Enddruck

aufzudricken.
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Ferner ist es von Vorteil, wenn das bei kaskadenartigem
Druckausgleich in den Reaktor niedrigeren Drucks eintreten-
de Gas beim Ubergang noch zus#tzlich gekiihlt wird. Diese
Kiihlung kann beispielsweise mittels der Entspannungs-
enthalpie aus der letzten Dekompressionsstufe eines

Reaktors entnommen werden..

Ferner ist es bei einer weiteren Ausfiihrung des erfindungs-
gemédBen Verfahrens zweckmédBig, wenn man das Behandlungs-
gas oder einen Teil desselben vorzugsweise in der letzten
Kompressionsstufe in unterkiihlter oder verfliissigter Form
zufihrt.

Alle diese MOglichkeiten der Beaufschlagung mit dem Behand-

lungsgas und dessen Dekompression einschlieBlich der Zufuhr
eines Vorgékﬁhlten Tabaks konnen einzeln oder in Kombina-
tion durchgefiihrt werden, wobei es nuf wesentlich isf, das
die Mindesttemperatur des der Warmebehandlung zugefiihrten
Tabaks unter 0°C liegt, wobei noch tiefere Eingangstempera-
turen des Tabaks oder des Behandlungsgutes den Bl&iheffekt
verbessern.

Falls die Austragetemperatur des Tabaks aus dem Autoklaven
der Mindesteingangstemperatur des Tabaks fiir die Wirme-
behandlung entspricht oder etwas niedriger ist, muB dafiir

Sorge getragen werden, daB der Tabak unmittelbar der

Wirmebehandlung zugefiihrt wird und nicht auf dem Wege

vom Autoklaven zur Wdrmebehandlungsstation Warme aufnimmt;
Da bei kontinuierlichen Anlagen mit mehreren Autoklaven
die Transportwegé bis zur Wdrmebehandlungsstation verh&lt-
nismdBig lang sind, ist es nach einem weiteren Gesichts-
punkt der Erfindung erforderlich, denxTabak nach der
Dekompression gegen Warmeaufnahme isoliert zu halten,
damit die Temperatur des Tabaks nach dem Austragen aus dem
Autoklaven nicht iiber die erfindungsgemdB erforderliche

Eingangstemperatur des Tabaks fiir die Wirmebehandlung
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ansteigt. Dieses 1388t sich beispielsweise durch Lagerung

des frisch ausgetragenen Tabaks in abgedeckten Isolierge-
fdBen ermdglichen oder dadurch, daB man den frisch ausgetra-
genen Tabak iiber einen Kihltunnel der Warmebehandlung
zufiihrt, wobei die Energie zur Aufrechterhaltung einer
niedrigeren Umgebungstemperatur im Kiihltunnel beispiels-
weise durch die Dekompressionsenthalpie der letzten Stufe

der Raskadendekompression erhalten werden kann.

Die Druckaufbauzeiten sollen so gewdhlt werden, da8
keine zu starke Erwdrmung des Tabaks erfolgt. Die
Druckabbauzeiten betragen etwa 1 bis 10 und vorzugs-—

weise 4 Minuten.

Im folgenden soll die Erfindung anhand von Zeichnungen

und Beispielen ndher erlautert werden; es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Anlage zur

Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens;

Figur 2 eine schematische Darstellung einer bevorzugten

Ausfithrungsform des Kaskadenprinzips;

Figur 3 eine graphische Darstellung, aus der sich die
Abh3ingigkeit der Verbesserung der Fiillfdhigkeit
von der Eingangstemperatur des Tabaks fir die

Warmebehandlung ergibt;
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Bei dem in Figur 1 gezeigten Schaubild sind insgesamt

zwdlf Autoklaven 1, 2 ... bis 12 vorgesehen, die iber

eine Hauptleitung 20 und Zweigleitungen 21 mit Behand-
lungsgas beaufschlagt werden. Das Behandlungsgas gelangt
von einem Fliissiggasbehdlter 24, der beispielsweise flissi-
gen Stickstoff enthdlt, liber einen Verdampfer 26 in einen
Lagerbehdlter 28, von wo aus das Behandlungsgas unter

einem gewissen Anfangsdruck von beispielsweise 2 bis

10 bar iiber eine Leitung 30 einem Kompressor 22 zugefiihrt
und von diesem in die Hauptleitung 20 gedriickt wird.

Die Reaktoren sind ferner untereinander {iber Verbindungs-
leitungen 23 verbunden, wobei das jeweiligen Offnen und
SchlieBen der Ventile fiir die Verbindungsleitungen elektro-

nisch gesteuert wird.

Die einzelnen Autoklaven werden, wie mit Pfeil 40 angedeu-
tet, von oben mit Tabak beschickt, wobei der Tabak eine
beliebige Feuchte von 10 bis 30 Gew.% Wasser und vorzugs-
weise 12 bis 24 Gew.% Wasser haben kann, wahrend bei
Tabakzusatzstoffen, wie Gewlirznelken, eine héhere Feuchte
von z.B. 50 % zweckmdBig sein kann. Die Eintragetemperatur
des Tabaks kann der Umgebungstemperatur entsprechen; sie

kann je nach der Vorbehandlung des geschnittenen Tabaks

auch héher sein und kann bei einer erfindungsgemidBen
Variante des vorliegenden Verfahrens auch kurz oberhalb des '

Gefrierpunktes des im Tabak vorhandenen Wassers liegen.

Nach der Druckbehandlung und nach Dekompression‘des Behand-.
lungsgases wird der Tabak iiber Transportb&nder 42 einer -
Dosier- oder Aufteilvorrichtung 44 zugefﬁhrt,.wo er ausge-
breitet auf einem Band einer Wérmebehandlungsstation 46
zugefiihrt wird. Diese ist vorzugsweise ein Sattdampfbehand-
lungstunnel, kann aber auch eine Station mit anderer

Warmezufuhr sein.
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Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren ist es wesentlich,

daB8 bei dieser Warmebehandlungsstation 46 die Eingangstempe-
ratur des Tabaks filir die Warmebehandlung unter 0°c liegt.
Die Aufbldhung des Tabaks erfolgt spontan bei Durchgang
durch die Warmebehandlumngsstation. Der Sattdampf kann je
nach Temperatur eine Wasserdampfdichte von 0,5 bis 10 kg/m3
haben. Hohere Sattdampfdichten bzw. ein Sattdampf hoherer
Temperatur ist in der Regel aus energiewirtschaftlichen
Gesichtspunkten und zur Vermeidung von Scha@digungen des
Tabaks zu vermeiden, wenngleich es wesentlich ist, bei
dieser Warmebehandlung dem Tabak, der sich auf seiner
Mindesteingangstemperatur unter 0% befindet, moglichst
schnell Wa&rmeenergie zuzufilhren, damit der BlZheffekt einen
Hochstwert erreicht.

AnschlieBend wird der gebld@hte und durch den Sattdampf
Uberfeuchtete Tabak durch einen Trockentunnel 48 und eine
nachgeschaltete Kilhlvorrichtung 50 gefiihrt, um mit der
gewliinschten Verarbeitungsfeuchte und Verarbeitungstempera-

tur zur Weiterverarbeitung abgefihrt zu werden.

Um eine Erwdrmung des Tabaks zu vermeiden, der beispiels-
weise mit einer Temperatur von -40°C aus dem Autoklaven
ausgetragen wird, konnen die Transportbdnder 42 mit einem
Kiihltunnel 52 umkleidet sein. Anstelle des Kihltunnels 52
kann der Tabak auch in warmeisolierte Vorratsbehdlter (hier
nicht gezeigt) gefdrdert werden, um dann absatzweise iber
die Dosiervorrichtung 44 der Warmebehandlung 46 zugefiihrt

zu werden; dieses ermdglicht eine fiexiblere Arbeitsweise.

Bei einer erfindungsgemdB bevorzugten Ausfiihrungsform
ist es mdglich, iiber eine getrennte Leitung 54 fllissiges
Behandlungsgas direkt - und zwar vorzugsweise in der

Endstufe der Kompression dem Leitungssystem 21 zuzufiihren.
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Ferner ist es moglich, das Behahdlungsgas in Leitung

30 vor dem Kompressor 22 oder in den Leitungen 20 bzw.

21 zus&tzlich durch ein Kilhlaggregat (hier nicht gezeigt)
zu kiihlen. GleichermaBSen kdnnen Kiithlaggregate in den
Verbindungsleitungen 23 zwischen den einzelnen Autoklaven

vorgesehen sein.

Bei der in Figur 2 gezeigten beispielsweisen Darstellung

des erfindungsgemdB bevorzugten Kaskadenprinzips wird mit
vier Autoklaven gearbéitet, wobei der Druckaufbau und die
Dekompression in jeweils 4 Stufen also insgesamt in 8

Schritten erfolgt.

In der ersten Stufe befindet siéh der Autoklav 1 bei
einem Druck von 750 bar und wird zur Dekompression Uber
die Verbindungsleitung 23 mit dem Autoklaven 2 verbunden,
der unter einem Druck von 220 bar steht und weiter mit
Druckgas beaufschlagt werden soll. Der sich beifNormal-
druck befindende Autoklav Nr. 3, der gerade mit Tabak
beaufschlagt worden ist, wird durch eine weitere Verbin-
dungsleitung mit_dem Autoklaven Nr. 4 verbunden, der

ein Behandlungsgas unter einem Druck von 220 bar enth&lt

und weiter entspannt werden soll.

.Bei der Stufe 2 hat nunmehr ein Druckausgleich zwischen

Autoklav 1 und Autoklav 2 stattgefunden, deren Behandlungs—
gas nunmehr in beiden Fillen einen Druck von 410 bar
aufweist, widhrend die Autoklaven 3 und 4 durch Druckaus-
gleich einen Druck von 100 bar aufweisen. Die weitere
Dekompression des Autoklaven 1 erfoigt Uber eine Verbinduﬁg
mit dem Autoklaven 3 und die weitere Beaufschlagung mit
Druckgas des Autoklaven 2 erfolgt iber den Kompressor

oder durch Zufuhr von verfliissigtem Behandlungsgas. Der

Autoklav 4 wird entspannt, wobei das Behandlungsgas in den

Sammelbehdlter 28 abgefiihrt wird. Hierbei kann die Entspan-
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nungsenthalpie zur Kihlung von Behandlungsgas verwendet
werden.

In der Stufe 3 hat ein Druckausgleich zwischen dem
Autoklaven 1 und 3 stattgefunden, bei dem das Behand-
lungsgas in dem Autoklaven 1 von 410 auf 220 bar ab-
senkt und das Behandlungsgas imrAutoklaven 3 von 100
auf 220 bar erhoht worden ist. Der auf den Endbehand-
lungsdruck von 750 bar gebrachte Autoklav 2 ist nun

fir die Dekompression bereit. Der im Autoklav 4 behan-
delte Tabak wird ausgetragen und durch neuen gegebenen-
falls vorgekithlten Tabak ersetzt. Durch Verbindung

des Autoklaven 1 mit dem Autoklaven 4 wird ersterer
welter entspannt und letzterer wieder mit Behandlungs-
gas beschickt. Gleichzeitig erfolgt eine weitere Beauf-
schlagung des Autoklaven 3 durch die Verbindung mit

dem zur Kompression bereiten Autoklaven 2.

In der Stufe 4 hat sich nunmehr ein Gleichgewicht einge-
stellt zwischen dem in der Dekompressionsstufe befind-
lichen Autoklaven 1, der auf 100 bar heruntergefahren
worden ist, und dem Autoklaven 4 dér auf 100 bar herauf-
gefahren worden ist, wahrend die Autoklaven 2 und 3 durch
entsprechenden Ausgleich auf 410 bar gebracht worden

sind. Der Autoklav 1 wird entspannt, wobei das Behandlungs-
gas in den Vorratsbeh#lter 28 geleitet wird, und zwar
gegebenenfalls unter Ausnutzung der Entspannungsenthalpie
zur Kihlung eines an anderer Stelle zugefiihrten Behandlungs-
gases ausgenutzt wird. Der Autoklav 3 wird mit weiterem
gegebenenfalls vorgekiihltem Behandlungsgas bis zu einem
Druck von 750 bar beschickt, sofern nicht nach einer
bevorzugten Form des erfindungsgemdBen Verfahrens Flissig-
gas eingespritzt wird. Die weiteren Stufen 5 bis 8 werden

analog wie vorher beschrieben durchgefiihrt.
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Beispiel 1

Es wurden 30 kg einer fertigen Tabakmischung in einem

200 Liter-Autoklaven mit Stickstoff bis zu einem Enddruck
von 750 bar behandelt, wobei so vorgegangen wurde, daB
verschiedene Eingangstémperaturen bei der Warmebehandlung
erhalten wurden. Die von 2 bzw. 4 Ansdtzen erhaltenen
Mittelwerte der prozentualen Fillfahigkeitsverbesserung
wurden in der graphischen Darstellung gemd@B8 Fig.3 gegen
die auf iibliche Weise bestimmten Eingangstemperaturen
aufgetragen. Die Kurve zeigt eindeutig die ausgezeichnete
Verbesserung der Flllf&higkeit bei Einhaltung von unter

o°c liegenden Eingangstemperaturen.

Beispiel 2

Um den EinfluB der Mantelkilhlung zur Verbesserung
der Fiillfdhigkeit zu zeigen, wurden folgende Versuche

durchgefihrt:

In einem 200 l-Autoklaven wurden 30 kg einer Schnitt-
tabakmischung mit Stickstoff bis zu einem Enddruck

von 750 bar bei unterschiedlicher Kiihlwassertemperatur
der Autoklavenkiihlung behandelt. Die restlichen ProzeS-
parameter waren bei allen Versuchen identisch. Die

Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Kihlwasser- Tabaktemperatur | Fiillfdhigkeits-
temperatur ex Autoklav 1 verbesserung
‘°c _ °c %
+12 » - 40 + 65
+31 -10 + 52
450 +10 ~ +39
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Beispiel 3

Um den EinfluB der K&lteisolierung des Tabaks ex Auto-
klav auf die Fillf&dhigkeitsverbesserung zu zeigen,

wurden die folgenden Versuche durchgefiihrt:

In einem 200 l1-Autoklaven wurden 30 kg einer Schnitt-
tabakmischung mit Stickstoff bis zu einem Enddruck

von 750 bar bei konstanter Mantelkiihlung behandelt

und nach Druckabbau direkit, nach Lagerung von 20 Stunden
bei -50°C und nach Lagerung von 20 Stunden bei Raum-
temperatur der Warmebehandlung zugefiihrt. Die Ergebnié—

se sind in der Tabelle zusammengestellt.

Tabak- Fiillfshigkeits-
temperatur verbesserung
(°c) (%)

Ex Autoklav - 45 + 72

Na.ch 20 gtd. Lagerung - 50 + 70

bei - 50 “C

Na_ch 20 Std. Lagerung + 5 + 35

bei Raumtemperatur
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Patentanspriiche
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Verfahren zur Verbesserung der Fiillfdhigkeit von Tabak,
wie geschnittenen Tabakbl&a&ttern oder -rippen bzw.
Tabakzusatzstoffen, durch Behandlung mit einem Stick-
stoff und oder Argon enthaltenden Behandlungsgas bei
Driicken bis 1000 bar in einem Autoklaven und einer sich
nach Dekompression anschlieBenden Warmebehandlung
dadurch gekennzeichnet, daB man die Beaufschlagung des
Reaktors mit Tabak bzw. mit dem Behandlungsgas und/oder
dessen Dekompression derart durchfithrt, daB8 der ausge-
tragene und der anschlieBenden Warmebehandlung zuge-
fihrte Tabak eine Eingangstemperatur fiir die Warmebe-
handlung unter 0°C hat.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man das Behandlungsgas bei oder vor der Beauf-

schlagung kihlt.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB man den Autoklaven in dem die Behandlung des

Tabaks mit dem Behandlungsgas erfolgt, zusdtzlich
kithlt. |

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB8 man den Tabak vor dem Einbrihgen in den Autoklaven
vorkihlt. |
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB8 man w&hrend der Behandlung des Tabaks mit
dem Behandlungsgas unterkiihltes oder verfliissigtes

Behandlungsgas in den Autoklaven einspritzt.

Verfahren insbesondere nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB8 man die Beaufschlagung mit dem
Behandlungsgas und die Dekcmpression kaskadenartig mit
mehreren Autoklaven derart durchfihrt, daB8 zum Druckauf-
bau des Behandlungsgases in dem einen Autoklaven
stufenweise ein unter hoherem Druck befindliches
Behandlungsgas aus einem anderen Autoklaven im Verfolge
der Dekompression dieses anderen Autoklaven verwendet

wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druckaufbau und der Druckabbau stufenweise erfolgt,
wobei in der letzten Kompressionsstufe

Behandlungsgas bis zum gewiinschten Enddruck eingepreft

wird.

Verfahren nach Anspruch 6 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB das kaskadenartig dem einen Autoklaven zuge-

fiihrte Behandlungsgas von einem unter hoheren Druck

stehenden anderen Autoklaven wihrend des Uberganges zu

dem Autoklaven niederen Druckes zusdtzlich gekiihlt
wird.

Verfahren nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB man den Autoklaven mit unterkiihltem bzw.
verflissigtem Behandlungsgas in der Endstufe der
Kompression beschickt.
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB8 man den Tabak nach der Dekompression bis
zur anschlieBenden Wdrmebehandlung zur Vermeidung

einer Erwdrmung kdlteisoliert hdlt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die thermische Nachbehandlung mit Wasserdampf
in Form von Sattdampf bzw. mit einem Wasserdampf

mit einer Dichte von 0,5 bis 10 kg/m3
oder mit Heifluft mit einer Temperatur bis 440°C

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man den Autoklaven von .unten oder von der

Seite mit dem Behandlungsgas beaufschlagt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man den Autoklaven nach Erreichung der End-

driicke iber Kopf bzw. nach unten entspannt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man das Behandlungsgas in einen innerhalb

des Autoklaven vorgesehenen Ringraum einleitet,
der auBen von der Autoklaven-Innenwand und innen
von einer Zylinderwand mit Durchtrittséffhungen

in das Innere des Autoklaven begrenzt wird.
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