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©  Verfahren  zur  Verbesserung  der  Füllfähigkeit  von  Tabak. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Verbesserung  der 
Füllfähigkeit  von  Tabak,  wie  geschnittenen  Tabakblättern 
oder  -rippen  bzw.  Tabakzusatzstoffen  durch  Behandlung  mit 
einem  Stickstoff  und/oder  Argon  enthaltenden  Behand- 
lungsgas  bei  Drücken  bis  1000  bar  in  einem  Autoklaven  und 
einer  sich  nach  Dekompression  anschließenden  Wär- 
mebehandlung.  Gemäß  Erfindung  führt  man  die 
Beaufschlagung  des  Reaktors  mit  Tabak  bzw.  mit  dem 
Behandlungsgas  und/oder  dessen  Dekompression  so  durch, 
daß  der  ausgetragene  und  einer  anschließenden  Wär- 
mebehandlung  zugeführte  Tabak  eine  Eingangstemperatur 
für  die  Wärmebehandlung  unter  0°C  hat.  Dieses  wird  dadurch 
erreicht,  daß  man  das  behandlungsgas  vor  oder  bei  der 

^   Beaufschlagung  vorkühlt  und/oder,  daß  man  den  Autolaven "   zusätzlich  kühlt  und/oder,  daß  man  den  Tabak  vorkühlt 
IQ  und/oder,  daß  man  unterkühltes  oder  verflüssigtes  Behand- 
^   lungsgas  in  den  Autoklaven  einspritzt.  Insbesondere  betrifft 

die  Erfindung  ein  Verfahren  mit  mehrstufiger  Beaufschlagung 
und  Dekompression,  das  kaskadenartig  durchgeführt  wird. 
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 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der 
Füllfähigkeit  von  Tabak,  wie  geschnittenen  Tabakblättern 
oder -rippen  bzw.  Tabakzusatzstoffen  durch  Behandlung  mit 
einem  Stickstoff  und/oder  Argon  enthaltenden  Behand- 
lungsgas  bei  Drücken  bis  1000  bar in  einem  Autoklaven  und 
einer  sich  nach  Dekompression  anschließenden  Wär- 
mebehandlung.  Gemäß  Erfindung  führt  man  die 
Beaufschlagung  des  Reaktors  mit  Tabak  bzw.  mit  dem 
Behandlungsgas  und/oder  dessen  Dekompression  so  durch, 
daß  der  ausgetragene  und  einer  anschließenden  Wär- 
mebehandlung  zugeführte  Tabak  eine  Eingangstemperatur 
für  die Wärmebehandlung  unter 0°C  hat.  Dieses wird  dadurch 
erreicht,  daß  man  das  behandlungsgas  vor  oder  bei  der 
Beaufschlagung  vorkühlt  und/oder,  daß  man  den  Autolaven 
zusätzlich  kühlt  und/oder,  daß  man  den  Tabak  vorkühlt 
und/oder,  daß  man  unterkühltes  oder  verflüssigtes  Behand- 
lungsgas  in  den  Autoklaven  einspritzt.  Insbesondere  betrifft 
die  Erfindung  ein Verfahren  mit mehrstufigerBeaufschlagung 
und  Dekompression,  das  kaskadenartig  durchgeführt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g  

d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   von  T a b a k ,   wie  g e s c h n i t t e n e n   T a b a k b l ä t -  

t e r n   o d e r   - r i p p e n   bzw.   T a b a k z u s a t z s t o f f e n   d u r c h   B e h a n d -  

l u n g   m i t   e i n e m   S t i c k s t o f f   u n d / o d e r   A r g o n   e n t h a l t e n d e n  

B e h a n d l u n g s g a s   b e i   D r ü c k e n   b i s   zu  1000  b a r   in  e i n e m   A u t o k l a -  

ven  und  e i n e r   s i c h   n a c h   der   D e k o m p r e s s i o n   a n s c h l i e ß e n d e n  

W ä r m e b e h a n d l u n g .  

D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   s i n d   aus  d e r   DE-PS  29  03  300  u n d  

31  19  330  b e k a n n t .   Bei   d i e s e n   V e r f a h r e n   w i r d   b e i   d e r  

G a s h o c h d r u c k b e h a n d l u n g   m i t   S t i c k s t o f f   in   B e r e i c h e n   v o n  

150  b i s   1000  b a r   und  b e i   B e h a n d l u n g   m i t   A r g o n   in   D r u c k b e -  

r e i c h e n   von  50  b i s   8 0 0  b a r   g e a r b e i t e t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,  

d i e s e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu  v e r b e s s e r n   und  i n s b e s o n d e r e  

d i e s e   w i r t s c h a f t l i c h   und  k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h z u f ü h r e n ,   u n d  

f e r n e r   auch   e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   F ü l l f ä h i g k e i t   b e i   s o l c h e n  

T a b a k s o r t e n   o d e r   T a b a k z u s a t z s t o f f e n   zu  e r z i e l e n ,   d i e   s i c h  

n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w e n i g e r   g u t   b l ä h e n   l a s s e n .  

Der  B e g r i f f   T a b a k   u m f a ß t   im  f o l g e n d e n   n i c h t   nu r   g e s c h n i t -  

t e n e   T a b a k b l ä t t e r   und  - r i p p e n ,   s o n d e r n  . a u c h   g e r i s s e n e  

T a b a k b l ä t t e r ,   wie   s i e   f ü r   d i e   Z i g a r r e n h e r s t e l l u n g   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   a n d e r e   T a b a k p r o d u k t e   und  T a b a k z u s a t z s t o f f e .  

Als   T a b a k z u s a t z s t o f f e ,   kommen  u n t e r   a n d e r e m   d i e   f o l g e n d e n  

f a s e r f ö r m i g e n   N a t u r p r o d u k t e   in  F r a g e :   K n o s p e n   v o n  

Cinnamomum  L a s s i a ,   Samen  von  Apium  g r a v e o l e u s ,   C e l l u l o s e -  

f a s e r n ,   E u g e n i a   c a r y o p h y l l a t a ,  S a m e n   von  Cumium  c y m i u m ,  

v e r s c h i e d e n e   T r o c k e n f r ü c h t e   von  z . B .   Ä p f e l n ,   P f l a u m e n ,  

F e i g e n ,   f e r n e r   W u r z e l n   von  G l y c y r r h i z a   g l a b r a ,   s o w i e  

F o l i u m   l i a t r i s .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e k e n n z e i c h n e t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  g e m ä ß  

K e n n z e i c h e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   W e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   V e r f a h r e n s w e i s e n   s i n d   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n  

e r w ä h n t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  es  zu r   E r z i e -  

l u n g   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   o d e r   e i n e s   h o h e n  

B l ä h g r a d e s   w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d e r   T a b a k   n a c h   der   D r u c k b e -  

h a n d l u n g ,   d . h .   n a c h   d e r   D e k o m p r e s s i o n   d e s   A u t o k l a v e n  

und  n a c h   A u s t r a g u n g   a u s   d i e s e m   m i t   e i n e r   E i n g a n g s t e m -  

p e r a t u r   von  u n t e r   O°C  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .   Wi rd   d a g e g e n   d e r   T a b a k   b e i   e i n e r  

h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   a u s   dem  A u t o k l a v e n   a u s g e t r a g e n   o d e r  

n immt   d e r   T a b a k   n a c h   d e r   A u s t r a g u n g   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  

e i n e m   l ä n g e r e n   T r a n s p o r t w e g   vom  A u t o k l a v e n   b i s   zu r   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g s t a t i o n   Wärme  a u f ,   l a s s e n   s i c h   w e n i g e r   g u t e   B l ä h -  

e f f e k t e   e r z i e l e n .  

Die  E r k e n n t n i s ,   daß  man  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   des   A u t o k l a v e n  

m i t   T a b a k   bzw.   m i t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   u n d / o d e r   d e s s e n  

D e k o m p r e s s i o n   d e r a r t   s t e u e r n   muß,  daß  d e r   a u s g e t r a g e n e   u n d  

d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   z u g e f ü h r t e   T a b a k   e i n e  

E i n g a n g s t e m p e r a t u r   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  u n t e r   O°C 

h a t ,   i s t   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   e i n e s   g u t e n   B l ä h e f f e k t e s   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   an  s i c h   g e r i n g   b l ä h b a r e m   Gut   ü b e r r a s c h e n d .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d e r   B e i b e h a l t u n g   e i n e r   M i n d e s t e i n -  

g a n g s t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n  

u n t e r   0°C  b e r u h t   d a r a u f ,   daß  man  b e s s e r e   B l ä h e f f e k t e  

g e g e n ü b e r   e i n e m   T a b a k   e r h ä l t ,   d e r   e i n e   h ö h e r e   E i n g a n g s t e m p e -  

r a t u r   b e i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e s i t z t   und   daß  man  i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   g e r i n g   b l ä h b a r e m   Gut  b e s s e r e   F ü l l f ä h i g k e i t e n  

e r z i e l e n   k a n n .  



Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e f o r d e r t e   n i e d r i g e   M i n d e s t e i n g a n g s -  

t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   zu  e r r e i c h e n ,  

s i n d   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n   g e g e b e n .  

E i n m a l   kann   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   T e m p e r a t u r   des   A u t o k l a -  

ven  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   M a n t e l k ü h l u n g   s o w e i t  

h e r a b d r ü c k e n ,   daß  e i n   T e i l   d e r   K o m p r e s s i o n s w ä r m e   a b g e f ü h r t  

w i r d .  

F e r n e r   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h ,   den  in  den  R e a k t o r  

b e a u f s c h l a g t e n   Tabak   b e r e i t s   v o r g e k ü h l t ,   v o r z u g s w e i s e   b i s  

ku rz   o b e r h a l b   des  G e f r i e r p u n k t e s   des   im  Tabak   e n t h a l t e n e n  

W a s s e r s   e i n z u b r i n g e n .  

F e r n e r   kann   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   das   B e h a n d l u n g s g a s   g e k ü h l t  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   s i c h   a u f b a u e n d e   K o m p r e s s i o n s -  

wärme  k o m p e n s i e r t   und  d a d u r c h   d i e   A u s t r a g e t e m p e r a t u r   d e s  

T a b a k s   n a c h   de r   D e k o m p r e s s i o n   e r h e b l i c h   a b g e s e n k t   w i r d .  

Das  B e h a n d l u n g s g a s   kann  e n t w e d e r   vo r   d e r  B e a u f s c h l a g u n g  
o d e r   b e i   d e r   B e a u f s c h l a g u n g   g e k ü h l t   w e r d e n ;   im  l e t z t e r e n  

F a l l e   kann  man  d i e   K ü h l u n g   des   im  A u t o k l a v e n   b e f i n d -  

l i c h e n   S t i c k s t o f f s   d u r c h   U m w ä l z u n g   ü b e r   e i n e n   a u ß e n  

l i e g e n d e n   K ü h l e r   v o r n e h m e n .  

V o r z u g s w e i s e   kann   man  das  B e h a n d l u n g s g a s   in  e i n e n  

i n n e r h a l b   des   A u t o k l a v e n   v o r g e s e h e n e n   R i n g r a u m   e i n l e i -  

t e n ,   der   a u ß e n   von  de r   A u t o k l a v e n - I n n e n w a n d   und  i n n e n  

von  e i n e r   Z y l i n d e r w a n d   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e h   b e g r e n z t  

w i r d ,   d i e   in   das   I n n e r e   des   A u t o k l a v e n   f ü h r e n .   D e r  

H a u p t v o r t e i l   e i n e r   d e r a r t i g e n   E i n l e i t u n g   ü b e r   e i n e n  

von  e i n e r   Z y l i n d e r w a n d   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   g e b i l d e -  

t e n   r i n g r a u m   i s t   d i e   g r ö ß e r e   und  g l e i c h m ä ß i g e r e   V e r t e i -  

l u n g   des   B e h a n d l u n g s g a s e s   im  A u t o k l a v e n ,   w o d u r c h   e i n e  

K o m p a k t i e r u n g   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   v e r m i e d e n   w i r d .  



E i n e   d e r a r t i g e   K o m p a k t i e r u n g   l ä ß t   s i c h   auch   d a d u r c h  

v e r m e i d e n ,   daß  man  den  A u t k l a v e n   von  u n t e n   o d e r   v o n  

de r   S e i t e   m i t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   b e a u f s c h l a g t .   A l t e r n a -  

t i v   kann   man  z u r   V e r m e i d u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   K o m p a k t i e -  

r u n g   den  A u t o k l a v e n   n a c h   E r r e i c h u n g   des   E n d d r u c k e s  

auch   m i t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   b e a u f s c h l a g e n   und  ü b e r  

Kopf  bzw.   n a c h   u n t e n   e n t s p a n n e n .  

Bei   e i n e r   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h e n   A b w a n d l u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d i e  

K o m p r e s s i o n   und  D e k o m p r e s s i o n   k a s k a d e n a r t i g   in  m e h r e r e n  

S t u f e n   d e r a r t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   daß  e i n   A u t o k l a v   m i t  

e i n e m   u n t e r   h ö h e r e m   D r u c k   s t e h e n d e n   B e h a n d l u n g s g a s  a u s  

e i n e m   a n d e r e n   A u t o k l a v ,   d e r   s t u f e n w e i s e   e n t s p a n n t   w i r d ,  

b e s c h i c k t   w i r d .   E in   d e r a r t i g e s   k a s k a d e n a r t i g e s   K o m p r i m i e -  

r e n   und  D e k o m p r i m i e r e n   d i e n t   n i c h t   n u r   d e r   b e s s e r e n   A u s -  

n u t z u n g   d e r   f ü r   d i e   K o m p r e s s i o n   a u f g e w a n d t e n   E n e r g i e  

in  dem  S i n n e ,   daß  B e h a n d l u n g s g a s   u n t e r   h ö h e r e m   D r u c k  

b e i   d e s s e n   D e k o m p r e s s i o n   zum  D r u c k a u f b a u   des   B e h a n d l u n g s -  

g a s e s   f ü r   e i n e n   a n d e r e n   R e a k t o r   v e r w e n d e t   w i r d ,   s o n d e r n  

a u c h   zu r   E i n f ü h r u n g   e i n e s   k ü h l e r e n   B e h a n d l u n g s g a s e s  
f ü r   den  R e a k t o r ,   de r   von  dem  u n t e r   h ö h e r e m   D r u c k   s t e h e n -  
den  R e a k t o r   m i t   B e h a n d l u n g s g a s   a u f g e f ü l l t   w i r d ,   d a  
d i e   E n t s p a n n u n g s e n t h a l p i e   in   e r s t e r   L i n i e   zu  e i n e m  
k ä l t e r e n   Gas  und  in  s e h r   v i e l   g e r i n g e r e m   Ausmaß  z u  
e i n e r   K ü h l u n g   d e r   R e a k t o r w a n d   und  des   T a b a k s   f ü h r t .  

Wenn  d e r   D r u c k a u f b a u   und  d e r   D r u c k a b b a u   s t u f e n w e i s e  

e r f o l g t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   in   d e r   l e t z t e n   K o m p r e s -  
s i o n s s t u f e   B e h a n d l u n g s g a s   b i s   zum  g e w ü n s c h t e n   E n d d r u c k  

a u f z u d r ü c k e n .  



F e r n e r   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  das   b e i   k a s k a d e n a r t i g e m  

D r u c k a u s g l e i c h   in  den  R e a k t o r   n i e d r i g e r e n   D r u c k s   e i n t r e t e n -  

de  Gas  b e i m   Ü b e r g a n g   noch   z u s ä t z l i c h   g e k ü h l t   w i r d .   D i e s e  

K ü h l u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   d e r   E n t s p a n n u n g s -  

e n t h a l p i e   aus   d e r   l e t z t e n   D e k o m p r e s s i o n s s t u f e   e i n e s  

R e a k t o r s   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

F e r n e r   i s t   es  b e i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  man  das  B e h a n d l u n g s -  

gas   o d e r   e i n e n   T e i l   d e s s e l b e n   v o r z u g s w e i s e   in  de r   l e t z t e n  

K o m p r e s s i o n s s t u f e   in  u n t e r k ü h l t e r   o d e r   v e r f l ü s s i g t e r   F o r m  

z u f ü h r t .  

A l l e   d i e s e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   B e a u f s c h l a g u n g   mi t   dem  B e h a n d -  

l u n g s g a s   und  d e s s e n   D e k o m p r e s s i o n   e i n s c h l i e ß l i c h   der   Z u f u h r  

e i n e s   v o r g e k ü h l t e n   T a b a k s   k ö n n e n   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a -  

t i o n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   es  n u r   w e s e n t l i c h   i s t ,   d a ß  

d i e   M i n d e s t t e m p e r a t u r   des   de r   W ä r m e b e h a n d l u n g   z u g e f ü h r t e n  

T a b a k s   u n t e r   O°C  l i e g t ,   w o b e i   n o c h   t i e f e r e   E i n g a n g s t e m p e r a -  

t u r e n   des   T a b a k s   o d e r   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   den  B l ä h e f f e k t  

v e r b e s s e r n .  

F a l l s   d i e   A u s t r a g e t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   aus   dem  A u t o k l a v e n  

d e r   M i n d e s t e i n g a n g s t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   e n t s p r i c h t   o d e r   e t w a s   n i e d r i g e r   i s t ,   muß  d a f ü r  

S o r g e   g e t r a g e n   w e r d e n ,   daß  de r   T a b a k   u n m i t t e l b a r   d e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g   z u g e f ü h r t   w i r d   und  n i c h t   auf   dem  Wege 

vom  A u t o k l a v e n   z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t a t i o n   Wärme  a u f n i m m t .  

Da  b e i   k o n t i n u i e r l i c h e n   A n l a g e n   m i t   m e h r e r e n   A u t o k l a v e n  

d i e   T r a n s p o r t w e g e   b i s   zu r   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t a t i o n   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   l a n g   s i n d ,   i s t   es  n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   G e s i c h t s -  

p u n k t   de r   E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h ,   den  Tabak   nach   d e r  

D e k o m p r e s s i o n   g e g e n   W ä r m e a u f n a h m e   i s o l i e r t   zu  h a l t e n ,  

d a m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des  T a b a k s   n a c h   dem  A u s t r a g e n   aus   d e m  

A u t o k l a v e n   n i c h t   ü b e r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r f o r d e r l i c h e  

E i n g a n g s t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g  



a n s t e i g t .   D i e s e s   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   L a g e r u n g  

d e s   f r i s c h   a u s g e t r a g e n e n   . T a b a k s   in  a b g e d e c k t e n   I s o l i e r g e -  

f ä ß e n   e r m ö g l i c h e n   o d e r   d a d u r c h ,   daß  man  den   f r i s c h   a u s g e t r a -  

g e n e n   T a b a k   ü b e r   e i n e n   K ü h l t u n n e l   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

z u f ü h r t ,   w o b e i   d i e   E n e r g i e   z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r  

n i e d r i g e r e n   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   im  K ü h l t u n n e l   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   d i e   D e k o m p r e s s i o n s e n t h a l p i e   d e r   l e t z t e n   S t u f e  

d e r   K a s k a d e n d e k o m p r e s s i o n   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   D r u c k a u f b a u z e i t e n   s o l l e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  
k e i n e   zu  s t a r k e   E r w ä r m u n g   des   T a b a k s   e r f o l g t .   D i e  
D r u c k a b b a u z e i t e n   b e t r a g e n   e t w a   1  b i s   10  und  v o r z u g s -  
w e i s e   4  M i n u t e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n  

und   B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n ;   es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A n l a g e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ;  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des   K a s k a d e n p r i n z i p s ;  

F i g u r   3  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g ,   aus   d e r   s i c h   d i e  

A b h ä n g i g k e i t   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t  

von  d e r   E i n g a n g s t e m p e r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e  

W ä r m e b e h a n d l u n g   e r g i b t ;  



Bei  dem  in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   S c h a u b i l d   s i n d   i n s g e s a m t  

z w ö l f   A u t o k l a v e n   1,  2  . . .   b i s   12  v o r g e s e h e n ,   d ie   ü b e r  

e i n e   H a u p t l e i t u n g   20  und  Z w e i g l e i t u n g e n   21  mi t   B e h a n d -  

l u n g s g a s   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Das  B e h a n d l u n g s g a s   g e l a n g t  

von  e inem  F l ü s s i g g a s b e h ä l t e r   24,  de r   b e i s p i e l s w e i s e   f l ü s s i -  

gen  S t i c k s t o f f   e n t h ä l t ,   übe r   e i n e n   V e r d a m p f e r   26  in  e i n e n  

L a g e r b e h ä l t e r   28,  von  wo  aus  das   B e h a n d l u n g s g a s   u n t e r  

e i n e m   g e w i s s e n   A n f a n g s d r u c k   von  b e i s p i e l s w e i s e   2  b i s  

10  bar   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   30  e i n e m   K o m p r e s s o r   22  z u g e f ü h r t  

und  von  d i e s e m   in  d ie   H a u p t l e i t u n g   20  g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  R e a k t o r e n   s i n d   f e r n e r   u n t e r e i n a n d e r   ü b e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   23  v e r b u n d e n ,   wobe i   das   j e w e i l i g e n   Ö f f n e n   u n d  

S c h l i e ß e n   d e r   V e n t i l e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   e l e k t r o -  

n i s c h   g e s t e u e r t   w i r d .  

Die  e i n z e l n e n   A u t o k l a v e n   w e r d e n ,   wie  m i t   P f e i l   40  a n g e d e u -  

t e t ,   von  oben   mi t   Tabak  b e s c h i c k t ,   w o b e i   der   Tabak  e i n e  

b e l i e b i g e   F e u c h t e   von  10  b i s   30  Gew.%  W a s s e r   und  v o r z u g s -  
w e i s e   12  b i s   24  Gew.%  Wasse r   h a b e n   k a n n ,   w ä h r e n d   b e i  

T a b a k z u s a t z s t o f f e n ,   wie  G e w ü r z n e l k e n ,   e i n e   h ö h e r e   F e u c h t e  

von  z . B .   50  %  zweckmäß ig   s e i n   k a n n .   Die  E i n t r a g e t e m p e r a t u r  

des  T a b a k s   kann  der   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e n t s p r e c h e n ;   s i e  

kann  je   n a c h   der   V o r b e h a n d l u n g   des  g e s c h n i t t e n e n   T a b a k s  

auch   h ö h e r   s e i n   und  kann  b e i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V a r i a n t e   des   v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n s  a u c h   k u r z   o b e r h a l b   d e s  '  

G e f r i e r p u n k t e s   des   im  Tabak  v o r h a n d e n e n   W a s s e r s  l i e g e n .  

Nach  der   D r u c k b e h a n d l u n g   und  nach   D e k o m p r e s s i o n   des  B e h a n d -  

l u n g s g a s e s   w i r d   der   Tabak  ü b e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   42  e i n e r  

D o s i e r -   o d e r   A u f t e i l v o r r i c h t u n g   44  z u g e f ü h r t ,   wo  er   a u s g e -  
b r e i t e t   auf   e i n e m   Band  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t a t i o n   46  

z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   S a t t d a m p f b e h a n d -  

l u n g s t u n n e l ,   kann  abe r   auch  e i n e   S t a t i o n   m i t   a n d e r e r  

W ä r m e z u f u h r   s e i n .  



Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  w e s e n t l i c h ,  

daß  b e i   d i e s e r   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t a t i o n   46  d i e   E i n g a n g s t e m p e -  

r a t u r   des   T a b a k s   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r   O°C  l i e g t .  

Die  A u f b l ä h u n g   des   T a b a k s   e r f o l g t   s p o n t a n   b e i   D u r c h g a n g  

d u r c h   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t a t i o n .   Der  S a t t d a m p f   kann   j e  

n a c h   T e m p e r a t u r   e i n e   W a s s e r d a m p f d i c h t e   von  0 ,5   b i s   10  k g / m  

h a b e n .   H ö h e r e   S a t t d a m p f d i c h t e n   bzw.   e i n   S a t t d a m p f   h ö h e r e r  

T e m p e r a t u r   i s t   in   d e r   R e g e l   aus   e n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h e n  

G e s i c h t s p u n k t e n   und  z u r   V e r m e i d u n g   von  S c h ä d i g u n g e n   d e s  

T a b a k s   zu  v e r m e i d e n ,   w e n n g l e i c h   es   w e s e n t l i c h   i s t ,   b e i  

d i e s e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   dem  T a b a k ,   d e r   s i c h   au f   s e i n e r  

M i n d e s t e i n g a n g s t e m p e r a t u r   u n t e r   0 ° C   b e f i n d e t ,   m ö g l i c h s t  

s c h n e l l   W ä r m e e n e r g i e   z u z u f ü h r e n ,   d a m i t   d e r   B l ä h e f f e k t   e i n e n  

H ö c h s t w e r t   e r r e i c h t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   g e b l ä h t e   und  d u r c h   den  S a t t d a m p f  

ü b e r f e u c h t e t e   T a b a k   d u r c h   e i n e n   T r o c k e n t u n n e l   48  und  e i n e  

n a c h g e s c h a l t e t e   K ü h l v o r r i c h t u n g   50  g e f ü h r t ,   um  m i t   d e r  

g e w ü n s c h t e n   V e r a r b e i t u n g s f e u c h t e   und  V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a -  

t u r   z u r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a b g e f ü h r t   zu  w e r d e n .  

Um  e i n e   E r w ä r m u n g   des   T a b a k s   zu  v e r m e i d e n ,  d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  - 4 0 ° C   aus   dem  A u t o k l a v e n  

a u s g e t r a g e n   w i r d ,   k ö n n e n   d i e   T r a n s p o r t b ä n d e r   42  m i t   e i n e m  

K ü h l t u n n e l   52  u m k l e i d e t   s e i n .   A n s t e l l e   des   K ü h l t u n n e l s   52  

k a n n   d e r   T a b a k   auch   in   w ä r m e i s o l i e r t e   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( h i e r  

n i c h t   g e z e i g t )   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   um  dann   a b s a t z w e i s e   ü b e r  

d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   44  d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   46  z u g e f ü h r t  

zu  w e r d e n ;   d i e s e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   f l e x i b l e r e   A r b e i t s w e i s e .  

Bei   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   es  m ö g l i c h ,   ü b e r   e i n e   g e t r e n n t e   L e i t u n g   54  f l ü s s i g e s  

B e h a n d l u n g s g a s   d i r e k t  -   und  zwar   v o r z u g s w e i s e   in  d e r  

E n d s t u f e   d e r   K o m p r e s s i o n   dem  L e i t u n g s s y s t e m   21  z u z u f ü h r e n .  



F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   das  B e h a n d l u n g s g a s   in  L e i t u n g  

30  vo r   dem  K o m p r e s s o r   22  o d e r   in  den  L e i t u n g e n   20  b z w .  

21  z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n   K ü h l a g g r e g a t   ( h i e r   n i c h t   g e z e i g t )  

zu  k ü h l e n .   G l e i c h e r m a ß e n   k ö n n e n   K ü h l a g g r e g a t e   in  d e n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   23  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   A u t o k l a v e n  

v o r g e s e h e n   s e i n .  

Bei   de r   in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   b e i s p i e l s w e i s e n   D a r s t e l l u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e n   K a s k a d e n p r i n z i p s   w i r d   m i t  

v i e r   A u t o k l a v e n   g e a r b e i t e t ,   w o b e i  d e r   D r u c k a u f b a u   und  d i e  

D e k o m p r e s s i o n   in   j e w e i l s   4  S t u f e n   a l s o   i n s g e s a m t   in   8 

S c h r i t t e n   e r f o l g t .  

In  d e r   e r s t e n   S t u f e   b e f i n d e t   s i c h   de r   A u t o k l a v   1  b e i  

e i n e m   D r u c k   von  750  b a r   und  w i r d   z u r   D e k o m p r e s s i o n   ü b e r  

d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   23  m i t   dem  A u t o k l a v e n   2  v e r b u n d e n ,  

d e r   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  220  b a r   s t e h t   und  w e i t e r   m i t  

D r u c k g a s   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   s o l l .   Der  s i c h   b e i ' N o r m a l -  

d r u c k   b e f i n d e n d e   A u t o k l a v   Nr .   3,  d e r   g e r a d e   mi t   T a b a k  

b e a u f s c h l a g t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   m i t   dem  A u t o k l a v e n   Nr.   4  v e r b u n d e n ,   d e r  

e i n   B e h a n d l u n g s g a s   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  220  ba r   e n t h ä l t  

und  w e i t e r   e n t s p a n n t   w e r d e n   s o l l .  

Bei   de r   S t u f e  2   h a t   n u n m e h r   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n  

A u t o k l a v   1  und  A u t o k l a v   2  s t a t t g e f u n d e n ,   d e r e n   B e h a n d l u n g s -  

gas   n u n m e h r   in   b e i d e n   F ä l l e n   e i n e n   D r u c k   von  410  b a r  

a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d i e   A u t o k l a v e n   3  und  4  d u r c h   D r u c k a u s -  

g l e i c h   e i n e n   D r u c k   von  100  b a r   a u f w e i s e n .   Die  w e i t e r e  

D e k o m p r e s s i o n   des   A u t o k l a v e n   1  e r f o l g t   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g  
m i t   dem  A u t o k l a v e n   3  und  d i e   w e i t e r e   B e a u f s c h l a g u n g   m i t  

D r u c k g a s   des   A u t o k l a v e n   2  e r f o l g t   ü b e r   den  K o m p r e s s o r  

o d e r   d u r c h   Z u f u h r   von  v e r f l ü s s i g t e m   B e h a n d l u n g s g a s .   D e r  

A u t o k l a v   4  w i r d   e n t s p a n n t ,   w o b e i   das   B e h a n d l u n g s g a s   in  d e n  

S a m m e l b e h ä l t e r   28  a b g e f ü h r t   w i r d .   H i e r b e i   kann  d i e   E n t s p a n -  



n u n g s e n t h a l p i e   zu r   K ü h l u n g   von  B e h a n d l u n g s g a s   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

In  d e r   S t u f e   3  h a t   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   d e m  

A u t o k l a v e n   1  und  3  s t a t t g e f u n d e n ,   b e i   dem  das   B e h a n d -  

l u n g s g a s   in   dem  A u t o k l a v e n   1  von  410  au f   220  b a r   a b -  

s e n k t   und  das   B e h a n d l u n g s g a s   im  A u t o k l a v e n   3  von  1 0 0  

au f   220  b a r   e r h ö h t   w o r d e n   i s t .   Der  auf   den  E n d b e h a n d -  

l u n g s d r u c k   von  750  b a r   g e b r a c h t e   A u t o k l a v   2  i s t   n u n  
f ü r   d i e   D e k o m p r e s s i o n   b e r e i t .   Der  im  A u t o k l a v   4  b e h a n -  

d e l t e   T a b a k   w i r d   a u s g e t r a g e n   und  d u r c h   n e u e n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   v o r g e k ü h l t e n   T a b a k   e r s e t z t .   Durch   V e r b i n d u n g  

des   A u t o k l a v e n   1  m i t   dem  A u t o k l a v e n   4  w i r d   e r s t e r e r  

w e i t e r   e n t s p a n n t   und  l e t z t e r e r   w i e d e r   m i t   B e h a n d l u n g s -  

gas   b e s c h i c k t .   G l e i c h z e i t i g   e r f o l g t   e i n e   w e i t e r e   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d e s   A u t o k l a v e n   3  d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  z u r   K o m p r e s s i o n   b e r e i t e n   A u t o k l a v e n   2 .  

In  d e r   S t u f e   4  h a t   s i c h   n u n m e h r   e i n   G l e i c h g e w i c h t   e i n g e -  

s t e l l t   z w i s c h e n   dem  in  d e r   D e k o m p r e s s i o n s s t u f e   b e f i n d -  

l i c h e n   A u t o k l a v e n   1,  d e r   a u f   100  b a r   h e r u n t e r g e f a h r e n  

w o r d e n   i s t ,   und  dem  A u t o k l a v e n   4  d e r   auf   100  b a r   h e r a u f -  

g e f a h r e n   w o r d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   A u t o k l a v e n   2  und  3  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s g l e i c h   au f   410  b a r   g e b r a c h t   w o r d e n  

s i n d .   Der  A u t o k l a v   1  w i r d   e n t s p a n n t ,   w o b e i   das   B e h a n d l u n g s -  

gas   i n   den   V o r r a t s b e h ä l t e r   28  g e l e i t e t   w i r d ,   und  z w a r  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   E n t s p a n n u n g s e n t h a l p i e  

z u r   K ü h l u n g   e i n e s   an  a n d e r e r   S t e l l e   z u g e f ü h r t e n   B e h a n d l u n g s -  

g a s e s   a u s g e n u t z t   w i r d .   Der  A u t o k l a v   3  w i r d   m i t   w e i t e r e m  

g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e k ü h l t e m   B e h a n d l u n g s g a s   b i s   zu  e i n e m  

D r u c k   von  750  ba r   b e s c h i c k t ,   s o f e r n   n i c h t   n a c h   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   Form  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   F l ü s s i g -  

g a s   e i n g e s p r i t z t   w i r d .   Die  w e i t e r e n   S t u f e n   5  b i s   8  w e r d e n  

a n a l o g   wie   v o r h e r   b e s c h r i e b e n   d u r c h g e f ü h r t .  



B e i s p i e l   1 

Es  w u r d e n   30  kg  e i n e r   f e r t i g e n   T a b a k m i s c h u n g   in  e i n e m  

200  L i t e r - A u t o k l a v e n   m i t   S t i c k s t o f f   b i s   zu  e i n e m   E n d d r u c k  

von  750  b a r   b e h a n d e l t ,   w o b e i   so  v o r g e g a n g e n   w u r d e ,   d a ß  

v e r s c h i e d e n e   E i n g a n g s t e m p e r a t u r e n   b e i   de r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

e r h a l t e n   w u r d e n .   Die  von  2  bzw.   4  A n s ä t z e n   e r h a l t e n e n  

M i t t e l w e r t e   der   p r o z e n t u a l e n   F ü l l f ä h i g k e i t s v e r b e s s e r u n g  

w u r d e n   in   de r   g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g . 3   g e g e n  
d i e   au f   ü b l i c h e   We i se   b e s t i m m t e n   E i n g a n g s t e m p e r a t u r e n  

a u f g e t r a g e n .   Die  Kurve   z e i g t   e i n d e u t i g   d i e   a u s g e z e i c h n e t e  

V e r b e s s e r u n g   de r   F ü l l f ä h i g k e i t   b e i   E i n h a l t u n g   von  u n t e r  

O°C  l i e g e n d e n   E i n g a n g s t e m p e r a t u r e n .  

B e i s p i e l   2 

Um  den  E i n f l u ß   der   M a n t e l k ü h l u n g   zu r   V e r b e s s e r u n g  

de r   F ü l l f ä h i g k e i t   zu  z e i g e n ,   w u r d e n   f o l g e n d e   V e r s u c h e  

d u r c h g e f ü h r t :  

In  e i n e m   200  1 - A u t o k l a v e n   w u r d e n   30  kg  e i n e r   S c h n i t t -  

t a b a k m i s c h u n g   mi t   S t i c k s t o f f   b i s   zu  e i n e m   E n d d r u c k  

von  750  b a r   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K ü h l w a s s e r t e m p e r a t u r  

de r   A u t o k l a v e n k ü h l u n g   b e h a n d e l t .   Die  r e s t l i c h e n   P r o z e ß -  

p a r a m e t e r   w a r e n   b e i   a l l e n   V e r s u c h e n   i d e n t i s c h .   D i e  

E r g e b n i s s e   s i n d   in  de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   a u f g e f ü h r t .  



B e i s p i e l   3 

Um  den   E i n f l u ß   de r   K ä l t e i s o l i e r u n g   des   T a b a k s   ex  A u t o -  

k l a v   a u f   d i e   F ü l l f ä h i g k e i t s v e r b e s s e r u n g   zu  z e i g e n ,  

w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r s u c h e   d u r c h g e f ü h r t :  

In  e i n e m   200  1 - A u t o k l a v e n   w u r d e n   30  kg  e i n e r   S c h n i t t -  

t a b a k m i s c h u n g   m i t   S t i c k s t o f f   b i s   zu  e i n e m   E n d d r u c k  

von  750  b a r   b e i   k o n s t a n t e r   M a n t e l k ü h l u n g   b e h a n d e l t  

und  n a c h   D r u c k a b b a u   d i r e k t ,   n a c h   L a g e r u n g   von  20  S t u n d e n  

b e i   - 5 0 0 C   und  n a c h   L a g e r u n g   von  20  S t u n d e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   z u g e f ü h r t .   Die  E r g e b n i s -  

se  s i n d   in   d e r   T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  



l .   V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   von  T a b a k ,  

wie   g e s c h n i t t e n e n   T a b a k b l ä t t e r n   o d e r   - r i p p e n   b z w .  

T a b a k z u s a t z s t o f f e n ,   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e m   S t i c k -  

s t o f f   und   o d e r   Argon   e n t h a l t e n d e n   B e h a n d l u n g s g a s   b e i  

D r ü c k e n   b i s   1000  b a r   in  e i n e m   A u t o k l a v e n   und  e i n e r   s i c h  

n a c h   D e k o m p r e s s i o n   a n s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

R e a k t o r s   m i t   T a b a k   bzw.  m i t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   u n d / o d e r  

d e s s e n   D e k o m p r e s s i o n   d e r a r t   d u r c h f ü h r t ,   daß  de r   a u s g e -  

t r a g e n e   und  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   z u g e -  
f ü h r t e   T a b a k   e i n e   E i n g a n g s t e m p e r a t u r   f ü r   d i e   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   u n t e r   O°C  h a t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das   B e h a n d l u n g s g a s   b e i   o d e r   vor   de r   B e a u f -  

s c h l a g u n g   k ü h l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d  2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  den  A u t o k l a v e n   in   dem  d i e   B e h a n d l u n g   d e s  
T a b a k s   m i t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   e r f o l g t ,   z u s ä t z l i c h  
k ü h l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 , . d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  den  T a b a k   vo r   dem  E i n b r i n g e n   in   den  A u t o k l a v e n  
v o r k ü h l t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   des   T a b a k s   m i t  

dem  B e h a n d l u n g s g a s   u n t e r k ü h l t e s   o d e r   v e r f l ü s s i g t e s  

B e h a n d l u n g s g a s   in   den  A u t o k l a v e n   e i n s p r i t z t .  

6.  V e r f a h r e n   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   mi t   dem 

B e h a n d l u n g s g a s   und  d i e   D e k o m p r e s s i o n   k a s k a d e n a r t i g   m i t  

m e h r e r e n   A u t o k l a v e n   d e r a r t   d u r c h f ü h r t ,   daß  zum  D r u c k a u f -  

bau   des   B e h a n d l u n g s g a s e s   in  dem  e i n e n   A u t o k l a v e n  

s t u f e n w e i s e   e i n   u n t e r   h ö h e r e m   D r u c k   b e f i n d l i c h e s  

B e h a n d l u n g s g a s   a u s   e i n e m   a n d e r e n   A u t o k l a v e n   im  V e r f o l g e  

d e r   D e k o m p r e s s i o n   d i e s e s   a n d e r e n   A u t o k l a v e n   v e r w e n d e t  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   D r u c k a u f b a u   und  d e r   D r u c k a b b a u   s t u f e n w e i s e   e r f o l g t ,  

w o b e i   in   d e r   l e t z t e n   K o m p r e s s i o n s s t u f e  

B e h a n d l u n g s g a s   b i s   zum  g e w ü n s c h t e n   E n d d r u c k   e i n g e p r e ß t  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   k a s k a d e n a r t i g   dem  e i n e n   A u t o k l a v e n   z u g e -  

f ü h r t e   B e h a n d l u n g s g a s   von  e i n e m   u n t e r   h ö h e r e n   D r u c k  

s t e h e n d e n   a n d e r e n   A u t o k l a v e n   w ä h r e n d   des   Ü b e r g a n g e s   z u  
dem  A u t o k l a v e n   n i e d e r e n   D r u c k e s   z u s ä t z l i c h   g e k ü h l t  
w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  man  den   A u t o k l a v e n   m i t   u n t e r k ü h l t e m   b z w .  

v e r f l ü s s i g t e m   B e h a n d l u n g s g a s   in   d e r   E n d s t u f e   d e r  

K o m p r e s s i o n   b e s c h i c k t .  



10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den  T a b a k   nach   d e r   D e k o m p r e s s i o n   b i s  

zur   a n s c h l i e ß e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   zu r   V e r m e i d u n g  

e i n e r   E r w ä r m u n g   k ä l t e i s o l i e r t   h ä l t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   t h e r m i s c h e   N a c h b e h a n d l u n g   mi t   W a s s e r d a m p f  
in  Form  von  S a t t d a m p f   bzw.  m i t   e i n e m   W a s s e r d a m p f  
m i t   e i n e r   D i c h t e   von  0 ,5   b i s   10  k g / m 3  

o d e r   mi t   H e i ß l u f t   m i t  e i n e r   T e m p e r a t u r   b i s   4 4 0  C  

e r f o l g t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  A u t o k l a v e n   v o n  u n t e n   o d e r   von  d e r  

S e i t e   mi t   dem  B e h a n d l u n g s g a s   b e a u f s c h l a g t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  A u t o k l a v e n   nach   E r r e i c h u n g   de r   E n d -  

d r ü c k e   ü b e r   Kopf  bzw.  nach   u n t e n   e n t s p a n n t .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das   B e h a n d l u n g s g a s   in  e i n e n   i n n e r h a l b  

des  A u t o k l a v e n   v o r g e s e h e n e n   R i n g r a u m   e i n l e i t e t ,  

der   a u ß e n   von  d e r   A u t o k l a v e n - I n n e n w a n d   und  i n n e n  

von  e i n e r   Z y l i n d e r w a n d   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

in  das  I n n e r e   des   A u t o k l a v e n   b e g r e n z t   w i r d .  
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