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@ Verfahren zur Hydrierung von Kohle.

@ Feingeriahiene Kohle wird mit einem Ol angerieben, das
zu 30-100 Gew.%, vorzugsweise 50-95 Gew.% aus prozeR-
fremden Kohlenwasserstoffgemischen mit einem
Siedebeginn oberhalb 200°C, vorzugsweise oberhalb 300°C,
der Rest aus prozeRBstammigem Ol mit einem Siedebeginn
oberhalb 200°C, vorzugsweise oberhalb 300°C besteht, bei
Driicken von 100 — 700 bar, vorzugsweise 250 — 350 bar und
Temperaturen von 350 — 520°C, vorzugsweise 440 — 490°C,
gegebenenfalls in Gegenwart von Katalysatoren mit Wasser-
stoff in einer Sumpfphase hydriert. Die flussigen und festen
Produkte werden abgetrennt, das gasformige Produkt,
gegebenfalls nach Zwischenkondendation, ohne Entspan-
nung in einer Gasphase Giber fest angeordneten Katalysato-
: ren weiterhydriert und flilssiges produkt durch fraktionierte
Kondensation gewonnen. Kohle und Anreibed! werden
insbesondere im Gewichtsverhéitnis 1:20 bis 1:1, vorzugs-
weise 1:5 bis 5:4 eingesetzt. Als prozeRfremder Teil des
Anreibedls werden z.B. Naphthen bzw. aromatenreiche
Mineraldle, mineraldlstdimmige Top- und/oder Vakuumrick-
stande, Schwer- oder Schwerstéle oder Schweldl aus Ol-
schiefer und/oder Teersand verwendet. Als prozeRstam-
miger Teil des Anreibedls wird z.B. ein durch fraktionierte
Kondensation des gasférmigen Produktes oder das bei der
Eindickung der abgetrennten fliissigen und festen Produkte
gewonnene 0l verwendet.
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VEBA OEL Entwicklungs-Gesellschaft mbH, Gelsenkirchen-Buer

Verfahren zur Hydrierung von Kohle

Die deutsche Offenlecunasschrift 32 09 143 beschreibt

ein Verfahren zur mehrstufigen Hydrierung von Kohle, bei
dem feingemahlene Kohle mit 0l angerieben und bei Driicken
von 100 -~ 400 bar, vorzugsweise 250 - 350 bar und Tempera-
turen von 400 - 520 °C, vorzugsweise 440 - 490 °C, gege-
benenfalls in Gegenwart von Katalysatoren mit Wasserstoff
in einer Sumpfphase hydriert wird, aus dem gasfdrmigen
Hydrierprodukt nach Abtrennung der bei der Reaktionstempe-
ratur fllissigen, Feststoffe enthaltenden Phase unter Aus-
nutzung des durch die Sumpfphase gegebenen Druckes mittels
fraktionierter Kondensation durch Wdrmeaustausch mit Ein-
satzprodukten der Hydrierstufen mindestens 3 fliissige
Phasen gewonnen werden, von denen mindestens eine unter
Ausnutzung des durch die Sumpfphase gegebenen Druckes in
einer Gasphase in CGegenwart von Katalysatoren weiter hy-
driert wird. Die filir die Gasphasenhydrierung eingesetzten
Fraktionen sollen einen Siedebereich von 180 - 450 °C,
vorzugsweise von 200 - 350 °C besitzen, wéhrend die bei
Temperaturen von mehr als 250 °C, vorzugsweise mehr als
350 °C siedenden Fraktionen des Sumpfphaseproduktes zumindest
teilweise nach Entspannung als Anreibedl zurilickgefiihrt
werden. Hierbei sowie im folgenden beziehen sich die Tempe-
raturangaben flir Siedebereiche auf die bei Atmosphdren-

druck (1 bar) gewonnenen Werte.

Als Anreibedle werden bei dem genannten Verfahren aus-
schlieBlich prozeB8stdmmige Ole eingesetzt gem&B der Lehre,
daB die Anreibedle den Kohlehydrierdlen art&hnlich sein
sollen (vgl. W. Krdnig "Die katalytische Druckhydrierung
von Kohlen, Teeren und Mineraldlen" Berlin/Gottingen/
Heidelberg 1950, Seite 76). Demgegeniiber wurde gefunden,
daB man mit Vorteil prozeBfremde Kohlenwasserstoffgemische

als Anreibedl verwenden kann. Da somit beim Hydrierverfah-
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ren nicht mehr eine vorgegebene Menge Anreibedl gewonnen
werden muB, kann das Verfahren besser anderen Forderungen,

wie Qualitdt oder Produktzusammensetzung, angepaBt werden.

Das als Anreibedl eingesetzte Kohlenwasserstoffgemisch soli
einen Siedebeginn oberhalb 200 °C, vorzugsweise oberhalb
300 °C aufweisen. Auch die als Anreibedl zuriickgefiihrten

prozeBstdmmigen Ole sollen einen Siedebeginn von mehr als

200 °C, vorzugsweise mehr als 300 °C besitzen.

Es war zwar bereits bekannt (W. Krdnig, l.c. Seite 42),
prozeBfremde Ole, z. B. als Startdle bei der Kohlehydrie-
rung einzusetzen. Auch hat man bereits die stdndige Zufuhr
gewisser Mengen geeigneter "Fremd&le" praktiziert, wobei
der Fremd8l-Einsatz nicht wesentlich iiber 20 % des gesamten
Anreibe&l-Bedarfs hinausging. GemdB8 vorliegender Erfindung
hingegen betrdgt der Anteil der prozeBfremden Kohlenwasser-
stoffgemische am Anreibedl mehr als 30 Gew.%, vorzugsweise
mehr als 50 Gew.%, und kann bis zu 95 Gew.% steigen. Beil
besonders geeigneten Kohlenwasserstoffgemischen, wie
schweren, sehr paraffinarmen Olen, ist es sogar mdglich,

diese allein als Anreibedl einzusetzen.

Es zeigte sich, daB naphthen- bzw. aromatenreiche Mineral-
6le im allgemeinen und speziell Schwer- und Schwerstdle
sowie mineraldlstidmmige Top—- und/oder Vakuumriickstdnde
sowie Schweldle der Olschiefer-~ und Teersandaufbereitung
Uberraschend gute Anreibedlkomponenten darstellen, die
iber ein gutes Asphaltldsungsvermdgen verfiigen. Die Ein-
satzmenge an prozeBstdmmigem O1 als Anreibekomponente

kann daher, abhdngig von der Beschaffenheit des prozef-
fremden Kohlenwasserstoffgemisches, reduziert werden.
Damit ist es mdglich, sonst der Anreibung zurilickgefiihrtes
Hydrierprodukt der Sumpfphase bzw. Gasphase als wertvolles
Produkt zu gewinnen und durch weniger wertvolle Produkte

in der Anreibung zu ersetzen. Im Extremfall kann die ge-

.
1]

.
3



10

15

20

25

30

35

-3 - 0123161

samte Anreibedlmenge durch prozeBfremde Ule bereitgestellt
werden, die in den Hydrierstufen zu hochwertigen Produkten
aufgearbeitet werden.

Es ergibt sich ein neuartiges Hydrierverfahren, das auf-
grund der eingeschradnkten bzw. fehlenden ProzeBdlriick-
fihrung wirtschaftlich optimiert ist und sich durch eine
zuvor nicht bekannte Flexibilit&t hinsichtlich der Einsatz-

stoffe auszeichnet.

Durch die direkte Uberflihrung des gasfdrmigen Sumpfphase-
produktes in die Gasphase ohne Zwischenentspannung wird

das erfindungsgemédBe Verfahren reaktionstechnisch optimiert:
Neben den energetischen Vorteilen werden damit unerwiinschte
Reaktionen der thermisch instabilen und reaktionsfreudigen
Olartigen Produkte der Sumpfphasehydrierung w&hrend der

atomosphdrischen Destillation vermieden.

Dies ist besonders wichtig bei Einsatz leicht verkokender
schwerer mineraldlst&mmiger Kochlenwasserstoffgemische,
Schwer- und Schwerstdlen sowie Olschiefer- oder Teersand-
schwerdlen als AnreibeCle, deren Produkte aus der Sumpf-
phasenhydrierung zu Instabilit&dt und Gumbildung neigen.

Die Gemische aus kohlen- und mineraldlsté&mmigen Olen k&nnen
zu Entmischungen neigen, insbesondere wenn die Ausgangs-
stoffe in der Sumpfphasenhydrierung weniger stark aufhy-
driert wurden. '

Zudem gestattet die fraktionierte Kondensation des gasfor-
migen Sumpf~ oder Gasphasenproduktes die Anpassung der als
Anreibelle zuriickzufiihrenden Olmenge und Olqualitdt an

die Menge und Art der prozeBfremden Anreibeble.

Beli den bekannten, nur prozefSstdmmiges Produkt als Anreibe-

61 einsetzenden Verfahren versucht man, das Verhdltnis von

Kohle zu Anreibedl so gro8 wie technisch m6glich zu machen,

um den aufwendigen Reaktionsraum der Sumpfphasenhydriering
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klein halten zu k&nnen. Man erreicht Gewichtsverhdltnisse
von 1 : 2 bis 1 : 1. Beim vorliegenden Verfahren hingegen,
bei dem nicht nur aus Xohle, sondern auch aus dem einge-
setzten prozeBfremden Kohlenwasserstoffgemisch wertvolle
Hydrierprodukte erzeugt werden, kann es angebracht sein,

niedrigere Kohlengehalte bis herab auf 1 : 20 zu wdhlen.

e m.

Bevorzugt werden Gewichtsverhdltnisse von Kohle und Anrei-- -

bedl von 1 = 5 bis 4 : 5. -

Neben dem durch fraktionierte Kondensation aus dem gasfdr-
migen Produkt der Sumpfphasenhydrierung gewonnenen prozef-
stdmmigen 01 kann auch das 01 verwendet werden, das bei
der Eindickung der Sumpfphasenprodukte anfdllt, die bei
Reaktionstemperatur und —-druck bzw. bei etwas darunter-
liegenden Temperaturen fest oder fliissig sind und, wie
oben erwdhnt, vor der Gasphasenhydrierung bzw. der frak-
tionierten Kondensation des gasfdrmigen Sumpfphaseproduktes
abgeschieden werden. Die Eindickung erfolgt in iblicher
Weise, zum Beispiel durch Vakuumdestillation, Schwelung
oder Verkokung. Neben geeigneten prozeBfremden Kohlenwas-
serstoffgemischen kann das bei der Eindickung gewonnene 01
auch allein als prozeBstdmmiger Teil des Anreibedles einge-—

setzt werden.

Zwei Ausfiihrungsformen des erfindungsgemdBen Verfahrens
werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die FlieBbilder
Fig 1 und 2 beschrieben. In Fig. 1 ist die Arbeitsweise
dargestellt, bei der nur ein Teil des Sumpfphasenproduktes

der Hydrierung in der Gasphase unterworfen wird.

Feingemahlene und getrocknete Kohle wird tiber die Leitung
1, evtl. unter Zusatzeines Katalysators iiber Leitung 2,
mit einem Uber Leitung 3 zugefilhrten nicht—prozeBsﬁémmigem
fliissigen Kohlenwasserstoffgemisch im Behdlter 4, evtl.
unter Zusatz eines oder mehrerer prozeBstdmmiger Ole aus
Leitung 5, zu einem Gemisch aus Kohle und fliissigen Kohlen-

wasserstoffen angesetzt.
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ProzeBstédmmiges 01 kann als ein bei der Eindickung des
Sumpfproduktes des HeiBabscheiders 6, z. B. mittels Vakuum-.-
destillation 7, gewonnener Vakuumgas&lanteil {iiber Leitung 8
oder als ein im Abscheider 9 kondensiertes 01 iiber Leitung
10, gegebenenfalls nach Antrennung leichter Komponenten

in einer atmosphdrischen Destillation 28 iiber Leitung 11

bereitgestellt werden.

Der Brei wird iiber Leitung 12 der Pumpe 13 zugefiihrt, dort.
auf einen Druck von 300 bis 700 bar gebracht und iber
Leitung 14 durch die W&rmetauscher 15, 16 und, nach Zusatz
von Wasserstoff iUber Leitung 18, durch den Wa&rmetauscher

17 sowie nach Aufheizung im Vorheizer 19 in die Sumpf-
phasenhydrierung 20 gepumpt, die in der Regel aus mehreren
hintereinandergeschalteten Reaktoren besteht.

Die Reaktionsprodukte verlassen iliber Leitung 21 den Reak-

tionsteil und werden im HeiBabscheider 6 aufgetrennt.

Das Sumpfprodukt des HeiBabscheiders, das sich aus unumge-
setzter Kohle, evtl. Katalysatoren, Asphaltenen und hoch-
siedenden Olen zusammensetzt, verld@Bt den HeiBabscheider
iber Leitung 22, um in geeigneter Weise, z. B. durch
Vakuumdestillation (7) oder Coke-Prozesse (7), zu hoch-
siedenden Olen und einem Restprodukt aufgearbeitet zu
werden. Das ©lartige Produkt wird entweder iliber die Lei-
tungen 8 und 5 in den Anreibebehdlter 4 geleitet oder iiber
die Leitungen 23 und 53 und zwischengeschalteter Kompres-
sion mit Pumpe 25 auf den Druck der Gasphasenhydrierung
der Gasphasenhydrierung 24 zugefliihrt. Dabei kann kompri-
miertes Produkt nach Pumpe 25 iber die Leitung 57 im
Vorheizer 26 erwdrmt und iber die Leitungen 44 und 53 in
die Gasphasenhydrierung eingebracht werden. Zus&dtzlich
kann Olartiges Produkt ilber Leitung 27 aus dem Proze8 ent-

fernt werden.
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Das Restprodukt der HeiBabscheidersumpfaufarbeitung verl&Bt
iber Leitung 29 den ProzeSB.

Die bei den im HeiBabscheider 6 herrschenden Bedingungen
gasfdrmig vorliegenden Produkte verlassen diesen nach
Durchgang durch den Wdrmetauscher 31 iiber Leitung 30 und
werden durch Widrmeaustausch mit der frischen Maische in
den Wérmetauschern 17, 16 und 15 bei dem durch die Sumpf-

phasenhydrierung vorgegebenen Druck partiell kondensiert.

Aus dem dem Warmetauscher 17 nachgeschalteten Abscheider 9
wird die anfallende fliissige Fraktion nach Entspannung und
einer im FlieBbild nicht dargestellten Abftihrung der frei-
werdenden Gase Uber Leitung 10 und 5 dem Anmaischbehdlter
4 zugefihrt. Gegebenenfalls kann diese Fraktion iiber Lei-
tung 32 zu einer atmosphdrischen Destillation 28 gelangen,
in der weitere leichte Anteile abdestilliert und dber Lei-
tung 33 aus dem ProzeB entfernt werden. Die in der atmos-
phérischen Destillation 28 verbleibenden schweren Anteile
werden iber die Leitungen 11 und 5 dem Anmaischbehdlter 4

zugefiithrt oder verlassen iiber Leitung 34 den ProzeS8.

Die im Abscheider 9 gasfdrmig verbleibende Fraktion wird
iiber Leitung 35 durch weiteren Wdrmeaustausch mit der
frischen Maische im Wdrmetauscher 16 dem Abscheider 36
zugefihrt. Die hierbei anfallende fllissige Fraktion wird
iber Leitung 37, nach Zusatz von Wasserstoff iliber Leitung
38 sowie nach Wirmeaustausch mit Produkten der Sumpf- und
Gasphase in den Widrmeaustauschern 39 und 31, iiber die Lei-
tungen 58, 44 und 53, bzw. nach einer evtl. notwendigen Auf-
heizung im Vorheizer 26 iber die Leitungen 56, 44 und 53,

in die Gasphasenhydrierung 24 gefihrt. Damit wird der von
der Sumpfphasenhydrierung gegebenen ProzeB8druck fiir die
Gasphasenhydrierung ausgenutzt. Die Reaktionsprodukte ver-
lassen den Gasphasenreaktor 24 und werden iber den Wiarme-
tauscher 39 und Leitung 40 nach Entspannung der Destillation
41 zugefihrt.
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Die dabei anfallenden schweren Produkte verlassen iiber
Leitung 42 den ProzeB. Die in der Destillation 41 anfallen-
den gasfdrmigen Produkte werden dem ProzeB iber Leitung 45,

die leichteren fliissigen iiber Leitung 46 entnommen.

Die im Abscheider 36 anfallenden gafdrmigen Produkte werden
iiber Leitung 47 und Wérmeaustausch mit der frischen Maische
im W&rmetauscher 15 dem Zbscheider 48 zugefithrt. Die dabei
anfallenden flilissigen Produkte verlassen {iber Leitung 49
den ProzeB. Die im Abscheider 48 anfallenden gasfdrmigen
Produkte verlassen ilber Leitung 50 den ProzeB und werden

in eine Gasaufarbeitung abgegeben. Die Abscheider 9 und 36
sind zur Verbesserung des Trenneffektes als Verstidrker-
kolonnen mit Ricklauf 51, 52 ausgelegt.

Fig. 2 zeigt die Arbeitsweise, bei der das gesamte gasfdr-
mige Sumpfphasenprodukt in der Gasphase weiter hydriert
wird. Auch hierbei wird fein gemahlene und getrocknete
Kohle iiber die Leitung 1, evtl. unter Zusatz eines Kata-
lysators iiber die Leitung 2, mit einem lber Leitung 3 zu-
gefiihrten nicht prozeBstdmmigen fllissigen Kohlenwasser-
stoffgemisch versetzt und im Behdlter 4, evtl. unter Zu-
satz eines bei der Eindickung des Sumpfproduktes des HeifBi-
abscheiders 6, z. B. mittels Vakuumdestillation 7, gewon-
nenen Ols Uber Leitung 5, zu einem Gemisch aus Xohle und
flissigen Kohlenwasserstoffen angesetzt. Die Mischung hat
einen Feststoffgehalt von 5 - 50 Gew.%.

Der Brei gelangt liber Leitung 12 zur Pumpe 13, die ihn auf
einen Druck von 300 - 700 bar bringt und iilber Leitung 14
durch die Wdrmeaustauscher 15, 16 und 17 sowie nach Auf-
heizung im Vorheizer 19 in die Sumpfphasenhydrierung 20
pumpt, Aie in der Regel aus mehreren hintereinandergeschal-
teten Reaktoren besteht. Wasserstoff wird iber Leitung 18
‘dem Brei in Leitung 14 zugesetzt. Die Reaktionsprodukte ver-
lassen Uber Leitung 21 den Reaktionsteil und werden im

HeiBabscheider 6 aufgetrennt.

- -
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Das Sumpfprodukt des HeiBabscheiders setzt sich aus unum-
gesetzter Kohle, evtl. Katalysatoren, Asphaltenen und hoch-
siedenden Ylen zusammen. Es gelangt iilber Leitung 22 zu einer
Aufarbeitung 7, z. B. einer Vakuumdestillation oder einem
Coker, um in geeigneter Weise zu hochsiedenden ®len und
einem Restprodukt aufgearbeitet zu werden. Das Slartige
Produkt wird ilber die Leitung 5 in den Anreibebehdlter 4
geleitet oder iber die Leitungen 23 und 53 und zwischen- -
geschaltete Kompression mit Pumpe 25 auf den Druck der
Gasphasenhydrierung der Gasphasenhydrierung 24 zugefihrt.
Erforderlichenfalls kann komprimiertes Produkt nach der
Pumpe 25 lber die Leitung 57 zum Vorheizer 26 gebracht,
dort erwdrmt und itiber die Leitungen 44 und 53 in die Gas-
phasenhydrierung 24 gefiihrt werden. Auch kann &lartiges

Produkt iiber Leitung 27 aus dem ProzeB entfernt werden.

Das Restprodukt der HeiBabscheideraufarbeitung 7 verldBt

{iber Leitung 29 den ProzeB.

Die bei den im HeiBabscheider herrschenden Bedingungen gas-
f6rmig vorliegenden Produkte verlassen den HeiBabscheider

6 und werden Uber die Leitungen 43, 44 und 53 unter Aus-
nutzung des durch die Sumpfphasenhydrierung gegebenen
Druckes und Warmeinhaltes, gegebenenfalls nach einer evtl.
notwendigen Aufheizung im Vorheizer 26 iber die Leitungen

56, 44 und 53, der Gasphasenhydrierung 24 zugefihrt.

Die Produkte der Gasphasenhydrierung 24 werden iber Leitung
55 durch Warmeaustausch mit der frischen Maische in den
Wadrmetauschern 15, 16 und 17 unter dem durch die Gasphasen-

hydrierung gegebenen Druck partiell kondensiert.

Aus dem dem Wdrmetauscher 17 nachgeschalteten Abscheider 9
wird die anfallende fliissige Fraktion, bevorzugt eine Frak-
tion des Mitteldl und Vakuum-Gas&l-Siedebereiches, lber Lei-

tung 59 aus dem ProzeB gefihrt.
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Die im Abscheider 9 gasf&rmig verbleibende Fraktion wird
liber Leitung 35 und weiteren Wdrmeaustausch mit der
frischen Maische im Wdrmetauscher 16 dem Abscheider 36
zugefiihrt. Die hierbei anfallende fliissige Fraktion, be-
vorzugt eine Fraktion des Naphthasiedebereiches, wird

iiber Leitung 54 aus dem ProzeB entnommen.

Im Abscheider 36 anfallendes gasfdrmiges Produkt wird iber -
Leitung 47 und Wdrmetauscher 15 dem Abscheider 48 zuge-
fiihrt, kondensierte Anteile verlassen den Prozef {iber

Leitung 49, in Abscheider 48 anfallenden gasfdrmige Pro-
dukte werden iber Leitung 50 aus dem ProzeB gefiihrt und

in eine Gasaufarbeitung gegeben.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Hydrierung von Kohle, bei dem fein gemah-
lene Kohle mit 01 angerieben und bei Driicken von 100
bis 700 bar, vorzugsweise 250 - 350 bar und Temperaturen:’
von 350 - 520 °C, vorzugsweise 440 - 490 °C, gegebenen-
falls in Gegenwart von Katalysatoren, mit Wasserstoff
in einer Sumpfphase hydriert wird, die bei diesen Drﬁk—'.
ken und Temperaturen fliissigen und festen Produkte ab-
getrennt werden und gasfdrmiges Produkt, gegebenenfalls
nach Zwischenkondensation, ohne Entspannung in einer
Gasphase iUber fest angeordneten Katalysatoren weiter-
hydriert wird und flissiges Produkt durch fraktionierte
Kondensation gewonnen wird, dadurch gekennzeichnet, dal
das Anreibedl zu 30 - 100 Gew.%, vorzugsweise 50 - 95
Gew.%, aus prozeBfremden Kohlenwasserstoffgemischen mit
einem Siedebeginn oberhalb 200 °C, vorzugsweise ober-
halb 300 °C, und der Rest aus prozeBstdmmigem 01 mit
einem Siedebecginn oberhalb 200 °C, vorzugsweise ober-
halb 3007°C besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
Kohle und Anreibedl im Gewichtsverhdltnis 1 : 20 bis

1 : 1, vorzugsweise 1 : 5 bis 4 : 5 eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB als prozeBfremder Teil des Anreibedles zumin-
dest zum Teil naphthen- bzw. aromatenreiches Mineraldl

verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als prozeBfremder Teil des Anreibedles
zumindest zum Teil mineraldlstdmmiger Top- und/oder

Vakuumriickstand verwendet wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, daB als prozeBfremder Teil des Anreibedles
zumindest zum Teil Schwer- oder Schwerst®l verwendet
wird. |

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als prozeBfremder Teil des Anreibedles
zumindest zum Teil Schweldl aus Olschiefer und/oder

Teersand verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als prozeBstdmmiger Teil des Anreibe-
6ls zumindest zum Teil ein durch fraktionierte Konden-

sation des gasfbrmigen Produktes gewonnenes 01 verwendet

wird.

Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als prozeBstdmmiger Teil des Anreibe-
8ls zumindest zum Teil das bei der Eindickung der ab-
getrennten fliissigen und festen Produkte gewonnene 01

verwendet wird.
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