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©  Tastaturanordnung. 
©  Um  Tastaturfelder  mit  einer  einteiligen  gummielastisch- 
en  Matte,  auf  einer  Trägeranordnung  mit  tastenbetätigten 
Schaltorganen  verschmutzungsunanfällig  und  bequem 
reinigbar,  auszugestalten,  umfasst  die  Anordnung  als 
abschliessende  Abdeckung  der  Trägeranordnung  (14,  16)  die 
gummielastische  Matte.  Dabei  umfasst  die  Matte  Tasten- 
bereiche  und  Auflagebereiche  {11,  15),  die  durch 
Federbrükken-Mattenpartien  verbunden  sind,  derart  dass 
zum  Rückholen  der  Tasten  keine  zusätzlichen  Federorgane 
vorgesehen  werden  müssen  und/oder  es  sind  trägeranord- 
nungsseitig  Bewegungsführungen  (16)  für  Tastenbereiche 
(1  1  )  der  Matte  vorgesehen,  um  eindeutige  Schaltbewegungs- 
bahnen  für  die  Tastenbereiche  (11)  festzulegen. 
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U m   Tastaturfelder  mit  einer  einteiligen  gummielastisch- 
en  Matte,  auf  einer  Trägeranordnung  mit  tastenbetätigten 
Schaltorganen  verschmutzungsunanfällig  und  bequem 
reinigbar,  auszugestalten,  umfasst  die  Anordnung  als 
abschliessende  Abdeckung  derTrägeranordnung  (14,16)  die 
gummielastische  Matte.  Dabei  umfasst  die  Matte  Tasten- 
bereiche  und  Auflagebereiche  (11,  15),  die  durch 
Federbrükken-Mattenpartien  verbunden  sind,  derart  dass 
zum  Rückholen  der  Tasten  keine  zusätzlichen  Federorgane 
vorgesehen  werden  müssen  und/oder  es  sind  trägeranord- 
nungsseitig  Bewegungsführungen  (16)  für  Tastenbereiche 
(11)  der  Matte  vorgesehen,  um  eindeutige  Schaltbewegungs- 
bahnen  für  die  Tastenbereiche  (11)  festzulegen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T a s t a t u r a n o r d -  

nung  mi t   e i n e r   e i n t e i l i g e n   M a t t e   aus   g u m m i e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   a u f   e i n e r   T r ä g e r a n o r d n u n g ,   w o b e i   S c h a l t o r g a n e  

t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g   v o r g e s e h e n   s i n d ,   m i t   d e r   M a t t e  

zu  i h r e r   B e t ä t i g u n g   z u s a m m e n w i r k e n d .  

Es  s i n d   S c h a l t m a t t e n t a s t a t u r e n   d i e s e r   Ar t   b e k a n n t ,  

b e i   w e l c h e n   d i e   M a t t e   m i t   den  T a s t e n b e r e i c h e n   a u f  

e i n e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   e i n e s   G e r ä t e s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s  

s i e   d i e   M a t t e  v o n   d e r   B e d i e n u n g s s e i t e   h e r   b e t r a c h t e t ,  

s o w e i t   a b d e c k t ,   d a s s   n u r   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   d e r   M a t -  

te   z u g ä n g l i c h   s i n d .   Zur  M o n t a g e   w i r d   d i e   M a t t e   g r u n d -  

s ä t z l i c h  z w i s c h e n   e i n e n   e r s t e n   T e i l   d e r   T r ä g e r a n o r d -  

nung  m i t   e n t s p r e c h e n d   v o r g e s e h e n e n   S c h a l t o r g a n e n   u n d  

e i n e r   A b d e c k u n g   a l s  z w e i t e n   T e i l   und  m i t   den  e n t s p r e -  

c h e n d e n   O e f f n u n g e n   f ü r   den  T a s t e n b e r e i c h z u g r i f f   e i n g e -  
k l emmt   m o n t i e r t .   D i e s e   A n o r d n u n g   w e i s t   den  N a c h t e i l   a u f ,  

d a s s   zwischen  der  Abdeckung  m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   O e f f n u n -  

gen  f ü r  d e n   Z u g r i f f   z u  d e n   T a s t e n b e r e i c h e n   und  d e r  

g u m m i e l a s t i s c h e n   M a t t e   H o h l r ä u m e   e n t s t e h e n ,   d i e   m i t  

Bezug   au f   S c h m u t z a n s a m m l u n g   und  e n t s p r e c h e n d e   R e i n i g -  

b a r k e i t   u n e r w ü n s c h t   s i n d .  



Es  s i n d   w e i t e r   T a s t a t u r a n o r d n u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n  

d i e   M a t t e   d i e   a b s c h l i e s s e n d e   A b d e c k u n g   d e r   T r ä g e r a n -  

o r d n u n g   b i l d e t .   D a b e i   s i n d   e n t w e d e r   z u s ä t z l i c h e   F e d e r -  

o r g a n e   v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   M a t t e n t a s t e n   n a c h   B e t ä t i -  

gung   r ü c k h o l e n   u n d / o d e r   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   d e r   M a t t e  

s i n d   b e w e g u n g s m ä s s i g   n i c h t   g e f ü h r t ,   so  d a s s   b e i   i h r e r  

B e t ä t i g u n g   u n s i c h e r e   S c h a l t z u s t ä n d e   e n t s t e h e n .  

Der   N a c h t e i l   des   V o r s e h e n s   z u s ä t z l i c h e r ,   den  A u f w a n d  

f ü r   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   e r h ö h e n d e r   F e d e r o r g a n e  

und  d e r   N a c h t e i l  v o n   A n o r d n u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   M a t t e  

n o c h   z u s ä t z l i c h   a b g e d e c k t   w i r d ,   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

-  d i e   M a t t e   d i e   a b s c h l i e s s e n d e   A b d e c k u n g   d e r   T r ä g e r -  

a n o r d n u n g   b i l d e t   u n d  

-  d i e   M a t t e   T a s t e n b e r e i c h e   und  A u f l a g e b e r e i c h e   z u r  

A u f l a g e   d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   u m f a s s t ,   w o b e i   d i e  

T a s t e n b e r e i c h e   ü b e r   m i n d e s t e n s   je  e i n e   F e d e r b r ü c k e n -  

m a t t e n p a r t i e   m i t   den   s i e   u m g e b e n d e n   A u f l a g e b e r e i c h e n  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Der   N a c h t e i l   a n g e f ü h r t e r   M a t t e n - T a s t e n   und  d e r   N a c h -  

t e i l   von  A n o r d n u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   M a t t e   n o c h   z u s ä t z -  

l i c h   a b g e d e c k t   w i r d ,   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   d a s s  

-  d i e   M a t t e   d i e   a b s c h l i e s s e n d e   A b d e c k u n g   d e r   T r ä g e r -  

a n o r d n u n g   b i l d e t   u n d  



-  B e w e g u n g s f ü h r u n g e n   f ü r   T a s t e n b e r e i c h e   d e r   M a t t e  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

Es  w i r d   nun  w e i t e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   an  j e d e m  T a s t e n -  

b e r e i c h   m i n d e s t e n s   e i n   S c h a l t e r t e i l   z u r   S i g n a l f ü h r u n g  

a n g e b r a c h t   i s t .   D a d u r c h   w i r k e n   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   u n -  

m i t t e l b a r   m i t   d e n  d a r a n   a n g e o r d n e t e n   s c h a l t a k t i v e n  

P a r t i e n   a l s   T e i l e   v o r g e s e h e n e r   S c h a l t o r g a n e .  

S i n d   d i e   v o r g e s e h e n e n   S c h a l t o r g a n e   zu r   S c h a l t u n g   e l e k -  

t r i s c h e r   S i g n a l e   v o r g e s e h e n ,   so  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

d a s s   d e r   S c h a l t e r t e i l   aus   e i n e m   l e i t e n d e n   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t ,   wie  a u s  l e i t e n d e m   S i l i k o n k a u t s c h u k .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d a b e i   d i e   M a t t e   und  d e r   S c h a l t e r -  

t e i l   aus   d e m s e l b e n   G r u n d m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   und  d e r  

S c h a l t e r t e i l   zu r   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g   b e h a n d e l t .  

D a m i t   w i r d   e i n e   ä u s s e r s t   e i n f a c h e   S c h a l t m a t t e - S c h a l t -  

o r g a n - K o m b i n a t i o n   e r z i e l t .  

Be i   T a s t a t u r a n o r d n u n g e n   i s t   es  im  w e i t e r e n   w e s e n t l i c h ,  

d a s s   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   ü b e r   e i n  b e s t i m m t e s   K r i t e r i u m  

d i e   R ü c k m e l d u n g   d a r ü b e r   e r h ä l t ,   ob  d i e   B e t ä t i g u n g   e i -  

n e r   T a s t e   a u c h   z u m  a n g e s t r e b t e n   S c h a l t e n   e i n e s   S i g n a l s  



g e f ü h r t   h a t   o d e r   n i c h t .   D i e s   w i r d   nun  an  d e r   o b e n  

d e f i n i e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M a t t e   so  r e a l i s i e r t ,  

d a s s   d i e   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   so  a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,   d a s s   b e i   B e t ä t i g u n g   e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s   g e g e n  

d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   h i n  i n   A b h ä n g i g k e i t   des   B e t ä t i g u n g s -  

w e g e s   s c h n a p p e n d   e i n   B e t ä t i g u n g s d r u c k m a x i m u m   d u r c h l a u -  

f e n   w i r d .  

D a m i t   e r f o l g t   d i e   T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g u n g   e r s t   g e g e n  

e i n e n   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s w e g   z u n e h m e n d e n   R e a k t i o n s d r u c k  

und  b e i   D u r c h l a u f e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   T a s t e n b e r e i c h s -  

p o s i t i o n   und  d e s  i h r   z u g e o r d n e t e n   R e a k t i o n s k r a f t m a x i -  

mums,  s c h n a p p t   d i e   T a s t e   in   i h r e   s c h a l t a k t i v e   P o s i t i o n :  

Das  U e b e r w i n d e n   d e s   B e t ä t i g u n g s d r u c k m a x i m u m s   w i r k t  

v i a   b e t ä t i g e n d e n   F i n g e r   e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   r ü c k -  

m e l d e n d   z u r ü c k .  

V o r z u g s w e i s e   r a g e n   im  w e i t e r e n   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

in   M a t t e n q u e r s c h n i t t   a u f   d i e   d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   a b g e k e h r t e  

M a t t e n s e i t e   a u f ,   d . h .   a u f   d i e   B e t ä t i g u i i g s s e i t e   d e r   M a t -  

t e ,   e n t w e d e r   i n d e m   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   m i t   Bezug   a u f  

m a t t e n s e n k r e c h t e   A c h s e n   k o a x i a l ,   g r u n d s ä t z l i c h   z y l i n d e r -  

o d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   v o r s p r i n g e n ,   o d e r   s i c h   a u f  e i n e  

S e i t e   von   den  A u f l a g e b e r e i c h e n   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   g e -  

k n i c k t   g e n e i g t   v o r h e b e n ,   d . h .   zu  b e s a g t e n   m a t t e n s e n k -  

r e c h t e n   A c h s e n   s c h i e f w i n k l i g   a u f r a g e n .  



Zur  R e a l i s a t i o n   d e s   o b g e n a n n t e n   r ü c k m e l d e n d e n   B e -  

t ä t i g u n g s - S c h n a p p e f f e k t e s   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s  

d i e   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   b e z ü g l i c h   e i n e r   v o r -  

g e s e h e n e n   T a s t e n b e r e i c h s - B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g ,   i n  

M a t t e n q u e r s c h n i t t s r i c h t u n g   b e t r a c h t e t ,   m i n d e s t e n s  

in   e i n e r   K o m p o n e n t e   in   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t  

s i n d .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   b e i   B e t ä t i g u n g   e i n e s   T a -  

s t e n b e r e i c h e s   d i e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   m i n d e s t e n s   i n  d e r  

e i n e n   K o m p o n e n t e   in   R i c h t u n g   d e r  d e n   T a s t e n b e r e i c h  

und  den  u m l i e g e n d e n   A u f l a g e b e r e i c h   v e r b i n d e n d e n   F e d e r -  

b e r e i c h   l i e g t ,   so  d a s s   s i e  d i e   B r ü c k e n p a r t i e   aus   g u m m i -  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   n i c h t   n u r  a l s   B i e g k r a f t ,   s o n d e r n ,  

und  i n s b e s o n d e r e   a l s   S t a u c h k r a f t   b e a n s p r u c h t ,   w o m i t  

d e r   oben   d e f i n i e r t e ,   a n g e s t r e b t e   B e t ä t i g u n g s k r a f t / B e t ä t i -  

g u n g s w e g v e r l a u f   r e a l i s i e r t   w i r d .  

D a b e i   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e  d i e   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n  

in   M a t t e n q u e r s c h n i t t s r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   und  b e i   r u h e n -  

dem  T a s t e n b e r e i c h   e b e n   und  g e n e i g t   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

m i t   den  A u f l a g e b e r e i c h e n v e r b i n d e n ,   o d e r   k ö n n e n   z u r  

V e r s t ä r k u n g   des   oben   d e f i n i e r t e n   S c h n a p p e f f e k t e s   k o n k a v  

g e g e n   d i e   T r ä g e r s e i t e   d e r   M a t t e   h i n   g e b o g e n   s e i n .  



Zur  B e e i n f l u s s u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s d r u c k / - W e g v e r l a u f e s  

w i r d   w e i t e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d i e   F e d e r b r ü c k e n -  

M a t t e n p a r t i e n   in   T a s t e n b e r e i c h - R u h e p o s i t i o n   d u r c h  

V o r s p a n n o r g a n e   an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   v o r g e s p a n n t  
s i n d .  

S o l l e n   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   v o r n e h m l i c h   in   R i c h t u n g  

e i n e r   M a t t e n s e n k r e c h t e n   b e t ä t i g b a r   s e i n ,   o d e r   i n  

m i n d e s t e n s   zwe i   R i c h t u n g e n   d i e s b e z ü g l i c h   n a c h   W u n s c h  

a b k i p p e n d ,   so  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d i e   F e d e r -  

b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   v o l l s t ä n -  

d i g   u m s c h l i e s s e n .  

I s t   h i n g e g e n   e i n e   T a s t a t u r a n o r d n u n g   so  a u s g e b i l d e t ,  

d a s s   s i c h   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   g e k n i c k t - o d e r   k o n t i -  

n u i e r l i c h   aus   den  A u f l a g e b e r e i c h e n   h e r v o r h e b e n ,  

p r a k t i s c h  s c h a n z e n a r t i g ,   so  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

d a s s   d i e   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   d i e   T a s t e n b e -  

r e i c h e   nur   t e i l w e i s e   u m s c h l i e s s e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s e n   d i e  T a s t e n b e r e i c h e   a u f   d i e  

a n d e r e   S e i t e   a u f r a g e n d ,   d .  h .   d i e   der  B e d i e n u n g s s e i t e  

e n t g e g e n g e s e t z t e ,   F ü h r u n g s a u s -   u n d / o d e r   E i n f o r m u n -  

gen  a u f ,   und  d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   z u g e o r d n e t e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n .  



In  d i e s e m   S i n n e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

m i t   au f   d i e   a n d e r e   S e i t e   v o r r a g e n d e n   k o l b e n a r t i g e n  

F ü h r u n g s v e r l ä n g e r u n g e n ,   a l l e n f a l l s   m i t   Z e n t r a l b o h r u n g ,  

v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   d a n n   z u g e o r d n e t e  

Z y l i n d e r f ü h r u n g e n   u n d / o d e r   a l l e n f a l l s   Kolbenführungen   a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   e i n e   zu  m a t t e n s e n k r e c h t e n  

A c h s e n   k o a x i a l e   T a s t e n b e r e i c h s f ü h r u n g   s i c h e r g e s t e l l t ,  

a u c h   wenn  d i e   t a s t e n b e r e i c h s u m g e b e n d e n   F e d e r b r ü c k e n -  

M a t t e n p a r t i e n   an  s i c h   e i n   s e i t l i c h e s   A b k i p p e n   d e r  

T a s t e n b e r e i c h e   b e i   i h r e r   B e t ä t i g u n g   z u l i e s s e n .  

S o l l   nun  b e i   s o l c h e n   von  F e d e r b r ü c k e n p a r t i e n   u m g e b e n e n  

T a s t e n b e r e i c h e n   n i c h t   n u r   e i n e ,   wie   d e f i n i e r t   k o a x i a l e  

B e t ä t i g u n g   m ö g l i c h   s e i n ,   s o n d e r n   i s t   es  e r w ü n s c h t ,  

d a s s   e i n   d e r a r t i g e r   T a s t e n b e r e i c h   in  m i n d e s t e n s   z w e i  

b e v o r z u g t e n   R i c h t u n g e n   m i t   Bezug   au f   d i e   g e n a n n t e   A c h s e  

a b k i p p e n   k a n n ,   wie   um  zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l t -  

f u n k t i o n e n   a n z u s t e u e r n ,   so  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s  

d i e   T a s t e n b e r e i c h e   o d e r   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   k o l b e n a r t i g e  

A u s f o r m u n g e n   a u f w e i s e n  u n d   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   o d e r  

d i e  T a s t e n b e r e i c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e n ,   w o b e i   A b s c h l u s s p a r -  

t i e n   d e r   k o l b e n a r t i g e n   A u s f o r m u n g e n   und  d i e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e   d e r a r t   g e w ö l b t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a s s   b e i  

R e l a t i v b e w e g u n g   von  T a s t e n b e r e i c h   und  T r ä g e r a n o r d n u n g  

e i n   s e i t l i c h e s ,   g l e i t e n d e s   A b k i p p e n   d e r   k o l b e n a r t i g e n   A u s -  

f o r m u n g   m i t   Bezug   a u f   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   e r f o l g t ,   m.a.W.  e i n  

A b k i p p e n   des  T a s t e n b e r e i c h e s   auf   d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e  

S e i t e ,   j e   n a c h   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s k r a f t .  



W e r d e n   im  w e i t e r e n   den  T a s t e n b e r e i c h e n   in   R u h e p o s i t i o n  

u n t e r s c h i e d l i c h   v o r g e s p a n n t e   K o n t a k t t r ä g e r - F e d e r p a r t i e n  

o d e r   in   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e  

K o n t a k t t r ä g e r   z u g e o r d n e t ,   um  i n   F u n k t i o n   des   T a s t e n -  

b e r e i c h - B e t ä t i g u n g s w e g e s   s e q u e n t i e l l   m i n d e s t e n s   z w e i  

S c h a l t f u n k t i o n e n   a n z u s t e u e r n ,   so  e r g i b t   s i c h   d a m i t  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   - k o m p l e x e r e   S c h a l t f u n k t i o n e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  S i n n e  d e r   A n s t e u e r u n g   e i n e s   U m s c h a l t e r s   m i t  

b r a k e - b e f o r e - m a k e - F u n k t i o n   zu  s t e u e r n .  

Um  d a b e i   e i n e   und  d i e s e l b e   G r u n d m a t t e   f ü r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   a n z u s t e u e r n d e   F u n k t i o n e n   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ,  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   an  den   T a s t e n b e r e i c h e n   d e r  

T r ä g e r a n o r d n u n g   z u g e w a n d t ,   l ö s b a r   wie   s t e c k b a r ,   w a h l -  

w e i s e   a u s g e b i l d e t e   K o n t a k t t r ä g e r p a r t i e n   a n b r i n g b a r  

s i n d .  

Die   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   w e i s t ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

den   g r o s s e n - V o r t e i l   a u f ,   d a s s   d i e   M a t t e   au f   h ö c h s t  

e i n f a c h e   A r t   und  W e i s e  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .  

W e r d e n   nun  b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e r   R e c h n e r - B e d i e n u n g s -  

k o n s o l e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A r b e i t e n   an  d e r   K o n s o l e   d e n  

e i n z e l n e n   T a s t a t u r f e l d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e   F u n k t i o n e n  

z u g e o r d n e t ,   so  d a s s   m i t   d e r   T a s t a t u r b e s c h r i f t u n g  



a u c h   a n d e r e   S c h a l t f u n k t i o n e n   d u r c h   e i n e   und  d i e s e l b e  

T a s t e  a m   R e c h n e r   a u s z u l ö s e n   s i n d ,   so  k a n n   es  a u s s e r -  

o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t  s e i n ,   wenn  d i e   M a t t e  s i c h   b e i  

i h r e m   E i n s a t z   d u r c h   e i n e n   m a t t e n s p e z i f i s c h e n   S c h a l t c o d e  

p r a k t i s c h   zu  e r k e n n e n   g i b t .  

D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   an  d e r   M a t t e   n i c h t  

t a s t e n b e r e i c h b e t ä t i g b a r e   S c h a l t k o n t a k t e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   z u r   m a t t e n s p e z i f i s c h e n   K o n t a k t i e r u n g   vom  G e , g e n -  

k o n t a k t   an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g .  

D a m i t   w e r d e n   d u r c h   E i n l e g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   M a t t e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l t b r ü c k e n   e r s t e l l t ,   u n a b h ä n g i g  

von  den   v o r g e s e h e n e n   T a s t e n b e r e i c h s s c h a l t e r n ,   w o m i t  

p r a k t i s c h ,   ohne   d a s s   d i e s   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e -  

k a n n t   zu  s e i n   b r a u c h t ,   b e i   E i n l e g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

M a t t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   am  R e c h n e r ,   u n t e r s c h i e d l i c h e  

P r o g r a m m e   d e f i n i e r t   w e r d e n .  

S i n d   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   s t e u e r k n ü p p e l a r t i g   a u f r a g e n d  

und  k i p p b a r   a u s g e b i l d e t   und  am  t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g e n  

K n ü p p e l e n d e   K o n t a k t p a r t i e n   v o r g e s e h e n ,   w e i t e r   an  d e r  

T r ä g e r a n o r d n u n g   t a s t e n b e r e i c h s p e z i f i s c h   m e h r e r e   G e g e n -  

k o n t a k t e ,   d u r c h   s e l e k t i v e s  T a s t e n b e r e i c h a b k i p p e n ' s e l e k -  

t i v   ü b e r   d i e   K o n t a k t p a r t i e   v e r b i n d b a r ,   so  w i r d   p r a k t i s c h  

m i t   d e r   g e n a n n t e n   M a t t e   und  e n t s p r e c h e n d   d a r a n   v o r g e -  

s e h e n e n   T a s t e n b e r e i c h e n   e i n   Z w e i k o o r d i n a n t e n s c h a l t e r  

g e s c h a f f e n ,   in   dem  je   n a c h   a n g e s t e u e r t e r  T a s t e n b e r e i c h -  

a b k i p p r i c h t u h g   d i e   e i n e n   o d e r   a n d e r e n  S c h a l t v e r b i n d u n g e n  

e r s t e l l t   w e r d e n .  



E i n e   b e k a n n t e   T a s t a t u r a n o r d n u n g   s o w i e   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   A n o r d n u n g   w e r d e n   a n s c h l i e s s e n d   b e i s p i e l s w e i s e  

a n h a n d   von  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g ,   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   b e k a n n t e   T a s t a t u r -  

a n o r d n u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   a n a l o g   zu  F i g .   1,  d u r c h   e i n e n  

T e i l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  A n o r d n u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   a n a l o g   zu  F i g .  1 ,   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   A n o r d n u n g ,  

F i g .   4  und  5  A u s s c h n i t t e   aus   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   3 ,  

F i g .   6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n o r d n u n g ,   i n  Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g ,  

F i g .   7  e i n e   A u f s i c h t   au f   e i n e n   T e i l   e i n e r   b e d r u c k t e n  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g ,  

F i g .   8  e i n e  Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n o r d n u n g ,  



F i g .   9  b i s   21  A u s s c h n i t t e  a u s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g  

im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g .   22  e i n   W e g / K r a f t d i a g r a m m   m i t   dem  V e r l a u f   d e r  

T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g u n g s k r a f t   an  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n o r d n u n g e n ,   g e m ä s s   den   F i g . 2   b i s  

21  s o w i e   den   n o c h   f o l g e n d e n   von  F i g .   23  b i s  

2 9 ,  

F i g .   23  b i s   29  A u s s c h n i t t e   aus   w e i t e r e n   V a r i a n t e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   in   Q u e r -  

s c h n i t t s d a r s t e l l ü n g ,  

F i g .   30  e i n e   A u f -   und  S e i t e n s i c h t   e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   f ü r   s e i t l i c h e s  

A b k i p p e n   s c h a n z e n a r t i g   a u s g e b i l d e t ,  

F i g .   31  und  32  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   g e -  

mäss  F i g .   30,  b e i   u n b e t ä t i g t e r   r e s p .  b e t ä t i g -  

tem  T a s t e n b e r e i c h ,  

F i g .   33  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .  3 0 ,  

m i t   m e h r e r e n   T a s t e n b e r e i c h e n ,  

F i g .   34  e i n e   w e i t e r e   R e a l i s a t i o n s f o r m   in  S c h n i t t d a r -  

s t e l l u n g ,   d e r   A n o r d n u n g   von  F i g .   3 3 .  



H e u t e   s i n d   T a s t a t u r a n o r d n u n g e n   b e k a n n t ,   w ie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   Die  A n o r d n u n g   u m f a s s t  

e i n e   p r o f i l i e r t e   M a t t e   1,  aus  g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e -  

r i a l   m i t   T a s t e n b e r e i c h e n   2  und  A u f l a g e b e r e i c h e n   3 .  

Die   M a t t e   1  l i e g t   a u f   e i n e r   g e r ä t e s e i t i g e n   T r ä g e r -  

p l a t t e   4.  Die   P r o f i l i e r u n g   d e r   M a t t e   e r g i b t ,   wie   a u s  

d e r   F i g .   e r s i c h t l i c h ,   b e z ü g l i c h   e i n e r   m a t t e n s e n k r e c h -  

t e n   A c h s e   A  k o a x i a l   a u f r a g e n d e   T a s t e n b e r e i c h e   2,  d i e  

m i t   B r ü c k e n s t ü c k e n   5  m i t   den  A u f l a g e b e r e i c h e n   3  v e r b u n d e n  

s i n d .   D a d u r c h   e n t s t e h t ,   j e d e m   T a s t e n b e r e i c h   z u g e o r d n e t ,  

e i n   d u r c h   T a s t e n b e r e i c h b e t ä t i g u n g   k o m p r i m i e r b a r e r  

H o h l r a u m   6,  w o r i n ,   an  d e r   T r ä g e r p l a t t e   4,  e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t e   7  a n g e o r d n e t   s i n d ,   in   W e c h s e l w i r k u n g   m i t  

an  den   T a s t e n b e r e i c h e n   2  a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t p a r t i e n  

8.  Die  z a p f e n f ö r m i g   a u f r a g e n d e n   T a s t e n b e r e i c h e   2  s i n d  

w e i t e r   f ü r   z u r   A c h s e   A  k o a x i a l e   B e w e g u n g e n ,   i n  

e i n e r   S t r u k t u r   9  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   g e f ü h r t .  

Die   S t r u k t u r   9  i s t   m i t   e i n e m   L o c h u n g s m u s t e r   v e r -  

s e h e n   und  ü b e r   d e r   M a t t e   1  a u f g e l e g t ,   d e r a r t ,   d a s s  

d i e   T a s t e n b e r e i c h e   2  d u r c h   d i e   L o c h u n g e n   10  d u r c h r a g e n .  

Auf  d i e s e   A r t   und  W e i s e   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s  

d i e   T a s t e n b e r e i c h e   2  i n s b e s o n d e r e   k o a x i a l   z u r   A c h s e  

A  b e w e g l i c h   s i n d .   Die   H o h l r ä u m e   z w i s c h e n   d e r  

S t r u k t u r   9  und  d e r   M a t t e   1  s i n d   v e r s c h m u t z u n g s a n f ä l l i g ,  

und  e i n e r   R e i n i g u n g   n u r   s c h l e c h t   z u g ä n g l i c h .  



In  F i g .   2  i s t   nun  e i n e   e r s t e ,   n o c h   m i t   g e w i s s e n   N a c h -  

t e i l e n   b e h a f t e t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .   Wie  aus  d e r   E n t w i c k l u n g  

von  F i g ,   1  z u   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   b e s t e h t   h i e r   d i e  

A n o r d n u n g   w i e d e r u m   aus  e i n e r   M a t t e   1a  aus  g u m m i e l a s t i -  

schem  M a t e r i a l ,   m i t   A u f l a g e b e r e i c h e n   3a  zu r   A u f l a g e  

au f   e i n e   T r ä g e r p l a t t e   4a  und  m i t   T a s t e n b e r e i c h e n   2 a  

zu r   B e t ä t i g u n g .   W i e d e r u m   s i n d   d i e   A u f l a g e b e r e i c h e  

3a  und  d i e   T a s t e n b e r e i c h e   2a  d u r c h   B r ü c k e n p a r t i e n  

5a  d e r a r t   v e r b u n d e n ,   d a s s   z w i s c h e n   den  T a s t e n b e r e i c h e n  

2a  und  d e r   T r ä g e r p l a t t e   4a  H o h l r ä u m e   6a  e n t s t e h e n .  

D a r i n   s i n d   am  T a s t e n b e r e i c h   2a ,   und  an  d e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   4a  z u s a m m e n w i r k e n d e   K o n t a k t e   7a  r e s p .   8a  v o r -  

g e s e h e n .   D i e s e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   w e i s t ,   w ie   d e r   Q u e r v e r g l e i c h   v o n  

F i g .   1  und  2  z e i g t ,   k e i n e   b e t ä t i g u n g s s e i t i g e  

S t r u k t u r   e n t s p r e c h e n d   9  von  F i g . -   1  a u f ,   s o n d e r n   d i e  

M a t t e   1a  i s t   d i r e k t   au f   d e r   T r ä g e r p l a t t e   4a  a n g e o r d -  

n e t .   Die  M a t t e   1a  d e c k t   d i e   T r ä g e r p l a t t e   4a  d i c h t e n d  

ab  und  i s t   e i n e r   R e i n i g u n g   von  a u s s e n   in   i h r e r   G a n z -  

h e i t   o f f e n   z u g ä n g l i c h .  

Die  M a t t e   1a  kann   w e i t e r   m i t   g e r i n g e m   Aufwand   a u s g e -  

w e c h s e l t   w e r d e n ,   i s t   s i e   d o c h   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

Z a p f e n  9 a   a u f   d i e   T r ä g e r p l a t t e   4a  l e d i g l i c h   a u f s t e c k -  

b a r .   Dass   d e r   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   u n d  d a m i t   d i e   K o s t e n  

f ü r   e i n e  d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   im  V e r g l e i c h   zu  d e r j e n i -  

gen  von  F i g .   1  g ü n s t i g e r   i s t   r e s p .   s i n d ,   i s t   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h .  Z u d e m   w i r d   m i t   d e r   A n o r d n u n g   g e m ä s s  

F i g .   2  d e r   V o r t e i l   e r w i r k t ,   d a s s   d a n n ,   wenn  g e w i s s e ,  



an  e i n e r   N o r m t r ä g e r p l a t t e   4a  v o r g e s e h e n e   K o n t a k t e  

7a  b e i   e i n e r   G e r ä t e a u s f ü h r u n g   n i c h t   b e n ö t i g t   w e r d e n ,  

d i e s   d a d u r c h   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   d i e  

e n t s p r e c h e n d   z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t p a r t i e n   2a ,   wie   b e i  

5b  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   a l s   p a s s i v e   A u f l a g e b e r e i c h e  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

N a c h t e i l i g   an  d i e s e r   e r s t e n   A n o r d n u n g s v a r i a n t e   i s t ,  

d a s s ,   wie   be im  l i n k e n   T a s t e n b e r e i c h   2a  d a r g e s t e l l t ,  

d e r   F r e i h e i t s g r a d   d e r   T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g b a r k e i t  

f ü r   m a n c h e   E i n s a t z a r t e n z u   g r o s s   i s t ,   i n d e m   d i e   T a s t e n -  

b e r e i c h e   n i c h t   n u r   k o a x i a l   z u r   M a t t e n s e n k r e c h t e n   A 

b e t ä t i g t   w e r d e n ,   s o n d e r n ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   s c h i e -  

f e n   D r u c k   a u c h   a b g e k i p p t   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  zu  e i n e r  

u n s i c h e r e n   K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n  d e n   K o n t a k t p a r t i e n  

7a  und  8a  f ü h r e n   k a n n .   I m m e r h i n   muss   b e r e i t s   h i e r  

b e t o n t   w e r d e n ,   d a s s   g e r a d e   d i e s e   M ö g l i c h k e i t   b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   d a z u   a u s g e n ü t z t   w e r d e n  

k a n n ,   s e l e k t i v   m i t   e i n e m   T a s t e n b e r e i c h   m e h r e r e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S c h a l t f u n k t i o n e n   a n z u s t e u e r n ,   d u r c h   s e l e k -  

t i v e s ,  s e i t l i c h e s   A b k i p p e n .  

In  F i g .   3  und  den   f o l g e n d e n   F i g u r e n   s i n d   nun  A u s f ü h -  

r u n g s v a r i a n t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   d a r -  

g e s t e l l t ,   w e l c h e   h i n z u   zu  den  b e r e i t s   a n h a n d   von  F i g . 2  

e r l ä u t e r t e n   V o r t e i l e n  e i n e   e i n d e u t i g e   B e w e g u n g s f ü h r u n g  

d e r   T a s t e n b e r e i c h e   e r g e b e n .   H i e r   s i n d  d i e   T a s t e n b e -  

r e i c h e   11  m i t   g e g e n   d i e   T r ä g e r p l a t t e   14  a u s r a g e n d e n  

F ü h r u n g s k o l b e n   12  v e r s e h e n ,   w e l c h   l e t z t e r e   den   e i n e n  

K o n t a k t   13  e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r s   t r a g e n .  



Die  K o l b e n   12  s i n d   in   e n t s p r e c h e n d e n   E i n f o r m u n g e n  

e i n e r   F ü h r u n g s s t r u k t u r   16  a c h s i a l   g e f ü h r t ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   U n t e r l a g e   f ü r   d i e   M a t t e   15  d i e n t .   Die   M a t -  

t e   15  w i r d   m i t t e l s   Z a p f e n   18  au f   d i e   F ü h r u n g s s t r u k t u r  

a u f g e s t e c k t . D i e   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s s t r u k t u r   16  u n d  

d i e   K o l b e n   12  g e b i l d e t e n   G l e i t l a g e r   19  w e i s e n   d a b e i  

w e n i g   S p i e l   au f   u n d , m i t   e n t s p r e c h e n d e r   F o r m g e b u n g ,  

wie  b e i 1 9   d a r g e s t e l l t ,   w i r d   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e  

B e w e g u n g s r e i b u n g   z w i s c h e n   den   T a s t e n b e r e i c h e n   1 1  u n d  

d e r   F ü h r u n g s s t r u k t u r   16  s i c h e r g e s t e l l t .   Im  w e i t e r e n  

d ü r f e n   H o h l r ä u m e   17,  in   d e n e n   v i a   T a s t e n b e r e i c h e   11 

d i e   F ü h r u n g s k o l b e n   12  s i c h   b e w e g e n ,   u n t e r e i n a n d e r  

n i c h t   a b g e d i c h t e t   s e i n ,   da  a n s o n s t e n   b e i   d e r e n   B e -  

t ä t i g u n g   d a r i n   e i n   D r u c k a u f b a u   e n t s t e h t .   D u r c h g ä n g e  

20  z w i s c h e n   d i e s e n   H o h l r ä u m e n   17  v e r h i n d e r n   d i e s .  

Das  g l e i c h e   R e s u l t a t   w i r d   e r z i e l t ,   wenn  n i c h t   a l l e  

A u f l a g e b e r e i c h e   an  d e r   S t r u k t u r   d i c h t e n d   f e s t g e m a c h t  

s i n d ,   so  d a s s   d i e   g e s a m t e   M a t t e n s t r u k t u r   e n t s t e h e n d e  

U e b e r d r ü c k e   a u f n e h m e n   k a n n .   Die  T a s t e n b e r e i c h e  1 1  

k ö n n e n ,  i n s b e s o n d e r e   in  d e r   A u f s i c h t ,   v e r s c h i e d e n e  

Fo rmen   a u f w e i s e n   und  w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   b e s c h r i f t e t .  

Zur  S i c h e r s t e l l u n g   d e r   D i c h t h e i t   z w i s c h e n   M a t t e   15 

und  den  d a r u n t e r l i e g e n d e n   T e i l e n ,   v o r   a l l e m   im  R a n d b e -  

r e i c h   d e r   M a t t e ,   kann   an  e i n e m   G e h ä u s e   21  e i n   d i e  

M a t t e   15  d i c h t e n d   ü b e r r a g e n d e r   K l e m m r a n d  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   a l l e n f a l l s   m i t   e i n e m   D i c h t u n g s p r o f i l   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )  a m   M a t t e n r a n d   o d e r   a m  K l e m m r a n d .   A u f  

d i e s e   A r t - u n d   Wei se   b i l d e t   d i e   M a t t e  1 5   und  d i e   g e -  

h ä u s e s e i t i g e n   T e i l e   e i n e   d i c h t e   E i n h e i t .  



M i t   dem  s e l b e n   P r i n z i p   d e r   u n t e r s e i t i g   z u r   F ü h r u n g  

v e r l ä n g e r t e n   T a s t e n b e r e i c h e   l a s s e n   s i c h   v e r s c h i e d e n e  

K o n s t r u k t i o n s v a r i a n t e n   r e a l i s i e r e n .  

Gemäss   F i g .   4  i s t   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   e i n e s   T a s t e n b e -  

r e i c h e s   23  w i e d e r u m   e i n e   k o l b e n a r t i g e   F o r t s e t z u n g  

v o r g e s e h e n ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   an  i h r e r   P e r i p h e r i e   i n  

e i n e r   G e g e n s t r u k t u r   g e f ü h r t   i s t ,   s o n d e r n   in   i h r e m  

a c h s i a l e n   Z e n t r u m s b e r e i c h .   H i e r z u   i s t   d e r   k o l b e n a r -  

t i g   v e r l ä n g e r t e   T a s t e n b e r e i c h   23  m i t   e i n e r   s i c h   k o a x i a l  

e r s t r e c k e n d e n   E i n n e h m u n g   24  v e r s e h e n ,   in   w e l c h e   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   A u s f o r m u n g   25  an  d e r   T r ä g e r p l a t t e   1 4  

e i n r a g t .   An  d i e s e r   S t e l l e   s o l l   b e t o n t   w e r d e n ,   d a s s  

d i e   g a n z e   M a t t e n s t r u k t u r m i t   den  b e s c h r i e b e n e n   F ü h -  

r u n g s k o l b e n   h i e r   e i n t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Wird   a l s  

M a t t e n m a t e r i a l   b e i s p i e l s w e i s e   t r a n s p a r e n t e r   S i l i c o n g u m m i  

v e r w e n d e t ,   so  k a n n ,   wie   i n   F i g .   5  d a r g e s t e l l t ,   d e r  

k o l b e n a r t i g   v e r l ä n g e r t e   T a s t e n b e r e i c h   30  an  d e r   K o l -  

b e n p e r i p h e r i e   g e f ü h r t   s e i n   und  e i n e   k o a x i a l e   E i n n e h m u n g  

32  a u f w e i s e n ,   w o r i n   e i n e   b e t ä t i g u n g s a n z e i g e n d e   S i g n a l -  

l ampe   34,   w ie   e i n e   L e u c h t d i o d e , - a n g e o r d n e t   w i r d .   A n -  

s t e l l e   von   K o n t a k t p i l l e n   13,   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .  

3,  k ö n n e n   a u c h   N o p p e n   z u r   B e t ä t i g u n g   von  F o l i e n s c h a l -  

t e r n  v o r g e s e h e n  s e i n .   Mi t   den   b e s c h r i e b e n e n   u n t e r s e i t i g  

v e r l ä n g e r t e n   und  p r ä z i s e   g e f ü h r t e n   T a s t e n b e r e i c h e n  

k ö n n e n   a u c h   o p t i s c h e   S i g n a l e ,   wie   f ü r   o p t o e l e k t r i s c h e  

, S c h a l t s y s t e m e ,   l e i c h t   g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   i n d e m   ü b e r  

d i e   T a s t e n b e r e i c h v e r l ä n g e r u n g e n  d i r e k t   o p t i s c h e   S i g n a l e  

f r e i g e g e b e n ,   r e s p .   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n ,   d i e s e   V e r l ä n g e -  

r u n g e n   a l s   M a s k e n   in   o p t i s c h e n   S i g n a l p f a d e n   w i r k e n .  



Die  b e s c h r i e b e n e n   T a s t a t u r m a t t e n   s i n d   von  u n t e n   h e r  

a u f   i h r e r   A u f l a g e   f i x i e r t .   I h r e   T a s t e n b e r e i c h e   w e r d e n  

au f   d e r   I n n e n s e i t e ,   d . h .   d e r   G e r ä t e s e i t e ,   g e f ü h r t ,  

so  d a s s   k e i n e   G e h ä u s e a b d e c k u n g   n o t w e n d i g   i s t   und  d i e  

A n o r d n u n g   s o m i t   von  a u s s e n   h e r   e i n e   h e r m e t i s c h   d i c h t e  

E i n h e i t   ohne   R i t z e n   m i t   dem  G e h ä u s e   b i l d e t .  

In  F i g .   6  i s t  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  e i n e r  

s o l c h e n   A n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .   S i e   w e i s t   T a s t e n b e r e i c h e  

41  a u f ,   zu  i h r e r   F ü h r u n g   k o l b e n a r t i g   v e r l ä n g e r t ,   m i t  

K o n t a k t p i l l e n   43,  d i e   a u f   L e i t e r b a h n e n   44  e i n e r  a l s  

g e d r u c k t e   S c h a l t u n g   a u s g e b i l d e t e n   T r ä g e r p l a t t e   45  

w i r k e n .   Die  F i x i e r u n g   d e r   M a t t e   e r f o l g t   m i t t e l s  S t e c k -  

p i l l e n   48,  d i e   in   e n t s p r e c h e n d e   E i n f o r m u n g e n   d e r  g e -  

h ä u s e s e i t i g e n   F ü h r u n g s s t r u k t u r   51  e i n g e s t e c k t   w e r d e n .  

Die  k o l b e n a r t i g   v e r l ä n g e r t e n   T a s t e n b e r e i c h e   41  s i n d  

in  e n t s p r e c h e n d e n   O e f f n u n g e n   49  d e r   F ü h r u n g s s t r u k t u r  

51  g l e i t e n d   g e f ü h r t   und  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   50  v e r -  

h i n d e r n ,   wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t ,   d a s  E n t -  

s t e h e n   von  U e b e r d r u c k   b e i   T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g u n g .  

In  F i g .  7   i s t   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   B e s c h r i f t u n g   d e r  

T a s t e n b e r e i c h e   d a r g e s t e l l t .   Um  d i e s e   wie   e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   zu  ä n d e r n d e n   D a t e n e i n g a b e p r o g r a m m   an  e i n e r   B e -  

d i e n u n g s k o n s o l e   zu  ä n d e r n ,   kann  b e i  d e r   b e s c h r i e b e n e n  

A n o r d n u n g   m i t   s e h r   g e r i n g e m   A u f w a n d   d i e   M a t t e   a u s g e -  

w e c h s e l t  w e r d e n .  



In  F i g .   8  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .   I s t   e i n  

E n t f e r n e n   d e r   d i c h t e n d   a b d e c k e n d   b e s c h r i e b e n e n   M a t -  

t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   R e i n i g u n g   o d e r   z u r   B e s c h r i f -  

t u n g s ä n d e r u n g   u n e r w ü n s c h t e  s o   w i r d ,   w ie   in   F i g .   8 

d a r g e s t e l l t ,   ü b e r   d i e   M a t t e   52  e i n e   A b d e c k m a t t e   5 3 ,  

e b e n f a l l s   aus   g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d ,  

g e l e g t ,   d i e   in   i h r e n   dem  T a s t e n b e r e i c h   e n t s p r e c h e n d e n  

B e r e i c h e n   54  nun  b e s c h r i f t e t   i s t .   Die   A b d e c k m a t t e  

53  w i r d   d a b e i   e n t w e d e r   a l s   r e i n e   B e s c h r i f t u n g s m a t t e  

l e d i g l i c h   a u f   d i e   s c h a l t a k t i v e   M a t t e   52  a u f g e l e g t  

o d e r   k a n n   a l s   b e s c h r i f t u n g s s p e z i f i s c h e   S c h a l t m a t t e ,  

w ie   i n   F i g .  8   d a r g e s t e l l t ,   w i r k e n .   Zum  l e t z t g e n a n n t e n  

Zweck  w e i s t   d i e   A b d e c k m a t t e   53  n a c h   u n t e n   r a g e n d e  

V e r l ä n g e r u n g e n   55  a u f ,   m i t   K o n t a k t e n   5 5 a ,   z u s a m m e n -  

w i r k e n d   m i t  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   L e i t e r b a h n e n   au f   d e r  

T r ä g e r p l a t t e   14.   D a d u r c h ,   d a s s   b e i   A b d e c k m a t t e n   5 3 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h   b e s c h r i f t e t   f ü r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   E i n s ä t z e ,   d i e   V e r l ä n g e r u n g e n   55  an  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   O r t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   z u r   K u r z s c h l i e s -  

sung   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i t e r b a h n e n   a u f   d e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   14,   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d u r c h   A u f l e g e n   v e r -  

s c h i e d e n e r  A b d e c k m a t t e n   53,  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   B e -  

d i e n u n g s k o n s o l e n   von   R e c h n e r n ,   e n t s p r e c h e n d   v e r s c h i e -  

d e n e   P r o g r a m m a b l ä u f e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .   F a l l s   e r -  

w ü n s c h t ,   w i r d   d i e   A b d e c k m a t t e   53 ,   w i e   i n   den   R a n d b e -  

r e i c h e n   d a r g e s t e l l t ,   e b e n f a l l s   m i t   d e r   d a r u n t e r l i e -  

g e n d e n   e i g e n t l i c h e n   S c h a l t m a t t e   und  dem  G e h ä u s e   a b -  

g e d i c h t e t .   Mi t   den   a b d e c k m a t t e n s p e z i f i s c h e n   K o n t a k t e n  

55a  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s s y s t e m  



e r k e n n e n ,   w e l c h e   A r t   A b d e c k m a t t e   53  a u f g e l e g t   w o r d e n  

i s t .   Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   kann   d i e   A b d e c k m a t t e  5 3  

d u r c h   e i n r a s t e n d e   N o p p e n   57  z u s ä t z l i c h   g e h a l t e r t   w e r d e n .  

Die  a n h a n d   von  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n   m a t t e n s p e z i f i s c h e n  

F e s t s c h a l t e r   55,   55a   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

d i r e k t   an  a u s w e c h s e l b a r e n   M a t t e n ,   wie   15  von  F i g .  

3,  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Mi t   e i n e r   A b d e c k m a t t e   53,   wie   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t ,  

muss   d i e   d a d u r c h   b e w i r k t e   Zunahme  des   B e t ä t i g u n g s -  

d r u c k e s   f ü r   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

Dazu  kann   d i e   A b d e c k m a t t e   53  m i t   B e z u g   a u f   d i e   e i g e n t l i -  

che  S c h a l t m a t t e   52,   i n s b e s o n d e r e   in   den   B r ü c k e n b e r e i -  

c h e n ,   H o h l r ä u m e   58  b i l d e n d ,   au f   A b s t a n d   g e h a l t e n  s e i n ,  

.was  j e d o c h   e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ä h l t e n   A b d e c k m a t t e n -  

m a t e r i a l   und  d e r e n   D i m e n s i o n i e r u n g   n i c h t   u n b e d i n g t  

n o t w e n d i g   i s t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g .   Bei  B e t ä t i g u n g   des   T a -  

s t e n b e r e i c h e s   e n t f e r n t   s i c h  e i n   t a s t e n s e i t i g e r   K o n -  

t a k t   59  von  e i n e r   L e i t e r p l a t t e   60,  so  d a s s   h i e r   d u r c h  

T a s t e n b e r e i c h b e t ä t i g u n g   e i n   K o n t a k t u n t e r b r u c h  a n g e -  

s t e u e r t   w i r d .   Es  kann   z u s ä t z l i c h   d a z u   e i n   b e i   T a s t e n -  

b e r e i c h b e t ä t i g u n g   s c h l i e s s e n d e r   K o n t a k t   61  v o r g e s e h e n  

s e i n .  



In  den   F i g .   10  und  11  s i n d   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e n   s c h l i e s s e n d e   und  u n t e r -  

b r e c h e n d e ,   d u r c h   e i n e n   T a s t e n b e r e i c h   b e t ä t i g t e   K o n -  

t a k t e   n i c h t   g l e i c h z e i t i g ,   s o n d e r n   s u k z e s s i v   w ä h r e n d  

d e r   T a s t e n b e r e i c h b e w e g u n g  b e t ä t i g e   w e r d e n .   So  w i r d  

b e s p i e l s w e i s e   i n   F i g .   10  e i n   e r s t e r   R u h e k o n t a k t   62  

u n m i t t e l b a r   b e i   B e g i n n   d e r   T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g u n g  

g e ö f f n e t ,   d a n a c h   s c h l i e s s t   e i n   A r b e i t s k o n t a k t   6 3 ,  

b e v o r   e n d l i c h   e i n   w e i t e r e r   A r b e i t s k o n t a k t   64  g e s c h l o s -  

s en   w i r d .   Bei   e i n e r   d e r a r t   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e n  

T a s t e n a n o r d n u n g   b e s t e h t   d i e   T a s t e n b e r e i c h - U n t e r s e i t e  

a u s  m e h r e r e n   K u n s t s t o f f -   o d e r   G u m m i t e i l e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s t e c k b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   s i n d ,   w ie   m i t  

d e n   T e i l e n   BCD  in   F i g .   10  d a r g e s t e l l t .  

I n   F i g .   11  i s t   e i n   B e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m  

e r s t e   A r b e i t s k o n t a k t e   67  g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   b e v o r  

R u h e k o n t a k t e   66  ö f f n e n .   In  d e r   R u h e l a g e   des   T a s t e n -  

b e r e i c h e s   i s t   e i n   M e m b r a n p r o f i l   65  d e r a r t   v o r g e s p a n n t ,  

d a s s   s i c h   d e r   z u g e o r d n e t e   K o n t a k t   66  b e i   T a s t e n b e r e i c h -  

b e t ä t i g u n g   n i c h t   ö f f n e t ,   b e v o r   s i c h   d e r   K o n t a k t   67  

g e s c h l o s s e n   h a t .   S o l c h e   A n o r d n u n g e n   von  z u s ä t z l i c h e n  

f e d e r n d e n   K o n t a k t p a r t i e n   m i t   a l l e n f a l l s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   i n   T a s t e n b e r e i c h - R u h e l a g e  

k ö n n e n   a u c h   d a z u   d i e n e n ,   den   V e r l a u f   d e r  B e t ä t i -  

g u n g s k r a f t   f ü r   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Das  M e m b r a n p r o f i l   65  von  F i g .   11  kann   d a z u   d i e n e n ,  

d i e   n o t w e n d i g e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   zu  r e d u z i e r e n ,   d a s  

o b e n l i e g e n d e   P r o f i l   68  d i e   n o t w e n d i g e   K r a f t   zu  e r -  

h ö h e n .   Je  n a c h   F o r m e n   und  D i m e n s i o n e n   den  T a s t e n -  



b e r e i c h e n   z u g e o r d n e t e r ,   a l l e n f a l l s   f e d e r n d e r  O r g a n e  

kann   d i e   B e t ä t i g u n g s - C h a r a k t e r i s t i k   d i e s e r   T a s t e n b e -  

r e i c h e  s e h r   v i e l f ä l t i g   v e r ä n d e r t  w e r d e n .   W i r d  d a s  

V o r s e h e n   s o l c h e r   f e d e r n d e r   O r g a n e ,   wie   b e r e i t s   a u s g e -  

f ü h r t ,   d u r c h   S t e c k z u s a m m e n b a u   e i n z e l n e r   d e r a r t i g e r  

O r g a n e   s e l e k t i v   b e i   b e s t i m m t e n   T a s t e n b e r e i c h e n   v o r g e -  

nommen,   so  k a n n   d a d u r c h   a u c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s  

g e w i s s e   T a s t e n b e r e i c h e   s c h w e r e r   b e t ä t i g b a r   s i n d   a l s  

a n d e r e .   D i e s   kann   aus   B e d i e n u n g s s i c h e r h e i t   w ü n s c h b a r  

s e i n .  

In  F i g .   12  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m - d a r g e s t e l l t .  

E in   n a c h   o b e n   d . h .   g e g e n   d i e   G e r ä t e a u s s e n s e i t e   h i n  

v e r l ä n g e r t e r   T a s t e n b e r e i c h   69  kann   in   d e r   A r t   e i n e s  

S t e u e r k n ü p p e l s   in   v e r s c h i e d e n e   R i c h t u n g e n   g e n e i g t  

w e r d e n .   Auf  d e r   U n t e r s e i t e   des   T a s t e n b e r e i c h e s   6 9  

a n g e o r d n e t e   K o n t a k t e   70  w e r d e n   d a d u r c h   d u r c h   e i n   l e i t e n -  

des   Ende  71  des   T a s t e n b e r e i c h e s   69,  z . B .   aus   l e i t e n d e m  

K u n s t s t o f f ,   k u r z g e s c h l o s s e n .   Die  A n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t e  

70  i s t   in   F i g .   12  oben   in   A u f s i c h t   d a r g e s t e l l t .   D a r a u s  

i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   je   n a c h   N e i g u n g s r i c h t u n g   d e s  

s t e u e r k n ü p p e l a r t i g e n   T a s t e n b e r e i c h e s   69  s e l e k t i v   d i e  

l e i t e n d e   P a r t i e   71  K o n t a k t e   70  k u r z s c h l i e s s t .   Um  d i e  

B e w e g u n g   des   T a s t e n b e r e i c h e s   69  zu  f ü h r e n   und  zu  b e -  

g r e n z e n  k a n n   d a b e i   z u s ä t z l i c h   e i n e   F ü h r u n g s s c h a b l o n e  

72  v o r g e s e h e n   s e i n .  



In  F i g .   13  i s t   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t .   P ro   T a s t e n b e r e i c h   s i n d   zwei   o d e r   v i e r   S c h a l t -  

p o s i t i o n e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t k o n t a k t e n   73  a n  

d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n .   Je  n a c h d e m   wie   u n d  

a u f   w e l c h e r   S e i t e   d e r   T a s t e n b e r e i c h o b e r f l ä c h e   d i e  

T a s t e   b e t ä t i g t   w i r d ,   s p r i n g t   i h r e   u n t e r s e i t i g e   V e r l ä n g e r u n g  

m i t   e i n e r   K o n t a k t p i l l e   7 3 a ,   z . B .   aus   l e i t e n d e m   K u n s t s t o f f ,  

g e f ü h r t   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s f l ä c h e   75  an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g ,  

n a c h   l i n k s ,   r e c h t s ,   a l l e n f a l l s   v o r n   und  h i n t e n .   D i e  

f ü r   d i e s e   S c h a l t a r t   c h a r a k t e r i s t i s c h e   B e w e g u n g   d e s  

T a s t e n b e r e i c h e s   w i r d   t e i l w e i s e   auch   d u r c h   d i e   B r ü c k e n -  

t e i l p r o f i l e   74  b e s t i m m t .   Be i   n u r   zwei   v o r g e s e h e n e n  

S c h a l t b e w e g u n g e n   k a n n   d i e   T a s t e n b e r e i c h b e w e g u n g   a u c h  

m i t   in   K u l i s s e n   g e f ü h r t e n   N o c k e n   p r ä z i s i e r t   w e r d e n ,  

w ie   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .   16  d a r g e s t e l l t .   In  F i g .  

1 4  i s t   d e r   in  F i g .  1 3   d a r g e s t e l l t e   T a s t e n b e r e i c h   i n  

e i n e   S c h a l t p o s i t i o n   g e k i p p t ,   in   F i g .   15  in   d i e   a n d e r e .  

In  F i g .   16  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,  

in   w e l c h e m   d e r   T a s t e n b e r e i c h   in  e i n e   d e r   K o n t a k t -  

p o s i t i o n e n   76,  ä h n l i c h   w ie   a n h a n d   d e r   F i g .   13  b i s  

15  d a r g e s t e l l t ,   g e k i p p t   w i r d .   D u r c h   d i e   S c h i e b e b e -  

w e g u n g   von  N o c k e n   77  u n t e r   A r r e t i e r u n g s h a k e n   78  w i r d  

d i e   T a s t e ,   w ie   in   den  F i g .   17  und  18  d a r g e s t e l l t ,  

in   d e r   g e w ä h l t e n ,   a b g e k i p p t e n   P o s i t i o n   a r r e t i e r t .  

D u r c h   d i e   u m g e k e h r t e   S c h i e b e b e w e g u n g   m i t   l e i c h t e m  

D r u c k   a u f   den  T a s t e n b e r e i c h ,   w i r d   d i e   A r r e t i e r u n g  

w i e d e r   a u s g e k l i n k t .  

Die   F i g .   19  und  20  z e i g e n   B e i s p i e l e ,   b e i   d e n e n   d i e  

i n e i n a n d e r   e i n r a s t e n d e n   N o c k e n   o d e r   R i p p e n   79  v e r h i n d e r n ,  

d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  a u s   d e r   R u h e p o s i t i o n   a u s g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  



Gemäss   F i g .   21  h a l t e n   N o c k e n   80  den  T a s t e n b e r e i c h  

in  e i n e r   Lage   e t w a s   u n t e r h a l b   s e i n e r   e i g e n t l i c h e n  

R u h e l a g e ,   so  d a s s   das   B r ü c k e n p r o f i l   81  b e r e i t s   e t w a s  

d e f o r m i e r t   und  v o r g e s p a n n t   i s t .   Auf  d i e s e   A r t   k a n n  

d i e   B e t ä t i g u n g s - C h a r a k t e r i s t i k   des   T a s t e n b e r e i c h e s  

b e e i n f l u s s t   w e r d e n .  D i e   in   F i g .   21  d a r g e s t e l l t e   A u s -  

f o r m u n g   des   B r ü c k e n p r o f i l s   81  k a n n   j e d o c h   a u c h   b e r e i t s  

b e i   d e r   M a t t e n h e r s t e l l u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Wie  a n h a n d   a l l e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   g e z e i g t ,   s i n d  

d i e   T a s t e n b e r e i c h e   und  A u f l a g e b e r e i c h e   v e r b i n d e n d e n  

B r ü c k e n p a r t i e n   a l s   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n ,   d . h .  

m i t   d e r   M a t t e   e i n t e i l i g ,   a u s g e b i l d e t   und  s i n d   in  M a t t e n -  

q u e r s c h n i t t - R i c h t u n g   b e t r a c h t e t   so  a n g e l e g t ,   d a s s  

d i e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   m i n d e s t e n s   in  e i n e r   K o m p o n e n t e  

in   B r ü c k e n l ä n g s r i c h t u n g ,   d . h .   s t a u c h e n d ,   d a r a u f   w i r k t .  

Wie  in  F i g .   22  g e z e i g t ,   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s  

zur   B e t ä t i g u n g   e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s   d i e   B e t ä t i g u n g s -  

k r a f t   K  e r s t   a n s t e i g t ,   b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e r   B e -  

t ä t i g u n g s p o s i t i o n   S1,  d a n a c h   e i n   Maximum  d u r c h l ä u f t  

und  dann   w i e d e r   a b f ä l l t .   Die   s c h a l t w i r k s a m e   P o s i t i o n  

w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e ,   wie   in  F i g .   22  b e i   S s b e z e i c h n e t ,  

u n m i t t e l b a r   n a c h  D u r c h l a u f e n   d e s   Maximums  M  v o r g e s e h e n   o d e r ,  w i e  

b e i   S  ,   d a r g e s t e l l t e ,  i n   e i n e m   dem  Maxium  M  f o l g e n d e n   M i n i u m .  

In  F i g .   21  i s t   m i t   K  d i e   R i c h t u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s k r a f t  

d a r g e s t e l l t  u n d   in  de r   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e   81 

i n s b e s o n d e r e   d i e   in  B r ü c k e n p a r t i e - L ä n g s r i c h t u n g   w i r k e n d e  

K o m p o n e n t e   K1.  I n s b e s o n d e r e   d i e s e   K o m p o n e n t e   b e w i r k t e  

be im  g u m m i e l a s t i s c h e n   M a t t e n m a t e r i a l   den  a n h a n d   v o n  

F i g .   22  d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s k r a f t a n s t i e g   m i t  

a n s c h l i e s s e n d e m   D u r c h l a u f e n   des   K r a f t m a x i m u m s   M.  D a r a u s  

i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   F o r m g e b u n g   d e r   F e d e r b r ü c k e n -  



M a t t e n p a r t i e n   81  den   V e r s c h i e b u n g s w e g / - K r a f t v e r l a u f  

m a s s g e b l i c h   b e e i n f l u s s t .   So  b e i s p i e l s w e i s e   auch   d i e  

V o r s p a n n u n g   g e m ä s s   F i g .   21  o d e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

F o r m g e b u n g   b e i   d e r   M a t t e n h e r s t e l l u n g .  

F i g .   23  z e i g t   e i n e   v i e r e c k i g e   u n t e r s e i t i g e   T a s t e n b e r e i c h -  

v e r l ä n g e r u n g ,   d i e   in  e i n e m   r u n d e n   g e r ä t e s e i t i g e n   F ü h r u n g s -  

z y l i n d e r ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   von  F i g .   3  d a r g e s t e l l t  

w u r d e ,   l ä u f t .   D i e s   e r g i b t   e i n e   g e r i n g e   R e i b u n g s f l ä c h e .  

Z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s r i n g e   85,   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

g e m ä s s   F i g .   24  d a r g e s t e l l t ,   e r l a u b e n   e s ,   das   S p i e l  

z w i s c h e n   t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g e r   V e r l ä n g e r u n g   d e s  

T a s t e n b e r e i c h e s   und  F ü h r u n g e n   an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g  

w e i t e r   zu  r e d u z i e r e n ,   d a b e i   d i e   G l e i t f ä h i g k e i t   z u  

e r h ö h e n .   D i e s e   F ü h r u n g s r i n g e   85  an  d e r   T a s t e n b e r e i c h -  

v e r l ä n g e r u n g   k ö n n e n   an  i h r e r   P e r i p h e r i e   N o p p e n f l ä c h e n  

a u f w e i s e n   o d e r   e b e n f a l l s   e c k i g   g e f o r m t   s e i n ,   um  i h r e r -  

s e i t s   g e r i n g e   R e i b u n g s f l ä c h e n   an  den  F ü h r u n g s z y l i n d e r n  

zu  b i l d e n .  

Wie  F i g .   24  z e i g t ,   v e r h i n d e r n   d i e s e   R i n g e   z u s ä t z l i c h  

das   H e r a u s z i e h e n   e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s .  

In  F i g .   25  e r g i b t   e i n e   V e r e n g u n g   86  in  d e r   t r ä g e r a n o r d n u n g s -  

s e i t i g e n   T a s t e n b e r e i c h v e r l ä n g e r u n g   e i n e   g e w i s s e   B i e g u n g s -  

f l e x i b i l i t ä t   e i n e r   K o n t a k t p a r t i e   88,  so  d a s s   s i c h  

d i e s e   auch   b e i   S c h r ä g l a g e   des   T a s t e n b e r e i c h e s   u n d / o d e r  

d e r   G e g e n k o n t a k t e   t r a g e n d e n   L e i t e r p l a t t e   89  a n p a s s t .  

Zweck  d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   26  i s t   e s ,   d i e   M a t t e  

so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   e i n e   n u r   s e h r   g e r i n g e   E i n b a u t i e f e  



e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e  T a s t e n b e r e i c h f ü h r u n g   e r f o l g t  

d a b e i   n u r   d u r c h   d i e   M a t t e   s e l b s t .   Dami t   a b e r   e i n   T a s t e n -  

b e r e i c h   a u c h   b e i   S c h r ä g l a g e   z u v e r l ä s s i g   s c h a l t e n d  

w i r k e n   k a n n ,   i s t   de r   t a s t e n b e r e i c h s e i t i g e   K o n t a k t  

90  r i n g f ö r m i g   und  aus  w e i c h e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t .   D i e  

L e i t e r b a h n e n   r e s p .   K o n t a k t b a h n e n  9 1   auf   de r   L e i t e r p l a t t e  

b i l d e n   K o n t a k t - S t e r n e   o d e r   k o n z e n t r i s c h e   K r e i s e .   D i e  

h e u t e   ü b l i c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g   91a  au f   d e r   L e i t e r p l a t t e  

w ü r d e   b e i   s c h r ä g e m   A u f t r e f f e n   des   t a s t e n b e r e i c h s e i t i g e n  

K o n t a k t e s   j e   n a c h   d e s s e n   Lage   k e i n e   s i c h e r e   K u r z s c h l i e s s u n g  

e r l a u b e n .   Mi t   d e r   s t e r n f ö r m i g e n   o d e r   r i n g f ö r m i g e n  

L e i t e r b a h n a n o r d n u n g   i s t  e i n e   d e r a r t i g e   K u r z s h h l i e s s u n g  

au f   j e d e n  F a l l   s i c h e r g e s t e l l t .   L i n k e r h a n d   i s t   e i n e  p r i n -  

z i p i e l l e   V e r g r ö s s e r u n g   e i n e r   P a r t i e   des   K o n t a k t s t e r n s  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   z e i g t ,   wie  d i e   S t r a h l e n   r a d i a l ,   g e t r e n n t  

i n e i n a n d e r   g r e i f e n   und  m i t   d e r   ä u s s e r e n   und  i n n e r e n   S t r o m -  

z u f ü h r u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

U e b l i c h e r w e i s e   i s t   w e i t e r   d e r   t a s t e n b e r e i c h s e i t i g e  
K o n t a k t   p i l l e n f ö r m i g .  

Die  in  F i g .   26  d a r g e s t e l l t e   R i n g f o r m   d i e s e s   K o n t a k t e s  
90  i s t   d e s h a l b   b e d e u t e n d ,   w e i l   s i c h   e i n   s o l c h e r   R i n g  
in  d e r   S c h r ä g l a g e   w e s e n t l i c h   l e i c h e r   d e f o r m i e r e n   l ä s s t  
a l s   e i n e   P i l l e .   D i e s e   D e f o r m a t i o n   b e d e u t e t ,   d a s s  
s i c h   d e r   R ing   d e r   F l ä c h e   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   L e i t e r -  
p l a t t e   a n p a s s t ,   d a s s   s i c h   d a m i t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e  

v e r g r ö s s e r t   und  de r   g e w ü n s c h t e   K u r z s c h l u s s   s i c h e r g e -  
s t e l l t  w i r d .  

D u r c h   d i e   K e g e l s t u m p f - F o r m   d e r   T a s t e n b e r e i c h u n t e r s e i t e  
92  und  d i e   e b e n f a l l s   d o r t   v o r g e s e h e n e   H ö h l u n g   9 2 a  
w i r d   d i e   F l e x i b i l i t ä t   des   K o n t a k t r i n g e s   90  noch   w e i t e r  



e r h ö h t .   Die   F i g .   27  und  28  z e i g e n   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e .   B e k a n n t e   F o l i e n s c h a l t e r   b i l d e n   dann   e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t ,   wenn   e i n e   o b e r e   F o l i e   a u f   e i n e  

u n t e r e   g e d r ü c k t   w i r d .   E i n e   Noppe  93  o d e r   e i n   S t i f t  

94  m i t   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   an  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e s  

T a s t e n b e r e i c h e s   d e r   M a t t e   i s t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r -  

a r t i g e r   F o l i e n s c h a l t e r   v o r t e i l h a f t ,   da  s i c h   d a d u r c h  

g e g e n ü b e r   e i n e r   g r ö s s e r e n   B e t ä t i g u n g s f l ä c h e   e i n e   R e -  

d u k t i o n   d e r   n o t w e n d i g e n   B e t ä t i g u n g s k r a f t   e r g i b t .  

F i g .   2 9  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   o p t i s c h e n  

S c h a l t e r s   in  e i n e m   o p t o e l e k t r i s c h e n   S y s t e m .   U n t e r  

dem  T a s t e n b e r e i c h   s i n d   L i c h t s e n d e r   95  und  D e t e k t o r e n  

96,  z . B .  m a t r i x a r t i g ,   p l a z i e r t ,   so  d a s s   d i e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s   d i e   S t r a h l u n t e r b r e c h u n g   in  d e r  

W-  u n d / o d e r   Y - A c h s e   b e w i r k t .   Die   T a s t e n b e r e i c h v e r l ä n g e r u n g  

kann   m i t   e i n e m   H o h l r a u m   97  v e r s e h e n   s e i n ,   so  d a s s  

d i e s e r   B e r e i c h   w e i c h   a u f s e t z t ,   da  s i c h   d i e   S e i t e n w a n d  

um  d e n  H o h l r a u m   97  e i n b i e g t .  

Be i   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e m ä s s   den  F i g .   30  b i s  

33  i s t   d i e   M a t t e   d e r a r t   p r o f i l i e r t ,   d a s s   d i e   T a s t e n -  

b e r e i c h e   b e i   i h r e r   B e t ä t i g u n g   in  e i n e r   b e s t i m m t e n  

W e i s e   a b k i p p e n ,   so  d a s s   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   F ü h r u n g e n  

d u r c h   t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g e   Z u s a t z t e i l e   n ö t i g   s i n d  

und  t r o t z d e m   e i n e   p r ä z i s e ,   e i n d e u t i g e   B e w e g l i c h k e i t  

d e r   T a s t e n b e r e i c h e r e a l i s i e r t   w i r d .   Wie  d i e s e   F i g u r e n  

z e i g e n ,   b e s t e h t   e i n   T a s t e n b e r e i c h   h i e r   aus   e i n e r   s t e i f e n  

Zone  100  und  den  f l e x i b l e n   l e i c h t e r   b i e g b a r e n   F e d e r -  

b r ü c k e n p a r t i e n   1 0 1 .  



F i g .   31  z e i g t   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   e i n e n  

d e r a r t i g e n   T a s t e n b e r e i c h   in  R u h e p o s i t i o n ,   F i g .   32  

in  b e t ä t i g t e r   P o s i t i o n .  

Wie  F i g .   32  z e i g t ,   d e f o r m i e r e n   s i c h   b e i   B e t ä t i g u n g  

d e s   T a s t e n b e r e i c h e s   d i e   B r ü c k e n p a r t i e n   1ü1.  Der  e i g e n t -  

l i c h e   B e t ä t i g u n g s b e r e i c h   100  b l e i b t   d a b e i   s t e i f .   D ü n n -  

s t e l l e n   w i r k e n   a l s   S c h a r n i e r p a r t i e n   z w i s c h e n   d e r   B e -  

t ä t i g u n g s p a r t i e   100  u n d  d e n   A u f l a g e b e r e i c h e n .   D i e  

S t e i f h e i t   des   B e t ä t i g u n g s b e r e i c h e s   100  b e w i r k t   d i e  

g e w ü n s c h t e   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   B e w e g u n g .   Es  s i n d   a u c h  

A u s f ü h r u n g e n   m ö g l i c h  

-  b e i   w e l c h e n   s i c h   das   G e l e n k   10.2  n i c h t   u n t e n ,  

s o n d e r n   im  m i t t l e r e n   o d e r   o b e r e n   B e r e i c h   de r   B e -  

t ä t i g u n g s z o n e   100  b e f i n d e t ,  

-  b e i   d e n e n   d e r   T a s t e n b e r e i c h   n i c h t   e i n e   v i e r e c k i g e ,  

s o n d e r n   e i n e   a n d e r e   Form  a u f w e i s t .  

In  F i g .   31  s i n d   K o n t a k t e   e i n g e z e i c h n e t ,   w o b e i   d a s  

B e i s p i e l   e i n e   F l ä c h e   aus   l e i t e n d e m   S i l i c o n k a u t s c h u k  

103  und  K o n t a k t b a h n e n   104  a u f   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   z e i g t .  

E in   a n d e r e s   S c h a l t s y s t e m   kann   a n a l o g   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

I n ' F i g .   32  s i n d   Z a p f e n   o d e r   v o r s t e h e n d e   R i p p e n   106  

e i n g e z e i c h n e t ,   d i e   d a z u   d i e n e n ,   d i e   M a t t e   au f   i h r e r  

A u f l a g e   z u  f i x i e r e n .   Die  D u r c h g a n g s ö f f n u n g   107  d i e n t  

dem  D r u c k a u s g l e i c h   b e i   B e t ä t i g u n g   e i n e s   T a s t e n b e r e i c h e s .  



F i g .   33  z e i g t   d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M a t t e   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   den  F i g .   30  b i s   32  a u s g e b i l d e t e n   T a s t e n b e -  

r e i c h e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h   d a b e i   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e  

O b e r f l ä c h e n   d e r   T a s t e n b e r e i c h e   b e s c h r i f t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

In  F i g .   34  s t ü t z t   s i c h   d e r   T a s t e n b e r e i c h   110  m i t   e i n e r  

r e l a t i v   s t a r r e n   K i p p l a g e r p a r t i e   112  am  T r ä g e r   114  a b .  

Be i   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e   w i r d   d i e   F e d e r p a r t i e   116  g e -  

s p a n n t ,   i n d e m   d i e   T a s t e   in  a n g e g e b e n e r   R i c h t u n g   s o  

a b k i p p t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t p i l l e   118  d i e   d a r u n t e r l i e -  

g e n d e   S c h a l t s t r e c k e - s c h l i e s s t .   D i e  F e d e r p a r t i e   120 

w i r d   d a b e i   g e s t a u c h t   und  e r z e u g t   d u r c h   S c h n a p p e f f e k t  

d i e   R ü c k m e l d u n g   an  den  B e d i e n e r ,   d a s s   o r d n u n g s g e m ä s s  

g e s c h a l t e t   w u r d e .  



1.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   m i t   e i n e r   e i n t e i l i g e n   M a t t e   a u s  

g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   a u f   e i n e r   T r ä g e r a n o r d n u n g ,  

w o b e i   S c h a l t o r g a n e   t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   m i t   d e r   M a t t e   zu  i h r e r   B e t ä t i g u n g   z u s a m m e n w i r -  

k e n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d i e   M a t t e   (1a)  d i e   a b s c h l i e s s e n d e   A b d e c k u n g   d e r   T r ä -  

g e r a n o r d n u n g   (4a)  b i l d e t   u n d  

-  d i e   M a t t e   T a s t e n b e r e i c h e   (2a)  und  A u f l a g e b e r e i c h e  

(3a)  zu r   A u f l a g e   au f   d e r  T r ä g e r a n o r d n u n g  ( 4 a )   u m -  

f a s s t ,   w o b e i   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   (2a)  ü b e r   m i n d e -  

s t e n s   je   e i n e   F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e   (5a)  m i t  

den  s i e   u m g e b e n d e n   A u f l a g e b e r e i c h e n   (3a)  v e r b u n d e n  

s i n d .  

2.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   m i t   e i n e r   e i n t e i l i g e n   M a t t e   a u s  

g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   a u f   e i n e r   T r ä g e r a n o r d n u n g ,  

w o b e i   S c h a l t o r g a n e   t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   m i t   d e r   M a t t e   zu  i h r e r   B e t ä t i g u n g   z u s a m m e n w i r -  

k e n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d i e   M a t t e   (1a)  d i e   a b s c h l i e s s e n d e   A b d e c k u n g   d e r   T r ä -  

g e r a n o r d n u n g   (4a)  b i l d e t   u n d  

-  B e w e g u n g s f ü h r u n g e n   ( 1 6 ,   19)  f ü r   T a s t e n b e r e i c h e   ( 1 1 )  

d e r   M a t t e   v o r g e s e h e n  s i n d .  

3.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e   1  u n d  2 .  



4.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  j e d e m   T a s t e n b e r e i c h  

( 2 a )  m i n d e s t e n s   e i n   S c h a l t e r t e i l   (8a)  zu r   S i g n a l f ü h -  

r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   d e r   S c h a l t e r -  

t e i l   (8a)  aus   l e i t e n d e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   wie   l e i -  

t e n d e m   S i l i k o n k a u t s c h u k .  

6.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M a t t e   (1a)  und  d e r   S c h a l t e r t e i l  

(8a)  a u s   d e m s e l b e n   G r u n d m a t e r i a l   b e s t e h e n ,   und  d e r  

S c h a l t e r t e i l   (8a)  zu r   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g   b e h a n d e l t  

i s t .  

7.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 ,  

4  -   6,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t  

a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e d e r -  

b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (81)  so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a s s  

b e i   T a s t e n b e r e i c h - B e t ä t i g u n g   (K)  g e g e n   d i e   T r ä g e r a n -  

o r d n u n g   h i n   in  A b h ä n g i g k e i t   des   B e t ä t i g u n g s w e g e s   ( s )  

s c h n a p p e n d   e i n   B e t ä t i g u n g s d r u c k m a x i m u m   (M)  d u r c h l a u f e n  

w i r d .  

8.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  M a t t e n q u e r s c h n i t t s -  

r i c h t u n g   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   (2a)  au f   d i e   d e r   T r ä g e r -  

a n o r d n u n g   a b g e k e h r t e   M a t t e n s e i t e   a u f r a g e n .  

9.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   ( 2 a )  

m i t   B e z u g   au f   m a t t e n s e n k r e c h t e   A c h s e n   (A)  k o a x i a l  v o r -  

s p r i n g e n .  



10.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

(100)  s c h i e f w i n k l i g   zu  m a t t e n s e n k r e c h t e n   A c h s e n   a u f -  

r a g e n .  

11.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 

s o w i e   4  -   10,  w e n n  v o n   A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (81)  b e z ü g l i c h   e i n e r   T a -  

s t e n b e r e i c h s - B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   (K)  in  M a t t e n q u e r -  

s c h n i t t s r i c h t u n g   b e t r a c h t e t ,   m i n d e s t e n s   in  e i n e r   Kom-  

p o n e n t e   in   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

12.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 , 3  

s o w i e   4  -   11,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n  ( 5 a ) ,   in  M a t t e n q u e r s c h n i t t s -  

r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   und  b e i   r u h e n d e m   T a s t e n b e r e i c h  

( 2 a ) ,   eben   und  g e n e i g t   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   (2a)  m i t  

den  A u f l a g e b e r e i c h e n   (3a)  v e r b i n d e n .  

13.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 

s o w i e   4  -   12,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (81)  k o n k a v   g e g e n   d i e  

T r ä g e r s e i t e   g e b o g e n   s i n d .  

14.  T a s t a t u r a n o r d n u n g - n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 

s o w i e   4  -   13,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u r  

B e e i n f l u s s u n g   des   B e t ä t i g u n g s d r u c k / - W e g v e r l a u f e s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (81)  in   T a s t e n b e r e i c h - R u h e -  

p o s i t i o n   d u r c h   V o r s p a n n o r g a n e   (80)  an  d e r   T r ä g e r a n o r d -  

nung   v o r g e s p a n n t   s i n d .  



15.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 

s o w i e   4  -   14,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (5a)  d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

(2a)  v o l l s t ä n d i g   u m s c h l i e s s e n .  

16.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3 

s o w i e   4  -   15,  wenn  von  A n s p r u c h   1  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e d e r b r ü c k e n - M a t t e n p a r t i e n   (101)   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

(100)  t e i l w e i s e   u m s c h l i e s s e n .  

17.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2,  3 

s o w i e   4  -   16,   wenn  von  A n s p r u c h   2  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

T a s t e n b e r e i c h e   (11,   23)  a u f   d i e   a n d e r e   S e i t e   a u f r a -  

g e n d ,   F ü h r u n g s a u s -   (12)  u n d / o d e r   E i n f o r m u n g e n   ( 2 4 )  

und  d i e  T r ä g e r a n o r d n u n g   (14)  z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   (25,   19)  a u f w e i s t .  

18.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2,  3 

s o w i e   4  -   17,  wenn  von  A n s p r u c h   2  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

T a s t e n b e r e i c h e   (11,   23)  a u f   d i e   a n d e r e   S e i t e   v o r r a -  

g e n d e ,   k o l b e n a r t i g e   F ü h r u n g s v e r l ä n g e r u n g e n   ( 1 2 ) ,   a l l e n -  

f a l l s   m i t   Z e n t r a l b o h r u n g   (24)  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e  

T r ä g e r a n o r d n u n g   (14)  z u g e o r d n e t e   Z y l i n d e r f ü h r u n g e n  

(19)  u n d / o d e r   a l l e n f a l l s   K o l b e n f ü h r u n g e n   (25)  a u f w e i s t .  

19.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2 , 3  

s o w i e   4  -   18,  wenn  von  A n s p r u c h   2  o d e r   3  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   a b h ä n g i g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

T a s t e n b e r e i c h e   u n d / o d e r   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g   k o l b e n a r -  



t i g e   A u s f o r m u n g e n   a u f w e i s e n   und  d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g  

u n d / o d e r   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e n ,   w o b e i  

A b s c h l u s s p a r t i e n   d e r   k o l b e n a r t i g e n   A u s f o r m u n g e n   ( 7 3 a )  

und  d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   (75)  d e r a r t   g e w ö l b t   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,   d a s s   b e i   R e l a t i v b e w e g u n g   von  T a s t e n b e r e i c h  

und  T r ä g e r a n o r d n u n g   e i n   s e i t l i c h e s   g l e i t e n d e s   A b k i p p e n  

d e r   k o l b e n a r t i g e n   A u s f o r m u n g   m i t   Bezug   a u f   d i e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   (75)  e r f o l g t .  

20.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  den  T a s t e n b e r e i -  

c h e n   und  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   t a s t e n b e r e i c h s p e z i f i s c h  

m i n d e s t e n s   zwe i   S c h a l t e r   z u g e o r d n e t   s i n d ,   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S c h a l t w e g e n ,   w o b e i   d e r   S c h a l t w e g   dem  B e -  

t ä t i g u n g s w e g   des   T a s t e n b e r e i c h e s   e n t s p r i c h t .  

21.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   am  T a s t e n b e r e i c h ,  

d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   z u g e w a n d t ,   l ö s b a r ,   wie  s t e c k b a r ,  

w a h l w e i s e   a u s g e b i l d e t   K o n t a k t t r ä g e r p a r t i e n   a n b r i n g b a r  

s i n d .  

22.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  de r   M a t t e   n i c h t  

t a s t e n b e r e i c h b e t ä t i g b a r e   S c h a l t k o n t a k t e   (55a)   v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   zu r   s t a t i s c h e n   S c h a l t u n g   m a t t e n s p e z i f i -  

s c h e r   F u n k t i o n e n .  

23.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

s t e u e r k n ü p p e l a r t i g   (69)  a u f r a g e n d   und  k i p p b a r   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d ,   d a s s   am  t r ä g e r a n o r d n u n g s s e i t i g e n   K n ü p p e l -  



ende   m i n d e s t e n s   e i n e   K o n t a k t p a r t i e   (71)  v o r g e s e h e n  

i s t   und  an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   m e h r e r e   G e g e n k o n t a k t e  

( 7 0 ) ,   d u r c h   s e l e k t i v e s   T a s t e n b e r e i c h a b k i p p e n   s e l e k t i v  

ü b e r   d i e   K o n t a k t p a r t i e   (71)  v e r b i n d b a r .  

24.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t p a r t i e n  

an  den  T a s t e n b e r e i c h e n   e l a s t i s c h   s i n d .  

25.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

24,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t p a r t i e n  

an  den  T a s t e n b e r e i c h e n   zu  m a t t e n s e n k r e c h t e n   A c h s e n  

k o a x i a l e   R i n g e   s i n d .  

26.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

25,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t p a r t i e n  

an  d e r   T r ä g e r a n o r d n u n g   s t e r n f ö r m i g   s i n d .  

27.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

26,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e  

in  b e t ä t i g t e r   P o s i t i o n   l ö s b a r   a r r e t i e r t   s i n d .  

28.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 6  -   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T a s t e n b e r e i c h e   au f   e i n e r  
i 

S e i t e   v e r s t e i f t   s i n d ,   z u r   B i l d u n g   e i n e s   s c h a r n i e r a r t i g e n  

U e b e r g a n g s   zum  A u f l a g e b e r e i c h   ( F i g .   32,  3 3 ) .  

29.  T a s t a t u r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  2 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   T a s t e n b e r e i c h   u n d  

T r ä g e r a n o r d n u n g   e i n e   z u r   T a s t e n b e r e i c h z e n t r a l a c h s e   e x -  

z e n t r i s c h e   P u n k t -   o d e r   L i n i e n a u f l a g e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

a l s   K i p p l a g e r   f ü r   den  T a s t e n b e r e i c h   ( F i g .   3 4 ) .  
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