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@ Tastaturanordnung.
@ Um Tastaturfelder mit einer einteiligen gummielastisch- 12 1 15 1 18
en Matte, auf einer Tridgeranordnung mit tastenbetétigten
Schaltorganen verschmutzungsunanfillig und bequem 21
reinigbar, auszugestalten, umfasst - die Anordnung als 4
abschliessende Abdeckung der Trageranordnung (14, 16) die 2 f’ /'d? / 16
gummielastische Matte. Dabei umfasst die Matte Tasten- 19 <t4 ; % / — FIG.3
bereiche und Auflagebereiche (11, 15), die durch N 2 N 2 __}é
Federbriikken-Mattenpartien verbunden sind, derart dass 7’ \ ; .
zum Rickholen der Tasten keine zus3tzlichen Federorgane \ ‘

vorgesehen werden miissen und/oder es sind trageranord-
nungsseitig Bewegungsfithrungen (16) fir Tastenbereiche
{11) der Matte vorgesehen, um eindeutige Schaltbewegungs-
bahnen fiir die Tastenbereiche {11) festzulegen.
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Tastaturanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine'Tastaturahdrd%::;
nung mit einer einteiligen Matte aus gummielastischem gv
Material auf einer Trdgeranordnung, wobei Schaltorgéne
trégeranordnungsseitig vorgesehen sind, mit der Matte -

zu ihrer Bet&dtigung zusammenwirkend.

Es sind Schaltmattentastaturen dieser Art bekénnt;
bei welchen die Matte mit'den Tastenbereichen auf
einer Trégeranotdnung eines Gerates angeordnet ist,
10 wobei die Trigeranordnung so ausgeblldet ist, dass
sie die Matte von der Bedienungsseite her betrachtet,ﬂ
soweit abdeckt, dass nur die Tastenbereiche der Matf~
te zuginglich sind. Zur Montage wird die Matte grund-
sdtzlich zwischen einen ersten Teil der Trigeranord-
15 nung mit entsprechend vorgesehenen Schaltorganen und
einer Abdeckung als zweiten TeJ.l und mlt den entspre—."
chenden Oeffnungen fiir den Tastenberelchzugrlff elnge—
klemmt montiert. Diese Anordnung weist den Nachteil auf
dass zwischen der Abdeckung mit den entsprechenden Oeffnun-
20 gen fiir den Zugriff zu den Tastenbereichen und der
gummielastischen Matte Hohlrdume entstehen, die mit
Bezug auf Schmutzansammlung und entsprechende Reinig-

barkeit unerwlinscht sind.
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Es sind weiter Tastaturanordnungen bekannt, bei denen
die Matte die abschliessende Abdeckung der Tr&geran-
ordnung bildet. Dabei sind entweder zusdtzliche Feder-
organe vorgesehen, die die Mattentasten nach Bet&dti-
gung riickholen und/oder die Tastenbereiche der Matte
sind bewegungsméssig nicht gefiihrt, so dass bei ihrer

Bet&tiqung unsichere Schaltzust@nde entstehen.

Der Nachteil des Vorsehens zusdtzlicher, den Aufwand
fiir eine derartige Anordnung erhdhender Federorgane

und der Nachteil von Anqrdnungen, bei denen die Matte
noch zusdtzlich abgedeckt wird, werden erfindungsge-

mdss dadurch gelést, dass

- die Matte die abschliessende Abdeckung der Tr&ger-

anordnung bildet und

- die Matte Tastenbereiche und Auflagebereiche zur
Auflage der Trégeianordnung umfasst, wobei die |
Tastenbereiche ﬁberbmindestens je eine Federbriicken-
mattenpartie mit den'sie umgebenden Auflagebereichen

verbunden sind.

Der Nachteil angefiihrter Matten—-Tasten und der Nach-
teil von Anordnungen, bei denen die Matte noch zusitz-
lich abgedeckt wird, werden erfindungsgemdss dadurch

geldst, dass

- die Matte die abschliessende Abdeckung der Triger-

anordnung bildet und
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- Bewegungsfiihrungen fiir Tastenbereiche der Matte'

vorgesehen sind.

Es wird nun weiter vofgeéchlagen, daés an jedem'fégfeh—
pereich mindestens ein Schalterteil zur Signalfﬁhrung‘
angebracht ist. Dadurch wirken die Tastenberéiché un-
mittelbar mit den daran angeordneten schalfakﬁivén

Partien als Teile vorgesehener Schaltorgane.

Sind die vorgesehenen Schaltorgane zur Schaltung elek-
trischer Signale vorgesehen, so wird vorgeschlagen,
dass der Schalterteil aus einem leitenden Kunststoff

besteht, wie aus leitendem Silikonkautschuk.

Vorzugsweise werden dabei die Matte und der Schalter-
teil aus demselben Grundmaterial hergestellt, una der

Schalterteil zur elektrischen Leitung behandelt.

Damit wird eine Husserst einfaéhe'Schaltmatte?Schalt—

organ-Kombination erzielt.

Bei Tastatﬁranordnungen ist es im weiteren wesentlich;
dass die Bedienungsperson iiber ein bestimmtes Kriterium
die Rickmeldung dariiber erhilt, ob die Betdtigung ei-

ner Taste auch zum’angestrebten Schalten eines Signals
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gefiihrt hat oder nicht. Dies wird nun an der oben
definierten erfindungsgemsissen Matte so realisiert,

dass die Federbriicken-Mattenpartien so ausgebildet
werden, dass bei Betétigung eines Tastenbereiches gegen
die Tr&geranordnung hintin Abhangigkeit des Bététigungs—
weges schnappend ein Betdtigungsdruckmaximum durchlau-

fen wird.

Damit erfolgt die Tastenbereich-Betdtigung erst gegen
einen mit dem Betatigungswég zunehmenden Reaktionsdruck
und bei Durchlaufen einer bestimmten Tastenbereichs-
position und desJihr zugeordneten Reaktionskraftmaxi-
mums, schnappt die Taste in ihre schaltaktive Position:
Das Ueberwinden des Bet&tigungsdruckmaximums wirkt
vié‘betﬁtigenden Finger_einer Bedienungsperson riick-

meldend zuriick.

Vorzugsweise ragen im weiteren die Tastenbereiche

in Mattenquerschnitt auf die der Tr&geranordnung abgekehrte
Mattenseite auf, d.h. auf die Bet&Ztiguiigsseite der Mat-
te, entweder indem die Tastenbereiche mit Bezug auf
mattensenkrechte Achsen koaxial, grundsdtzlich zylinder-
oder kegelstumpfférmig vorspringen, oder sich auf eine
Seite von den Auflagebereicheﬁ kontinuierlich oder ge-
knickt geneigt vorheben, d.h. zu besagten mattensenk-

rechten Achsen schiefwinklig aufragen.
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Zur Realisation des obgenannten riickmeldenden Be-~
tdtigungs~-Schnappeffektes wird vbrgeschlagen, dass.

die Federbriicken—-Mattenpartien beziiglich einer vor-
gesehenen Tastenbereichs-Betdtigungsrichtung, in
Mattenguerschnittsrichtung betrachtet, mindestens

in einer Komponente in Betdtiqungsrichtung ausgerichtet

sind.

Dadurch wird erreicht, dass bei Bet#tigung eines Ta-
stenbereiches die Bet#tigungskraft mindestens in der.
einen Komponente in Richtuhg der den Tastenbereich

und den umliegenden Auflagebereich verbindenden Feder-
bereich liegt, so dass sie die Briickenpartie aus gummi-
elastischem Material nicht nur als Biegkraft, sondern,
und insbesondere als Stauchkraft beansprucht, womit

der oben definierte, angestrebte Betdtigungskraft/Bet&dti-

gungswegverlauf realisiert wird.

Dabei kdnnen vorzugsweise die Federbriicken-Mattenpartien

in Mattenquerschnittsrichtung betrachtet und bei ruhen--
dem Tastehbereich eben und geneigt die Tastenbereiche
mit den Auflagebereichenverbinden, oder k&nnen zur
Verstdrkung des oben definierten Schnappeffektes konkav

gegen die Trdgerseite der Matte hin gebogen sein.



10

15

20

25

0123184

Zur Beeinflussung des Bet&tigungsdruck/-Wegverlaufes
wird weiter vorgeschlagen, dass die Federbrﬁckén—
Mattenpartien in Tastenbereich-Ruheposition durch
Vorspannorgane an der Trigeranordnung vorgespannt

sind.

Sollen die Tastenbereiche vornehmlich in Richtung
einer Mattensenkrechten bet&dtigbar sein, oder in
mindestens zwei Richtungen diesbeziiglich nach Wunsch
abkippend, so wird vorgeschlagen, dass die Feder-
briicken-Mattenpartien die Tastenbereiche vollstan-

dig umschliessen.

Ist hingegen eine Tastaturanordnung so ausgebildet,
dass sich die Tastenbereiche geknickt-oder-konti—
nuierlich aus den Auflagebereichen hervorheben,
praktisch schanzenartig, so wird vorgeschlagen,
dass die Federbriicken-Mattenpartien die Tastenbe-

reiche nur teilweise umschliessen.

Vorzugsweise weisen die Tastenbereiche auf die

andere Seite aufragend, d.h. die der Bedienungsseite
entgegengesetzte, Filhrungsaus—- und/oder Einformun-
gen auf, und die Trigeranordnung zugeordnete Fih-

rungsfl&chen.
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In diesem Sinne werden vorzugsweise die Tastenbereiche
mit auf die andere Seite vorragenden kolbenartigen

Fﬁhrungsverléngérunéen, allenfalls mit Zentralbdhrung,
versehen, wobei die Trégéranordnung'dann'zugedrdﬁetew

zylinderfiihrungen und/oder allenfalls Rolbenfithrungen aufweist.

Durch diese Anordnung wird eine zu mattensenkrechten
Achsen koaxiale Tastenbereichsfﬁhrung sichergestellt,
auch wenn die tastenbereichsumgebenden»Federbrﬁckenf
Mattenpartien an sich ein seitliches Abkippen dei

Tastenbereiche bei ihrer Betdtigung zuliessen.

Soll nun bei solchen von Féderbrﬁckenpartien umgebenen'
Tastenbereichen nicht nur eine, wie definiert koaxiale
Betdtigung méglich sein, sondern ist esAerwﬁnscht,

dass ein derartiger Tastenbereich in mindestené‘zwéi
bevorzugten Richtungen mit Bezug auf die genannte Achse
abkippen kann, wie um zwei unterschledllche Schalt-
funktionen anzusteuern, SO w1rd vorgeschlagen, dass

die Tastenbereiche oder die Trageranordnung kolbenartige
Ausformungen aufweisen und die Tr&geranordnung oder
die‘Tasteﬁbereiche Fﬁhrungsfléchen, wobei Abschlusspar—
tien der kolbenartigen Ausformungen und die Fuhrungs—
fl&che derart gewdlbt ausgeblldet sind, dass bei
Relativbewegung von Tastenhbereich und Trageranordnung

ein seitliches, gleitendes Abkippen der kolbenartigen Aus-—
formung mit Bezug auf die Fiilhrungsfl&che erfolgt, m.a.W. ein
Abkippen des Tastenbereiches auf die eine oder andere-

Seite, je nach Wirkungsrichtung der Bet&tigungskraft.
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Werden im weiteren den Tastenbereichen in Ruheposition
unterschiedlich vorgespannte Kontakttrdger-Federpartien
oder in Betdtigungsrichtung unterschiedlich lange

Rontakttrdger zugeordnet, um in Funktion des Tasten-
bereich-Betdtigungsweges sequentiell mindestens zwei
Schaltfunktionen anzusteuern, so ergibt sich damit

die MOglichkeit, .komplexere Schaltfunktionen, beispiels-
weise im Sinne der Ansteuerung eines Umschalters mit

brake-before-make-Funktion zﬁ steuern.

Um dabei eine und dieselbe Grundmatte fiir unterschied-
lich anzusteuernde Funktionen einsetzen zu konnen,
wird vorgeschlagen, dass an den Tastenbereichen der
Trdgeranordnung zugewandt, 18sbar wie steckbar, wahl-
weise ausgebildete Kontakttr&@gerpartien anbringbar

sind.

Die beschriebene Anordnung weist, wie bereits erwdhnt,
den grossen Vorteil auf, dass die Matte auf hochst
einfache Art und Weise ausgewechselt werden kann.
Werden nun beispielsweise an einer Rechner-Bedienungs-
konsole unterschiedliche Arbeiten an der Konsole den
einzelnen Tastaturfeldern unterschiedliche Funktionen

zugeordnet, so dass mit der Tastaturbeschriftung
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auch andere Schaltfunktionen durch eine und dieselbe

-Taste. am Rechner auszultsen sind, so kann es ausser-

ordentlich vorteilhaft sein, wenn die Matte sich bei
ihrem Einsatz durch einen mattenspezifischen Schaltcode

praktisch zu erkennen gibt.

Dies wird dadurch erreicht, dass an der Matte nicht
tastenbereichbetdtigbare Schaltkontakte vorgesehen
sind, zur mattenspezifischen Kontaktierung vom Gegen-

kontakt an der Tr&dgeranordnung.

Damit werden dufch Einlegen unterschiedlicher Matten
unterschiedliche Schaltbriicken erstellt, unabhdngig
von den vorgesehenen Tastenbereibhsschaltern, womit
praktisch, ohne dass dies der Bedienungsperson be-

kannt zu sein braucht, bei Einlegen unterschiedlicher

‘Matten, beispielsweise am Rechner, unterschiedliche

Programme definiert werden.

Sind die Tastenbereiche steuerkniippelartig aufragend

und kippbar ausgebildet und am tr&dgeranordnungsseitigen
Kniippelende Kontaktpartien vorgesehen, weiter an der
Trigeranordnung tastenbereichspezifisch mehrere Gegen-
kontakte, durch selektives Tastenbereichabkippen selek-
tiv Uber die Kontaktpartie verbindbar, so wixd praktiséh
mit der genannten Matte und entsprechend daran vorge-— |
sehenen Tastenbereichen ein Zweikoordinantenschalter
geschaffen, in dem je nach angesteuerter-.Tastenbereich-
abkipprichtung die einen oder anderen Schaltverbindungen

erstellt werden.
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Eine bekannte Tastaturanordnung sowie die erfindungs-

gemdsse Anordnung werden anschliessend beispielsweise

anhand von Figuren erl&utert.

Es zeigen:

Fig.

Figqg.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

einen Schnitt durch eine bekannte Tastatur-

anordnung,

einen Schnitt analog zu Fig. 1, durch einen

Teil einer erfindungsgemdssen Anordnung,

einen Schnitt analog zu Fig. 1, durch eine
weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungsge-

mdssen Anordnung,’

und 5 Ausschnitte aus weiteren Ausfiihrungsvarianten

der erfindungsgemd@ssen Anordnung gemdss Fig. 3,

eine weitere Ausfiihrungsvariante einer erfindungs-

gemdssen Anordnung, in Querschnittsdarstellung,
eine Aufsicht auf einen Teil einer bedruckten

erfindungsgemdssen Anordnung,

eine Querschnittsdarstellung einer weiteren
Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemdssen

Anordnung,
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9 bis 21 Ausschnitte aus weiteren Ausfiihrungs-

22

23

30

31

33

34

varianten der erfindungsgemdssen Anordnung

im Querschnitt,

ein Weg/Kraftdiagramm mit dem Verlauf der
Taétenbereich~Bet§tigungskraft an erfindungs-
gemédssen Anordnungen, gemdss den Fig.2 bis
21 sowie den noch folgenden von Fig. 23 bis
29, '

bis 29 Ausschnitte aus weiteren Varianten
der erfindungsgemdssen Anordnung in Quer-

schnittsdarstellung,

eine Auf- und Seitensicht eines Tastenbereiches
einer erfindungsgemdssen Anordnung fiir seitliches

Abkippen schanzenartig ausgebildet,

und 32 Querschnitte durch die Anordnung ge- -
mdss Fig. 30, bei unbet&tigter resp. betdtig-

tem Tastenbereich,

eine Seitenansicht der Anordnung demdss Fig. 30,

3

mit mehreren Tastenbereichen,

eine weitere Realisationsform in Schnittdar—

stellung, der Anordnung von Fig. 33.
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Heute sind Tastaturanordnungen bekannt, wie beispiels-
weise in Fig. 1 dargestellt. Die Anordnung umfasst
eine profilierte Matte 1, aus gummielastischem Mate-
rial mit Tastenbereichen 2 und Auflagebereichen 3.

Die Matte 1 liegt auf einer gerd@teseitigen Trdger-
platte 4. Die Profilierung der Matte ergibt, wie aus
der Fig. ersichtlich, beziiglich einer mattensenkrech-
ten Achse A koaxial aufragende Tastenbereiche 2, die
mit Briickenstilicken 5 mit den Auflagebereichen 3 verbunden
sind. Dadurch entsteht, jedem Tastenbereich zugeordnet,
ein durch Tastenbereichbetdtigung komprimierbarer
Hohlraum 6, worin, an der Trdygerplatte 4, elektrische
Kontakte 7 angeordnet sind, in Wechselwirkung mit

an den Tastenbereichen 2 angeordneten Kontaktpartien
8. Die zapfenfdrmig aufragenden Tastenbereiche 2 sind
weiter fiir zur Achse A koaxiale Bewegungen, in

einer Struktur 9 der Trééeranordnung gefiihrt.

Die Struktur 9 ist mit einem Lochungsmuster ver-
sehen und iiber der Matte 1 aufgelegt, derart, dass

die Tastenbereiche 2 dufch die Lochungen 10 durchragen.
Auf diese Art und Weise wird sichergestellt, dass

die Tastenbereiche 2 insbesondere koaxial zur Achse

'A beweglich sind. Die HohlrZume zwischen der

Struktur 9 und der Matte 1 sind verschmutzungsanfdllig,

und einer Reinigung nur schlecht zuganglich.
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In Fig. 2 ist nun eine erste, noch mit gewissen Nach-
teilen behaftete Ausfiihrungsvariante der erfindungs-
gemdssen Anordnung dargestellt. Wie aus der Entwicklung
von Fig, 1 zu Fig. 2 ersichtlich, besteht hier die
Anordnung wiederum aus einer Matte la aus gummielasti-
schem Material, mit Auflagebereichen 3a zur Auflage

auf eine Tr&dgerplatte 4a und mit Tastenbereichen 2a

zur Bet&dtigung. Wiederum sind die Auflagebereiche

3a und die Tastenbereiche 2a durch Brﬁckenpartien

5a derart verbunden, dass zwischen den Tastenbereichen
2a und der Trégerblatte 4a Hohlr&dume 6a entstehéﬁ; .
Darin sind am Tastenbefeich 2a, und an der Trage:-lir
platte 4a zusammenwirkende Kontakte 7a_resp. 8§Nvo?—f
gesehen. Diese erste Ausfﬁhrungsvarianté der erfindungs—
gemdssen Anordnung weist, wie{deeruervérgieicﬁ von
Fig. 1 und 2 zeigt, keine betétigungsseitige

Struktur entsprechend 9 von Fig. 1 auf, sondern die
Matte 1a ist direkt auf der Tr&gerplatte 4a ahgeotd—
net. Die Matte 1a deckt die Trédgerplatte 4a dichﬁend
ab und ist einer Reinigung von aussen in ihrer Ganz?

heit offen zugdnglich.

Die Matte 1a kann weiter mit geringem Aufwand ausge-
wechselt werden, ist sie doch beispielsweise mittels
Zapfen' 9a auf dié Tragerplatte 4a lediglich aufsteck-
bar. Dass der Herstellungsaufwand und damit die Kostén‘
fiir eine 'derartige Anordnung im Vergleich zu derjeni-
gen von Fig. 1 giinstiger ist resp. sind, ist selbst-
Versténdlich.'Zudem wird mit der Anordnung geméss

Fig. 2 der Vorteil erwirkt, dass dann, wenn gewisse,
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an einer Normtrdgerplatte 4a vorgesehene Kontakte
7a bei einer Gerdteausfiihrung nicht ben&dtigt werden,
dies dadurch beriicksichtigt werden kann, dass die
entsprechend zugeordneten Kontaktpartien 2a, wie bei
5b gestrichelt dargestellt, als passive Auflagebereiche

vorgesehen werden.

Nachteilig an dieser ersten Anordnungsvariante ist,
dass, wie beim linken Tastenbereich 2a dargestellt,
der Freiheitsgrad der Tastenbereich-Bet&tigbarkeit

fiir manche Einsatzartenzu gross ist, indem die Tasten-—
bereiche nicht nur koaxial zur Mattensenkrechten A
betdtigt werden, sondern, durch entsprechend schie-
fen Druck auch abgekippt werden k&nnen, was zu einer
unsicheren Kontaktgabe zwischen den Rontaktpartien

7a und 8a fiihren kann. Immerhin muss bereits hier
betont werden, dass gerade diese M&glichkeit bei der
erfindungsgemdssen Anordnung dazu ausgeniitzt werden
kann, selektiv mit einem Tastenbereich mehrere unter-
schiedliche Schaltfunktionen anzusteuern, durch selek-

tives, seitliches Abkippen.

In Fig. 3 und den folgenden Figuren sind nun Ausfiih—
rungsvarianten der erfindungsgemdssen Anordnung dar-
gestellt, welche hinzu zu den bereits anhand von Fig.2
erliduterten Vorteileneine eindeutige Bewegungsfiihrung
der Tastenbereiche ergeben. Hier sind die Tastenbe-'
reiche 11 mit gegen die Trdgerplatte 14 ausragenden
Fithrungskolben 12 versehen, welch letztere den einen

RKontakt 13 eines elektrischen Schalters tragen.
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Die Kolben 12 sind in entsprechenden Einformungen ’
einer Fihrungsstruktur 16 achsial gefiihrt, die gleich-
zeitig als Unterlage fiir die Matte 15 dient. Die Mat-
te 15 wird mittels Zapfen 18 auf die Fiihrungsstruktur
aufgesteckt.Die durch die Fiihrungsstruktur 16 und
die Kolben 12 gebildeten Gleitlager 19 weisen dabei
wenig Spiel auf und,mit entsprechender Formgebung,

wie bei 19 dargestellt, wird eine mdglichst geringe
Bewegungsreibung zwischen den Tastenbereichen TT“und
der Fihrungsstruktur 16 sichefgestellt. Im weiteren
diirfen Hohlrdume 17, in denen via Tastenbereiche 11
die Fiihrungskolben 12 sich bewegen, untereinander
nicht abgedichtet Sein, da anéonsten bei deren Be-
tdtigung darin ein Druckaufbau entsteht. Durchginge
20 zwischen diesen.Hohlréumen 17 verhindern dies.’

Das gleiche Resultat wird erzielt, wenn nicht alle
Auflagebereiche an der Struktur dichtend festgemacht
sind, so dass die gesamte Mattenstruktur entstehende
Ueberdriicke aufnehmen kann. Die Tastenbereiche 11
kénnen, insbesondere in der Aufsichﬁ, vefschiedene
Formen aufweisen und werden iiblicherweise beschriftet;
Zur Sicherstellung der Dichtheit zwischen Matte 15

und den darunterliegenden Teilen, vor allem im Randbe-
reich der Matte, kann an einem Gehiuse 21 ein die
Matte 15 dichtend iberragender Klémmrand'vorgesehen
sein; allenfalls mit éinEm Dichtungsprofil (nicht
dargestellt). am Mattenrand oder am Klemmrand. Auf
diese Art und Weise bildet die Matte 15 und die ge-

hduseseitigen Teile eine dichte Einheit.
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Mit dem selben Prinzip der unterseitig zur Fiihrung
verléngerten Tastenbereiche lassen sich verschiedene

Konstruktionsvarianten realisieren.

Gemdss Fig. 4 ist auf der Unterseite eines Tastenbe-
reiches 23 wiederum eine kolbenartige Fortsetzung
vorgesehen, die jedoch nicht an ihrer Peripherie in'
einer Gegenstruktur gefiihrt ist, sondern in ihrem
achsialen Zentrumsbereich. Hierzu ist der kolbenar-
tig verlidngerte Tastenbereich 23 mit einer sich koaxial
erstreckenden Einnehmung 24 versehen, in welche eine
entsprechende Ausformung 25 an der Trdgerplatte 14
einragt. An dieser Stelle soll befont werden, dass

die ganze Mattenstruktur mit den beséhriebenen Fih-
rungskolben hier einteilig ausgebildet ist. Wird als
Mattenmaterial beispielsweise transparenter Silicongummi
verwendet, so kann, wie ianig. 5 dargestellt, der
kolbenartig verldngerte Tastenbereich 30 an der Kol-
benperipherie gefiihrt sein und eine koaxiale Einnehmuhg
32 aufweisen, worin eine betdtigungsanzeigende Signal-
lampe 34, wie eine Leuchtdiode, angeordnet wird. An-
stelle von Kontaktpillen 13, beispielsweise in Fig.

3, kdnnen auch Noppen zur Betdtigung von Folienschal-
tern vorgesehen sein. Mit den beschriebenen unterseitig
verldngerten und prédzise gefiihrten Tastenbereichen

k8nnen auch optiéche Signale, wie fiir optoelektrische

Schaltsysteme, leicht geschaltet werden, indem iber

die Tastenbereichverlédngerungen direkt optische Signale
freigegeben, resp. unterbrochen werden, diese Verldnge-

rungen als Masken in optischen Signalpfaden wirken.
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Die beschriebenen Tastaturmatten sind von unten her

auf ihrer Auflage fixiert. Ihre-Tastenbereiche-werdent
auf der Innenseite, d.h. der GeréteSeite; gefﬁﬁrt;*i?ff~*
so dass keine Gehauseabdeckung notWendig'ist~una'aié
Anordnung somit von aussen her eine hermetisch dichte

Einheit ohne Ritzen mit dem Gehiuse bildet.

-In Fig. 6 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel. einer

solchen Anordnung dargestellt. Sie weist Tastenbereiche

41 auf, zu ihrer Fiihrung kolbenartig verlidngert, mit

Kontaktpillen 43, die auf Leiterbahnen 44 einer als
gedruckte Schaltung ausgebildeten Trégerplatte 45
wirken. Die Fixierung def Matte erfolgt mittels Steck-
pillen 48, die in entsprechende Einformungen der ge-
hduseseitigen Fiihrungsstruktur 51 eingesteckt werden.
Die kolbenartig verlingerten Tastenbereiche 41 sind

in entsprechenden Oeffnungen 49 der Fiihrungsstruktur
51 gleitend gefiihrt und Verbindungs&ffnungen 50 ver-
hindern, wie bereits beschriebeh wordeh ist, das;Ent—

stehen von Ueberdruck bei Tastenbereich-Betdtigung. .

In Fig. 7 ist eine beispielsweise Beschriftung der
Tastenbereiche dargestellt. Um diese wie entsprechend.
einem zu dndernden Dateneingabeprogramm an einer Be-

dienungskonsole zu &ndern, kann bei der beschriebenen

'Anordnung mit sehr géringem Aufwand die Matte ausge-

wechselt werden.



10

15

20

30

0123184
- 18 -

In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der

erfindungsgemdssen Anordnung dargestellt. Ist ein
Entfernen der dichtend abdeckend beschriebenen Mat-
te, beispielsweise zur Reinigung oder zur Beschrif-
tungsdnderung unerwiinscht, so wird, wie in Fig. 8
dargestellt, itiber die Matte 52 eine Abdeckmatte 53,
ebenfalls aus gummielastischem Material bestehend,

gelegt, die in ihren dem Tastenbereich entsprechenden

" Bereichen 54 nun beschriftet ist. Die,Abdeékmatte

53 wird dabei entweder als reine Beschriftungsmatte
lediglich auf die schaltaktive Matte 52 aufgelegt
oder kann als beschriftungsspezifische Schaltmatte,
wie in Fig. 8 dargestellt, wirken. Zum letztgenannten
Zweck weist die Abdeckmatte 53 nach unten ragende
Verlangerungen 55 auf, mit Kontakten 55a, zusammen-.
wirkend mit einer oder mehreren Leiterbahnen auf der
Trdgerplatte 14. Dadurch, dass bei Abdeckmatten 53,
beispielsweise unterschiedlich beschriftet fiir unter-
schiedliche Einsdtze, die Verlingerungen 55 an unter-
schiedlichen Orten vorgesehen sind, zur Kurzschlies-
sung unterschiedlicher Leiterbahnen auf der Tr&ger-
platte 14, wird erreicht, dass durch Auflegen ver-
schiedener ‘Abdeckmatten 53, beispielsweise bei Be-
dienungskonsolen von Rechnern, entsprechend verschie-
dene Programmabliufe angesteuert werden. Falls er-
wiinscht, wird die Abdeckmatte 53, wie in den Randbe-
reichen dargestellt, ebenfalls mit der darunterlie-
genden eigentlichen Schaltmatte und dem Geh&duse ab-
gedichtet. Mit den abdeckmattenspezifischen Kontakten

55a kann beispielsweise ein Datenverarbeitungssystem
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erkennen, welche Art Abdeckmatte 53>aufgélegtvworden ‘
ist. Im mittleren Bereich kann die_Abdeckmatte‘SB.;,ﬁaig#

durch einrastende Noppen 57 zusé&tzlich gehalterthérden;  "

Die anhand von Fig. 8 dargestellten mattenspezifisqheﬁi
Festschalter 55, 55a koénnen selbstversténdlich auch

direkt an auswechselbaren Matten, wie 15 von Fig.'

3, vorgesehen sein.-

Mit einer Abdeckmatte 53, wie in Fig. B‘dargestelit,"
muss die dadurch”bewirkte Zunahme des Betétigungs?
druckes fiir die Tasténbereiche berﬁcksichtigt werden.
Dazu kann die Abdeckmatte 53 mit Bezug auf die éigentlie:
che Schaltmatte 52, insbesondere in den Briickenberei-
chen, Hohlridume 58 bildend, auf Abstand gehalteh“SEih;
was jedoch entsprechend dem‘gewéhlten Abdeckmatten—’”
material und deren Dimensioniérungvnicht uhbédingt

notwendig ist.

Fig. 9 zeigt ein'weiterés Ausfithrungsbeispiel der
erfindungsgemdssen Anordnung. Bei Betétigﬁng dés.Ta—f _
stenbereiches entfernt sich ein tastenseitigér Kdnf'
takt 59 von einer Leiterpiatte 60, so dass hier aﬁrch_
Tastenbereichbetdtigung ein KontaktunterbruchAangé?
steuert wird. Es kann zusdtzlich dazu ein bei Taéténf;
bereichbet&tigung schliessender Kontakt-61'vorgéseheﬂ')

sein.
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In den Fig. 10 und 11 sind weitere Ausfiihrungsbei-
spiele dargestellt, bei welchen échliessende und unter-
brechende, durch einen Tastenbereich bet&itigte Kon-
takte nicht gleichzeitig, sondern sukzessiv wihrend
der Tastenbereichbewegungbetitigt werden. So wird
bespielsweise in Fig. 10 ein erster Ruhekontakt 62
unmittelbar bei Beginn der Tastenbereich-Bet#tigung
gebffnet, danach schliesst ein Arbeitskontakt 63,
bevor endlich ein weiterer Arbeitskontakt 64 geschlos-
sen wird. Bei einer derart relativ komplizierten ‘
Tastenanordnung besteht die Tastenbereich-Unterseite “
aus mehreren‘Kunststoff— oder Gummiteilen, die bei-
spielsweise steckbaf und éuswechselbar sind, wie mit

den Teilen BCD in Fig. 10 dargestellt.

In Fig. 11 ist ein Beispiel aargeStellt, bei welchem
erste Arbeitskontakte'67 geschlossén werden, bevor
Ruhekontakte 66 &ffnen. In der Ruhelage des Tasten-
bereiches ist ein Membranprofil 65 derart vorgespannt,
dass sich der zugeordnete Kontakt 66 bei Tastenbereich-
betdtigung nicht 6ffnet; bevor sich der Kontakt 67
geschlossen hat. SolchebAnordnungen von zusdtzlichen
federnden Kontaktpértien mit.allenfalls unterschied-
licher Federvorspannung in Tastenbereich—Ruhélage
kénnen auch dazu dienen, den Verlauf der Bet#ti- -
gungskraft fiir die Tastenbereiche zu beeinflussen.

Das Membranprofil 65 von Fig. 11 kann dazu dienen,
die notwendige Betdtigungskraft zu reduzieren, das
obenliegende Profil 68 die notwendige Kraft zu er-—

hthen. Je nach Formen und Dimensionen den Tasten-
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bereichen zugeordneter, allenfalls federnder Organe
kann die Betdtigungs—Charakteristik dieser Tastenbe-
reiche sehr vielféltig~Ver§ndert werden,'Wira,das.i¥»
Vorsehen solcher federnder Organe, wie béfeits ausge—
fiihrt, durch Steckzusammenbau einzelner derartiger
Organe selektiv bei bestimmten Tastenbereichen vorge-
nommen, so kann dadurch auch erreicht werden, dass
gewisse Tastenbereiche schwerer bet&tigbar éind als-
andere. Dies kann aus Bedienungssicherheit wiinschbar

sein.

In Fig. 12 ist eine weitere Ausfiihrungsform dargestellt.

Ein nach oben d.h. gegen die Gerdteaussenseite hin

~verldngerter Tastenbereich 69 kann in der Art eines

Steuerkniippels in verschiedene Richtungen geneigt::
werden. Auf der Unterseite des Tastenbereiches 69
angeordnete Kontakte 70 werden dadurch duréh ein leiten-
des Ende 71 des Tastenbereiches 69, z.B. aus leitendem
Kunststoff, kurzgeschlossen. Die Anordnung der Kontakte
70 ist in Fig. 12 oben in Aufsicht dargestellt. Daraus
ist ersichtlich, dass je nath Neigungsrichtung des
steuerkniippelartigen Tastenbereiches 69 selektiv die
leitende Partie 71 Kontakte 70 kurzschliesst. Um die
Bewegung des Tastenbereiches 69 zu fithren und zu be-
grenzen kann dabei zus&tzlich eine Fiihrungsschablone

72 vorgesehen sein.
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In Fig. 13 ist ein anderes Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellt. Pro Tastenbereich sind zwei oder vier Schalt-
positionen mit entsprechenden Schaltkontakten 73 an

der Tr&geranordnung vorgesehen. Je nachdem wie und

auf welcher Seite der Tastenbereichoberfliche die

Taste betdtigt wird, springt ihre unterseitige Verldngerung
mit einer Kontaktpille 73a, z.B. aus leitendem Runststoff,
gefiihrt durch eine Fiihrungsfl&dche 75 an der Trigeranordnung,
nach links, rechts, allenfalls vorn und hinten. Die

fir diese Schaltart charakteristische Bewegung des
Tastenbereiches wird teilweise auch durch die Briicken-
teilprofile 74 bestimmt. Bei nur zwei vorgesehenen
Schaltbewegungen kann die Tastenbereichbewegung auch

mit in Kulissen gefiihrten Nocken prdzisiert werden,

wie beispielsweise in Fig. 16 dargestellt. In Fig.

""14 st der in Fig. 13 dargestellte Tastenbereich in

eine Schaltposition gekippt, in Fig. 15 in die andere.

In Fig. 16 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt,
in welchem der Tastenbereich in eine der Kontakt-
positionen 76, &hnlich wie anhand der Fig. 13 bis

15 dargestellt, gekippt wird. Durch die Schiebebe-
wegung von Nocken 77 unter Arretierungshaken 78 wird
die Taste, wie in den Fig. 17 und 18 dargestellt,

in der gew&hlten, abgekippten Position arretiert.
Durch die umgekehrte Schiebebewegung mit leichtem
Druck auf den Tastenbereich, wird die Arretierung

wieder ausgeklinkt.

Die Fig. 19 und 20 zeigen Beispiele, bei denen die

ineinander einrastenden Nocken oder Rippen 79 verhindern,

dass die Tastenbereicheaus der Ruheposition ausgezogen

werden kdnnen.
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Gemidss Fig. 21 halten Nocken 80 den Tastenbereich
in einer Lage etwas unterhalb seiner eigentlichen
Ruhelage, so dass das Briickenprofil 81 bereits etwas
deformiert und vorgespannt ist. Auf diese Art kann
die Betdtigungs—-Charakteristik des Tastenbereiches

beeinflusst werden. Die in Fig. 21 dargestellte Aus-

formung des Briickenprofils 81 kann jedoch auch bereits

bei der Mattenherstellung vorgesehen werden.

Wie anhand aller Ausflihrungsbeispiele gezeigt, sind

die Tastenbereiche und Auflagebereiche verbindenden
Briickenpartien als Federbrﬁcken—Mattenpartien, d,h.

mit der Matte einteilig, ausgebildet und sind in Matten-
querschnitt-Richtung betrachtet so angelegt, dass

die Bet&dtigungskraft mindestens in einer Kompohente

in Briickenldngsrichtung, d.h. stauchend, darauf wirkt.

Wie in Fig. 22 gezeigt, wird dadurch erreicht, dass
zur Betdtigung eines Tastenbereiches die Bet&tigungs-
kraft K erst ansteigt, bis zum Erreichen einer Be-
tdtigungsposition S1, danach ein Maximum durchlduft
und dann wieder abf&dllt. Die schaltwirksame Position

wird dabei vorzugsweise, wie in Fig. 22 bei Ss-bezeichnet,

unmittelbar nach Durchlaufen des Maximums M vorgesehen oder,wie

bei Ss‘ dargestellt, in einem dem Maxium M folgenden Minium.
In Fig. 21 ist mit K die Richtung der Betdtigungskraft
dargestellt und in der Federbriicken-Mattenpartie 81
insbesondere die in Briickenpartie-L&ngsrichtung wirkende
Komponente K1' Insbesondere diese Komponente bewirkte

beim gummielastischen Mattenmaterial den anhand von

Fig. 22 dargestellten Betdtigungskraftanstieg mit
anschliessendem Durchlaufen des Kraftmaximums M. Daraus

ist ersichtlich, dass die Formgebung der Federbriicken-
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Matténpartien 81 den Verschiebungsweg/—-Kraftverlauf
massgeblich beeinflusst. So beispielsweise auch die
Vorspannung gemdss Fig. 21 oder die entsprechende

Formgebung bei der Mattenherstellung.

Fig. 23 zeigt eine viereckige unterseitige Tastenbereich-
verldngerung, die in einem runden gerdteseitigen Fithrungs-
zylinder, wie beispielsweise anhand von Fig. 3 dargestellt
wurde, l3uft. Dies ergibt eine geringe Reibungsfliche.
Zusitzliche Flihrungsringe 85, wie im Ausfiihrungsbeispiel
geméssAFig. 24 dargestellt, erlauben es, das Spiel
zwischen trégeranordnungsseitiger Verldngerung des
Tastenbereiches und Fihrungen an der Trdgeranordnung
weiter zu reduzieren, dabei die Gleitfdhigkeit zu

erhdhen. Diese Fihrungsringe 85 an der Tastenbereich-
verléngérung konnen an ihrér Peripherie Noppenfldchen
aufweisen oder ebenfalls eckig geformt sein, um ihrer-
seits geringe Reibungsfl&chen an den Flhrungszylindern

zu bilden.

Wie Fig. 24 zeigt, verhindern diese Ringe zusdtzlich

das Herausziehen eines Tastenbereiches.

In Fig. 25 ergibt eine Verengung 86 in der tr&geranordnungs-
seitigen Tastenbereichverldngerung eine gewisse Biegungs-—
flexibilit&dt einer Konﬁaktpartie 88, so dass sich

diese auch bei Schriglage des Tastenbereiches und/oder

der Gegenkontakte tragenden Leiterplatte 89 anpasst.

Zweck der Anordnung nach Fig. 26 ist es, die Matte

so auszubilden, dass eine nur sehr geringe Einbautiefe
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erforderlich ist. Die Tastenbereichfiihrung erfolgt

dabei nur durch die Matte selbst. Damit aber ein Tasten-
bereich auch bei Schréglage zuverléssig schaltend
wirken kann, ist der tastenbereichseitige Kontakt . .

90 ringfdrmig und aus weichem Material gebildet. Die‘
Leiterbahnen resp. Kontaktbahnen 91 auf der Leiterplatte
bilden Kontakt-Sterne oder konzentrische Kreise. Die
heute iibliche Kontaktanordnung 91a auf der Leiterplatte
wiirde bei schridgem Auftreffen des tastenbereichseitigen
Kontaktes jevnach dessen Lage keine sichere Kurzschliessung
erlauben. Mit der sternfdrmigen oder ringfdrmigen
Leiterbahnanordnung ist eine derartige Kurzsthliessung
auf jeden Fall sichergestellt. Linkerhand ist eine prin-
zipielle Vergrdsserung einer Partie des Kontaktsterns

dargestellt, die zeigt, wié_die Strahlen radial, getrennt

- ineinander greifen und mit der &dusseren und inneren Strom-

zufihrung verbunden sind.

Ueblicherweise ist weiter der tastenbereichseitige

Kontakt pillenfdrmig.

Die in Fig. 26 dargestellte Ringform dieses Kontaktes'
90 ist deshalb bedeutend, well s1ch ein solcher Ring |
in der Schré&glage wesentlich lelcher deformleren l&sst
als eine Pille. Dlese Deformation bedeutet dass
sich der Ring der Fldche der darunterllegenden Leiter-
platte anpasst, dass 51ch damit die Kontaktflache

vergrossert und der gewunschte Kurzschluss 51cherge—
stellt wird. |

Durch die Kegelstumpf-Form der Tastenbereiéhunterseite |
92 und die ebenfalls dort vorgesehene H6hlung 92a

wird die Flexibilitit des Kontaktringes 90 noch weiter
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erhéht. Die Fig. 27 und 28 zeigen weitere Ausfiihrungs-
beispiele. Bekannte Folienschalter bilden dann einen
elektrischen Rontakt, wenn eine obere Folie auf eine
untere gedriickt wird. Eine Noppe 93 oder ein Stift

94 mit kleinem Durchmesser an der Unterseite eines
Tastenbereiches der Matte ist fiir die Betdtigung der-
artiger Folienschalter vorteilhaft, da sich dadurch
gegeniiber einer gr&Ssseren Betdtigungsfliche eine Re-

duktion der notwendigen Bet&tigungskraft ergibt.

Fig. 29 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines optischen
Schalters in einem optoelektrischen System. Unter

dem Tastenbereich sind TLichtsender 95 und Detektoren
96, z.B. matrixartig, plaziert, so dass die Betdtigung

eines Tastenbereiches die Strahlunterbrechung in der

‘X- und/oder Y—Achse bewirkt. Die Tastenbereichverl dngerung

kann mit einem Hohlraum 27 versehen sein, so dass
dieser Bereich weich aufsetzt, da sich die Seitenwand

um den Hohlraum 97 einbiegt.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemdss den Fig. 30 bis
33 ist die Matte derart profiliert, dass die Tasten-
bereiche bei ihrer Betdtigung in einer bestimmten
Weise abkippen, so dass keine zusdtzlichen Fiihrungen
durch trdgeranordnungsseitige Zusatzteile ndtig sind
und trotzdem eine pridzise, eindeutige Beweglichkeit

der Tastenbereicherealisiert wird. Wie diese Figuren

zeigen, besteht ein Tastenbereich hier aus einer steifen

Zone 100 und den flexiblen leichter biegbaren Feder-

brickenpartien 101.
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Fig. 31 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen
derartigen Tastenbereich in Ruheposition, Fig. 32

in betdtigter Position.

Wie Fig. 32 zeigt, deformieren sich bei Bet&tigung

des Tastenbereiches die Brilickenpartien 107. vter eigent-

liche Bet&dtigungsbereich 100 bleibt dabei steif. Diinn-
stellen wirken als Scharnierpartien zwischen der Be-
tdtigungspartie 100 und den Auflagebereichen. Die
Steifheit des Betdtigungsbereiches 100 bewirkt die
gewilinschte Stabilisierung der Bewegung. Es sind auch

Ausfiihrungen mdglich

- bei welchen sich das Gelenk 102 nicht unten,
sondern im mittleren oder oberen Bereich der Be-.

tdtigungszone 100 befindet,

- bei denen der Tastenbereich nicht eine viereckige,

sondern eine andere Form aufweist.

In Fig. 31 sind Kontakte eingezeichnet, wobei das
Beispiel eine Fl&che aus leitendem Siliconkautschuk
103 und Kontaktbahnen 104 auf einer Leiterplatte zeigt. .

Ein anderes Schaltsystem kann analog angewendet werden.

In'Fig. 32 sind Zapfen dder vorstehende Rippen 106

‘eingézeichnet, die dazu dienen, die Matte auf ihrer

Auflage zu .-fixieren. Die Durchgangs6ffnung 107 dient

dem Druckausgleich bei Bet&tigung eines Tastenbereiches.



10

15

c123184

- 28 -

Fig. 33 zeigt die Seitenansicht einer Matte mit ent-
sprechend den Fig. 30 bis 32 ausgebildeten Tastenbe-
reichen. Es versteht sich dabei von selbst, dass die
Oberfl&dchen der Tastenbereiche beschriftet werden

konnen.

In Fig. 34 stiitzt sich der Tastenbereich 110 mit einer

relativ Starren Kipplagerpartie 112 am Tr&ger 114 ab.

"Bei Betdtigung der Taste wird die Federpartie 116 ge-

spannt, indem die Taste in angegebener Richtung so

" abkippt, dass die Kontaktpille 118 die darunterlie-

gende Schaltstrecke.schliesst. Die Federpartie 120
wird dabei gestaucht und erzeugt durch Schnappeffekt
die Rickmeldung an den Bediener, dass ordnungsgemdss

geschaltet wurde.
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Patentanspriiche

1. Tastaturanordnung mit einer einteiligen Matte aus
gummielastischem Material, auf einer Trdgeranordnung,
wobei Schaltorgane trédgeranordnungsseitig vorgesehen
sind, mit der Matte zu ihrer Betdtigung zusammenwir-

kend, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Matte (1a) die abschliessende Abdeckung der Tr&-

geranordnﬁng (4a) bildet und

- die Matte Tastenbereiche  (2a) und Auflagebereiche
(3a) zur Auflage auf der Trageranordnung (4a) um-
fasst, wobei die Tastenbereiche (2a) iiber minde¥
stens je eine Federbriicken-Mattenpartie (5a) mit
den sie umgebenden Auflagebereichen (3a) verbunden

‘sind.

2. Tastaturanordnung mit einer einteiligen Matte aus

gummielastischem Material, auf einer Tr&geranordnung,

wobel Schaltorgane trdgeranordnungsseitig vorgesehen
sind, mit der Matte zu ihrer Betdtigung zusammenwir-

kend, dadurch gekénnzeichnet, dass

- die Matte (1a) die abschliessende Abdeckung der Tr&-

geranordnung (4a) bildet und

- Bewegungsfihrungen {16, 19) fiir Tastenbereiche (11)

der Matte vorgesehen sind.

3. Tastaturanordnung nach den Anspriiche 1 und 2.
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4. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Tastenbereich
{2a) mindestens ein Schalterteil (8a) zur Signalfiih-

rung angeordnet ist.

5. Tastaturanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass flir elektrische Signale der Schalter-
teil (8a) aus leitendem Kunststoff besteht, wie lei-

tendem Silikonkautschuk.

6. Tastaturanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Matte (1a) und der Schalterteil
(8a) aus demselben Grundmaterial bestehen, und der
Schalterteil (8a) zur elektrischen Leitung behandelt

ist.

7. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1, 3,

4 - 6, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder indirekt

. abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-

briicken-Mattenpartien (81) so ausgebildet werden, dass

bei Tastenbereich-Betdtigung (K) gegen die Tr&dgeran-

- ordnung hin in Abhdngigkeit des Bet&dtigungsweges (s)

schnappend ein Bet&tigungsdruckmaximum (M) durchlaufen

wird.

8. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, dass in Mattenquerschnitts-
richtung die Tastenbereiche (2a) auf die der Tr&ger-

anordnung abgekehrte Mattenseite aufragen.

9. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tastenbereiche (2a)
mit Bezug auf mattensenkrechte Achsen (2) koaxial vor-

springen.
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10. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -

'8, dadurch gekeﬁnzeichnet, dass die Tastenbereiche

(100) schiefwinklig zu mattensenkrechten Achsen auf-

ragen.

11. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1, 3
sowie 4 - 10, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder
indirekt abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federbrﬁcken—Mattenpartien (81) beziiglich einer Ta-
stenbereichs—Bététigungsrichtung (K) in Mattenquer-
schnittsrichtung betrachtet, mindestens in einer Kom-

ponente in Bet&tigungsrichtung ausgerichtet sind.

12. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1,3
sowie 4 - 11, wenn von Aﬁsprﬁch 1 oder 3 direkt oder

ihdirekt abhangig, dadurchigekennzeichnet, dass die

federbrﬁckenJMatténpartien'(5a);'in Mattenquerschnitts-

richtung betrachtet und bei ruhendem Tastenbereich
(2a), eben und geneigt die Tastenbereiche (2a) mit

den Auflagebereichen (3a) verbinden.

13. Tastaturanordnung nach einem der Anspriche 1, 3

sowie 4 - 12, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder
indirekt abhéngig; dadurch gekennzeichnet, dass die

Federbriicken-Mattenpartien (81) konkav gegen die

Trigerseite gebogen sind.

14. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1, 3

sowie 4 - 13, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder

indirekt abh&ngig, dadurch gekennzeichnet, dass zur

" Beeinflussung des Betdtigungsdruck/-Wegverlaufes die

Federbriicken-Mattenpartien (81) in Tastenbereich-Ruhe-
position durch Vorspannorgane (80) an der Tr&geranord-

nung vorgespannt sind.
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15. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1, 3
sowie 4 - 14, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder
indirekt abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federbrﬁcken—Mattenpartien (5a) die Tastenbereiche

(2a) vollstédndig umschliessen.

16. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1, 3
sowie 4 - 15, wenn von Anspruch 1 oder 3 direkt oder
indirekt abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federbriicken-Mattenpartien (101) die Tastenbereiche

(100) teilweise umschliessen.

17. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 2, 3
sowie 4 - 16, wenn von Anspruch 2 oder 3 direkt oder
indirekt abh3ngig, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tastenbereiche (11, 23) auf die andere Seite aufra-
gend, Fithrungsaus- (12) und/oder Einformungen (24)
und die Trigeranordnung (14) zugeordnete Fiithrungs-
flichen (25, 19) aufweist.

18. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 2, 3
sowie 4 - 17, wenn von Anspruch 2 oder 3 direkt oder
indirekt abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tastenbereiche (11, 23) auf die andere Seite vorra-
gende, kolbenartige Flihrungsverl&ngerungen (12), allen-
falls mit Zentralbohrung (24) aufweisen, wobei die
Trdgeranordnung (14) zugeordnete Zylinderfiihrungen

(19) und/oder allenfalls Kolbenfithrungen (25) aufweist.

19. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 2,3
sowie 4 - 18, wenn von Anspruch 2 oder 3 direkt oder
indirekt abhdngig, dadurch gekennzeichnet, dass die

Tastenbereiche und/oder die Tr&geranordnung kolbenar-
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tige Ausformungen aufweisen und die Trdgeranordnung
und/oder die Tastenbereiche Flihrungsfl&dchen, wobei
Abschlusspartien der kolbenartigen Ausformungen (73a)
und die Fithrungsfl&che (75) derart gewdlbt ausgebil-
det sind, dass bei Relativbewegung von Tastenbereich
und Trégeranordnung‘ein{seitliches gleitendes Abkippen
der kolbenartigen Ausformung mit Bezug auf die Fiih-

rungsflédche (75) erfolgt.

20. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -

19, dadurch gekennzeichnet, dass an den Tastenberei-
chen und der Trdgeranordnung tastenbereichspezifisch
mindestens zwei Schalter zugeordnet sind, mit unter-
schiedlichen Schaltwegen, wobei der Schaltweg dem Be-

tidtigungsweg des Tastenbereiches entspricht.

21. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -
20, dadurch gekennzeichnet, dass am Tastenbereich,’
der Trdgeranordnung zugewandt, ldsbar, wie steckbar,

wahlweise ausgebildet Kontakttr&@gerpartien anbringbar

sind.

22. Tastaturanordnung nach eineﬁ der Anspriiche 1 -
21, dadurch gekennzeichnet, dass an der Matte nicht
tastenbereichbetatigbére Schaltkontakte (55a) vorge-
sehen sind, zur statischen Schaltung mattenspezifi-

scher Funktionen.

23. Tastaturanordnung’nach einem der Anspriiche 1 -
22, dadurch gekennzeichnet, dass die Tastenbereiche
steuerkniippelartig (69) aufragend und kippbar ausge-

bildet sind, dass am trdgeranordnungsseitigen Knlippel-



10

15

20

25

30

0123184
- 34 -

ende mindestens eine Kontaktpartie (71) vorgesehen
ist und an der Tr&geranordnung mehrere Gegenkontakte
(70) , durch selektives Tastenbereichabkippen selektiv
{iber die Xontaktpartie (71) verbindbar.

24. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -
23, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktpartien

an den Tastenbereichen elastisch sind.

25. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -
24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktpartien

an den Tastenbereichen zu mattensenkrechten Achsen

~koaxiale Ringe sind.

26. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -
25, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktpartien

an der Trdgeranordnung sternfdrmig sind.

27. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 -
26, dadurch gekennzeichnet, dass die Tastenbereiche

in betdtigter Position l&sbar arretiert sind.

28. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 16 - 27,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tastenbereiche auf einer
}

Seite versteift sind, zur Bildung eines scharnierartigen

Uebergangs zum Auflagebereich (Fig. 32, 33).

29. Tastaturanordnung nach einem der Anspriiche 1 - 28,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Tastenbereich und
Tré&geranordnung eine zur Tastenbereichzentralachse ex-
zentrische Punkt- oder Linienauflage vorgesehen ist,

als Kipplager £fiir den Tastenbereich (Fig. 34).
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