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©  Druckreduzierventil. 
  Druckreduzierventil  für  den  Ausschub  eines  Flusses,  be- 
stehend  aus  Staub  und  einem  gasförmigen  oder  flüssigen 
Fluidum  aus  einem  unter  Druck  stehenden  Behälter  (1), 
welches  Druckreduzierventil  gemäß  der  Erfindung  aus  einem 
vertikalen  Rohr  (30)  besteht,  das  eine  Partikelmasse  (31)  aus 
fluidisierbaren  Partikeln  enthält,  wobei  der  zu  befördernde 
genannte  Fluß  an  das  untere  Ende  des  Rohres  (30)  angesc- 
hlossen  ist.  Das  spezifische  Gewicht  der  Partikelmasse  (31)  ist 
wesentlich  größer  als  das  des  abzuführenden  Staubes.  Bei 
dem  unter  Druck  stehenden  Behälter,  aus  dem  der  Staub 
abzuführen  ist,  kann  es  sich  um  einen  Zyklon  handeln.  Mittels 
einer  Flüssigkeitskühlung  des  Rohres  (30)  kann  dem 
abzuführenden  Staub  zugleich  nutzbare  Wärme  entzogen 
werden.  Die  Höhe  der  Partikelmasse  im  Rohr  kann  durch 
entsprechende  Zuführ-  und  Abführanordnungen  (36,  33) 
eingestellt  werden. 





Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1.  Bei   d e m  

D r u c k b e h ä l t e r   k a n n   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n   Z y k l o n  

h a n d e l n ,   aus   dem  S t a u b   a b z u f ü h r e n   i s t ,   o d e r   um  d i e   A b f ü h r u n g  

ü b e r s c h ü s s i g e r ,   m i t   S t a u b   v e r u n r e i n i g t e r   L u f t   aus   e i n e m  

B e h ä l t e r .  

Um  den  a b z u f ü h r e n d e n   F l u ß   a u f   e i n e m   b e s t i m m t e n   W e r t   z u  

h a l t e n ,   kann   es  n o t w e n d i g   s e i n ,   den  F l u ß   zu  b r e m s e n .   W e g e n  

d e s   im  F l u ß   e n t h a l t e n e n   S t a u b e s   i s t   es  in  d e r   R e g e l   n i c h t  

m ö g l i c h ,   f ü r   d i e s e   A b b r e m s u n g   h e r k ö m m l i c h e   V e n t i l e   m i t  

b e w e g l i c h e n   T e i l e n   zu  v e r w e n d e n .   E i n e r s e i t s   w ü r d e n   s o l c h e n  

V e n t i l e   u n v e r m e i d l i c h   e i n e m   s t a r k e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n  

und  a n d e r e r s e i t s   würde   d u r c h   V e r s t o p f u n g   von  Räumen   i n   d e n  

V e n t i l e n   b a l d   e i n e  B l o c k i e r u n g   i h r e r   V e r s t e l l b a r k e i t  

e i n t r e t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   f ü r   den  v o r g e n a n n t e n   Zweck  z u  

e n t w i c k e l n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   eben   g e n a n n t e n   G e f a h r e n   e i n e s  

V e r s c h l e i ß e s   und  e i n e r   B l o c k i e r u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   v o r h a n d e n  

s i n d .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n  

w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   g e n a n n t . .  

Das  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   a u s ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

e i n z i g e n   b e w e g l i c h e n   T e i l e   aus   e i n e r   P a r t i k e l m a s s e   b e s t e h e n ,  

d i e   in   d i e s e m   F a l l   a l s   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   Medium  b e t r a c h t e t  

w e r d e n   k a n n ,   da  d i e   P a r t i k e l m a s s e   von  dem  F l u ß   f l u i d i s i e r t  

w i r d .   D a m i t   d i e   P a r t i k e l m a s s e   von  dem  F l u ß   n i c h t   d u r c h   d a s  

V e n t i l   m i t g e r i s s e n   w i r d ,   m ü s s e n   d i e   P a r t i k e l   d e r  

P a r t i k e l m a s s e   e i n   b e d e u t e n d   g r ö ß e r e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t  

o d e r   e i n e   h ö h e r e   F a l l g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d e r   S t a u b   h a b e n .  

Be i   m ä ß i g e n   T e m p e r a t u r e n   k a n n   d i e   P a r t i k e l m a s s e   a u s  

B l e i k u g e l n   b e s t e h e n .   B e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   i s t   M a t e r i a l  

m i t   e i n e m   h ö h e r e n   S c h m e l z p u n k t   e r f o r d e r l i c h ,   so  d a ß  

S t a h l k u g e l n   o d e r   S t e i n m a t e r i a l   in   B e t r a c h t   kommen.   Auch   d i e  

G r ö ß e   d e r   P a r t i k e l   muß  d e r   A r t   d e s   S t a u b e s   und  d e n  

v o r k o m m e n d e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a n g e p a ß t   s e i n .  

Der   F l u ß   k a n n   a u s   s t a u b h a l t i g e r   L u f t   b e s t e h e n .   D a s  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h  

g r u n d s ä t z l i c h   f ü r   a l l e   A r t e n   von  k o n t u n i e r l i c h e n   M e d i e n  

v e r w e n d b a r , - d . h .   s o w o h l   f ü r   g a s f ö r m i g e   a l s   a u c h   f ü r   f l ü s s i g e  

M e d i e n ,   d i e   m i t   f e s t e m   M a t e r i a l   g e m i s c h t   s i n d .   Es  m ü s s e n  

l e d i g l i c h   d i e   A b m e s s u n g e n   den   v o r k o m m e n d e n   S t o f f e n ,  

F l u ß m e n g e n   und   F l u ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

A n h a n d   d e r   i n   d e r   F i g u r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s o l l   d i e  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   D ie   F i g u r   b e z i e h t   s i c h   a u f  

e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   A s c h e n a u s s c h u b   aus   e i n e m  

Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   in   e i n e r   D a m p f e r z e u g u n g s a n l a g e ,   i n   d e r  

B r e n n s t o f f   i n   e i n e m   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   W i r b e l b e t t  

( P F B C - A n l a g e )   v e r b r a n n t   w i r d .  



In  d e r   F i g u r   b e z e i c h n e t   1  e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r .   Durch   e i n e  

L e i t u n g   2  w i r d   dem  Raum  3  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   1 

V e r b r e n n u n g s l u f t   m i t   e i n e m   D r u c k   b i s   zu  ca .   2  MPa  von  e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o m p r e s s o r   z u g e f ü h r t .   In  d e m  

D r u c k b e h ä l t e r   1  s i n d   d i e   B r e n n k a m m e r   4,  d e r   Z y k l o n   5  u n d  

a n d e r e   f ü r   den  B e t r i e b   e r f o r d e r l i c h e   H i l f s a u s r ü s t u n g  

a n g e o r d n e t .   Der  Z y k l o n   5  s y m b o l i s i e r t   in   W i r k l i c h k e i t  

v o r h a n d e n e   G r u p p e n   von  r e i h e n g e s c h a l t e t e n   Z y k l o n e n ,   d i e  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .   Die   B r e n n k a m m e r   4  h a t  

e i n e n   Boden   6  m i t   D ü s e n   7.  Im  u n t e r e n   T e i l   d e r   B r e n n k a m m e r   4 

b e f i n d e n   s i c h   e i n   W i r b e l b e t t   10  aus   k o r n f ö r m i g e m   M a t e r i a l  

und  e i n e   K ü h l s c h l a n g e   11  z u r   R e g e l u n g   d e r   B e t t e m p e r a t u r   u n d  

z u r   E r z e u g u n g   von  D a m p f ,   d e r   a n  e i n e   n i c h t > d a r g e s t e l l t e  

D a m p f t u r b i n e   g e l i e f e r t   w i r d .   D e r  K ü h l s c h l a n g e   w i r d  

S p e i s e w a s s e r   d u r c h   d i e   L e i t u n g   1 2  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e s   d i e  

K ü h l s c h l a n g e   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   13  a l s  D a m p f   v e r l ä ß t .  

B r e n n s t o f f   w i r d   dem  B e t t   10  d u r c h   d i e   L e i t u n g   9  z u g e f ü h r t .  

U n t e r   dem  Boden   6  b e f i n d e t  s i c h   e i n e   L u f t v e r t e i l u n g s k a m m e r  

14,   d i e   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   15  m i t t e l s   d e s   R e g u l i e r s c h i e b e r s   1 6  

m i t   dem  Raum  3  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  D e r   F r e i r a u m   17  d e r  

B r e n n k a m m e r   4  i s t   d u r c h   d i e   L e i t u n g   1 8  m i t   dem  Z y k l o n   5 

v e r b u n d e n ,   in   w e l c h e m   von  den  V e r b r e n n u n g s g a s e n   aus   d e r  

B r e n n k a m m e r   m i t g e r i s s e n e   F l u g a s c h e   a b g e s c h i e d e n   w i r d .   D i e  

g e r e i n i g t e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   v e r l a s s e n   den   Z y k l o n   5  d u r c h  

d i e   L e i t u n g   20,  d i e   an  e i n e   G a s t u r b i n e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D i e   in   den  Z y k l o n e n   a b g e s c h i e d e n e   A s c h e   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h  

m i t t e l s   e i n e s   T r a n s p o r t g a s e s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   19  und  e i n  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   21  a b g e f ü h r t   und  i n   e i n e m   z y k l o n a r t i g e n  

B e h ä l t e r   22  g e s a m m e l t .   Das  T r a n s p o r t g a s   v e r l ä ß t   den  B e h ä l t e r  

22  ü b e r   e i n   F i l t e r   23.   D ie   g e s a m m e l t e   A s c h e   24  w i r d   ü b e r   d a s  

V e n t i l   25  a b g e l a s s e n .   G a s ,   das   den  Z y k l o n   5  v e r l ä ß t ,   d i e n t  

a l s   T r a n s p o r t g a s   f ü r   d i e   A s c h e .   Der   L e i t u n g   19  kann   a u c h  

ü b e r   den   E j e k t o r   26  z u s ä t z l i c h e s   T r a n s p o r t g a s   d u r c h  d a s  

V e n t i l   27  e n t w e d e r   d i r e k t   aus   dem  Raum  3  o d e r  ü b e r   e i n e n   d e n  

D r u c k   e r h ö h e n d e n   K o m p r e s s o r   28  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



Das  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   21  b e s t e h t   aus   e i n e m   v e r t i k a l e n   R o h r  

30 ,   das   e i n e   P a r t i k e l m a s s e   31  a u s   f l u i d i s i e r b a r e n   P a r t i k e l n  

e n t h ä l t .   D i e s e   P a r t i k e l m a s s e   31  w i r d   von  dem  A s c h e n - G a s f l u ß  

f l u i d i s i e r t   und   b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   d e r   A s c h e   e i n  

W i r b e l b e t t .   D i e s e   P a r t i k e l   m ü s s e n   e i n e   s o l c h e   G r ö ß e   und   F o r m  

u n d / o d e r   e i n   s o l c h e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   h a b e n ,   daß  s i e   i n  

dem  Rohr   30  z u r ü c k b l e i b e n ,   w ä h r e n d   d i e   A s c h e   zusammen   m i t  

dem  T r a n s p o r t g a s   d a s   R o h r   30  v e r l ä ß t   und  zu  dem  wie  e i n  

Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   a u s g e b i l d e t e n   B e h ä l t e r   22  t r a n s p o r t i e r t  

w i r d .  

D i e   e r f o r d e r l i c h e   Höhe  H  d e r   P a r t i k e l m a s s e   31  i s t   von   d e m  

D r u c k   im  D r u c k b e h ä l t e r   a b h ä n g i g   und   muß  in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d u r c h   L e i s t u n g s ä n d e r u n g e n   b e d i n g t e n   D r u c k ä n d e r u n g e n   i m  

B e h ä l t e r   1  v a r i i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  h a t   d a s  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   21  an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende   e i n e   S c h l e u s e  

o d e r   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   32  zum  A b l a s s e n   von  B e t t m a t e r i a l  

u n d   e i n e n   S a m m e l b e h ä l t e r   33  z u r   A u f n a h m e   d e s   a b g e l a s s e n e n  

B e t t m a t e r i a l s .   Der   S a m m e l b e h ä l t e r   31  k a n n   m i t   e i n e m   S i e b   3 4  

u n d   e i n e r   D u s c h v o r r i c h t u n g   35  v e r s e h e n   s e i n   zu r   A b s c h e i d u n g  

von   A s c h e ,   d i e   dem  B e t t m a t e r i a l   b e i g e m i s c h t   i s t   und  z u m  

A b s p ü l e n   e i n e s   e v e n t u e l l   an  dem  B e t t m a t e r i a l   h a f t e n d e n  

A s c h e b e l a g e s .   Von  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   w i r d   das   B e t t m a t e r i a l  

e i n e m   o b e r e n   B e h ä l t e r   36  z u g e f ü h r t ,   aus   dem  es  ü b e r  e i n  

V e n t i l   o d e r   e i n e   S c h l e u s e   37  i n   d a s   v e r t i k a l e   Rohr   3 0  

z u r ü c k g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e   T r a n s p o r t a n o r d n u n g   z w i s c h e n  

d e n   B e h ä l t e r n   33  und   36  i s t   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   3 8  

a n g e d e u t e t .  Ü b e r   d e n   B e h ä l t e r   36  k a n n   a u c h   f r i s c h e s  

B e t t m a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  v e r l o r e n e s   M a t e r i a l   o d e r  

s o l c h e   P a r t i k e l   zu  e r s e t z e n ,   d i e   s i c h   a u f   e i n e   s o l c h e   G r ö ß e  

a b g e n u t z t   h a b e n ,   daß   s i e   e i n e n   zu  g e r i n g e n   W i d e r s t a n d   b i l d e n  

und   e i n e n   zu  g e r i n g e n   D r u c k a b f a l l   im  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l  

v e r u r s a c h e n .  

D a m i t   d a s   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   H ö h e  

h a t ,   m ü s s e n   d i e  P a r t i k e l   d e r  P a r t i k e l m a s s e   31  e i n   h o h e s  

s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   h a b e n .   Form  und  G r ö ß e   d e r   P a r t i k e l  

s o l l e n   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß   d i e   P a r t i k e l m a s s e   l e i c h t  



f l u i d i s i e r b a r   i s t .   Z u g l e i c h   s o l l e n   d i e   P a r t i k e l   e i n e  

w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F a l l g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d i e   A s c h e   h a b e n .  

L e t z t e r e   s o l l   b e i   d e r   g e w ä h l t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

T r a n s p o r t g a s e s   d u r c h   das   R o h r   30  in   den  B e h ä l t e r   22  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   P a r t i k e l m a s s e   b e i   d i e s e r  

G a s g e s c h w i n d i g k e i t   im  R o h r   30  v e r b l e i b e n   s o l l .  

Die   f l u i d i s i e r b a r e n   P a r t i k e l   d e r   P a r t i k e l m a s s e   b e s t e h e n   d a h e r  

v o r z u g s w e i s e   aus   M e t a l l k u g e l n   m i t   e i n e m   D r u c h m e s s e r   von  1  b i s  

2  mm.  Wenn  d i e   T e m p e r a t u r   in   dem  F l u ß   n i c h t   zu  hoch   i s t ,  
k ö n n e n   B l e i k u g e l n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d a m i t   das   Rohr   30  so  k u r z  

wie   m ö g l i c h   w i r d .   I s t   d i e   T e m p e r a t u r  d e s   F l u ß m a t e r i a l   j e d o c h  

h o c h   u n d / o d e r   d e r   S t a u b   vom  D r u c k b e h ä l t e r   h a r t   u n d  

s c h a r f k a n t i g   und  s o m i t   s t a r k   e r o d i e r e n d ,   d a n n   m ü s s e n   d i e  

K u g e l n   aus   S t a h l   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

D a d u r c h   i s t   zwar   e i n   h ö h e r e s   Rohr   30  e r f o r d e r l i c h ,  

a n d e r e r s e i t s   k a n n   j e d o c h   b i l l i g e r e   P a r t i k e l m a s s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e n   G r u s - a u s   i r g e n d e i n e m  

s c h w e r e n   M i n e r a l   zu  v e r w e n d e n .   Die  Wahl  d e r   P a r t i k e l m a s s e  

k a n n   d a s   E r g e b n i s   e i n e r   Abwägung   z w i s c h e n   den  K o s t e n   f ü r   d a s  

Rohr   und  d i e   P a r t i k e l m a s s e   s e i n .  

Am  u n t e r e n   Ende  d e s   R o h r e s   30  i s t   e i n e   E r w e i t e r u n g   4 0  

v o r h a n d e n ,   d i e   den   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  R o h r e n   19  und  3 0  

b i l d e t .   Im  n i c h t   f l u i d i s i e r t e n   Z u s t a n d   i s t   d i e s e   E r w e i t e r u n g  

m i t   d e r   P a r t i k e l m a s s e   31  g e f ü l l t ,   d i e   s i c h   a u c h   ü b e r   e i n e  

g e w i s s e   S t r e c k e   in   d a s   R o h r   19  h i n e i n e r s t r e c k t .   Wenn  d e r  

T r a n s p o r t f l u ß   vom  D r u c k b e h ä l t e r   1  in   Gang  kommt ,   w i r d   d i e  

P a r t i k e l m a s s e   31  in   dem  R o h r   30  h o c h g e w i r b e l t ,   so  daß  s i c h  

l ä n g s   d e r   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   L i n i e   41  e i n  .  

S t r ö m u n g s p f a d   f ü r   den   F l u ß   a u s b i l d e t .   U n t e r h a l b   d i e s e r   L i n i e  

b l e i b t   e i n   T e i l   d e r   P a r t i k e l m a s s e   l i e g e n .   D i e s e r   T e i l  

s c h ü t z t   s o m i t   den  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  R o h r e n   19  und  3 0 .  

Würde  man  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   Ü b e r g a n g  z w i s c h e n   den  R o h r e n  

19  und  30  v o r s e h e n ,   so  w ü r d e   d i e s e r   A b s c h n i t t   a u f g r u n d   d e r  

U m l e n k u n g   des   F l u s s e s   e i n e r   s t a r k e n   E r o s i o n   d u r c h   den  F l u ß  

a u s g e s e t z t   s e i n ,   so  daß  d i e   G e f a h r   b e s t ü n d e ,   daß  d i e  

R o h r w a n d   an  d i e s e m   Ü b e r g a n g   s c h n e l l   z e r s c h l i s s e n   w e r d e n  



w ü r d e .  

In   d e r   o b i g e n   B e s c h r e i b u n g   w i r d   l e d i g l i c h   von  e i n e m   F l u ß   a u s  

S t a u b   u n d   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   Medium  g e s p r o c h e n .  
S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d a s   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   e b e n s o   g u t   v e r w e n d b a r   be im  A b t r a n s p o r t   e i n e s  

S c h l a m m e s   aus   dem  D r u c k b e h ä l t e r ,   a l s o   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s  

f l ü s s i g e n   T r a n s p o r t m e d i u m s .   Auch  i s t   d e r   in   d e r   F i g u r  

g e z e i g t e   Z y k l o n   n u r   a l s   B e i s p i e l   f ü r   e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r   z u  

b e t r a c h t e n ,   a u s   dem  S t a u b   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s t r o m e s  

a b g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l .  

In  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a l s  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   21  i n   e i n e m   A s c h e n a u s s c h u b s y s t e m  

v e r w e n d e t .   Das  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   k a n n   z u g l e i c h   a l s  

A s c h e n k ü h l e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d a s   R o h r  

30  v o n   e i n e m   K ü h l m a n t e l   43  u m g e b e n .   Dem  S p a l t   44  z w i s c h e n   d e m  

R o h r   30  und   dem  K ü h l m a n t e l   43  w i r d   e i n   g e e i g n e t e s   K ü h l m e d i u m  

z u g e f ü h r t .   In  d i e s e r - A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   d i e   E r f i n d u n g   d e n  

g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß   d i e   f l u i d i s i e r t e   P a r t i k e l m a s s e   31  in   d e m  

R o h r   30  f ü r   e i n e   s e h r   g u t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   zu  d e n  

R o h r w ä n d e n   s o r g t ,   so  daß   d i e   in   d e r   A s c h e   und  den   G a s e n  

e n t h a l t e n e   Wärme  in   h o h e m   Maße  a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  



1.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   f ü r   den  A u s s c h u b   e i n e s   F l u s s e s ,  

b e s t e h e n d   aus   S t a u b   und  e i n e m   g a s f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n  

F l u i d u m ,   aus  e i n e m   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r   ( 1 ) ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   Z y k l o n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   (21)   aus   e i n e m   v e r t i k a l e n   R o h r   ( 3 0 )  

b e s t e h t ,   w e l c h e s   e i n e   P a r t i k e l m a s s e   (31)   a u s   f l u i d i s i e r b a r e n  

P a r t i k e l n   e n t h ä l t ,   und  daß  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   d e n  

g e n a n n t e n   F l u ß   s i c h   am  u n t e r e n   Ende  des   R o h r e s   30  b e f i n d e t .  

2.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   s p e z i f i s c h e   G e w i c h t   des   M a t e r i a l s   d e r  

P a r t i k e l m a s s e   (31)   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d a s   s p e z i f i s c h e  

G e w i c h t   des   a b z u f ü h r e n d e n   S t a u b e s   i s t .  

3.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   R o h r   (30)   m i t  

e i n e m   K ü h l m a n t e l   (43)   v e r s e h e n   i s t .  

4.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   R o h r   (30)   a n  

s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m   P u f f e r m a g a z i n   (40)   f ü r   d i e  

P a r t i k e l m a s s e   v e r s e h e n   i s t ,   das   so  p l a z i e r t   i s t ,   daß  d e r  

F l u ß   d u r c h   d i e s e s   M a g a z i n   h i n d u r c h g e h t .  

5.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   R e g e l u n g   d e s  

G e g e n d r u c k e s   in   dem  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   an  dem  o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   Ende  des   R o h r e s   (30)   j e   e i n   B e h ä l t e r   f ü r   e i n e n  

P a r t i k e l v o r r a t   ( 33 ,   36)  v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e   B e h ä l t e r   ü b e r  

S c h l e u s e n v e n t i l e   ( 3 2 ,   37)  zum  E i n -   bzw.  A u s s c h u b   v o n  

P a r t i k e l m a s s e   an  das   Rohr   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

6.  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  H i l f s m i t t e l   zur   R e i n i g u n g   d e r   P a r t i k e l  

e n t h ä l t ,   wie  z . B .   e i n e   S i e b -   (34)   und  e i n e   W a s c h a u s r ü s t u n g   ( 3 5 )  
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