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(sy  Verfahren  zur  Errichtung  von  rotationssymmetrischen  Betonbaukörpern  grossen  Durchmessers  sowie  Schalung  zur 
Durchführung  des  Verfahrens. 

©  Zur  Errichtung  von  rotationssymmetrischen  Beton-  der  Innenwand  des  zu  fertigenden  Betonbaukörpers  (2)  > 
baukörpern  großen  Durchmessers  werden  aufeinander-  fahrbaren  Podium  (12)  abstützbar.  Auf  das  Podium  (12)  s 
folgende,  ringförmige  Abschnitte  (3)  eingeschalt  und  gegos-  Rohrgerüste  (13)  mit  Plattformen  in  der  Höhe  jeweils  ei 
sen.  Nach  dem  erfindungsgemäßen  Verfahren  wird  jeder  ringförmigen  Abschnittes  (3)  aufsetzbar. 
ringförmige  Abschnitt  (3)  in  einzelnen  Sektoren  eingeschalt 
und  gegossen,  wobei  nach  dem  Ausgießen  und  Abbinden  5̂  ?  /  
eines  Sektors  die  Innenschalung  (6)  dieses  Sektors  entfernt 
und  die  Außenschalung  (5)  als  tragender  Teil  für  die  Sektoren 
bis  zum  Aushärten  derselben  bzw.  bis  zum  Schließen  eines 
ringförmigen  Abschnittes  (3)  in  Einsatzstellung  belassen 
wird.  Es  wird  eine  besondere  Schalung  verwendet,  bei  der  die 
Außenschalung  (5)  und  die  Innenschalung  (6)  über  einen  Sek- 
tor  eines  ringförmigen  Abschnittes  (3)  sich  erstrecken  und  der 
Öffnungswinkel  der  Sektoren  etwa  zwischen  1  5°  und  40°  liegt. 
Die  Außenschalung  (5)  und  die  Innenschalung  (6)  sind  aus 
annähernd  vertikal  verlaufenden  Haupttragelementen  (7)  und 
horizontal  verlaufenden  Montagegurten  und  den  erforder- 
lichen  Schaltafeln  gefertigt.  Die  Länge  der  Haupttragelemente 
(7)  der  Außenschalung  (5)  entspricht  annähernd  der  doppel- 
ten  Betonierhöhe  (H)  eines  zu  fertigenden,  ringförmigen 
Abschnittes  (3).  Diese  Haupttragelemente  (7)  überragen  

d e n �  

unteren  Schalungsrand  nach  unten  hin.  Die  Innenschalung  (6) 
kann  an  der  Außenschalung  (5)  über  Abstandhalter  lösbar 
befestigt  werden.  Die  Innenschalung  (6)  ist  an  einem  entlang 

der  Innenwand  des  zu  fertigenden  Betonbaukörpers  (2)  ver- 
fahrbaren  Podium  (12)  abstützbar.  Auf  das  Podium  (12)  sind 
Rohrgerüste  (13)  mit  Plattformen  in  der  Höhe  jeweils  eines 
ringförmigen  Abschnittes  (3)  aufsetzbar. 
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Z u r   Errichtung  von  rotationssymmetrischen  Beton- 
baukörpern  großen  Durchmessers  werden  aufeinander- 
folgende,  ringförmige  Abschnitte  (3)  eingeschalt  und  gegos- 
sen.  Nach  dem  erfindungsgemäßen  Verfahren  wird  jeder 
ringförmige  Abschnitt  (3)  in  einzelnen  Sektoren  eingeschalt 
und  gegossen,  wobei  nach  dem  Ausgießen  und  Abbinden 
eines  Sektors  die  Innenschalung  (6)  dieses  Sektors  entfernt 
und  die  Außenschalung  (5)  als  tragender Teil  für  die  Sektoren 
bis  zum  Aushärten  derselben  bzw.  bis  zum  Schließen  eines 
ringförmigen  Abschnittes  (3)  in  Einsatzstellung  belassen 
wird.  Es  wird  eine  besondere  Schalung  verwendet,  bei  der  die 
Außenschalung  (5)  und  die  Innenschalung  (6)  über  einen  Sek- 
tor  eines  ringförmigen  Abschnittes  (3)  sich  erstrecken  und  der 
Öffnungswinkel  der  Sektoren  etwa  zwischen  15° und  40° liegt. 
Die  Außenschalung  (5)  und  die  Innenschalung  (6)  sind  aus 
annähernd  vertikal  verlaufenden  Haupttragelementen  (7)  und 
horizontal  verlaufenden  Montagegurten  und  den  erforder- 
lichen  Schaltafeln  gefertigt.  Die  Länge  der  Haupttragelemente 
(7)  der  Außenschalung  (5)  entspricht  annähernd  der  doppel- 
ten  Betonierhöhe  (H)  eines  zu  fertigenden,  ringförmigen 
Abschnittes  (3).  Diese  Haupttragelemente  (7)  überragen  den 
unteren  Schalungsrand  nach  unten  hin.  Die  Innenschalung  (6) 
kann  an  der  Außenschalung  (5)  über  Abstandhalter  lösbar 
befestigt  werden.  Die  Innenschalung  (6)  ist  an  einem  entlang 

der  Innenwand  des  zu  fertigenden  Betonbaukörpers  (2)  ver- 
fahrbaren  Podium  (12)  abstützbar.  Auf  das  Podium  (12)  sind 
Rohrgerüste  (13)  mit  Plattformen  in  der  Höhe  jeweils  eines 
ringförmigen  Abschnittes  (3)  aufsetzbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E r r i c h t u n g   v o n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e t o n b a u k ö r p e r n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s ,  

w o b e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e ,   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   e i n g e -  

s c h a l t   u n d   g e g o s s e n   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e   S c h a l u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   A u ß e n s c h a l u n g  

u n d   e i n e r   I n n e n s c h a l u n g .  

Es  s i n d   s c h o n   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   z u r   E r r i c h t u n g   s o l c h e r  

B e t o n b a u k ö r p e r   und   a u c h   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l u n g e n   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   d i e   j e d o c h   s e h r   m a t e r i a l a u f w e n d i g   s i n d ,   da  i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r n   d i e s e r   B e t o n b a u k ö r p e r  

eno rm  v i e l   S c h a l m a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h  d a h e r   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n  

V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   S c h a l u n g   zu  s c h a f f e n ,   n a c h   dem  b z w .  

m i t   d e r   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   B e t o n b a u k ö r p e r   e r s t e l l t   w e r -  

den   k ö n n e n ,   f ü r   w e l c h e  d i e   g e b r ä u c h l i c h e n   K l e t t e r a u t o m a t e n  

n o c h   u n w i r t s c h a f t l i c h   s i n d   u n d   f ü r   w e l c h e   das   t r a d i t i o -  

n e l l e   K e g e l s c h a l u n g s s y s t e m   d e r   A n m e l d e r i n   n i c h t   meh r   e i n -  

s e t z b a r   i s t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß   j e d e r   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t   i n   e i n z e l n e n   S e k t o r e n   e i n -  



g e s c h a l t   u n d   g e g o s s e n   w i r d ,   w o b e i   n a c h   dem  A u s g i e ß e n   u n d  

A b b i n d e n   e i n e s   S e k t o r s   d i e   I n n e n s c h a l u n g   d i e s e s   S e k t o r s  

e n t f e r n t   u n d   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   a l s   t r a g e n d e r   T e i l   f ü r   d i e  

S e k t o r e n   b i s   zum  A u s h ä r t e n   d e r s e l b e n   bzw .   b i s   zum  S c h l i e -  

ßen   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   i n   E i n s a t z s t e l l u n g   b e -  

l a s s e n   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i c h   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   u n d   d i e   I n n e n s c h a l u n g   ü b e r  

e i n e n   S e k t o r   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   des   zu  f e r t i -  

g e n d e n   B e t o n b a u k ö r p e r s   e r s t r e c k t   u n d   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l  

d e r   S e k t o r e n   e t w a   z w i s c h e n   1 5 °   u n d   4 0 °   l i e g t   u n d   daß   d i e  

A u ß e n s c h a l u n g   u n d   d i e   I n n e n s c h a l u n g   aus   a n n ä h e r n d   v e r t i k a l  

v e r l a u f e n d e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e n   u n d   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n -  

den   M o n t a g e g u r t e n   s o w i e   d e n   e r f o r d e r l i c h e n   S c h a l t a f e l n  

b e s t e h e n ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e   d e r   A u ß e n -  

s c h a l u n g   a n n ä h e r n d   d e r   d o p p e l t e n   B e t o n i e r h ö h e   e i n e s   z u  

f e r t i g e n d e n ,   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   e n t s p r i c h t   u n d   d i e s e  

H a u p t t r a g e l e m e n t e   den   u n t e r e n   S c h a l u n g s r a n d   n a c h   u n t e n   h i n  

ü b e r r a g e n ,   u n d   daß   d i e   I n n e n s c h a l u n g   an  d e r   A u ß e n s c h a l u n g  

ü b e r   A b s t a n d h a l t e r   l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

D u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l e n   a l s o   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e   B e t o n b a u k ö r p e r   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  

R e i h e   n a c h   z . B .   1  b i s   4  m  h o h e   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e  

e r s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   w e r d e n   g e -  
mäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n   o d e r   m e h r e r e  

k r e i s s e k t o r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   S c h a l u n g e n   e r s t e l l t ,   so  d a ß  

p r a k t i s c h   v o n   e i n e m   W a n d e r s c h a l e l e m e n t   g e s p r o c h e n   w e r d e n  

k a n n .  

Die   j e w e i l s   f e r t i g g e s t e l l t e n   S e k t o r e n   w e r d e n   n a c h   d e m  

B e t o n i e r e n   v o n   d e r   I n n e n s e i t e   h e r   a u s g e s c h a l t ,   w o b e i   d i e  

S c h a l u n g s e n k e r   b z w .   d i e   A b s t a n d h a l t e r   d e r   A u ß e n   u n d   I n n e n -  

s c h a l u n g   so  k o n z i p i e r t   s i n d ,   daß   s i e   e i n e   H a l t e f u n k t i o n   i m  

B e t o n   d a r s t e l l e n .  



Die  H a u p t t r a g e l e m e n t e   d e r   S c h a l u n g   h a b e n   d a b e i   e i n e   M e h r -  

f a c h f u n k t i o n .   D i e s e   d i e n e n   a l s   H a l t e r u n g   und   A u s r i c h t -  

f u n k t i o n   f ü r   d i e   I n n e n s c h a l u n g   und   a l s   K r a f t a b l e i t u n g  

b e i   d e r   B e t o n i e r p h a s e .   A u ß e r d e m   d i e n e n   d i e s e   l ä n g e r e n  

H a u p t t r a g e l e m e n t e   a l s   H i l f s t r a g e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d e n  

f r i s c h   a u s g e s c h a l t e n   B e t o n   d e r   j e w e i l i g e n   S e k t o r e n .   D a  

f e r n e r   d i e s e   A u ß e n s c h a l u n g   l ä n g e r   s t e h e n   b l e i b t ,   d i e n e n  

d i e s e   H a u p t t r a g e l e m e n t e   zu r   S t a b i l i s i e r u n g   von  e i n z e l n  

s t e h e n d e n   S e k t o r e n   b i s   zum  V e r b u n d   m i t   den   ü b r i g e n   S e k t o -  

r e n   des   g e s a m t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   u n d   das   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e s t e h t   a l s o   e i n e   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t ,  

m i t   r e l a t i v  w e n i g   S c h a l u n g s m a t e r i a l   B e t o n b a u k ö r p e r   g r ö ß e -  

r e n   D u r c h m e s s e r s   u n d   m i t t l e r e r   Höhe  f e r t i g e n   zu  k ö n n e n .  

Da  es  s i c h   um  r e l a t i v   k u r z e   S c h a l u n g s a b s c h n i t t e   h a n d e l t ,  

i s t   a u c h   e i n e   r e l a t i v   r a s c h e   und   e i n f a c h e   A n p a s s u n g   a n  

g e ä n d e r t e   K r ü m m u n g s v e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h ,   wie   s i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   von   t r i c h t e r -   o d e r   k e g e l -  

f ö r m i g e r   B e t o n b a u k ö r p e r   g e g e b e n   i s t .  

Zur  M o n t a g e -   und   D e m o n t a g e e r l e i c h t e r u n g   f ü r   d i e   I n n e n -  

s c h a l u n g   und   s o m i t   a u c h   zu r   D u r c h f ü h r u n g   von   A r b e i t e n   i m  

S c h a l u n g s b e r e i c h   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn   d i e   I n n e n s c h a -  

l u n g   an  e i n e m   e n t l a n g   d e r   I n n e n w a n d   d e s   zu  f e r t i g e n d e n  

B e t o n b a u k ö r p e r s   v e r f a h r b a r e n   P o d i u m   a b s t ü t z b a r   i s t .  

Wenn  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g l e i c h z e i t i g  

zwe i   o d e r   m e h r e r e ,   i n   g l e i c h e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e  

S e k t o r e n   g e f e r t i g t   w e r d e n ,   an  d i e   i n   o d e r   g e g e n   den   U h r -  

z e i g e r s i n n   j e w e i l s   d i e   f o l g e n d e n   S e k t o r e n   a n s c h l i e ß e n d  

g e f e r t i g t   w e r d e n ,   b e d e u t e t   d i e s   b e s o n d e r s   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   von   B e t o n b a u k ö r p e r n   s e h r   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s   e i n e  

w e s e n t l i c h e   Z e i t e i n s p a r u n g   u n d   e i n e   r a t i o n e l l e r e   A r b e i t s -  

a u f t e i l u n g .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  von   b e s o n d e r e m  

V o r t e i l ,   wenn  e n t l a n g   d e r   I n n e n b e g r e n z u n g   des   zu  f e r t i g e n -  



den   B e t o n b a u k ö r p e r s   z w e i   o d e r   m e h r e r e ,   v e r f a h r b a r e   P o d i e n  

m i t   e i n e r   a b s t ü t z b a r e n   I n n e n s c h a l u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

w e i t e r s   i s t   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v o r g e s e h e n ,  
daß   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   b e i   F e r t i g u n g   ab  dem  z w e i t e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   an  dem  v o r h e r g e h e n d e n ,   a u s g e h ä r t e t e n  

r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   f i x i e r t   w i r d   u n d   d i e   I n n e n s c h a l u n g  

an  d e r   A u ß e n s c h a l u n g   ü b e r   A b s t a n d h a l t e r   b e f e s t i g t   w i r d .  

D i e s   b r i n g t   e i n e   n o c h   g r ö ß e r e   E i n s p a r u n g   an  S c h a l u n g s m a t e -  

r i a l  ,   da  s o m i t   e i n e   e i n f a c h e   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h a l u n g s -  

t e i l e   an  b e r e i t s   g e f e r t i g t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   m ö g -  

l i c h   i s t .   I n f o l g e   d e r   d a d u r c h   f i x i e r t e n   A u ß e n s c h a l u n g   i s t  

e i n e   r a s c h e   und   g e n a u e   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e  

I n n e n s c h a l u n g   g e g e b e n .  

Um  a u c h   b e i   f o l g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   d a s   o d e r  

d i e   P o d i e n   w i r k u n g s v o l l   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß   a u f   d a s   o d e r   d i e   P o d i e n  

R o h r g e r ü s t e   m i t   P l a t t f o r m e n   i n   d e r   Höhe  j e w e i l s   e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   a u f s e t z b a r   s i n d .  

Zur  B e f e s t i g u n g   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   an  den   b e r e i t s   g e f e r t i g -  

t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   k ö n n e n   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  

d e r s e l b e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a u f w e i s e n .   Um  j e d o c h   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   g e r a d e   i n   dem  n e u  

zu  b e t o n i e r e n d e n   B e r e i c h   zu  v e r s t ä r k e n ,   s i n d   z w i s c h e n   d e n  

H a u p t t r a g e l e m e n t e n   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   p a r a l l e l   zu  d i e s e n  

v e r l a u f e n d e   N o r m a l t r a g e l e m e n t e   e i n g e s e t z t ,   d e r e n   L ä n g e   a n -  

n ä h e r n d   d e r   B e t o n i e r h ö h e   e n t s p r i c h t .  

In   b e s o n d e r e n   B e l a s t u n g s f ä l l e n ,   b e i   g r o ß e n   B e t o n i e r h ö h e n  

o d e r   g r o ß e r   W a n d s t ä r k e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   N o r m a l -  

t r a g e l e m e n t e   d u r c h   a n s e t z b a r e   H i l f s t r a g e l e m e n t e   a u f   d i e  

L ä n g e   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e   v e r l ä n g e r b a r   s i n d .  

Um  e i n e   e i n f a c h e   A n p a s s u n g   d e r   A u ß e n -   u n d   d e r   I n n e n s c h a l u n g  



an  s i c h   ä n d e r n d e   K r ü m m u n g s v e r h ä l t n i s s e   des   zu  f e r t i g e n d e n  

B e t o n b a u k ö r p e r s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e   i n  

i h r e r   Krümmung   v e r ä n d e r b a r   s i n d .  

F e r n e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e   b e z o -  

gen   a u f   d e r e n   L ä n g e   a n n ä h e r n d   i n   d e r e n   M i t t e l b e r e i c h   d u r c h  

e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   t r e n n b a r ,   j e d o c h   f e s t   v e r b i n d b a r  

s i n d .   D a d u r c h   k a n n   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g   a u c h  

au f   e b e n e m   B o d e n   b e g o n n e n   w e r d e n  b z w .   an  e i n e m   Ü b e r g a n g  

z w i s c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h   g e f o r m t e n   B e t o n b a u k ö r p e r a b s c h n i t -  

t e n .  

Zur  w e i t e r e n   A u s s t e i f u n g   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   k a n n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   daß   an  d e r   A u ß e n s c h a l u n g   v o r g e s e h e n e   V e r t i k a l r i p p e n  

von   i n   den   H a u p t t r a g e l e m e n t e n   i n t e g r i e r t e n   U - f ö r m i g e n   S c h i e -  

n e n   g e b i l d e t   s i n d .  

Zur  g e n a u e n   J u s t i e r u n g   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e   und   z u r   e v e n -  

t u e l l   n o t w e n d i g e n   K o r r e k t u r   d e r   N e i g u n g   d e r s e l b e n   s i n d   z u -  

m i n d e s t   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e   a l s   B o g e n t r ä g e r   m i t   S p a n n -  

e l e m e n t e n   a u s g e f ü h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e   u n d   b e s o n d e r e   V o r t e i l e   w e r -  

den   i n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n -  

gen   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   d i e   F i g u r e n   1,  2  und   3  

e i n e n   A b s c h n i t t   e i n e s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e t o n b a u k ö r -  

p e r s ,   w o b e i   d e r   k o n t i n u i e r l i c h   a b l a u f e n d e   H e r s t e l l u n g s v o r -  

g a n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   F i g u r e n   4  b i s   6  e i n e   A u ß e n s c h a -  

l u n g   i n   V o r d e r a n s i c h t ,   i n   D r a u f s i c h t   s o w i e   i n   S e i t e n a n s i c h t ,  

w o b e i   i n   d e r   S e i t e n a n s i c h t   l e d i g l i c h   e i n   H a u p t t r a g e l e m e n t  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   F i g u r e n  7   b i s   9  e i n e   I n n e n s c h a l u n g   i n  

g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   wie   d i e   A u ß e n s c h a l u n g ,   F i g .   1 0  

e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h  e i n e n   B e t o n b a u k ö r p e r   m i t  

e i n e m   e i n g e s e t z t e n ,   v e r f a h r b a r e n   P o d i u m   u n d   F i g .   11  e i n e  



s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   A r b e i t s a b l a u f e s   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   e i n e s   B e t o n b a u -  

k ö r p e r s .  

Be i   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e h t   es  a l s o   d a r u m ,   e i n e n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e t o n b a u k ö r p e r   zu  s c h a f f e n ,   w e l -  

c h e r   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   und   b i s   z u  

e i n e r   m i t t l e r e n   Höhe  f ü h r t .   Es  i s t   d e n   F i g u r e n   1  b i s   3  z u  

e n t n e h m e n ,   daß   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n  

B e t o n b a u k ö r p e r   e i n   k e g e l f ö r m i g   s i c h   v e r j ü n g e n d e r   B e t o n b a u -  

k ö r p e r   2  a u f g e s e t z t   w e r d e n   s o l l ,   w o b e i   d i e s e r   B e t o n b a u k ö r -  

p e r   n i c h t   ü b e r   d i e   g a n z e   Höhe  e i n g e s c h a l t   w i r d ,   da  d i e s   z u  

e i n e m   immens   h o h e n   V e r b r a u c h   an  S c h a l m a t e r i a l   f ü h r e n   w ü r d e .  

Es  w e r d e n   h i e r   e i n z e l n e   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   3  g e f e r t i g t ,  

d i e   immer   ü b e r e i n a n d e r   g e s e t z t   w e r d e n .   B e i   d e r   v o r l i e g e n -  

den   E r f i n d u n g   i s t   es  b e s o n d e r s   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e s e   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   3  n i c h t   i n   e i n e m   S t ü c k   e i n g e s c h a l t   u n d  

g e g o s s e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   in   e i n z e l n e n   S e k t o r e n   4,  d e r e n  

Ö f f n u n g s w i n k e l   e t w a   z w i s c h e n   1 5 °  u n d   4 0 °  l i e g t ,   wie   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F i g .   11  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Die  e i n -  

z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   3  w e r d e n   i n   e i n e r   Höhe  v o n  

c a .   1  b i s   4  m  g e g o s s e n .  

Die   S c h a l u n g   e r s t r e c k t   s i c h   a l s o   i m m e r   n u r   ü b e r   e i n e n   k u r -  

zen   S e k t o r   d e s   j e w e i l i g e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   3  d e s  

zu  f e r t i g e n d e n   B e t o n b a u k ö r p e r s   2.  S o w o h l   d i e   A u ß e n s c h a l u n g  

5  a l s   a u c h   d i e   I n n e n s c h a l u n g   6  b e s t e h t   aus   T r a g e l e m e n t e n  

und   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e n   s o w i e   den   e r f o r -  

d e r l i c h e n   S c h a l t a f e l n .   Die  A u ß e n s c h a l u n g   5  b e s t e h t   a u s  

H a u p t t r a g e l e m e n t e   7,  d e r e n   L ä n g e   a n n ä h e r n d   d e r   d o p p e l t e n  

B e t o n i e r h ö h e   H  e n t s p r i c h t ,   s o w i e   aus   N o r m a l t r a g e l e m e n t e   8  

u n d   den   a n n ä h e r n d   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e n   9 .  

Die   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   ü b e r r a g e n   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   5  n a c h  

u n t e n   h i n ,   so  daß   d i e s e r   n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e   B e r e i c h   d e r  

H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   an  den   b e r e i t s   g e f e r t i g t e n   r i n g f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t e n   3  f i x i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  I n n e n s c h a l u n g   b e s t e h t   aus   N o r m t r a g e l e m e n t e n   10  u n d  

a n n ä h e r n d   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e n   11 .   D i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   5  und  d e r   I n n e n -  

s c h a l u n g   6  e r f o l g t   ü b e r   A b s t a n d h a l t e r   bzw.   S c h a l u n g s a n -  

k e r ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Die  F u n k t i o n   u n d   b e s o n d e r e   k o n s t r u k t i v e   M e r k m a l e   w e r d e n  

in   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A r b e i t s a b l a u f e s  

n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Wie  s c h o n   a u s g e f ü h r t ,   s o l l   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

bzw.   d i e   S c h a l u n g   d o r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wo  d i e   g e b r ä u c h -  

l i c h e n   K l e t t e r a u t o m a t e n   n o c h   u n w i r t s c h a f t l i c h   e i n z u s e t z e n  

s i n d   und   wo  d i e   t r a d i t i o n e l l e n   K e g e l s c h a l u n g s s y s t e m e   n i c h t  

mehr   e i n s e t z b a r   s i n d .   Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

h a n d e l t   es  s i c h   a l s o   um  e i n   s o g e n a n n t e s   W a n d e r s c h a l v e r f a h -  

r e n .   Es  e r f o l g t   v o r e r s t   e i n e   M o n t a g e   d e r   I n n e n s c h a l u n g   6 ,  

d i e   au f   dem  f a h r b a r e n   P o d i u m   a u f g e b a u t   w i r d .   Nach   dem  p r o -  
v i s o r i s c h e n   E i n r i c h t e n   d e r   I n n e n s c h a l u n g   w i r d   d i e   A r m i e -  

r u n g   v e r l e g t .   Nach   A b s c h l u ß   d e r   A r m i e r u n g s a r b e i t e n   w i r d  

d i e   A u ß e n s c h a l u n g   5  m o n t i e r t ,   w o b e i   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  

7,  d i e   e t w a   d o p p e l t   so  l a n g   a u s g e f ü h r t   s i n d   wie   d i e   B e t o -  

n i e r h ö h e   H,  u n t e n   bzw.   m i t   dem  v o r g ä n g i g   b e t o n i e r t e n  

r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   3  v e r a n k e r t   w e r d e n .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   f ü r   d i e s e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   bzw .   d i e  

A u ß e n s c h a l u n g   5  e i n e   M e h r f a c h f u n k t i o n .   E i n e r s e i t s   w i r d   d a -  

d u r c h   e i n e   M ö g l i c h k e i t   z u r   H a l t e r u n g   und   zum  A u s r i c h t e n  

f ü r   d i e   G e s a m t s e k t o r s c h a l u n g   g e s c h a f f e n   u n d   a n d e r e r s e i t s  

e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   K r a f t a b l e i t u n g   f ü r   d i e   B e t o n i e r -  

p h a s e .  

D u r c h   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   b z w .   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   5  

w i r d   f e r n e r   e i n e   H i l f s t r a g e i n r i c h t u n g   f ü r   den   f r i s c h   a u s -  

g e s c h a l t e n   B e t o n   g e s c h a f f e n   u n d   a u c h   e i n e   S t a b i l i s i e r u n g  

von  e i n z e l s t e h e n d e n   S e k t o r e n   4  b i s   zum  V e r b u n d   m i t   d e n  

ü b r i g e n   S e k t r o e n .  



Nach  d e r   M o n t a g e   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   e r f o l g t   d i e   e n d g ü l t i g e  

E i n r i c h t u n g   d e r   g e s a m t e n   S e k t o r e n s c h a l u n g ,   w o b e i   d i e  

I n n e n s c h a l u n g   d u r c h   s p e z i e l l e   A b s t a n d h a l t e r   an  den   a u ß e n -  

l i e g e n d e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e n  7   f i x i e r t   w i r d .  

Nach  d e r   g e g e n s e i t i g e n   F i x i e r u n g   d e r   I n n e n -   u n d   A u ß e n -  

s c h a l u n g   w i r d   d i e   s e i t l i c h e   A b s c h a l u n g   f ü r   d e n   e n t s p r e c h e n -  

den   S e k t o r   4  e i n g e s e t z t .   S o d a n n   e r f o l g t   d a s   E i n s e t z e n   d e r  

N o r m e l e m e n t e   u n d   e i n e   E n d j u s t i e r u n g .  

Nach   d i e s e r   E n d j u s t i e r u n g   k a n n   d e r   z w i s c h e n   d e n   S c h a l u n g e n  

e i n g e s c h l o s s e n e   Raum  m i t   B e t o n   g e f ü l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e s  

B e t o n i e r e n   d u r c h   k o n t i n u i e r l i c h   s c h l i e ß b a r e   B e t o n i e r k o n u s -  

b e r e i c h e   e r f o l g t .   Es  e r f o l g t   d a n n   e i n e   P h a s e   d e s   A u s h ä r t e n s  

des   B e t o n s ,   w o b e i   b e i   T a g e s e t a p p e n   12  S t u n d e n   a n g e n o m m e n  
w i r d .  

Nach   dem  A u s h ä r t e n   des   B e t o n s   e r f o l g t   e i n   L ö s e n   d e r   I n n e n -  

s c h a l u n g   6  s o w i e   e i n   h o r i z o n t a l e s   W e i t e r v e r s c h i e b e n   d e r  

I n n e n s c h a l u n g   6  m i t t e l s   d e s   f a h r b a r e n   P o d i u m s   1 2 .  

B e z ü g l i c h   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   b e s t e h t   nun  d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

w i e d e r u m   e i n e n   w e i t e r e n   S e k t o r   4  e i n z u s c h a l e n .   Es  i s t  

a b e r   a u c h   d e n k b a r ,   v o r e r s t   u m f a n g g e s c h l o s s e n   d i e   A u ß e n -  

s c h a l u n g   m i t   den   E a u p t t r a g e l e m e n t e n  7   zu  m o n t i e r e n ,   so  d a ß  

n a c h   dem  W e i t e r v e r s c h i e b e n   d e r   I n n e n s c h a l u n g   d i e s e   j e w e i l s  

g l e i c h   w i e d e r   p r o v i s o r i s c h   a n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Dann  e r -  

f o l g t   w i e d e r   d e r   g l e i c h e ,   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s -  

a b l a u f .  

Der  B e t o n i e r -   und   B a u f o r t s c h r i t t   k a n n   v e r d o p p e l t   b z w .   v e r -  

d r e i f a c h t   w e r d e n ,   wenn   s t a t t   e i n e m   P o d i u m   12  m e h r e r e   s o l -  

che  P o d i e n   12  im  E i n s a t z   s i n d ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   um 

g l e i c h m ä ß i g e   W i n k e l   v e r s e t z t   g l e i c h z e i t i g   o d e r   a u c h   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d   S e k t o r e n   4  e i n g e s c h a l t   u n d   a u s g e g o s s e n   w e r -  

den   k ö n n e n .   I n   F i g .   11  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   g e z e i g t ,   wie   i n  



e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   T a g e s r h y t h m u s   d i e   e i n z e l n e n   S e k t o r e n   4  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Am  e r s t e n   Tag  w i r d   d e r   e r s t e  

S e k t o r   h e r g e s t e l l t   und   am  z w e i t e n   Tag  d e r   d i a m e t r a g   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e   S e k t o r .   Es  f o l g e n   d a n n   d i e   w e i t e r e n   S e k t o r e n  

j e w e i l s   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   i n  

F i g .   11  a u f g e z e i g t e n   N u m e r i e r u n g .   Es  wä re   s o m i t   e i n   s o l c h e r  

r i n g f ö r m i g e r   A b s c h n i t t   3  i n   z w a n z i g   T a g e n   f e r t i g g e s t e l l t .  

Es  b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   m i t   den   Z i f -  

f e r n   1  u n d   2  b e z e i c h n e t e n   S e k t o r e n   4  g l e i c h z e i t i g   an  e i n e m  

Tag  g e f e r t i g t   w e r d e n ,   w o r a u f   d a n n   d i e   m i t   den   Z i f f e r n   3 

u n d   4  g e k e n n z e i c h n e t e n   S e k t o r e n   am  n ä c h s t e n   Tag  g e f e r t i g t  

w e r d e n   k ö n n e n   u s w .  

Die  f r i s c h   b e t o n i e r t e n   S e k t r o e n  4   w e r d e n   d u r c h   d i e   v e r -  

b l e i b e n d e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e   7 .  g e h a l t e n .   Die  N o r m e l e m e n t e ,  

a l s o   d i e   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   T r a g e l e m e n t e   u n d   a u c h   d i e  

N o r m s c h a l u n g s p l a t t e n   k ö n n e n   a u c h   b e i   den   A u ß e n s c h a l u n g e n  

e n t f e r n t   w e r d e n ,   da  e i n e   g e n ü g e n d e   H a l t e r u n g   d u r c h   d i e  

H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

An  den   S e i t e n r ä n d e r n   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   5  s i n d   e i n e r s e i t s  

e i n f a c h e   H a u p t t r a g e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   und  a n d e r e r s e i t s  

d i e n t   z u r   F i x i e r u n g   d e r   b e r e i t s   m i t   g e n ü g e n d   F e s t i g k e i t  

v e r s e h e n e   v o r g ä n g i g   b e t o n i e r t e   S e k t o r   4 .  

Nach   F e r t i g s t e l l u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   3  w i r d  

a u f   d a s   v e r f a h r b a r e   P o d i u m   12  e i n   v o r b e r e i t e t e s   R o h r g e r ü s t  

13  e n t s p r e c h e n d   d e r   E t a p p e n h ö h e   a u f g e s e t z t .   Die   I n n e n -  

s c h a l u n g   6  und   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   5  k ö n n e n   e n t w e d e r   an  O r t  

u n d   S t e l l e   o d e r   am  B o d e n   a u f   d i e   n e u e   Krümmung  v o r b e r e i t e t  

w e r d e n .  

Die   I n n e n s c h a l u n g   w e i s t   z w e i   o d e r  m e h r e r e ,   dem  e r f o r d e r -  

l i c h e n   R a d i u s   e n t s p r e c h e n d   v e r s t e l l b a r e   M o n t a g e g u r t e   11  

a u f .   D i e s e   e r g e b e n   z u s a m m e n   m i t   den   V e r t i k a l t r ä g e r n   10  u n d  

e n t s p r e c h e n d   e i n g e s e t z t e n   N o r m e l e m e n t e n   das   T r a g g e r ü s t   f ü r  



e i n e   o r t h o t r o p e   P l a t t e .   Die  S c h a l f l ä c h e   s e l b s t   b e s t e h t   a u s  

N o r m p l a t t e n   u n d   d e r   N e i g u n g   e n t s p r e c h e n d e n   K o n u s e l e m e n t e n ,  

d i e   n a c h   j e d e m   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t  

w e r d e n .  

Die  A u ß e n s c h a l u n g   5,  d i e  j a   g l e i c h z e i t i g   d i e   H a u p t t r a g f u n k -  

t i o n   ü b e r n i m m t ,   b e s t e h t   aus   v o l l e n   und   h a l b e n   H a u p t t r a g -  

e l e m e n t e n  7   b z w .   8.  Je  n a c h   B e t o n i e r h ö h e   b z w .   W a n d s t ä r k e  

k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e   H i l f s t r a g e l e m e n t e   14  an  d i e   N o r m a l t r a g -  

e l e m e n t e   15  a n g e f l a n s c h t   w e r d e n .  

In   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   k ö n n e n   V e r t i k a l r i p p e n   16  v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   d i e   v o n   i n   d e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   i n t e g r i e r t e n ,  

U - f ö r m i g e n   S c h i e n e n   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   s i n d   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  s i e   a n n ä h e r n d  

in   d e r e n   M i t t e l b e r e i c h   b e z o g e n   a u f   d e r e n   L ä n g e   d u r c h   e i n e  

F l a n s c h v e r b i n d u n g   t r e n n b a r ,   j e d o c h   f e s t   v e r b i n d b a r   s i n d .   D a -  

d u r c h   k a n n   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g   a u c h   a u f   e b e n e m  

Boden   b e g o n n e n   w e r d e n   b z w .   an  e i n e m   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   B e t o n b a u k ö r p e r n   1  u n d   2.  D i e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i -  

se  d e r   F i g .   1  e n t n o m m e n   w e r d e n .   Es  w i r d   h i e r   n u r   d i e   o b e r e  

H ä l f t e   e i n e s   H a u p t t r a g e l e m e n t e s  7   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e  

F i x i e r u n g   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   5  b z w .   d i e s e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7  

d u r c h   e i n e   A b s p a n n u n g   17  e r f o l g t .   Nach   dem  B e t o n i e r e n   d e s  

e r s t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   3  w i r d   d a n n   w i e d e r u m   d e r  

u n t e r e   T e i l   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   a n g e f l a s c h t ,   da  j a   d a n n  

e i n e   B e f e s t i g u n g   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   an  dem  v o r g ä n g i g  

b e t o n i e r t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   3  e r f o l g e n   k a n n .  

Die  Krümmung   w i r d   a u c h   b e i   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   5  d u r c h   v e r s t e l l -  

b a r e   M o n t a g e g u r t e   9  g e w ä h r l e i s t e t .   Die   am  R a n d  d e r   A u ß e n -  

s c h a l u n g   5  a n g e o r d n e t e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   d i e n e n   d e r   g e n a u e i  

J u s t i e r u n g   d e r   S c h a l u n g .   D u r c h   e i n e   e i n g e s e t z t e   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   18  k a n n   d i e   N e i g u n g   e n t s p r e c h e n d   k o r r i g i e r t   w e r d e n .   Zu  



d i e s e m   Zweck  s i n d   a u c h   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   a l s   B o g e n -  

t r ä g e r   a u s g e f ü h r t .   Die  B o g e n a b s c h n i t t e   k ö n n e n   d u r c h   d i e  

S p a n n v o r r i c h t u n g   18  e n t s p r e c h e n d  a n g e z o g e n   o d e r   a u s e i n a n d e r -  

g e s c h o b e n   w e r d e n ,   so  daß  s i c h  h i e r  e i n e   K o r r e k t u r m ö g l i c h k e i t  

f ü r   d i e   N e i g u n g   e r g i b t .   Z w i s c h e n   den   H a u p t t r a g e l e m e n t e n  7  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   N o r m e l e m e n t e .   Z w i s c h e n   den  N o r m e l e m e n t e n  

b e f i n d e n   s i c h   f e l d w e i s e   je   e i n   B e t o n i e r k o n u s e l e m e n t   1 9 ,  

das   e n t s p r e c h e n d   dem  B e t o n i e r f o r t s c h r i t t   d u r c h   e i n z u l e g e n d e  

und   zu  v e r k e i l e n d e   T a f e l n ,   ä h n l i c h   wie   b e i   e i n e r   T r i c h t e r -  

s c h a l u n g ,   g e s c h l o s s e n   w i r d .   D a d u r c h   i s t   a u c h   b e i   B e t o n i e r -  

h ö h e n   ü b e r   e i n e n   M e t e r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r d i c h t u n g   m ö g l i c h .  

Z u s ä t z l i c h   w i r d   d u r c h   d i e s e   B e t o n i e r k o n u s s e   d i e   e n t s p r e c h e n d  

s i c h   v e r r i n g e r n d e   Krümmung  d u r c h   Z u s c h n e i d e n   e r r e i c h t .  

Nach   dem  B e t o n i e r e n   und   dem  e r s t e n   A u s h ä r t e n   w e r d e n   d i e   N o r m -  

e l e m e n t e   h e r a u s g e s c h o b e n .   Die   H a u p t t r a g e l e m e n t e  7   und   d i e  

T e i l h a u p t t r a g e l e m e n t e  7   an  den   R ä n d e r n   w e r d e n   je   n a c h   B e t o n -  

f e s t i g k e i t   an  O r t   u n d   S t e l l e   b e l a s s e n .   D i e s e   k ö n n e n   zu  e i n e m  

s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   bzw.   b e i m   E r r e i c h e n   des   n ä c h s t e n   r i n g f ö r -  

m i g e n   A b s c h n i t t e s   3  a u s g e b a u t   w e r d e n .   Die  N σ r m e l e m e n t e   s i n d  

z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e r   B e t o n p l a n - S c h a l o b e r f l ä c h e   o d e r   e i n e r  

ä h n l i c h e n   S c h a l o b e r f l ä c h e   v e r s e h e n .  

Fü r   das   P o d i u m   12  s i n d   zwe i   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

F a h r s c h i e n e n   20  u n d   21  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   au f   e i n e m  

G e b ä u d e v o r s p r u n g   22  und   a n d e r e r s e i t s   a u f   G e r ü s t t ü r m e n   2 3  

a b g e s t ü t z t   s i n d .   Die   G e r ü s t t ü r m e  2 3   s i n d   g e g e n   den   B e t o n b a u -  

k ö r p e r   1  d u r c h   A b s p a n n u n g e n   2 4  a b g e s i c h e r t .  

E i n   f o r t l a u f e n d e r   A r b e i t s a b l a u f   k a n n   d e r   R e i h e   n a c h   d e n  

F i g .   1  b i s   3  e n t n o m m e n   w e r d e n ,  w o b e i   a u c h   e r s i c h t l i c h   i s t ,  

daß  j e w e i l s   e i n   z u s ä t z l i c h e s   R o h r g e r ü s t   1 3  j e w e i l s   a u f   e i n e  

Höhe  d e r   e i n z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e  3   a u f g e s e t z t  

w i r d .  

Im  v o r s t e h e n d e n   w u r d e   s t e t s   von   e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  



B e t o n b a u k ö r p e r   g e s p r o c h e n .   Es  i s t   d a b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

n i c h t   n u r   e i n   s o l c h e r   B e t o n b a u k ö r p e r   e i n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r  

e i n e   e x a k t e   Z y l i n d e r -   o d e r   K e g e l f o r m   a u f w e i s t ,   s o n d e r n   a u c h  

g e r i n g f ü g i g   d a v o n   a b w e i c h e n d e   F o r m e n   v o n   B e t o n b a u k ö r p e r n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   P r i s m a   o d e r   p y r a m i d e n f ö r m i g e r   B e t o n b a u -  

k ö r p e r   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   T e i l -  

f l ä c h e n .   S o l c h e   B e t o n b a u k ö r p e r ,   d e r e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

T e i l f l ä c h e n   e i n e n   W i n k e l   von   w e s e n t l i c h   m e h r   a l s   1350   m i t -  

e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n ,   k ö n n e n   e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  

B e t o n b a u k ö r p e r   p r a k t i s c h   g l e i c h g e s t e l l t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

u n d   a u c h   b e i   d e r   S c h a l u n g   v e r s c h i e d e n e   A b ä n d e r u n g s -   und   E r -  

g ä n z u n g s m ö g l i c h k e i t e n   g e g e b e n ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   im  e i n z e l n e n  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   an  d e r  

A u ß e n s c h a l u n g   5  e i n e   u m h ä n g b a r e   A u B e h k o n s o l e   25  a n z u o r d n e n .  

Der   s o n s t i g e   k o n s t r u k t i v e   A u f b a u   d e s   P o d e s t e s   12 ,   d e r   R ü s t -  

t ü r m e   23  und   d e r   S c h a l u n g   s e l b s t   k a n n   i n   v e r s c h i e d e n e n   V a r i a n -  

t e n   e r f o l g e n .   Es  m ü s s e n   d a b e i   l e d i g l i c h   d i e   i n   den   P a t e n t a n -  

s p r ü c h e n   a u f g e z e i g t e n   K r i t e r i e n   b e r ü c k s i c h t i g t   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r r i c h t u n g   von   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  

B e t o n b a u k ö r p e r n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s ,   w o b e i   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e ,   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   e i n g e s c h a l t   u n d  

g e g o s s e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r  

r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t   (3 )   i n   e i n z e l n e n   S e k t o r e n   ( 4 )  

e i n g e s c h a l t   und   g e g o s s e n   w i r d , . w o b e i   n a c h   dem  A u s g i e ß e n  

und   A b b i n d e n   e i n e s   S e k t o r s   ( 4 )   d i e   I n n e n s c h a l u n g   ( 6 )  

d i e s e s   S e k t o r s   (4)   e n t f e r n t   u n d   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   ( 5 )  

a l s   t r a g e n d e r   T e i l   f ü r   d i e   S e k t o r e n   (4)   b i s   zum  A u s h ä r -  

t e n   d e r s e l b e n   bzw.   b i s   zum  S c h l i e ß e n   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t e s   (3 )   i n   E i n s a t z s t e l l u n g   b e l a s s e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   g l e i c h z e i t i g   zwei   o d e r   m e h r e r e ,   i n   g l e i c h e m   W i n -  

k e l   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   S e k t o r e n   (4)   g e f e r t i g t   w e r -  

d e n ,   an  d i e   i n   o d e r   g e g e n   den   U h r z e i g e r s i n n   j e w e i l s  

d i e   f o l g e n d e n   S e k t o r e n   (4)   a n s c h l i e ß e n d   g e f e r t i g t  

w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u ß e n s c h a l u n g   (5)   b e i   F e r t i g u n g   ab  dem  z w e i t e n  

r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   (3 )   an  dem  v o r h e r g e h e n d e n ,   a u s -  

g e h ä r t e t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   (3)   f i x i e r t   w i r d   u n d  

d i e   I n n e n s c h a l u n g   (6)   an  d e r   A u ß e n s c h a l u n g   (5)   ü b e r  

A b s t a n d h a l t e r   b e f e s t i g t   w i r d .  

4.  S c h a l u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   3,  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   A u ß e n s c h a l u n g  

und   e i n e r   I n n e n s c h a l u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   und   d i e   I n n e n s c h a l u n g   (5,   6 )  

ü b e r   e i n e n   S e k t o r   (4)   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s  

( 3 )  d e s   zu  f e r t i g e n d e n   B e t o n k ö r p e r s   (2)   e r s t r e c k t  



u n d   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e r   S e k t o r e n   (4 )   e t w a   z w i s c h e n  

150  und  40°   l i e g t   und   daß   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   (5)   u n d  

d i e   I n n e n s c h a l u n g   (6 )   aus   a n n ä h e r n d   v e r t i k a l   v e r l a u -  

f e n d e n   H a u p t t r a g e l e m e n t e n   (7 ,   10)   und   h o r i z o n t a l   v e r -  

l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e n   (9 ,   11)   s o w i e   den   e r f o r d e r l i -  

c h e n   S c h a l t a f e l n   b e s t e h e n ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d e r   H a u p t -  

t r a g e l e m e n t e   (7 )   d e r   A u ß e n s c h a l u n g   (5 )   a n n ä h e r n d   d e r  

d o p p e l t e n   B e t o n i e r h ö h e   (H)  e i n e s   zu  f e r t i g e n d e n ,   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   ( 3 )   e n t s p r i c h t   u n d   d i e s e   H a u p t -  

t r a g e l e m e n t e   (7 )   d e n   u n t e r e n   S c h a l u n g s r a n d   n a c h   u n t e n  

h i n   ü b e r r a g e n ,   u n d   daß   d i e   I n n e n s c h a l u n g   ( 6 )   an  d e r  

A u ß e n s c h a l u n g   (5 )   ü b e r   A b s t a n d h a l t e r   l ö s b a r   b e f e s t i g t  

i s t .  

5.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   I n n e n s c h a l u n g   ( 6 )   an  e i n e m   e n t l a n g   d e r   I n n e n w a n d  

d e s   zu  f e r t i g e n d e n   B e t o n b a u k ö r p e r s   (2 )   v e r f a h r b a r e n  

P o d i u m   ( 1 2 )   a b s t ü t z b a r   i s t .  

6.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e n t l a n g   d e r   I n n e n b e g r e n z u n g   des   zu  f e r t i g e n d e n   B e t o n -  

b a u k ö r p e r s   (2 )   zwe i   o d e r   m e h r e r e ,   v e r f a h r b a r e   P o d i e n  

( 1 2 )   m i t   e i n e r   a b s t ü t z b a r e n   I n n e n s c h a l u n g   (6 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

7.  S c h a l u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  und   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a u f   d a s   o d e r   d i e   P o d i e n   ( 1 2 )   R o h r g e r ü s t e  

( 1 3 )   m i t   P l a t t f o r m e n   i n   d e r   Höhe  j e w e i l s   e i n e s   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   ( 3 )   a u f s e t z b a r   s i n d .  

8.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   den   H a u p t t r a g e l e m e n t e n   (7)   d e r   A u ß e n s c h a l u n g  

( 5 )   p a r a l l e l   zu  d i e s e n   v e r l a u f e n d e   N o r m a l t r a g e l e m e n t e  

(8 ,   15)   e i n g e s e t z t   s i n d ,   d e r e n  L ä n g e   a n n ä h e r n d   d e r  

B e t o n i e r h ö h e   (H)  e n t s p r i c h t .  



9.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N o r m a l t r a g e l e m e n t e   (8 ,   15)   d u r c h , a n s e t z b a r e   H i l f s -  

t r a g e l e m e n t e   ( 1 4 )   a u f   d i e   L ä n g e   d e r   H a u p t t r a g e l e m e n t e  

(7 )   v e r l ä n g e r b a r   s i n d .  

10.   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e g u r t e   (9 ,   11)   i n  

i h r e r   Krümmung  v e r ä n d e r b a r   s i n d .  

11 .   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  u n d   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   H a u p t t r a g -  

e l e m e n t e   (7)   b e z o g e n   a u f  d e r e n   L ä n g e   a n n ä h e r n d   in   d e r e n  

M i t t e l b e r e i c h   d u r c h   e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   t r e n n b a r ,  

j e d o c h   f e s t   v e r b i n d b a r   s i n d .  

1 2 .   S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ' u n d   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  d e r   A u ß e n -  

s c h a l u n g   (5)   v o r g e s e h e n e   V e r t i k a l r i p p e n   ( 1 6 )   von   i n  

den   H a u p t t r a g e l e m e n t e n   (7 )   i n t e g r i e r t e n   U - f ö r m i g e n  

S c h i e n e n   g e b i l d e t   s i n d .  

13 .   S c h a l u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und  8  b i s   12 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u m i n d e s t   d i e   H a u p t t r a g e l e m e n t e  

( 7 )  a l s   B o g e n t r ä g e r   m i t   S p a n n e l e m e n t e n   ( 1 8 )   a u s g e f ü h r t  

s i n d .  
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