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©  Conditionnement  d'une  matière  riche  en  carbone  et  procédé  de  réalisation. 
@  Conditionnement  de  matière  riche  en  carbone,  notam- 
ment  de  charbon,  à  l'état  de  particules  solides  finement 
divisées,  conditionnement  qui  se  présente  sous  la  forme 
d'une  mousse  au  carbone  formée  par  un  mélange  homogène 
et aéré  de matière  carbonée  à  70%  en  poids  au  moins,  d'eau  et 
d'un  adjuvant  tensio-actif  moussant  à  environ  1%  en  poids. 

La  mousse  au  carbone  selon  l'invention  est  stockable  sur 
de  longues  durées  et  se  transporte  aisément  en  conduite.  Elle 
trouve  une  application  préférentielle  en  tant  que  combustible 
auxiliaire  injectable  aux  tuyères  d'un  haut  fourneau  sidérur- 
gique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  le  cond i t ionnement   d'une  m a t i è r e  

r i che   en  carbone,   notamment  du  charbon,   en  vue  d ' o b t e n i r   un  p r o d u i t ,  
a isément   t r a n s p o r t a b l e   en  c o n d u i t e   et  f a c i l e   à  s tocker   sur  de  l o n g u e s  

p é r i o d e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   de  p r é f é r e n c e ,   mais  non  exc lus ivemen t ,   à 

l ' i n j e c t i o n   de  c o m b u s t i b l e   a u x i l i a i r e   aux  t u y è r e s  d ' u n   haut  f o u r n e a u  

s i d é r u r g i q u e .  

L ' i n j e c t i o n   de  c o m b u s t i b l e   a u x i l i a i r e   aux  tuyè res   d'un  h a u t  

fourneau  est  une  p r a t i q u e   connue  de  longue  date  pour  ce  qui  c o n c e r n e  

l ' u t i l i s a t i o n   d'un  h y d r o c a r b u r e ,   te l   que  du  fue l .   On  s a i t   qu'un  e f f o r t  

de  Recherche  Développement  est   e n t r e p r i s   de  nos  jours   af in   de  p o u v o i r  

r emplace r ,   p a r t i e l l e m e n t   au  moins,  le  fuel  par  du  charbon  f i n e m e n t  

b r o y é .  

En  l ' é t a t   a c t u e l   des  c o n n a i s s a n c e s ,   deux  t echn iques   p a r a i s s e n t  

ê t r e   en  mesure   de  r e n c o n t r e r   une  s a n c t i o n   i n d u s t r i e l l e   à  l ' é c h é a n c e   de 

que lques   a n n é e s .  

La  première   c o n s i s t e   à  i n s u f f l e r   à  sec  des  p a r t i c u l e s   de  cha rbon  

v é h i c u l é e s   depuis  une  t r émie   de  s tockage   j u squ ' aux   tuyè res   par  un  gaz  
p o r t e u r .   Cette  t e c h n i q u e ,   qui  f a i t   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  t r a n s p o r t  

pneumatique  de  poudres  en  phase  dense,  peut  donc  ê t re   cons idé rée   comme 

bien  m a i t r i s a b l e ,   s inon  déjà  m a l t r i s é e .   Elle  p ré sen te   cependant  q u e l q u e s  

handicaps   qui,  sans  ê t r e   p r o h i b i t i f s ,   semblent  néanmoins  de  nature   à 

p é n a l i s e r   un  développement   l a rge   et  rapide   du  p r o c é d é .  

L'un  de  ces  h a n d i c a p s ,   p r o b a b l e m e n t   le  p r i n c i p a l ,   t i e n t   au 

cond i t ionnement   du  charbon  lui-même  en  f ines   p a r t i c u l e s .   Des  p r é c a u t i o n s  

sévères   doivent   en  e f f e t   ê t re   p r i s e s   pour  é v i t e r   les  r i s q u e s  

d ' e x p l o s i o n s   qui  p o u r r a i e n t   r é s u l t e r   de  la  mise  en  s u s p e n s i o n   d e s  

p a r t i c u l e s   dans  l ' a t m o s p h è r e   et  ceci  tout  du  long  du  p rocessus   qui  va  du 

b r o y a g e   au  s t o c k a g e   p u i s   au  t r a n s p o r t .   Par  a i l l e u r s ,   au  s t a d e   du 

broyage  lui-même,  qui  s ' o p è r e   par  voie  sèche,  i l   est  n é c e s s a i r e   de 

sécher   le  p rodui t   i n i t i a l ,   ce  qui  correspond  à une  dépense  é n e r g é t i q u e .  

La  seconde  t e c h n i q u e   c o n s i s t e   à  c o n d i t i o n n e r   le  charbon  f i n e m e n t  

broyé  par  mise  en  s u s p e n s i o n   dans  une  phase  l i q u i d e   (généra lement   de 

l ' e a u ) ,   pour  former  un  mélange  charbon-eau   à  haute  c o n c e n t r a t i o n   en 

charbon  et  que  l ' on   a p p e l l e   h a b i t u e l l e m e n t   "pulpe" .   L ' idée   p a r a i t   à 

p r i o r i   t r ès   a t t r a y a n t e ,   car  une  pulpe  de  ce  type  est  normalement  un 

p rodu i t   p r é s e n t a n t   des  p r é d i s p o s i t i o n s   au  t r a n s p o r t   analogues  à  c e l l e s  



d'un  l i q u i d e ,   ce  qui  a u t o r i s e   en  p r i n c i p e   l ' u s a g e   des  c i r c u i t s  

é v e n t u e l l e m e n t   p r é e x i s t a n t s   de  t r a n s p o r t  d u   fue l ,   sans  m o d i f i c a t i o n s  

t rop  i m p o r t a n t e s .  

L ' i d é e   semble  éga lement   s é d u i s a n t e   du  f a i t   de  l ' e n r i c h i s s e m e n t  

en  hydrogène  du  gaz  r é c u p é r é   au  g u e u l a r d   de  l ' a p p a r e i l   par  d i s s o c i a t i o n  

de  l ' e a u   i n j e c t é e .   T o u t e f o i s ,   cet   aspec t   de  v a l o r i s a t i o n   du  gaz  de 

gueu la rd   ne  peut  avo i r   qu 'une   importance  s e c o n d a i r e   car  d e s  

c o n s i d é r a t i o n s   économiques  démont ren t   un  i n t é r ê t   du  procédé  qu ' à   de s  

v a l e u r s   é l e v é e s   de  la  c o n c e n t r a t i o n   du  charbon  dans  la  pulpe  oue  l ' o n  

peut  c h i f f r e r   à  70 %  et  a u - d e l à   (en  p o i d s ) .   Or,  les  é tudes   menées  à  ce  

j o u r   s é m b l e n t   i n d i q u e r   que  l e s   p o s s i b i l i t é s   à  ce  n i v e a u   sont   v i t e  

l i m i t é e s   en  r a i s o n   de  l ' a u g m e n t a t i o n  t r è s   rapide  de  la  v i s c o s i t é   de  l a  

pu lpe   a u - d e l à   de  75  %  en  p o i d s   de  c h a r b o n ,   qui  la  rend  a l o r s  

d i f f i c i l e m e n t   apte  au  pompage  et  à  la  c i r c u l a t i o n   en  condu i t e   à  l ' a i d e  

des  moyens  dont  on  d i spose   h a b i t u e l l e m e n t   à  cet  e f f e t .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   peut  r é s i d e r ,   au  niveau  du  s tockage ,   en 

r a i s o n   de  la  t endance   à  la  s é d i m e n t a t i o n   de  la  poudre  de  carbone  sur  des  

p é r i o d e s   p lus   au  moins  p r o l o n g é e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p a l l i e r   les   i n c o n v é n i e n t s  

des  c o n d i t i o n n e m e n t s   connus  p r é c i t é s   tou t   en  cumulant  l eu r s   a v a n t a g e s  

r e s p e c t i f s .  

A  cet   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  obje t   un  cond i t i onnemen t   de 

ma t i è re   r i c h e   en  ca rbone ,   notamment  du  charbon  à  l ' é t a t   de  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s ,   f inement   d i v i s é e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  c o n s t i t u é   par  un 

mélange  formé  à  p a r t i r   de  m a t i è r e   carbonée ,   d'un  l i q u i d e   de  mise  e n  

s u s p e n s i o n   des  p a r t i c u l e s   (de  l ' e a u   de  p r é f é r e n c e )   et  d 'un  a d j u v a n t  

t e n s i o - a c t i f   à  p r o p r i é t é s   moussan t e s ,   selon  les  p r o p o r t i o n s   p o n d é r a l e s  

s u i v a n t e s  :  

-  70 %  au  moins  de  ma t i è r e   c a r b o n é e ,  

-  e n t r e   0,1  et  5  %  d ' a d j u v a n t   t e n s i o - a c t i f   par  r appo r t   au  p o i d s  

de  ma t i è r e   c a r b o n é e ,  

-  le  r e s t e   é t a n t   le  l i q u i d e   de  s u s p e n s i o n .  

Dans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a d j u v a n t   est  un  l a u r y s u l f a t e   de 

métal  a l c a l i n   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x  -   te l   que  du  sodium  ou  du  ca l c ium -   e t  

de  p r é f é r e n c e   basé  s u r  ' u n   a l coo l   à  chaîne  carbonée,   par  exemple  en 

C12  ou  C14. 

C o n f o r m é m e n t   à  une  mise  en  oeuvre   p r é f é r é e ,   la  p r o p o r t i o n  

pondé ra l e   d ' a d j u v a n t   dans  le  mélange  est  comprise  en t re   0,5  et  1,5 %  p a r  

r appor t   au  poids  de  ma t i è r e   c a r b o n é e .  



L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  objet   un  procédé  de  r é a l i s a t i o n   du 

cond i t i onnemen t   d é f i n i   c i - d e s s u s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   mélange  de 

la  ma t i è re   carbonée  à  l ' é t a t   de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   f inement   d i v i s é e s   à 

un  l i q u i d e   tel   que  de  l ' e a u ,   e t  à   un  adjuvant   t e n s i o - a c t i f   à  p r o p r i é t é s  

moussantes   selon  les  p r o p o r t i o n s   i nd iquées   c i - a v a n t   et  en  ce  que  l ' o n  

aère  le  mélange  par  b r a s sage   mécanique  ou  pneumatique  ou  par  tout   a u t r e  

moyen  a p p r o p r i é ,   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   d'une  mousse.  

L ' i n v e n t i o n   r é a l i s e   a i n s i   un  produi t   qui  se  p r é s e n t e   sous  l a  

forme  d 'une  mousse  aé rée ,   l é g è r e   mais  c o n s i s t a n t e ,   homogène  et  s t ab l e   e t  

qui  se  t r a n s p o r t e   a i sément   en  condui te   par  voie  pneumatique  ou 

m é c a n i q u e .  

A  la  d i f f é r e n c e   des  pu lpes   connues,  qui  sont  des  mélanges  à  deux 

phases  ( s o l i d e - l i q u i d e ) ,   la  mousse  au  carbone  selon  l ' i n v e n t i o n   (mélange 

à  t r o i s   phases  s o l i d e - l i q u i d e - g a z )   se  stocke  sans  d i f f i c u l t é   pendant  de 

t r è s   longues  pé r iodes   et ,   se  t r a n s p o r t e   en  condui te   à  des  

t e n e u r s   en  carbone  plus  é l e v é e s   que  les  va l eu r s   l i m i t e s   (75-80  %) 

que  l ' o n   r e n c o n t r e   avec  les  p u l p e s .  

Bien  entendu,   en  s tockage   pro longé ,   la  mousse  peut  sécher   p a r  

é v a p o r a t i o n   de  l ' e a u .   Mais  i l   s u f f i t ,   par  exemple  avant  u t i l i s a t i o n ,   de  

r a j o u t e r   l ' e a u   manquante  et  de  b r a s s e r   le  mélange  pour  r égéné re r   t r è s  

rapidement   une  mousse  i d e n t i q u e   à  la  mousse  d ' o r i g i n e .  

La  p r é p a r a t i o n ,   d 'une  grande  s i m p l i c i t é ,   va  main tenan t   ê t r e  

d é c r i t e   en  prenant   pour  exemple  une  f a b r i c a t i o n   de  f a i b l e   q u a n t i t é   t e l l e  

q u ' e l l e   est  r é a l i s é e   au  l a b o r a t o i r e .   La  mat ière   carbonée  de  base  est  du 

charbon  p r é a l a b l e m e n t   broyé  f inement   de  manière  à  o b t e n i r   une 

g r a n u l o m é t r i e   g lobale   i n f é r i e u r e   à  500  µm  mais  dont  80 %  environ  de  l a  

ma t i è re   p r é sen t e   une  g r a n u l o m é t r i e   i n f é r i e u r e   à  100  µm.  Ces  s p é c i f i -  

c a t i o n s   sont  su r tou t   recommandées  en  ra ison  de  la  d e s t i n a t i o n   du  charbon  

(combust ion  dans  un  b r û l e u r )   pour  l a q u e l l e   on  a  i n t é r ê t   à  r e c h e r c h e r   une 

grande  su r f ace   s p é c i f i q u e   des  p a r t i c u l e s .  

750  g  de  ce  charbon  en  poudre  sont  p lacés   dans  un  bécher  dans  

lequel   on  verse  e n s u i t e   250  ml  de  s o l u t i o n   aqueuse  légèrement   basique  ( à  

pH  égal  à  8  envi ron)   t i t r a n t   1 %  de  l a u r y s u l f a t e   de  sodium  par  r a p p o r t  

au  poids  de  s o l i d e .   Autrement  di t   la  quan t i t é   de  l a u r y s u l f a t e   dans  l e s  

250  ml de  s o l u t i o n   est  de  7,5  g  envi ron .   L ' a jus t emen t   du  pH  a  une  v a l e u r  

basique  correspond  aux  i n d i c a t i o n s   du  f o u r n i s s e u r   du  l a u r y s u l f a t e   pour  
f a c i l i t e r   sa  mise  en  s o l u t i o n .  

Le  l a u r y s u l f a t e   de  sodium  u t i l i s é   i c i ,   basé  sur  un  acool  en 

C12,  est  commerc ia l i sé   sous  la  dénomination  "Empicol  LX  28".  Il  s e  



p r é s e n t e   à  l ' é t a t   l i q u i d e   avec  un  peu  de  formol   comme  agent   de  

c o n s e r v a t i o n .   Sa  na tu re   chimique  peut  ê t r e   r e p r é s e n t é e   par  la  fo rmule  

g é n é r a l e   s u i v a n t e   CH3(CH2)nCH2OSO3Na.  Ces  empicols   sont  de s  

t e n s i o - a c t i f s   a n i o n i q u e s   à  p r o p r i é t é   moussante  qui  s e rven t   éga l emen t  

d ' a g e n t s   m o u i l l a n t s   et  é m u l s i f i a n t s .   I ls   sont  h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s  

dans  la  f a b r i c a t i o n   d e  s h a m p o o i n g s   pour  t a p i s ,   d ' é l a s t o m è r e s   ou  de 

mousses  de  l a t e x .  

Le  c o n t e n u  d u   b é c h e r   e s t  e n s u i t e   h o m o g é n é i s é   et  aé ré   p a r  
b r a s s a g e   mécanique  à  l ' a i d e   d 'une   p a l e t t e   r o t a t i v e   montée  en  bout  d ' u n e  

t i ge   m o t o r i s é e .   L ' o p é r a t i o n   de  b r a s s a g e   dure  quelques  minutes   au  t e rme  

d e s q u e l l e s  o n   o b t i e n t   la  mousse  au  carbone  r e c h e r c h é e .   Cette  mousse 

p r é s e n t e   un  volume  de  2  l i t r e s   env i ron .   Le  charbon  y  est  p r é s e n t  a  
r a i s o n   de  75 %  en  t eneu r   p o n d é r a l e   et  à  r a i son   de  375  g  par  l i t r e   de  

mousse .  

Bien  en tendu ,   i l   est  p o s s i b l e   d ' a j o u t e r   l ' e a u   et  le  t e n s i o - a c t i f  

moussant   s é p a r é m e n t .  

De  même,  le  b r a s s a g e   peu t   ê t r e   r é a l i s é   par  vo ie   m é c a n i q u e  

( a g i t a t e u r ,   t u r b i n e ,   malaxeur  à  mouvement  p l a n é t a i r e ,   e t c . )   ou  par  v o i e  

pneumat ique   ( b u l l a g e ,   n é b u l i s a t i o n   gazeuse  e t c . )   ou  par  tout   aut re   moyen 

p e r m e t t a n t   l ' a é r a t i o n   du  m é l a n g e  d e   manière  à  y  i n c o r p o r e r   d e s  

m i c r o - b u l l e s   gazeuses   qui  se  f i x e n t   aux  e x t r é m i t é s   p o l a i r e s   de 

l ' a d j u v a n t   t e n s i o - a c t i f   et  m o u s s a n t .  

De  même  e n c o r e ,   on  peu t   o b t e n i r   la  mousse  au  c a r b o n e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   à  p a r t i r   d ' a u t r e s   a d j u v a n t s   qu'un  l a u r y s u l f a t e   de  sodium,  

mais  p o s s é d a n t   des  p r o p r i é t é s   t e n s i o - a c t i v e s   pour  f a v o r i s e r   le  m o u i l l a g e  

de  la  phase  l i q u i d e   sur  les  p a r t i c u l e s   de  charbon  et  des  p r o p r i é t é s  

moussan te s ,   à  s a v o i r   une  p a r t i e   p o l a i r e   hydrophobe  pour  f i xe r   la  phase  

gazeuse  sous  forme  de  m i c r o - b u l l e s .  

A ins i ,   il  es t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   des  ad juvan t s   t e l s   que  des  

l a u r y s u l f a t e s   de  calcium  ou  d ' a u t r e s   métaux  a l c a l i n   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x ,  

des  s u l f o n a t e s ,   des  l a u r y s u l f o n a t e s   ou  p h é n y s u l f o n a t e s   de  Na  ou  Ca,  de s  

a l k y l s   s u l f o n a t e s   ou  des  e s t e r s   s u l f o n i q u e s ,   e t c .  

De  même  le  l i q u i d e   de  mise  en  suspens ion   n ' e s t   pas  

n é c e s s a i r e m e n t   de  l ' e a u ,   mais  peut  f o r t   bien  c o n s i s t e r   par  exemple  en  un 

h y d r o c a r b u r e ,   t e l   que  du  fuel  ou  un  mélange  f u e l - e a u ,   ce  qui  procure  au 

besoin   une  augmen ta t ion   du  p o u v o i r  c a l o r i f i q u e   de  la  mousse .  

T o u t e f o i s ,   l ' i n t é r ê t   p r i n c i p a l   de  l ' i n v e n t i o n   demeure  dans  l e  

choix  de  l ' e a u ,   car  c ' e s t   dans  ce  cas  que  les  pulpes  connues  posent  des  

problèmes   de  t r a n s p o r t   en  condu i t e   pour  des  hautes  t eneu r s   en  ca rbone ,  



problèmes  qui  ne  se  r e t r o u v e n t   plus  avec  la  mousse  se lon  l ' i n v e n t i o n  

dont  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   à  ce  s u j e t   sont  p ra t iquement   c o n s t a n t e s   q u e l l e  

que  so i t   la  p r o p o r t i o n   de  c a r b o n e .  

La  mousse  au  carbon  se lon   l ' i n v e n t i o n   p r é sen t e   bien  d ' a u t r e s  

avantages   parmi  l e s q u e l s   on  pourra   r e t e n i r   ou  r appe le r   les  s u i v a n t s  :  

-  une  f a c i l i t é   de  s tockage   pendant  des  durées  t r è s   longues  s a n s  

r i sque   de  s é d i m e n t a t i o n   ou  de  d é c a n t a t i o n   des  p a r t i c u l e s   s o l i d e s ,  

-  pas  ou  peu  de  s é g r é g a t i o n   g ranu lomét r ique   au  cours  du 

s t o c k a g e ,  

-  une  p a r f a i t e   n e u t r a l i t é   c h i m i q u e   à  l ' é g a r d   des  moyens  de 

s tockage  h a b i t u e l s ,  

-  une  p r é p a r a t i o n   s imple  et  t rès   rap ide ,   ce  qui  rend  p o s s i b l e  

notamment  une  f a b r i c a t i o n   "en  con t inu"   au  moment  de  l ' u t i l i s a t i o n ,  

-  une  f a i b l e   a b r a s i o n   des  moyens  de  t r a n s p o r t   (pompes,  

c o n d u i t e s ,   e t c . . . )  

-  une  s é c u r i t é   p r a t i q u e m e n t   t o t a l e   à  l ' é g a r d   des  r i s q u e s  

d ' e x p l o s i o n s   puisque  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   j a m a i s  

g é n é r a t r i c e   de  p o u s s i è r e s ,  

-  par  a i l l e u r s ,   le  broyage  p r é a l a b l e   du  charbon  peut  s ' e f f e c t u e r  

dans  l ' e a u   sans  n é c e s s i t e r   de  séchage  u l t é r i e u r ,  

-  une  u t i l i s a t i o n   par  les  i n s t a l l a t i o n s   d ' i n j e c t i o n   de  f l u i d e s  

a c t u e l l e s   moyennant  peu  ou  pas  de  t r a n s f o r m a t i o n s   selon  les  c a s .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  aux  exemples  d é c r i t s  

mais  s ' é t e n d   à  de  m u l t i p l e s   v a r i a n t e s   ou  é q u i v a l e n t s   dans  la  mesure  où 

sont  r e s p e c t é e s   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  r e v e n d i c a t i o n s   j o i n t e s .  

Ains i ,   la  mousse  au  carbone  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   o b t e n u e  

à  p a r t i r   des  d i f f é r e n t e s   v a r i é t é s   de  charbons  connues.  Quelque  so i t   l e u r  

q u a l i t é   (charbons  maigres  ou  gras)   ou  plus  généra lement   à  p a r t i r   de 

t o u t e   a u t r e   m a t i è r e   c a r b o n é e   ( b i e n   en tendu   de  p r é f é r e n c e   r i c h e   en  

carbone)  s u s c e p t i b l e   de  pouvoir   ê t r e   finement  d iv i s ée   en  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   ( l i g n i t e ,   tourbe ,   bra i   de  h o u i l l e ,   e t c . . . ) .  

De  même,  le  domaine  d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e  

pas  à  l ' i n j e c t i o n   de  c o m b u s t i b l e s  a u x   t u y è r e s   d 'un   haut   f o u r n e a u  

s i d é r u r g i q u e ,   mais  s ' é t e n d   à  d ' a u t r e s   u t i l i s a t i o n s ,   par  exemple,  dans  l e  

sec teur   des  fours  i n d u s t r i e l s ,   des  c e n t r a l e s   thermiques   ou  celui   du 

t r a n s p o r t   du  charbon  sur  longue  d i s t a n c e ,   et  de  manière  plus  g é n é r a l e  

pa r tou t   où  l ' i n j e c t i o n   et  le  t r a n s p o r t   d'un  mélange  c h a r b o n - e a u  

p r é s e n t e n t   un  i n t é r ê t .  



1)  Cond i t i onnemen t   de  m a t i è r e   r iche   en  carbone,   à  l ' é t a t   de 

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   f inement   d i v i s é e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   par  un  mélange  aéré  formé  à  p a r t i r   de  l a d i t e   ma t i è re ,   d ' u n  

l i q u i d e   de  mise  en  s u s p e n s i o n   des  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   et  d'un  a d j u v a n t  

t e n s i o - a c t i f   à  p r o p r i é t é s   moussan te s ,   selon  les  p r o p o r t i o n s   p o n d é r a l e s  

s u i v a n t e s  :  

-  70 %  au  moins  de  m a t i è r e   c a r b o n é e ,  

-  e n t r e   0,1  et  5 %  env i ron   d ' a d j u v a n t   moussant  par  rappor t   au 

poids  de  m a t i è r e   c a r b o n é e ,  

-  le  r e s t e   é t a n t   c o n s t i t u é   par  le  l i q u i d e .  

2)  Cond i t i onnemen t   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  m a t i è r e   r i che   en  carbone   est   du  c h a r b o n .  

3)  Cond i t ionnemen t   se lon   les   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  l i q u i d e   est   de  l ' e a u .  

4)  Cond i t i onnemen t   se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l ' a d j u v a n t   est   un  s u l f o n a t e   de  métal  a l c a l i n   ou 

a l c a l i n o - t e r r e u x .  

5)  Cond i t ionnemen t   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n  4   c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' a d j u v a n t   est   un  s u l f o n a t e   de  métal  a l c a l i n   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x  

c h o i s i   dans  le  groupe  formé  par  " les   l a u r y s u l f a t e s ,   les  l a u r y s u l f o n a t e s ,  

les   p h e n y l s u l f o n a t e s ,   les  a l k y l s   s u l f o n a t e s   ou  les  e s t e r s   s u l f o n i q u e s " .  

6)  Cond i t ionnemen t   se lon   les   r e v e n d i c a t i o n s   1  et  5  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a d j u v a n t   est   un  l a u r y l s u l f a t e   de  sodium  basé  sur  un  a l c o o l ,  

de  formule  g é n é r a l e   CH3-(CH2)n-CH2OSO3Na  et  en  ce  que  sa  p r o p o r t i o n  

p o n d é r a l e   dans  le  mélange,   par   r a p p o r t   au  poids  de  mat iè re   carbonée  e s t  

comprise  e n t r e   0,5  et  1,5 %  et  de  p r é f é r e n c e   de  1 S  e n v i r o n .  

7)  Procédé  de  r é a l i s a t i o n   d'un  condi t ionnement   de  mat ière   r i c h e  

en  carbone   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   mélange  de  la  ma t iè re   carbonée  à 

l ' é t a t   de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   f inement   d i v i s é e s   à  une  s o l u t i o n   aqueuse  
et  à  un  ad juvan t   t e n s i o - a c t i f   à  p r o p r i é t é s   moussantes   selon  l e s  

p r o p o r t i o n s   pondé ra l e s   i n d i q u é e s   dans  la  r e v e n d i c a t i o n   1  et  en  ce  que 
l ' on   homogénéise   et  l ' o n   aère  le  mélange  par  b rassage   j u s q u ' à  

l ' o b t e n t i o n   d 'une  mousse .  

8)  Mousse  au  carbone  obtenue  selon  le  procédé  de  l a  

r e v e n d i c a t i o n   7 .  

9)  A p p l i c a t i o n   de  la  mousse  selon  l ' une   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6  et  8,  ou  o b t e n u e   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  on  l ' u t i l i s e   en  tant   que  combus t ib le   a u x i l i a i r e  

O i n j e c t a b l e   aux  t uyè re s   d 'un  haut  fourneau  s i d é r u r g i q u e .  
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