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 L e   projectile,  tel  qu'un  obus  ou  qu'une  roquette,  contient 
une  charge  électriquement  activable;  il  porte  un  convertis- 
seur  photoélectrique  (10),  relié  à  un  condensateur  (16)  de 
stockage  d'énergie  électrique.  Le  convertisseur  (10)  est  placé 
de  façon  à  être  soumis  à  un  flux  lumineux  intense  en  réponse 
à  l'allumage  de  la  charge  propulsive  du  projectile.  Ce  flux  est 
par  exemple  celui  d'une  lampe  éclair  (12)  portée  par  le  pro- 
jectile. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les   p r o j e c t i l e s   c o n t e n a n t   u n e  

c h a r g e   a c t i v a b l e   par   v o i e   é l e c t r i q u e   au  c o u r s   de  l e u r   v o l ,  

ce  qui  impose   une  s o u r c e   e m b a r q u é e   e t ,   n o t a m m e n t ,   ceux   d o n t  

les   c a r a c t é r i s t i q u e s   e x c l u e n t   ou  r e n d e n t   peu  s o u h a i t a b l e   l a  

g é n é r a t i o n   d ' é l e c t r i c i t é   à  p a r t i r   de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   c i t e r   l e s   m u n i t i o n s   d ' a r t i l l e r i e  

et   la  p l u p a r t   des  e n g i n s   a u t o p r o p u l s é s   de  f a i b l e   c a l i b r e .  

On  a  d é j à   p r o p o s é   de  f o u r n i r   l ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e  

n é c e s s a i r e   à  l ' a i d e   d ' u n e   p i l e .   Mais  la  d u r é e   de  s t o c k a g e  

p o s s i b l e   e s t   a l o r s   c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t e   e t ,   dans   l a  

p l u p a r t   des  c a s ,   i n s u f f i s a n t e .   Une  s o l u t i o n   b e a u c o u p   p l u s  

a v a n t a g e u s e   ( d e m a n d e   de  b r e v e t   FR  80  0 1 4 2 0 )   c o n s i s t e   à  t r a n s -  

f é r e r   l ' é n e r g i e   r e q u i s e   et   à  p r o g r a m m e r   le  p r o j e c t i l e ,   i m m é -  

d i a t e m e n t   a v a n t   le  t i r ,   à  p a r t i r   d ' o r g a n e s   é m e t t e u r s   d e  

l u m i è r e   p o r t é s   pa r   l ' a r m e .   C e t t e   s o l u t i o n   a  t o u t e f o i s   l ' i n -  

c o n v é n i e n t   d ' a j o u t e r   une  é t a p e   a v a n t   le  t i r   et   de  c o m p l i q u e r  

n o t a b l e m e n t   l ' a r m e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  p r o j e c t i l e   c o n t e n a n t  

une  c h a r g e   a c t i v a b l e   é l e c t r i q u e m e n t   r é p o n d a n t   mieux   q u e  

ceux  a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s   aux  e x i g e n c e s   de  la  p r a t i q u e ,  

n o t a m m e n t   en  ce  q u ' i l   ne  c o n t i e n t   pas  de  s o u r c e   é l e c t r o -  

c h i m i q u e ,   n ' i m p l i q u e   pas  une  é t a p e   s u p p l é m e n t a i r e   e n t r e  

i n t r o d u c t i o n   du  p r o j e c t i l e   à  l ' e m p l a c e m e n t   de  t i r   et   m i s e  

à  feu  de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e ,   et   ne  c o m p l i q u e   pas  de  f a ç o n  

n o t a b l e   l ' a r m e .  

Dans  ce  b u t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   n o t a m m e n t   un  p r o -  

j e c t i l e   c o n t e n a n t   une  c h a r g e   é l e c t r i q u e m e n t   a c t i v a b l e ,  

c o m p o r t a n t   un  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c t r i q u e   e m b a r q u é ,   r e l i é  

à  un  accumula teur   de  s t o c k a g e   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  c e  q u e   le  c o n v e r t i s s e u r   e s t   p l a c é   de  f a ç o n   à  ê t r e  

s o u m i s   à  un  f l u x   l u m i n e u x  i n t e n s e   en  r é p o n s e   à  l ' a l l u m a g e   d e  

la  c h a r g e   p r o p u l s i v e   du  p r o j e c t i l e .  

Dans  le  cas   le  p l u s   f r é q u e n t ,   l e s   moyens  p o u r   a p p l i -  

que r   le  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   au  c o n v e r t i s s e u r   s e r o n t   c o n s -  

t i t u é s   par   une  lampe  é c l a i r   c o n s o m m a b l e ,   p o r t é e   par   l e  

p r o j e c t i l e ,   munie   de  moyens  de  d é c l e n c h e m e n t   en  r é p o n s e   au  



d é p a r t   du  c o u p .   Une  p r e m i è r e   p o s s i b i l i t é   c o n s i s t e   à 

d é c l e n c h e r   la  l a m p e   é c l a i r   pa r   l e s   moyens   qui  a s s u r e n t  

é g a l e m e n t   l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e .   C e t t e   s o l u -  

t i o n   a  l ' i n c o n v é n i e n t   de  c h a r g e r   le  c o n d e n s a t e u r   s u s c e p t i b l e  

d ' a c t i v e r   la  c h a r g e   m i l i t a i r e   même  en  cas   de  d é f a u t   d ' a l l u -  

mage  de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e .   Une  a u t r e   p o s s i b i l i t é ,   p l u s  

a v a n t a g e u s e ,   c o n s i s t e   à  ne  d é c l e n c h e r   la  lampe  é c l a i r   q u ' e n  

r é p o n s e   au  d é p a r t   e f f e c t i f   du  c o u p .   Ce  r é s u l t a t   p e u t   ê t r e  

a t t e i n t   en  u t i l i s a n t   des  moyens  s e n s i b l e s   à  la  p r e s s i o n  

p r o v o q u é e   pa r   la  m i s e   à  feu   e f f e c t i v e   de  la  c h a r g e   p r o p u l -  

s i v e ,   n o t a m m e n t   dans   un  c a n o n ,   par   le  d é p l a c e m e n t   de  l a  

m u n i t i o n   dans   le  t u b e   de  l ' a r m e ,   pa r   l ' a c c é l é r a t i o n   l i n é -  

a i r e   ou  c e n t r i f u g e   à  l a q u e l l e   e s t   s o u m i s   le  p r o j e c t i l e .  

C e t t e   s é c u r i t é   a c c r u e   p e r m e t t r a   s o u v e n t   de  s u p p r i m e r   l a  

c h a î n e   d ' a l i g n e m e n t   p y r o t e c h n i q u e   c l a s s i q u e ,   qui  c o n s t i t u e  

un  m é c a n i s m e   d é l i c a t   e t   c o û t e u x .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  m i se   e n  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   s e r a   p r o v o q u é   pa r   la  l u e u r   même 

de  c o m b u s t i o n   de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e .   C e t t e   s o l u t i o n  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   dans   le  cas   des  p r o j e c t i l e s  

c o m p o r t a n t   une  c h a r g e   de  p r o p u l s i o n   p r i n c i p a l e   ou  a d d i -  

t i o n n e l l e   e n t r a î n é e   p a r   le  p r o j e c t i l e   h o r s   du  t u b e   d e  

l a n c e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   é g a l e m e n t   un  s y s t è m e   d ' a r m e  

c o m p o r t a n t   un  p r o j e c t i l e   du  g e n r e   c i - d e s s u s   d é f i n i   et  u n e  

arme  d o n t   le  t u b e   e s t   é q u i p é   d e  f a ç o n   à  p r o v o q u e r   l ' a p p l i -  

c a t i o n   du  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   au  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o -  

é l e c t r i q u e   en  r é p o n s e   à  l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e   de  p r o p u l -  

s i o n   du  p r o j e c t i l e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  la  l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qui  s u i t   de  modes  p a r t i c u l i e r s   de  r é a l i s a t i o n ,  

d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s .   L a  d e s c r i p t i o n   s e  

r é f è r e   aux  d e s s i n s   qui  l ' a c c o m p a g n e n t ,   dans   l e s q u e l s  :  

-  la  F i g u r e   1  e s t   un  schéma  de  p r i n c i p e   d ' u n   c i r c u i t  

é l e c t r i q u e   p o r t é   p a r   un  p r o j e c t i l e ,   c o m p o r t a n t   un  c o n d e n s a -  

t e u r   de  s t o c k a g e   d ' é n e r g i e   e t   un  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c -  

t r i q u e   r e c e v a n t   son  é n e r g i e   d ' u n e   l ampe  é c l a i r ;  

-  la  F i g u r e   2  e s t   un  s chéma   de  p r i n c i p e ,   en  c o u p e  



m o n t r a n t   une  d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e   de  la  lampe  é c l a i r   de  l a  

F i g u r e   1  et   de  ses   moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  ;  

-  la  F i g u r e   3  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e ,  

m o n t r a n t   une  d i s p o s i t i o n   c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   de  c e l l e  

de  la  F i g u r e   2  ;  

-  l e s   F i g u r e s   4  et  5  m o n t r e n t ,   s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s  

p e r p e n d i c u l a i r e s ,   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e   e n c o r e   de  l a  

lampe  é c l a i r   et   de  ses   moyens  de  d é c l e n c h e m e n t  ;  

-  la  F i g u r e   6  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   m o n t r a n t  u n e  

d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e   du  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c t r i q u e   l u i  

p e r m e t t a n t   d ' ê t r e   e x p o s é   à  la  l u e u r   de  la  c h a r g e   de  p r o p u l -  

s i o n ,   dans   une  r o q u e t t e  ;  

-  la  F i g u r e   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la  l i g n e  

V I I - V I I   de  la  F i g u r e   6 .  

Dans  le  mode  d e  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   m o n t r é  

en  F i g u r e   1,  le  f l u x   l u m i n e u x   a p p l i q u é   à  un  c o n v e r t i s s e u r  

p h o t o é l e c t r i q u e   10  e s t   f o u r n i   pa r   une  lampe  é c l a i r   à  c o m -  

b u s t i o n   12.  La  lampe  12  p e u t   ê t r e  c o n s t i t u é e   par   une  a m p o u l e  

t r a n s p a r e n t e   c o n t e n a n t   du  m a g n é s i u m   en  f i l a m e n t s ,   mun ie   d ' u n  

q u e u s o t   14.  Une  t e l l e   c o n s t i t u t i o n   e s t   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e  

sur   l es   a p p a r e i l s   de  p h o t o g r a p h i e .   L ' é c l a i r   e s t   d é c l e n c h é  

par   f r a p p e   su r   le  q u e u s o t   14  p o u r   p r o v o q u e r   l ' e n t r é e   d ' a i r  

dans   l ' a m p o u l e   12.  Le  m a g n é s i u m   d ' u n e   t e l l e   a m p o u l e   a  u n e  

d u r é e   de  c o m b u s t i o n   e x t r ê m e m e n t   f a i b l e ,   10  ms  e n v i r o n .  

Le  c o u p l a g e   o p t i q u e   e n t r e   le  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o -  

é l e c t r i q u e   10  et   l ' a m p o u l e   d o i t   ê t r e   a u s s i   é l e v é   que  p o s -  

s i b l e ,   de  f a ç o n   à  a v o i r   un  r e n d e m e n t   de  c o n v e r s i o n   a u s s i  

é l e v é   que  p o s s i b l e .   Une  s o l u t i o n   s i m p l e   c o n s i s t e   à  c o n s t i t u e r  

le  c o n v e r t i s s e u r   10  de  p l u s i e u r s   c e l l u l e s   p h o t o v o l t a ï q u e s  

a c c o l l é e s   et  e n t o u r a n t   la  lampe  12.  Un  a v a n t a g e   s u p p l é m e n -  

t a . i r e   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   que  l ' o n   p e u t   a u g m e n t e r  

la  f o r c e   é l e c t r o m o t r i c e   f o u r n i e   pa r   le  c o n v e r t i s s e u r   e n  

m e t t a n t   en  s é r i e   l es   c e l l u l . e s .   On  p o u r r a   f r é q u e m m e n t  

u t i l i s e r   s i x   c e l l u l e s   p h o t o v o l t a ï q u e s  d e   h a u t e u r   c o r r e s p o n -  
d a n t   à  c e l l e   de  la  lampe  12,  p l a c é e s   en  s é r i e .   Une  a u t r e  

s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  a r g e n t e r   l ' u n e   des  f a c e s   de  la  l a m p e  

pour   r e n v o y e r   le  f l u x   l u m i n e u x   v e r s   le  c o n v e r t i s s e u r . p l a c é  

de  l ' a u t r e   c ô t é .   L ' é n e r g i e   l u m i n e u s e   a i n s i   t r a n s f é r é e  



en  une  d u r é e   d ' e n v i r o n   10  ms,  dans   la  p l a g e   de  l o n g u e u r s  

d ' o n d e   i n f é r i e u r e s   à  1000  X   p o u r   l a q u e l l e   le  c o n v e r t i s s e u r  

10  e s t   s e n s i b l e ,   p e r m e t   d ' o b t e n i r   sans   d i f f i c u l t é   l ' é n e r g i e  

é l e c t r i q u e ,   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  mJ,  r e q u i s e   pour   e f f e c -  

t u e r   la  mi se   à  f eu   de  la  c h a r g e   et  pour   a l i m e n t e r   des  m o d u l e s  

é l e c t r o n i q u e s   de  f a i b l e   p u i s s a n c e ,   a s s u r a n t   par  e x e m p l e   u n e  

f o n c t i o n   de  c h r o n o m é t r i e .  

Le  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c t r i q u e   10  a l i m e n t e   un 

c o n d e n s a t e u r   de  s t o c k a g e   16  à  t r a v e r s   une  d i o d e   a n t i -  

r e t o u r   18.  On  u t i l i s e r a   en  g é n é r a l   un  c o n d e n s a t e u r   s e c  

au  t a n t a l e ,   qui  t o l è r e  u n e   p l a g e   de  t e m p é r a t u r e s   a l l a n t  

de  - 5 5 ° C   à  155°C  e n v i r o n .   La  c a p a c i t é   de  ce  c o n d e n s a t e u r  

s e r a   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   et  d e  

l ' é n e r g i e   à  s t o c k e r .   Un  c o n d e n s a t e u r   de  1 0 0 0 p   F,  a s s o c i é   à 

un  c o n v e r t i s s e u r   f o u r n i s s a n t   une  t e n s i o n   de  5  à  6  V,  s e r a   e n  

g é n é r a l   s a t i s f a i s a n t .   Il  p e u t   ê t r e   r é a l i s é   sous  f o rme   d ' u n  

c y l i n d r e   de  20  mm  de  h a u t   e t   de  7  mm  de  d i a m è t r e .   s u s c e p -  
t i b l e   d ' ê t r e   monté   su r   une  p l a q u e t t e   d ' i n t e r c o n n e x i o n   e n  

même  t e m p s   que  la  lampe  é c l a i r   et   le  c o n v e r t i s s e u r .   Un  t e l  

e n s e m b l e ,   é v e n t u e l l e m e n t   e n r o b é   dans  une  r é s i n e   pour   a u g m e n -  

t e r   la  r é s i s t a n c e   aux  a c c é l é r a t i o n s ,   c o n s t i t u e   un  b loc   a u t o -  

nome  i n s é r a b l e   dans   la  m u n i t i o n .  

Le  c i r c u i t   m o n t r é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   en  F i g u r e   1  c o m -  

p o r t e   des  moyens  p e r m e t t a n t   une  r e m i s e   à  z é r o   a u t o m a t i q u e  

de  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   é q u i p a n t   le  p r o j e c t i l e .   Ces 

moyens   c o m p r e n n e n t   une  o o r t e   ET-NON  20  à  deux  e n t r é e s .   L ' u n e  

des  e n t r é e s   e s t   r e l i é e   à  l ' é l e c t r o d e   du  c o n d e n s a t e u r   de  

s t o c k a g e   16  p o r t é e   à  la  t e n s i o n   +V  d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e .  

L ' a u t r e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   au  p o i n t   m i l i e u   d ' u n   pon t   r e l i a n t  

l e s   deux  é l e c t r o d e s   du  c o n d e n s a t e u r   16.  L ' u n e   des  b r a n c h e s  

de  ce  p o n t   c o m p o r t e   un  c o n d e n s a t e u r   22  de  f a i b l e   c a p a c i t é  

( 0 . 2 2   ,F  pa r   e x e m p l e )   e t   l ' a u t r e   b r a n c h e   c o m p o r t e ,   en  p a r a l -  

l è l e .   une  r é s i s t a n c e   24  de  c h a r g e   l e n t e   du  c o n d e n s a t e u r   22 

(1  MOhm  pa r   e x e m p l e )   e t   une  d i o d e   26  p o l a r i s é e   en  i n v e r s e  

lors-   de  la  c h a r g e .   La  p o r t e   ET-NON  22  r e ç o i t   des  p o l a r i t é s  

d i f f é r e n t e s   sur   ses  deux  e n t r é e s   au  d é b u t   de  la  c h a r g e   du 

c o n d e n s a t e u r   22.  des  p o l a r i t é s   é g a l e s   a v a n t   le  d é b u t   de  l a  

c h a r g e   e t   une  f o i s   c e l l e - c i   a c h e v é e .  



On  ne  d é c r i r a   pas  ici   les   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s  

d o n t   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   é q u i p é   le  p r o j e c t i l e .   Ces  c i r -  

c u i t s   p e u v e n t   a v o i r   une  c o n s t i t u t i o n   du  même  g e n r e   que  c e u x  

d é c r i t s   dans   la  d e m a n d e   de  b r e v e t   FR  80  01420  d é j à   m e n t i o n -  

née  et  a s s u r e r   n o t a m m e n t   les   f o n c t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  s é c u r i t é   d ' a r m e m e n t   et   r e t a r d   de  n e u t r a l i s a t i o n .  

r é g l a b l e s   en  u s i n e ,   h a b i t u e l l e m e n t   par  c h o i x   e n t r e   des   v a -  

l e u r s   v a r i a n t   en  p r o g r e s s i o n   g é o m é t r i q u e   de  r a i s o n   2  ;  

-  r e t a r d   à  la  mise   à  feu   a p r è s   i m p a c t ,   g é n é r a l e m e n t  

r é g l a b l e   en  u s i n e   ou  p a r   p r o g r a m m a t i o n   a v a n t   le  t i r   à  u n e  

v a l e u r   m o d i f i a b l e   pa r   p a s .   t y p i q u e m e n t   de  100  m s  ;  

-  d u r é e   a v a n t   a u t o - d e s t r u c t i o n ,   g é n é r a l e m e n t   p r o g r a m -  

mab le   en  u s i n e   pa r   c h o i x   de  v a l e u r s   c r o i s s a n t   en  p r o g r e s s i o n  

g é o m é t r i q u e   de  r a i s o n   2 .  

Le  c h o i x   pa rmi   des  v a l e u r s   en  p r o g r e s s i o n   g é o m é t r i q u e  

e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   en  s y s t è m e   b i n a i r e .   La  p r o g r a m -  
m a t i o n   a v a n t   le  t i r   p e u t   s ' e f f e c t u e r   p a r  u n   p r o c e s s u s   q u e l -  

c o n q u e   c o n n u ,   y  c o m p r i s   par   les  moyens   de  t r a n s f e r t   o p t i q u e  

d é c r i t s   dans  la  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   d é j à   m e n t i o n n é e .  

Il  s e r a   s o u v e n t   p o s s i b l e   de  s i m p l i f i e r   le  s y s t è m e   p a r  

s u p p r e s s i o n   de  la  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   d ' a l i g n e m e n t   c l a s s i -  

q u e m e n t   p r é v u e   sur  les   p r o j e c t i l e s .   du  f a i t   que  l ' é n e r g i e  

n é c e s s a i r e   à  l ' a c t i v a t i o n  d e   la  c h a r g e   n ' e s t   r e ç u e   pa r   l e  

p r o j e c t i l e   que  s ' i l   y  a  e f f e c t i v e m e n t   t i r   de  ce  d e r n i e r .  

M a i s .   dans   ce  c a s .   il  e s t   s o u h a i t a b l e   de  m u n i r   le  c i r c u i t  .  

m o n t r é   en  F i g u r e   1  d ' u n   c o m p o s a n t   s u p p l é m e n t a i r e   28  qui  n e  

met .  en   l i a i s o n   le  c o n d e n s a t e u r   16  avec   l ' é l e c t r o n i q u e   d e  

c h r o n o m é t r i e   et  d ' a c t i v a t i o n   que  dans   la  m e s u r e   où  l ' i m p u l -  

s i o n   l u m i n e u s e   r e ç u e   a  une  d u r é e   e t / o u   une  i n t e n s i t é   m i n i m a l e ,  

a f i n   d ' é v i t e r   un  c h a r g e m e n t   i n t e m p e s t i f   dû  à  des  s o u r c e s  

l u m i n e u s e s   e x t é r i e u r e s   i n t e n s e s .  

C e t t e   s o l u t i o n   i m p l i q u e   au  s u r p l u s   que  le  d é c l e n -  

c h e m e n t   de  la  lampe  12  n ' i n t e r v i e n n e   que  l o r s q u e   le  t i r   a 

eu  l i e u   avec  s u c c è s .   C e t t e   c o n d i t i o n   n ' e s t   pas  r e m p l i e   si  on  

d é c l e n c h e   la  lampe  é c l a i r   12  pa r   la  commande  de  t i r ,   et  n o n  

pas  en  r é p o n s e   aux  c o n d i t i o n s   qui  r è g n e n t   l o r s q u e   le  t i r   e s t  



e f f e c t i f .  

La  F i g u r e   2  m o n t r e   une  d i s p o s i t i o n   qui  a s s u r e   l a  

s é c u r i t é   r e q u i s e .   Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a m p o u l e  

de  la  lampe  12  e s t   b r i s é e   par   f r a p p e   d ' u n   p e r c u t e u r   30  s u r  

le  q u e u s o t   14  l o r s q u e   le  p r o j e c t i l e   s o r t   de  son  t u b e   d e  

l a n c e m e n t   32.  Le  p e r c u t e u r   30  e s t   c o n s t i t u é   par   un  l e v i e r  

q u ' u n   r e s s o r t   34  t e n d   à  p r o j e t e r   v e r s   le  q u e u s o t   qui  e s t   r e -  

t e n u   pa r   une  g o u p i l l e   36  a v a n t   c h a r g e m e n t ,   par   le  t u b e   32  

l o r s q u e   la  m u n i t i o n   e s t   e n g a g é e .   La  g o u p i l l e   36  p e u t   ê t r e  

e x t r a c t i b l e   ou  é j e c t a b l e .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  F i g u r e s   4 

e t   5,   c ' e s t   la  p r e s s i o n   des  gaz  d e  p r o p u l s i o n   a g i s s a n t   s u r  

un  p i s t o n   38  qui  l i b è r e   le  p e r c u t e u r   30,  c o n s t i t u é   pa r   un  

r e s s o r t   à  p i n c e t t e s .   Dans  l ' é t a t   i n i t i a l ,   le  r e s s o r t   à 

p i n c e t t e s   30  p r e n d   a p p u i   dans   une  g o r g e   de  s é c u r i t é   du  p i s -  

t o n   38  et   r e t i e n t   ce  d e r n i e r .   L o r s q u e   la  p r e s s i o n   des  g a z  
de  p r o p u l s i o n   s ' é t a b l i t   s u r   la  f a c e   a r r i è r e   42  du  p r o j e c t i l e  

e t   du  p i s t o n   38,  ce  d e r n i e r   e s t   r e p o u s s é   v e r s   l ' a v a n t   d a n s  

un  l o g e m e n t   p r é v u   à  c e t   e f f e t .   Un  é v e n t   44  p e r m e t   au  g a z  

e m p r i s o n n é   p a r   le  p i s t o n   de  s ' é c h a p p e r .   Dès  que  le  r e s s o r t  

à  p i n c e t t e s   30  se  t r o u v e   f a c e   à  une  p a r t i e   r é t r é c i e   46  du  

p i s t o n ,   i l   e s t   l i b é r é   et   v i e n t   f r a p p e r   le  q u e u s o t   m é t a l l i q u e  

14  de  la  l ampe   é c l a i r   1 2 .  

Une  s o l u t i o n   p l u s   s i m p l e   c o n s i s t e   à  i m m o b i l i s e r   l e  

p i s t o n   38  dans   son  a l é s a g e   par   une  g o u p i l l e   c i s a i l l a b l e   e t   à 

p l a c e r   la  lampe  é c l a i r   12  de  f a ç o n   que  son  q u e u s o t   r e ç o i v e  

le  choc   du  p i s t o n   38  l o r s q u e   ce  d e r n i e r   e s t   p r o j e t é   a p r è s  

c i s a i l l e m e n t   de  la  g o u p i l l e .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  F i g u r e   3,  o ù  

l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  ceux   d é j à   d é c r i t s   s o n t   d é s i g n é s  

pa r   le  même  numéro   de  r é f é r e n c e ,   c o m p o r t e   un  v o l e t   de  c h a î n e  

d ' a l i g n e m e n t   p y r o t e c h n i q u e   q u i ,   en  même  t emps   que  ses   a u t r e s  

f o n c t i o n s ,   p r o v o q u e   le  c h a r g e m e n t   du  c o n d e n s a t e u r   de  s t o c k a g e .  

Ce  v o l e t   p e u t   pa r   e x e m p l e   ê t r e   a c t i o n n é   pa r   la  f o r c e   c e n t r i -  

f u g e ,   dans   le   cas   des  p r o j e c t i l e s   s t a b i l i s é s   par   r o t a t i o n .  

Le  v o l e t   46  c o m p o r t e   une  f e n t e   48  que  la  f o r c e  c e n t r i f u g e  

amène  f a c e   au  p e r c u t e u r   30  p o u r   l i b é r e r   ce  d e r n i e r .  

D ' a u t r e s  s o l u t i o n s   e n c o r e   s o n t   p o s s i b l e s ,   pa r   e x e m p l e  

u t i l i s a n t   un  p e r c u t e u r   c l a s s i q u e   p o u r   m e t t r e   la  lampe  é c l a i r  



à  l ' a t m o s p h è r e .   C e t t e   s o l u t i o n   e s t   n o t a m m e n t   u t i l i s a b l e   s u r  

l e s   obus  où  l ' a c c é l é r a t i o n   au  d é p a r t   d é p a s s e   10  000  g . . . U n e  

a u t r e   s o l u t i o n   e n c o r e   c o n s i s t e   à  p l a c e r   le  q u e u s o t   su r   un 

c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   des  gaz  de  c o m b u s t i o n   à  t r è s   h a u t e   t e m p é -  

r a t u r e   ( d é p a s s a n t   1 0 0 0 ° C ) .   Lors  du  t i r ,   le  j e t   v i o l e n t   d e  

gaz  à  t r è s   h a u t e   t e m p é r a t u r e   b r i s e   l ' a m p o u l e .  

Tous  les   modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   j u s q u ' i c i  

u t i l i s e n t   une  lampe  é c l a i r   comme  s o u r c e   de  l u e u r .   Ce lu i   i l l u s -  

t r é   en  F i g u r e s   6  et   7,  au  c o n t r a i r e ,   u t i l i s e   la  l u e u r   de  l a  

c h a r g e   p r o p u l s i v e .   Pour  c e l a ,   le  f ond   du  p r o j e c t i l e   50  e s t  

t a p i s s é   de  c e l l u l e s   p h o t o v o l t a ï q u e s   10,  d o n t   la  d u r é e   de  v i e  

p e u t   ê t r e   a u g m e n t é e   en  l es   p r o t é g e a n t   pa r   d é p ô t   d ' u n e   c o u c h e  

de  r é s i n e ,   v i t r i f i c a t i o n ,   v o i r e   même  r e c o u v r e m e n t   par   u n e  

f e u i l l e   de  v e r r e .   Dans  le  cas  où  le  p r o j e c t i l e   e s t   c o n s t i t u é  

par   une  r o q u e t t e   ou  un  obus  à  c h a r g e   p r o p u l s i v e   a d d i t i o n n e l l e ,  

l e s   c e l l u l e s   p h o t o v o l t a ï q u e s   10  p e u v e n t   n o t a m m e n t   ê t r e   p l a c é e s  

de  f a ç o n   à  c o r r e s p o n d r e   aux  é v i d e m e n t s   dans   la  masse   de  p o u d r e  

p r o p u l s i v e   52  ( F i g u r e   7 ) .   Il  y  a  n a t u r e l l e m e n t   d e s t r u c t i o n  

r a p i d e   des  c e l l u l e s   p h o t o v o l t a ï q u e s ,   m a i s  l a   d u r é e   de  v i e  

p o u r r a   t o u j o u r s ,   é v e n t u e l l e m e n t   avec   une  p r o t e c t i o n   a p p r o p r i é e ,  

a t t e i n d r e   l e s   5  à  10  ms  n é c e s s a i r e s   à  la  c h a r g e   c o m p l è t e   du 

c o n d e n s a t e u r   de  s t o c k a g e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   il  e s t   p o s s i b l e   de  d i s p o s e r   le  c o n v e r -  

t i s s e u r   à  d ' a u t r e s   e m p l a c e m e n t s .  



1.  P r o j e c t i l e   c o n t e n a n t   une  c h a r g e   é l e c t r i q u e m e n t  

a c t i v a b l e ,   c o m p o r t a n t   un  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c t r i q u e   ( 1 0 )  

r e l i é   à  un  a c c u m u l a t e u r   (16)   de  s t o c k a g e   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n v e r t i s s e u r   (10 )   e s t   p l a c é   d e  

f a ç o n   à  ê t r e   s o u m i s   à  un  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   en  r é p o n s e   à 

l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e   du  p r o j e c t i l e .  

2.  P r o j e c t i l e   c o n t e n a n t   une  c h a r g e   é l e c t r i q u e m e n t .  

a c t i v a b l e .   c o m p o r t a n t   un  c o n v e r t i s s e u r   p h o t o é l e c t r i q u e   ( 1 0 )  

r e l i é   à  un  a c c u m u l a t e u r   (16)   de  s t o c k a g e   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,  

t y p i q u e m e n t   un  c o n d e n s a t e u r .   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n v e r -  

t i s s e u r   (10)   e s t   p l a c é   dans   le  f l u x   l u m i n e u x   d ' u n e   l a m p e  

é c l a i r   c o n s o m m a b l e   ( 1 2 ) .   p o r t é e   pa r   le  p r o j e c t i l e ,   munie   d e  

moyens   de  d é c l e n c h e m e n t   en  r é p o n s e   à  l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e  

p r o p u l s i v e   du  p r o j e c t i l e .  

3.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

p a r   des  moyens   p o u r   d é c l e n c h e r   la  l ampe   é c l a i r   pa r   les  m o y e n s  

qui   a s s u r e n t   é g a l e m e n t   l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e  d u  

p r o j e c t i l e .  

4.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2.  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les   moyens   de  d é c l e n c h e m e n t   s o n t   des  m o y e n s  

s e n s i b l e s   à  la  p r e s s i o n   p r o v o q u é e   pa r   la  m i se   à  feu  e f f e c t i v e  

de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e .   pa r   le  d é p l a c e m e n t   de  la  m u n i t i o n  

dans   le  t u b e   de  l : a r m e   ou  pa r   l ' a c c é l é r a t i o n   l i n é a i r e   ou 

c e n t r i f u g e   à  l a q u e l l e   e s t   s o u m i s   le  p r o j e c t i l e .  

5.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4.  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   moyens   de  d é c l e n c h e m e n t   c o m p o r t e n t   un  p e r c u t e u r  

(30)   c o n s t r u i t   de  f a ç o n   à  ê t r e   p r o j e t é   sur   un  é l é m e n t   de  l a  

l ampe   é c l a i r   ( 12 )   p o u r   r o m p r e   c e t t e   d e r n i è r e   e t   p r o v o q u e r  

l ' a l l u m a g e   du  m a t é r i a u   c o m b u s t i b l e   q u ' e l l e   c o n t i e n t .  

6.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   2  à  5.  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n v e r t i s s e u r   e n v e -  

l o p p e   la  l ampe   é c l a i r .  

7.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1.  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c o n v e r t i s s e u r   (10)   e s t   p l a c é   de  f a ç o n   à  r e c e -  

v o i r   le  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   p r o v o q u é   pa r   la  l u e u r   de  c o m -  

b u s t i o n   de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e .  

8.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  le  c o n v e r t i s s e u r   e s t   p r o t é g é   par   une  c o u c h e   t r a n s -  

p a r e n t e   de  v e r r e   ou  r é s i n e .  

9.  P r o j e c t i l e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n d e n s a t e u r  

de  s t o c k a g e   d ' é n e r g i e   (16)   e s t   un  c o n d e n s a t e u r   sec  au  t a n t a l e  

et   le  c o n v e r t i s s e u r   (10)   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   c e l l u l e s   p h o t o -  

v o l t a i q u e s   m o n t é e s   en  s é r i e .  

10.  Sys t ème   d ' a r m e   c o m p r e n a n t   une  arme  d e s t i n é e   à 

t i r e r   des  p r o j e c t i l e s   c o n t e n a n t   une  c h a r g e   é l e c t r i q u e m e n t  

a c t i v a b l e .   c h a q u e   p r o j e c t i l e   p o r t a n t   un  c o n v e r t i s s e u r  

p h o t o é l e c t r i q u e   (10)   r e l i é   à  un  c o n d e n s a t e u r   (16)   de  s t o -  

ckage   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e .   s y s t è m e   c a r a c t é r i s é   par   d e s  

moyens  pour   a p p l i q u e r   un  f l u x   l u m i n e u x   i n t e n s e   au  c o n v e r t i s -  

s e u r   en  r é p o n s e   à  l ' a l l u m a g e   de  la  c h a r g e   de  p r o p u l s i o n   du 

p r o j e c t i l e .  
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