
Europâisches  Patenta  mt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
©  Numéro  de  publication: 0  1 2 3   6 0 4  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84400717.9 

©  Date  de  dépôt:  11.04.84 

©  intci.3:  E  02  D  2 3 / 1 6  

©  Priorité:  13.04.83  FR  8306022 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
31.10.84  Bulletin  84/44 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

(7y  Demandeur:  BOUYGUES 
381,  Avenue  du  Général  de  Gaulle 
F-92142Clamart{FR) 

@  Inventeur:  Richard,  Pierre 
45,  rue  de  Chézy 
F-92200  Neuilly-Sur-Seine(FR) 

©  Inventeur:  Goulesco,  Nicolas 
16,  cité  Bauer 
F-75014Paris(FR) 

©  Mandataire:  Schrimpf,  Robert  et  aî. 
Cabinet  Regimbeau  26,  Avenue  Kléber 
F-75116Paris(FR) 

©  Procédé  et  dispositif  pour  réaliser  l'appui  d'un  élément  sur  une  surface  d'appui. 

  On  fixe  à  l'élément  (1)  un  sac  plié  (3),  dépliable  à 
l'extérieur  de  l'élément  (1)  en  vis-à-vis  de  la  surface  d'appui 
(10)  et on  injecte  dans  ce  sac  un  fluide  hydraulique  durcissable 
(4)  pour  provoquer  le  déploiement  du  sac  (3)  et  son  remplis- 
sage. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   a p p u i  

d ' u n   é l é m e n t   s u r   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   e t   e l l e   s ' a p p l i q u e  

en  p a r t i c u l i e r   à  l ' a p p u i   d ' u n e   s t r u c t u r e   s u r   un  f o n d  

s o u s - m a r i n ,   c e t t e   s t r u c t u r e   é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   o u  

t o t a l e m e n t   i m m e r g é e .  

I l   e s t   c o n n u   de  r é a l i s e r   un  a p p u i   en  g o n f l a n t  

une  p a r o i   é l a s t i q u e   s o u p l e   au  moyen  d ' a i r   c o m p r i m é   d e  

f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   un  c o u s s i n   p u i s   en  r e m p l i s s a n t   l e  

c o u s s i n   a v e c   des   a g r é g a t s   e t   e n f i n   en  d u r c i s s a n t   le   c o u s s i n  

p a r   i n j e c t i o n   d ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   comme  d é c r i t   d a n s  

l a   p u b l i c a t i o n   FR-A  2  054  8 8 5 .  

Dans  c e t t e   p u b l i c a t i o n ,   l a   p a r o i   s o u p l e   g o n f l a b l e  

e s t   une  p a r o i   q u i   f e r m e   un  l o g e m e n t   é t a n c h e   du  c ô t é   de  l a  

s u r f a c e   d ' a p p u i   e t   une  r é s e r v e   d ' a g r é g a t s   e s t   r é a l i s é e   a u -  

d e s s u s   de  ce  l o g e m e n t   e t   e s t   s é p a r é e   du  l o g e m e n t   p a r  u n e  

p a r o i   que  l ' o n   e s c a m o t e   le  moment  v e n u   l o r s q u ' o n   d é s i r e  

f a i r e   t o m b e r   l e s   a g r é g a t s   d a n s   le   l o g e m e n t .  

C e t t e   t e c h n i q u e   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e  

d ' i n c o n v é n i e n t s  :  

-  le   l o g e m e n t   d o i t   ê t r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

é t a n c h e   p o u r   p e r m e t t r e   le   g o n f l e m e n t   de  l a   p a r o i   au  m o y e n  
d ' a i r   c o m p r i m é ,  

-  l a   p a r o i   de  s é p a r a t i o n  e n t r e   le   l o g e m e n t   e t   l a  

r é s e r v e   d ' a g r é g a t s   d o i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   s o l i d e   p o u r  

s u p p o r t e r   le   p o i d s   des   a g r é g a t s   e t   c e p e n d a n t   f a c i l e m e n t  

e s c a m o t a b l e ,   ce  qu i   e n t r a î n e   des   c o m p l i c a t i o n s   d e  

c o n s t r u c t i o n ,  

-  l a   p a r o i   g o n f l a b l e   d o i t   ê t r e   t r è s   é l a s t i q u e   s i  

l ' o n   d é s i r e   l u i   d o n n e r   p a r   g o n f l a g e   une  g r a n d e   s u r f a c e   e t  

une  t e l l e   p a r o i   é l a s t i q u e   e s t   s e n s i b l e m e n t   c o û t e u s e ,  
d ' a u t a n t   p l u s   que  l a   p a r o i   é l a s t i q u e   d o i t   p o u v o i r   r é s i s t e r  

à  l ' i m p a c t   des   a g r é g a t s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  é v i t e r   c e s  

i n c o n v é n i e n t s .  

O n  y   p a r v i e n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  f i x a n t   à  

l ' é l é m e n t   un  s a c   p l i é , d é p l i a b l e   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t  

en  v i s - à - v i s   de  la   s u r f a c e   d ' a p p u i , e t   en  i n j e c t a n t   d a n s   c e  

s a c   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d u r c i s s a b l e   p o u r   p r o v o q u e r   l e  

d é p l o i e m e n t   du  s a c   e t   son  r e m p l i s s a g e .  

Dans   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   on  l o g e   le   s a c   à  

l ' é t a t   p l i é   d a n s   un  l o g e m e n t   de  l ' é l é m e n t ,   ce  l o g e m e n t  

é t a n t  m u n i   d ' u n e   o u v e r t u r e   d i r i g é e   v e r s   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i  

e t   on  f e r m e   c e t t e   o u v e r t u r e   p a r   un  c a p o t   p r o v i s o i r e .  

Dans   une   r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   on  f i x e   l e  

c a p o t   p r o v i s o i r e   de  f a ç o n   q u ' i l   s o i t   c h a s s é   p a r   l a   p o u s s é e  

du  s a c   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e  

d a n s   l e   s a c .   La  f i x a t i o n   p r o v i s o i r e   du  c a p o t   e s t   a s s u r é e  

p a r   e x e m p l e   p a r   un  c o i n c e m e n t   ou  p a r   un  c o l l a g e   f a i b l e   o u  

p a r   t o u t   a u t r e   m o y e n .  
Le  s a c   p l i é   e s t   p a r   e x e m p l e   un  t i s s u   a r m é ,   u n e  

m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   une  t ô l e   m i n c e ,   e t c . . .   B i e n   e n t e n d u ,  

on  p e u t ,   s i   on  le   d é s i r e ,   u t i l i s e r   une  m a t i è r e   é l a s t i q u e  

p o u r   c o n s t i t u e r   l e   s a c   m a i s   c e c i   n ' e s t   pas   à  p r i o r i  

n é c e s s a i r e   c a r   l ' a u g m e n t a t i o n   de  s u r f a c e   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t  

due  au  d é p l o i e m e n t   du  sac   l o r s q u ' i l   p a s s e   de  l ' é t a t   p l i é  
à  l ' é t a t   d é p l i é .  

Les  f i g u r e s   du  d e s s i n   j o i n t   i l l u s t r e n t   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   e t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   1  à  3  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   f a c e s  

s u c c e s s i v e s   de  l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é ,   e t  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  a g r a n d i e   du  s a c   p l i é .  

On  a  s u p p o s é ,   s u r   l e s   f i g u r e s ,   que  l ' é l é m e n t   d o n t  

on  v e u t   r é a l i s e r   l ' a p p u i   e s t   un  c a i s s o n   1  que  l ' o n   v e u t  

m e t t r e   en  a p p u i   s u r   un  f o n d   s o u s - m a r i n   1 0 .  



On  m u n i t   l a   s t r u c t u r e   1  de  p l u s i e u r s   l o g e m e n t s   2 

qu i   p r é s e n t e n t   c h a c u n   une  o u v e r t u r e   s u r   la   f a c e   d e  

d e s s o u s   de  l a   s t r u c t u r e   1,  ces   o u v e r t u r e s   é t a n t   t o u r n é e s  

v e r s   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   10.  Les  l o g e m e n t s   s o n t   f e r m é s   p a r  
des   c a p o t s   6  q u i   s o n t   m a i n t e n u s   p a r   f r i c t i o n .   C h a q u e  

l o g e m e n t   c o n t i e n t   une  n a p p e   p l i é e   3  q u i   c o n s t i t u e   a v e c   l e s  

p a r o i s   du  l o g e m e n t   une  c a p a c i t é   é t a n c h e   4 .  

Des  t u b u l u r e s   7,  r e l i é e s   à  une  s o u r c e   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   s o u s   p r e s s i o n   8 , c o m m u n i q u e n t   avec   l e s   l o g e m e n t s  

p a r   des   e n t r é e s   5  p o u r   p o u v o i r   i n t r o d u i r e   dans   l e s   c a p a c i -  

t é s   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e  

La  s t r u c t u r e   1  e s t   a m e n é e   a u - d e s s u s   de  la   s u r f a c e  

10  p a r   un  n a v i r e   9  ou  é q u i v a l e n t   a u q u e l   la   s t r u c t u r e   e s t  

s u s p e n d u e   p a r   des   c â b l e s   11  ou  p a r   t o u t   a u t r e   moyen .   On 

commence   l ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e s  

c a p a c i t é s   4  e t   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' i n j e c t i o n   l e s   n a p p e s   3 

c o m m e n c e n t   à  se  d é p l i e r   d ' a b o r d   à  l ' i n t é r i e u r   des   l o g e m e n t s  

p u i s   c h a s s e n t   p a r   p o u s s é e   l e s   c a p o t s   6  e t   se  d é p l o i e n t  

e n s u i t e   à  l ' e x t é r i e u r   des  l o g e m e n t s .   S i m u l t a n é m e n t ,   o n  

d e s c e n d   la   s t r u c t u r e   1  à  p r o x i m i t é   de  la   s u r f a c e   10  p o u r  

que  l e s   s a c s   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   n a p p e s   d é p l i é e s   et   r e m p l i  
de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   v i e n n e n t   au  c o n t a c t   de  l a   s u r f a c e   10  

e t   en  é p o u s e   le   p r o f i l .  

La  n a p p e   d é p l i é e   a s s u r e   un  a p p u i   dès   q u ' e l l e   e s t  

p l e i n e   a v a n t   même  la   p r i s e   du  m a t é r i a u   h y d r a u l i q u e   e n  

s o r t e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   à  l a   f o i s   d ' u t i l i s e r   un  m a t é r i a u .  

h y d r a u l i q u e   t r è s   f l u i d e   e t   de  l â c h e r   l e   p o i d s   de  l a  

s t r u c t u r e   a v a n t   que  ce  m a t é r i a u   a i t   f a i t   p r i s e .   Sur  l a  

f i g u r e   3,  l ' i n j e c t i o n   e s t   t e r m i n é e   e t   l e s   n a p p e s   3  o n t  

p r i s   l e u r   p o s i t i o n   de  s e r v i c e .   S e l o n   l e s   c a s ,   l e s   c o n d u i t s  

d ' a l i m e n t a t i o n   7  s o n t   r e m p l i s   ou  n o n  p a r   le   m a t é r i a u  

i n j e c t é   d u r c i .  



On  n o t e r a   que   l e   m a t é r i a u   h y d r a u l i q u e   n ' a   a u c u n e  
d i f f i c u l t é   à  r e m p l i r   l a   n a p p e   d é p l i é e   a l o r s   que  d a n s   l e  

c a s   de  l a  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   d a n s   la   p u b l i c a t i o n   F R - A  

2  054  885  l e s   a g r é g a t s   p r é s e n t s   d a n s   l e   c o u s s i n   a v a n t  

i n j e c t i o n   du  m a t é r i a u   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u e n t   un  o b s t a c l e  

à  l a   r é p a r t i t i o n   h o m o g è n e   du  m a t é r i a u   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e  

c o u s s i n .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   à  u n e   f o r m e   ou  à  

une   p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   ou  à  un  n o m b r e   p a r t i c u l i e r  

d ' a p p u i s   n i   à  un  c h o i x   p a r t i c u l i e r   de  m o y e n s   p o u r   i n j e c t e r ,  

l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e s   c a p a c i t é s .  



1.  P r o c é d é   p o u r   r é a l i s e r   un  a p p u i   d ' u n   é l é m e n t   s u r  

une  s u r f a c e   d ' a p p u i ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f i x e   à  

l ' é l é m e n t   (1)  un  s a c   p l i é   ( 3 ) ,   d é p l i a b l e   à  l ' e x t é r i e u r   d e  

l ' é l é m e n t   en  v i s - à - v i s   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i ,   e t   en  c e  

q u ' o n   i n j e c t e   d a n s   ce  s ac   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d u r c i s s a b l e  

p o u r   p r o v o q u e r   l e   d é p l o i e m e n t   du  s ac   (3)  e t   son  r e m p l i s s a g e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o n   l o g e   le   s a c   (3)  à  l ' é t a t   p l i é   d a n s   un  l o g e m e n t  

(2)  de  l ' é l é m e n t   ( 1 ) ,   ce  l o g e m e n t   é t a n t   muni   d ' u n e   o u v e r t u -  

re   en  v i s - à - v i s   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i .  
3.  P r o c é d é   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   f e r m e   l ' o u v e r t u r e   p a r   un  c a p o t   (6)  p r o v i s o i r e   e t  

en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   l a   p o u s s é e   du  s ac   (3)  s u r   le   c a p o t   ( 6 ) ,  

s o u s   l ' e f f e t   de  l ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e  

s a c   ( 3 ) , p o u r   c h a s s e r   le   c a p o t   6 .  

4.  D i s p o s i t i f   p o u r   r é a l i s e r   l ' a p p u i   d ' u n   é l é m e n t   s u r  

une  s u r f a c e   d ' a p p u i ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   u n  

s a c   p l i é   (3)  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   l o g e m e n t   (2)  de  l ' é l é m e n t  

( 1 ) ,   ce  l o g e m e n t   p r é s e n t a n t   une  o u v e r t u r e   t o u r n é e   v e r s   l a  

s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 1 0 ) ,   l e d i t   s ac   p l i é   d é t e r m i n a n t   a v e c   l e  

l o g e m e n t   (2)  une  c a p a c i t é   é t a n c h e   (4)  e t   des   m o y e n s  ( 5 , 7 , 8 )  

é t a n t   p r é v u s   p o u r   i n t r o d u i r e   d a n s   c e t t e   c a p a c i t é   un  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   d u r c i s s a b l e ,   en  s o r t e   q u e  l ' i n j e c t i o n   d u d i t  

f l u i d e   d a n s   la   c a p a c i t é   p r o v o q u e   le   d é p l o i e m e n t   du  s ac   ( 3 )  

en  d e h o r s   du  l o g e m e n t   e t  s o n   r e m p l i s s a g e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a d i t e   o u v e r t u r e   e s t   f e r m é e   p a r   un  c a p o t  

p r o v i s o i r e   ( 6 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   c a p o t   p r o v i s o i r e   (6)  e s t   f i x é   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   ê t r e   c h a s s é   p a r   l a   p o u s s é e   du  s a c   (3)  p l i é   s o u s  
l ' e f f e t   de  l ' i n j e c t i o n   du  m a t é r i a u   d u r c i s s a b l e .  



7.  A p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  ou  d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6,  à  l ' a p p u i   d ' u n   é l é m e n t   t o t a l e -  

men t   ou  p a r t i e l l e m e n t   i m m e r g é ,   s u r   un  f o n d   s o u s - m a r i n .  
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