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(54)  procédé  et  appareil  de  réglage  de  la  convergence  statique  et  de  la  pureté  de  tubes  de  télévision  en  couleurs. 

Appareil  de  réglage  de  la  convergence  statique  et/ou  de  a  
pureté  d'un tube  detélévision  en  couleurs notamment du type 
à  masque  perforé.  Un  anneau  aimantable  (10)  entoure  le  col 
(11)  du  tube.  Des  pôles  sont  formés  dans  cet  anneau  grâce  à 
des  bobines  (16)  déplaçables  de  façon  que  ces  bobines  et/ou 
leurs  noyaux  soient  appliquées  contre  la  périphérie  de 
l'anneau  aimantable  (10).  L'application  des  bobines  ou  de 
leurs  noyaux  contre  l'anneau  rend  constante  la  relation  entre 
le  courant  fourni  à  ces  bobines  et  l'intensité  de  l'aimantation 
obtenue. 



_ L'invention  est  relative  à  un  procédé  et  à  un  appareil   de 

réglage  de  la  convergence  statique  et/ou  de  la  pureté  de  tubes  de  

télévision  en  couleurs,  no tamment   du  type  à  masque  p e r f o r é .  

On  sait  qu'un  tube  de  télévision  en  couleurs  comporte  un  é c r a n  

sur  lequel  sont  déposées  des  substances  luminescentes  (ou  phospho-  

res)  disposées  en  triades,  chaque  point,  appelé  luminophore,  de  c e t t e  

triade,  quand  il  est  excité,  produisant  une  couleur  é lémenta i re   pa r  

exemple  rouge,  verte  ou  bleue.  L'excitation  est  e f fec tuée   par  un 

faisceau  d'électrons  engendré  par  un  canon  à  électrons  a f fec té   à  une 

couleur  déterminée.   Les  trois  faisceaux  électroniques  ont  des  d i r ec -  

tions  différentes   afin  que  les  trois  pinceaux  de  ces  faisceaux  qui 

t raversent   une  même  ouverture  du  masque  aient  des  impacts  d i f -  

férents  sur  l'écran,  chaque  point  d'impact  étant  une  partie  de  

luminophore,  appelée  chromatome.   Le  réglage  consistant  à  a j u s t e r  

la  direction  de  chaque  faisceau  pour  qu'il  n'excite  que  la  cou leur  

pour  laquelle  il  est  prévu  est  appelé  le  réglage  de  pu re t é .  

Mais  si  le  réglage  de  pureté  est  correct,   la  reproduction  des  

couleurs  n'est  pas  obl igatoirement   parfaite;   il  faut,  en  plus,  que  les  

chromatomes   de  chaque  triade  ne  soient  pas  trop  éloignés  les  uns 

des  autres.  En  effet,  pour  que  l'oeil  ait  l 'impression  de  voir  une 

tache  blanche  ou  uniforme  en  présence  de  trois  points  lumineux  des  

trois  couleurs  primaires,  il  faut  que  ces  points  lumineux  so ien t  

suff isamment   rapprochés  les  uns  des  autres.  Pour  obtenir  ce  r é -  

sultat,  on  s'arrange  pour  que  les  impacts  des  trois  faisceaux  so ient ,  

en  l 'absence  du  masque,  superposés  sur  l'écran.  Le  réglage  qui 

permet  d'obtenir  ce  résultat  s'appelle  le  réglage  de  conve rgence .  
Les  réglages  de  pureté  et  de  convergence  sont  obtenus  d'une 

part  à  l'aide  de  champs  magnétiques  constants  produits  par  un  ou 



plusieurs  aimants  et  d'autre  part,  par  un  posi t ionnement  correct   du 
déviateur   (destiné  à  déplacer  les  faisceaux  d 'électrons  pour  e f -  

fec tuer   le  balayage)  par  rapport  au  reste  du  tube .  

Le  réglage  de  la  pureté  et  de  la  convergence  statique  ( c ' e s t - à -  

dire  de  la  convergence  au  centre  de  l'écran,  sans  balayage)   s ' e f -  

fectue  à  l'aide  d'aimants  permanents .   L'invention  se  rapporte  à  c e  

type  de  r ég l age .  

Elle  concerne  plus  pa r t i cu l i è remen t   le  réglage  de  la  pureté  e t  

de  la  convergence  statique  des  tubes  qui  compor tent   un  anneau  
a imanté   disposé  autour  du  col  du  tube.  Cet  anneau  est  par  e x e m p l e  
const i tué   par  un  matériau  souple,  rappelé  "plas toferr i te" ,   qui  est  de  

la  fe r r i te   noyée  dans  une  mat ière   p l a s t i que .  

Pour  e f fec tuer   les  réglages  de  pureté  et  de  c o n v e r g e n c e  

s tat ique,   on  crée  dans  l 'anneau  a imantable   un  certain  nombre  de  

pôles,  par  exemple  huit,  r égul iè rement   répartis  autour  de  l'axe  du 

tube,  l ' i n tens i t é   d 'a imantat ion,   c ' es t -à-d i re   l'induction  m a g n é t i q u e ,  

de  chaque  pôle  étant  fonction  de  l 'ensemble  des  correct ions   à  

e f f e c t u e r .  

L 'a imanta t ion  de  ces  divers  pôles  est,  jusqu'à  présent,   r é a l i s é e  

à  l'aide  de  bobines  de  position  dé terminée   dans  un  support  f ixe  

(Brevet  Français   2  399  120)  ou  dans  un  support  en  forme  de  pince 

(Brevet  Français  2  502  386).  Mais  les  anneaux  a imantables   n ' ayan t  

pas  tous  exac tement   la  même  dimension  et,  de  même,  les  cols  des  

tubes  n 'é tant   pas  tous  identiques  en  dimensions,  l ' intensité  du 

courant   à  fournir  à  chaque  bobine  pour  aimanter   l ' anneau  -   a f i n  

d'obtenir  les  correct ions  de  pureté  et  de  convergence  statique  - v a r i e  

d'un  tube  à  un  autre.  Il  en  résulte  que  le  réglage  diffère  d'un  tube  à  

un  autre,   ce  qui  est  gênant  pour  une  fabricat ion  en  grande  série.  En 

outre  la  dispersion  rend  l ' au tomat isa t ion   du  réglage  d i f f i c i l emen t  

r é a l i s a b l e .  

L'invention  ne  présente  pas  cet  inconvénien t .  

Elle  est  carac tér i sée   en  ce  que,  pour  e f fec tuer   l ' a iman ta t ion  

des  pôles  de  l'anneau  de  correct ion  de  pureté  et  de  convergence  

s tat ique,   on  applique  chaque  bobine  d 'a imantat ion,   et/ou  le  noyau 



autour  duquel  elle  est  enroulée,  contre  ledit  anneau.  De  c e t t e  

manière,   un  courant  d'une  intensité  donnée  dans  une  bobine  engend re  

un  pôle  d'aimant  ayant  une  induction  bien  déterminée.   Cet te   r ep ro -  
ductibili té  facilite  le  réglage  et  en  permet  l ' au tomat isa t ion.   En 

effet   un  étalonnage  préalable  permet   d'établir,  pour  chaque  type  de 

tube,  une  abaque  indiquant  l ' intensité  du  courant  à  fournir,  à  chaque  

bobine,  pour  corriger  une  erreur  de  convergence  statique  ou  de 

pureté,  en  fonction  de  la  valeur  de  cette  erreur,  alors  qu'avec  les 

procédés  antér ieurement   connus  un  tel  étalonnage  n'est  pas  r é a l i -  

sable  ou  est  insuffisamment  p réc is .  

De  préférence,  chaque  bobine  est  à  l 'extrémité  d'une  m â -  

cho i re .  

Pour  effectuer  au tomat iquement   l 'aimantation  de  l 'anneau  a f in  

d'obtenir  le  réglage  de  pureté  et  de  convergence  statique,  on  f a i t  

appel  à  un  dispositif  de  mesure  des  erreurs  de  pureté  et  de 

convergence  statique  et  (la  relation  entre  chaque  erreur  et  le  

courant  à  fournir  à  chaque  bobine  étant  connue  par  ledit  é t a l o n n a g e  

préalable)  un  moyen  de  calcul  est  utilisé  pour  que  chaque  bobine 

reçoive  la  quantité  d'énergie  qui  lui  est  nécessaire  pour  réaliser  la  

c o r r e c t i o n .  

Pour  la  mesure  des  erreurs  de  convergence  statique  on  p e u t  

faire  appel  au  dispositif  décrit  dans  le  brevet  français  n°  80  07412 

et  pour  la  mesure  des  erreurs  de  pureté  on  peut  faire  appel  au 

dispositif  décrit  dans  le  brevet  US  n°  4  001  877. 

D'autres  caractér is t iques   et  avantages  de  l'invention  a p p a r a î -  

tront  avec  la  description  de  certains  de  ses  modes  de  r éa l i sa t ion ,  

celle-ci  étant  effectuée  en  se  référant   aux  dessins  ci-annexés  sur  

lesquels :  

-  la  figure  1  est  un  schéma  d'un  appareil  de  réglage  de  p u r e t é  

et  de  convergence  statique  selon  l'invention,  e t  

-  la  figure  2  est  un  schéma  d'un  montage  dans  lequel  l ' appare i l  

de  la  figure  1  est  ut i l isé.  

Un  anneau  10  souple  et  a imantable,   par  exemple  en  p l a s t o f e r -  

rite,  est  monté  autour  du  col  11  d'un  tube  de  télévision  en  couleurs .  



Dans  une  réal isat ion  ce  tube  est  du  type  à  masque  perforé  et  à  t r o i s  

canons  en  l i gne ,  c ' e s t - à -d i r e   produisant  t ro i s   faisceaux  d 'é lec t rons  

dans  un  même  p l a n .  

L ' a n n e a u   1 0  e s t   d e s t i n é  à   être  a imanté   pour  produire  des  

champs   magnét iques   qui  dévient  les  faisceaux  d'électrons  a f in  

d 'ob ten i r   la  pureté  des  couleurs,  c 'es t -à-di re   que  le  faisceau  du 

canon  destiné  aux  phosphores  bleus  a t te igne   exclusivement  les 

phosphores  de  ce t te   couleur  et,  de  même,  les  canons  destinés  à  

exciter  les  phosphores  respec t ivement   rouges  et  verts  produisent  des  

faisceaux  a t t e ignan t   exclusivement   ces  phosphores.  Les  champs  

magnétiques  produits  par  les  aimants  formés  dans  l'anneau  10  o n t  

également   pour  but  de  régler  la  convergence  stat ique,   c ' e s t - à -d i r e  

qu'ils  assurent  que  les  trois  faisceaux,  en  l 'absence  de  ba layage,  

aient  la  même  t race   au  centre  de  l'écran  en  supposant  le  masque  à  

trous  en levé .  

Dans  l 'exemple,   on  produit  huit  pôles  pour  ef fec tuer   ces  r é -  

g lages .  

A  cet  ef fe t ,   l 'appareil   12  (figure  1)  selon  l 'invention  compor t e  
huit  mors  13  dont  chacun  est  guidé  radialement ,   c 'es t-à-dire   pe rpen-  
diculai rement   à  l'axe  14  du  tube  et  présente  une  extrémité  15 

rét récie   autour  de.  laquelle  est  enroulée  une  bobine  16  d ' a imanta t ion .  

Les  mors  13  ont  ainsi  une  double  fonction :   d'une  part,  ils 

pe rme t t en t   d 'appliquer  l 'anneau  souple  10  contre  la  périphérie  du 

col 11  (cet  anneau  é tant   cependant  p réa lab lement   collé  au  col 11)  e t  

d'autre  part,  ils  appl iquent   les  bobines  16  d i rec tement   contre  la  

surface  externe  de  l 'anneau  10.  De  plus,  l ' ex t rémité   15  constitue  un 

noyau  magnétique.   Il  est  à  noter  qu'il  n'est  pas  indispensable 

d'appliquer  les  bobines  contre  l'anneau  1 0  ;   il  suffit  que  les 

noyaux  15  soient  en  contac t   avec  cet  anneau.  Mais  il  est  p ré fé rab le ,  

pour  obtenir  l ' e f f icac i té   maximum,  comme  c'est  le  cas  dans 

l 'exemple,  que  l ' ex t r émi té   de  la  bobine  16  soit  en  contact ,   en  m ê m e  

temps  que  la  face  d 'ex t rémi té   du  noyau  15  contre  l'anneau  10. 

Autrement   dit,  dans  l 'exemple,  la  spire  d ' ex t rémi té   de  la  bobine  16 

est  dans  le  même  plan  que  la  face  d 'ext rémité   du  noyau  15. 



Pour  e f fec tuer   le  réglage  initial  de  pureté  et  de  conve rgence  
statique,  on  procède  de  la  façon  suivante.  Un  dispositif  de  mesure  20 

(figure  2)  des  défauts  sur  l'écran  produit  des  signaux  électr iques  qui 

sont  appliqués  à  un   calculateur  21  programmé  pour  fournir  des 

valeurs  des  courants  à  fournir  aux  bobines  16  pour  obtenir  une  ac t ion  

résultante  qui  corrige  les  défauts  mesurés.  Le  programme  est  aisé  à 

élaborer  pour  l 'homme  de  métier ;  en  effet,   un  étalonnage  p réa lab le  

permet  de  dé terminer   la  relation  existant  entre  les  erreurs  de 

pureté  et  de  convergence  statique,  mesurées  sur  l 'écran,  et  les 

courants  à  fournir  à  chaque  bobine  pour  obtenir  la  correction  des 

erreurs,  cet  é t a l o n n a g e   étant  rendu  possible  par  la'  suppression  de 

l 'entrefer  entre  les  bobines  16  et  la  p las toferr i te   10  alors  qu'avec  les 

procédés  utilisés  an té r i eurement ,   les  bobines  d 'a imantat ion  é t a i e n t  

fixes,  ce  qui,  compte  tenu  des  dispersions  de  dimensions  sur  les 

diamètres  des  cols  des tubes  et  sur  les  dimensions  des  anneaux  10  ne 

permet ta i t   pas  un  étalonnage  précis .  

Lorsque  le  réglage  est  terminé  les  mors  sont  éloignés  de 

l'anneau  10. 

Le  réglage  peut  être  effectué  de  façon  en t iè rement   a u t o m a -  

tique,  un  moteur  étant  alors  prévu,  avec  des  moyens  de  c o m m a n d e  

correspondants,   pour  approcher  et  éloigner  les  mors  13  des  an-  

neaux  10. 



1.  Appareil  de  réglage  de  pureté  et/ou  convergence  statique  de 

tubes  de  télévision  en  couleurs,  pe rme t t an t   de  former,   grâce  à  des  

bobines  (16),  des  pôles  dans  un  anneau  aimantable  (10)  entourant   le  

col  (11)  du  tube,  ca rac té r i sé   en  ce  que  chaque  bobine  (16)  e s t  

solidaire  d'un  support  de  façon  qu'elle -  et/ou  le  noyau  autour  duquel  

ce t te   bobine  est  enroulée -   puisse  être  appliquée  contre  la  pé r i -  

phérie  de  l'anneau  a imantable   (10)  lors  de  l 'a imantat ion  afin  de  

rendre  constante   la  relation  entre  le  courant  fourni  aux  bobines  e t  

l ' intensité  de  l ' a i m a n t a t i o n .  

2.  Appareil  selon  la  revendication  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que 

chaque  bobine  (16)  est  à  l ' ex t rémité   (15)  d'un  support  (13),  ou  mors ,  

déplaçable  pe rpendicu la i rement   à  l'axe  (14)  du  t u b e .  

3.  Appareil  selon  la  revendicat ion  1  ou  2,  ca rac té r i sé   en  ce  que  

l 'anneau  a imantable   (10)  est  en  une  matière  souple.  

4.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions  1  à  3, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'il  comprend  un  dispositif  de  mesure  (20)  des 

erreurs  de  pureté  ou  de  convergence  statique  sur  l 'écran,  dé l iv ran t  

un  signal  représentan t   ces  erreurs,  un  moyen  tel  qu'un  ca l cu la -  

teur  (21)  programmé  fournissant   un  signal  r eprésen tan t   l ' i n t ens i t é  

des  différents   courants  à  fournir  aux  bobines  (16)  pour  obtenir  une  

action  résul tante   qui  corrige  les  erreurs  mesurées  et  un  moyen  pour  
a l imenter   ces  bobines  à  partir   de  ces  s ignaux.  

5.  Appareil  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions   p r é c é -  

dentes,   ca rac té r i sé   en  ce  que  le  nombre  de  pôles,  et  donc  de  bobines  

(16),  est  égal  à  hu i t .  

6.  Procédé  de  réglage  de  la  pureté  ou  de  la  c o n v e r g e n c e  

stat ique  d'un  tube  de  télévision  en  couleurs,  par  exemple  du  type  à  

masque  perforé  et  à  trois  canons  en  ligne,  dans  lequel  on  aimante  un 

anneau  aimantable  (10)  à  l'aide  de  bobines  parcourues  par  des 

courants,   carac tér i sé   en  ce  qu'on  applique  chaque  bobine  (16),  e t / o u  

chaque  noyau  (15)  autour  duquel  elle  est  enroulée,  contre  l ' anneau 

(10)  pour  ef fec tuer   l ' a i m a n t a t i o n .  
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