EP 0 123 642 A2

Europaisches Patentamt

)

European Patent Office

Office européen des brevets

0 123
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84630066.3

@ Anmeidetag: 20.04.84

& intc>: E 04 C 3/293

642

Prioritat: 25.04.83 LU 84772

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:

31.10.84 Patentblatt 84/44

Benannte Veriragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

(@) Anmelder: ARBED S.A.
Avenue de la Liberté 19
L-2930 Luxembourg{LU)

@ Erfinder: Schleich, Jean-Baptiste
3 rue Mathias Weistroffer
L-1898 Kockelscheuer({LU)

@ Erfinder: Lahoda, Erwin
2 rue Pfaffenthal
L-8352 Dahlem({LU) -

@ Erfinder: Lickes, Jean-Paul
62 rue de la Chapelle
L-3617 Kayl(LU)

@ Erfinder: Reuter, Emile
5, rue Boitenberg
L-3427 Dudelange({LU)

Vertreter: Neyen, René et al,

Administration Centrale de I’Arbed Case postale 1802

L-2930 Luxembourg(LU)

@ Verbundtrager.

@ Der Verbundtrager ist aus Beton und wenigstens einem
Profiltrager gebildet, wobei die offenen Querschnittsraume
grosstenteils mit Beton ausgefillt sind, wahrend die Aussen-
fiachen der Flanche keine Betoniiberdeckung aufweisen. in
dem Beton ist wenigstens ein weiterer Profiltrdger angeord-
net, der mit dem/den Steg(en) des/der Profiltrager(s) verbun-
den ist, dessen/deren Flansch-Aussenfiichen keine

Betoniiberdeckung aufweisen.
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Verbundtridger

Die Erfindung betrifft Verbundtrdger, insbesondere fﬁr Stitzen, ge-—

bildet aus Beton und wenigstens einem Profiltrdger, wobei die offe—

“nen Querschnittsrdume grosstenteils mit Beton ausgefiillt sind und

die Aussenfldchen der Flansche freiliegen d.h. nicht mit einer Be-
tonschicht <versehen sind. Derartige Trdger finden beim Bau von Hdu-

sern, Hallen, Lagern, usw. Verwendung.
5 3 3

Frither war es iiblich, die Querschnitte der Profile eines Stahlske-
letts mnach den statischen Lasten bei Raumtemperatur zu bemessen und
die stets bei Geschossbauten erforderlichen Brandschutzanforderungen
durch mnachtrdgliche kostspielige Ummantelung der Profile zu erfiil-
len. Neuerdings geht man dazu iiber, feuerbestdndige Verbundtrdger zu
verwenden, welche mnicht bekleidet sind. So beschreibt die DE-0S 28
29 864 einen Verbundtrdger, der auf den Flanschaussenséiten, d.h.
ausserhalb der Profilumrisslinien keinen Beton aufweist. Dieser Pr6~
filtrdger besitzt die Eigenart, dass am Steg befestigte Verbundmit-
tel mit dem lediglich die offenen Querschnittsridume ausfiillenden
Beton verbunden sihd, und dass der Beton mit Lingsbewehrungsstdben
versehen ist, die durch die Verbundmittel gehélten sind. Der Kammer-
beton wird durch auf die Innenseite des Profils aufgeschweisste Ver-
bundmittel mit dem Stahlprofilquerschnitt kraftschliissig verbunden,
um sowohl bei Raumtemperatur als auch bei Brandtemperatur ein Los-
l6sen des Kammerbetons zu vermeiden. Stahlprofilquerschnitt, Beton-
querschnitt und Bewehrungsstahlquerschnitt tragen entsprechend ihrer
Fldchenanteile wund ihrer temperaturabhingigen Festigkeiten anteilig
mit. Im Brandfall erfolgt mit dem Temperaturanstieg eine fortwdhren-

de Lastumlagerung vom Stahlprofilquerschnitt auf den Stahlbetonquer-—
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schnitt vor allem bedingt durch die Entfestigung der Flansche, die
den grossten Teil des Stahlprofils ausmachen. Von weiterem Nachteil
ist bei dieser Konstruktion, dass die Bewehrung im Beton nicht opti-
mal angeordnet ist, was die im Brandfall im Trdger entstehende Tem—
peraturverteilung anbelangt. Ausserdem sinkt im Brandfall die Stei-
figkeit der Stiitze um dile schwache Achse, infolge der Entfestigung

der Flansche.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, elnen Verbundtriger der
eingangs genannten Art zu schaffen, der die oben erwdhnten Nachtelle
vermeidet und bel annzhernd gleichem Querschnitt sich durch eine er-
hthte Fdhigkeit zur Aufnahme von Druck, Biegungsbeanspruchbarkeit

und Feuerfestigkeit auszeichunet.

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemdssen Verbundtrdger ge-
18st, bei dem in dem Beton wenigstens ein weiterer Profiltridger an—
geordnet ist, der mit dem/den Steg(en) des/der Profiltriger(s) ver-
bunden ist, dessen/deren Flanschenaussenfliche nicht mit einer Be-
tontiberdeckung versehen ist. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in dem Unteranspriichen wiedergegeben.

Die erfindungsgem#ssen Verbundtriger, die aus gingigen warmgewalzten
Trdgern aufgebaut sind, jedoch augh aus Schweissprofilen bestehen
kdnnen, weisen grosse Stahlmassen im feuergeschiitzten Bereich auf.
Dazu kommt, dass bedingt durch die Nahtstellen, der thermische
Uebergang von den Zusseren, dem Feuer ausgesetzten Flanschen zu den
im Beton eingebetteten Trigern schlecht ist. Der Verbund zwischen
dem Hauptprofil und dem Stahlbeton wird durch Einschweissen eines
Walztrdgerschnittes gewZhrleistet. Diese Walztrdger bzw. Schnitte
werden din thermisch geschiitzten Zonen angebracht, was eine hohe
Tragfdhigkeit unter Brandbeanspruchung erbringt. Das Herstellungs-
verfahren der Triger—Kombination durch Schweissen ist billig. Beson—
ders hervorzustreichen ist, dass der erfindungsgemdsse Triger ein
hervorragendes Verhalten bei Erdbeben vorweist. Er besteht aus so-
wohl wviel Stahl - grosse plastische Verformbarkeit - als auch viel
Beton - hohe innere Reibung d.h. starke DiEmpfung. Hinzu kommen die

grundverschiedenen Schwingungskonstanten von Stahl und Beton, sodass
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eine Resonanz des Trdgers bei aufeinanderfolgenden Erdbebenstdssen

wirkungsvoll unterbunden wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen ndher erldu-

tert. Es zeigen :

~ die Figur 1 den Temperaturverlauf in einem Querschnitt—Teil eines
bekannten Trdgers unter Feuereinwirkung;
- die Figuren 2-4 Querschitte durch verschiedene Ausbildungsformen

von erfindungsgemidssen Verbundtridger.

Auf TFigur 1 ist ein Viertel des Querschnitts eines Verbundtrigers
gemdss der oben beschriebenen DE-0S 28 29 864 dargestellt. Man er-
kennt ausser der Betonfiillung 13 und der Lingsbewehrung 14 eine
Flanschhdlfte 11 und einen Teil des Steges 12. In der Figur wurde
der Verlauf der Isothermen (in Grad Celsius) In einem solchen Breit-
flansch-Verbundtriger nach einer Feuereinwirkung von 60 Minuten auf-
getragen. Man erkennt, dass die genannte Konzeptilon dieses Verbund-
trdgers es nicht erlaubt grossere Mengen Stahl in die Kaltzonen des
Betons einzubauen. Hinzu kommt dass im Bauwesen maximal eln dreipro-
zentiger Bewehrungsgrad des Stahl-Betonquerschnitts in Rechnung ge-

stellt werden darf.

In Figur 2 erkenrt man einen Profiltrdger desSen Kammern mit Beton
23 ausgefillt sind. Auf beiden Seiten des Steges 22 sind T-Profile
24 und 25 mittels Schweissen angebracht. Die Verwendung von breiten
T-Profilen erschwert eventuel das Hervorbringen der Schweissstellen
28 wund ist im Hinblick auf das Temperaturprofil unter Feuvereinwir-
kung wenig interessant. Die Flansche der T-Profile sind vorteilhaf-
terweise mit abgewinkelten Baustahlmatteﬁ 26 und 27 von Beton-
bewehrungsstahl umgeben. Diese verhindern wirkungsvoll ein durch
Hitze hervorgerufenes Abplatzen des Beton. Zu bemerken ist, dass die
Anschliisse von Quertrdgern sich auf einfache Weise, z.B. mittels auf
den Flanschen der T-Profile angeschweissten Blechen, herstellen las-
sen. Die vom Blech im Beton zu iiberbriickende Pistanz ist klein und
die {iber das Blech eingeleitete Kraft wird iber das T-Profil in dem

Verbundtrdger verteilt.
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Der Verbundtridger eignet sich hervorragend zur werksseitigen Her-
stellung, so dass auf der Baustelle nur mit montagefertigen Bautei-
len gearbeitet werden muss. Hierbei kann man folgendermassen vorge-
hen: Nach dem Anschweissen der T-Profile 24 und 25 an den Steg 22
wird der Triger auf den Boden gelegt, sodass beide Flansche auflie-
gen. Die Betonbewehrung (vorzugsweise Baustahlmatte) wird Gber Dis-
tanzhalter auf das (obere) T-Profil gelegt und der Beton wird in die
offene Profilkammer hineingegossen, wobel ein Herauslaufen an beiden
offenen Enden mittels Schalung verhindert wird. Um die Bildung von
betonfreien RHumen, insbesondere unter dem Flansch des T-Profils zu
vermeiden, wird vorteilhafterweise der Beton vibriert. Nach Verfes—
tigung des Betons Wird der Verbundtrdger umgedreht und die gleichen

Verfahrensschritte werden nochmals durchgefiihrt.

Der auf Figur 3 dargestelle Verbundtriger weist anstelle der T-Pro-
file =zwei H-Profile 34 und 35 auf. Im Vergleich zur Figur 2 bringt
dies vor allem eine Steigerumng der Steifigkeit des Trigers um die
schwache Achse mit sich. Entsprechende Elemente sind auf den Figuren
2 wund 3 mit identischen Bezugszeichen gekennzeichnet. Zu bemerken
ist, dass man hier die Verbindung der H-Profile 34 und 35 mit dem

Steg 22 auch mittels Verschraubung herbeiftihren kann.

Figur 4 zeigt zwei I-Profile deren Flansche 44 und 45 freiliegen und
den Husseren Querschnitt des Verbundtrigers umgrenzen. Die beiden I-
Profile sind {iber ihre Stege 41 und 42 mittels eines H-Profils 46
miteinander verbunden. Der freie Raum zwischen den verschiedenen
Profilen ist mit Beton 43 gefiillt. Die Betonbewehrungskérbe 47, wel-
che auch beil dieser Ausfilhrungsform Verwendung finden kSnnen, sind
an die Profile angeschweisst. Der Verbund zwischen Profil und Stahl-

beton kann auch mittels Diibel hergestellt werden.

Will man die Einsatz-Menge von Bewehrungsstahl vermindern oder ganz
vermeiden, empfiehlt es sich statt normalem Beton, Kolloid-Beton
oder faserbewehrten Beton 2zu verwendem. Auch ist es mdglich statt
einem, mehrere Profile an die Stegseiten des oder der Profiltriger

zu befestigen,
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deren Flanschaussenseiten am Rand des Verbundtrdgers liegen. Ein An-
bringen von Profiltrdgern an den Innenseiten dieser Flansche ist we-—
gen der Temperaturverteilung im Verbundtridger unter Hitzeeinwirkung
wenig interessant und filhrt ausserdem zu Befestigungsproblemen. In
den beschriebenen Ausbildungsformen der verschiedenen Verbundtriger
gehdren die am Rand des Verbundtrdgers liegende Metallteile H- oder
I-Profilen. Man kann sich auch vorstellen dass diesé Teile von T-
Profilen stammen. So kann man beispielsweise die auf Fig. 2 dar-
gestellte Struktur mittels elnes mittig angeordneten H—Pfofils auf-
bauen, an dessen Steg 2zwei T-Profile angeschweisst sind, deren

Flansche in diesem Fall aussenliegen.
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Patentanspriiche

1.

Verbundtridger, insbesondere fiir Stiitzen, gebildet aus Beton und
wenigstens einem Profiltridger, wobel die offenen Querschnitts—
rdume grdsstenteils mit Beton ausgefiillt sind, wdhrend die Aus-—
senfldchen der Flansche keine Betoniiberdeckung aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Beton wenigstens ein weiterer
Profiltriger angeordnet i1ist, der umit dem/den Steg(en) des/der
Profiltriger(s) verbunden ist, dessen/deren Flansch—Aussenflichen

keine Betoniiberdeckung aufweisen.

Verbundtriger gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen H-TrZger dessen Flanschenaussenseiten nicht mit Beton ver—

sehen sind, umfasst.

Verbundtrdger gem#ss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er

zwel TI-Trdger deren Flanschenaussenseiten nicht mit Beton ver-—-

sehen sind, umfasst.

Verbundtrdger gemdss einem der Anspriche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weiteren im Beton angeordneten Trdger I-Pro-

file sind.

Verbundtriger gémﬁss einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-—
zeichnet, dass die weiteren im Beton angeordneten Trdger H-Pro—

file sind.

Verbundtriger gem#ss einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn~
zeichnet, dass die weiteren im Beton angeordneten Triger T-Pro-

file sind.

Verbundtrdger gemdss einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Beton mit Betonstahl bewehrt ist.

Verbundtrdger gemdss einem der Anspriche 1-6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Beton mit Fasermaterial, insbesondere Stahl-

faser, bewehrt ist.
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9. Verbundtrdger gemidss einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn-
zelchnet, dass dle Betonmasse wenigstens teilweise aus Kolloid—

Beton besteht.

10. Verbundtrdger gemdss einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn—
zeichnet, dass dile verschiedenen Trdger wenigstens teilweise

iiber Schweisstellen miteinander verbunden sind.

11. Verbundtrdger gemdss einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trdger wenigstens teilwelse mittels Ver-

schraubung miteinander verbunden sind.
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