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©  Verbundträger. 
  Der  Verbundträger  ist  aus  Beton  und  wenigstens  einem 
Profilträger  gebildet,  wobei  die  offenen  Querschnittsräume 
grösstenteils  mit  Beton  ausgefüllt  sind,  während  die  Aussen- 
flächen  der  Flanche  keine  Betonüberdeckung  aufweisen.  In 
dem  Beton  ist  wenigstens  ein  weiterer  Profilträger  angeord- 
net,  der  mit  dem/den  Steg(en)  des/der Profilträger(s)  verbun- 
den  ist,  dessen/deren  Flansch-Aussenflächen  keine 
Betonüberdeckung  aufweisen. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   V e r b u n d t r ä g e r ,   i n sbesonde re   für  S tü t zen ,   g e -  

b i l d e t   aus  Beton  und  wenigs tens   einem  P r o f i l t r ä g e r ,   wobei  die  o f f e -  

nen  Q u e r s c h n i t t s r ä u m e   g r ö s s t e n t e i l s   mit  Beton  a u s g e f ü l l t   sind  und 

die  Aussen f l ächen   der  Flansche  f r e i l i e g e n   d.h.  n ich t   mit  e iner   Be- 

t o n s c h i c h t   versehen  s ind.   D e r a r t i g e   Träger   f inden  beim  Bau  von  Häu- 

sern ,   Ha l l en ,   Lagern,  usw.  Verwendung.  

Früher  war  es  üb l i ch ,   die  Q u e r s c h n i t t e   der  P r o f i l e   eines  S t a h l s k e -  

l e t t s   nach  den  s t a t i s c h e n   Lasten  bei  Raumtemperatur  zu  bemessen  und 

die  s t e t s   bei  Geschossbauten   e r f o r d e r l i c h e n   B r a n d s c h u t z a n f o r d e r u n g e n  

durch  n a c h t r ä g l i c h e   k o s t s p i e l i g e   Ummantelung  der  P r o f i l e   zu  e r f ü l -  

len.  Neuerdings  geht  man  dazu  über,  f e u e r b e s t ä n d i g e   V e r b u n d t r ä g e r   zu 

verwenden,  welche  n icht   b e k l e i d e t   s ind .   So  b e s c h r e i b t   die  DE-OS  28 

29  864  einen  'Verbund t räger ,   der  auf  den  F l a n s c h a u s s e n s e i t e n ,   d . h .  

a u s s e r h a l b   der  P r o f i l u m r i s s l i n i e n   keinen  Beton  au fwe i s t .   Dieser   P r o -  

f i l t r ä g e r   b e s i t z t   die  E i g e n a r t ,   dass  am  Steg  b e f e s t i g t e   V e r b u n d m i t -  

tel  mit  dem  l e d i g l i c h   die  offenen  Q u e r s c h n i t t s r ä u m e   a u s f ü l l e n d e n  

Beton  verbunden  sind,   und  dass  der  Beton  mit  L ä n g s b e w e h r u n g s s t ä b e n  

versehen  i s t ,   die  durch  die  Ve rbundmi t t e l   geha l ten   s i n d .  D e r   Kammer- 

beton  wird  durch  a u f  d i e   I n n e n s e i t e   des  P r o f i l s   a u f g e s c h w e i s s t e   V e r -  

bundmi t t e l   mit  dem  S t a h l p r o f i l q u e r s c h n i t t   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n ,  

um  sowohl  bei  Raumtemperatur  als  auch  bei  Brand tempera tu r   ein  L o s -  

lösen  des  Kammerbetons  zu  vermeiden.   S t a h l p r o f i l q u e r s c h n i t t ,   B e t o n -  

q u e r s c h n i t t   und  B e w e h r u n g s s t a h l q u e r s c h n i t t   t ragen  en t sp rechend   i h r e r  

F l ä c h e n a n t e i l e   und  i h r e r   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   F e s t i g k e i t e n   a n t e i l i g  
mit.   Im  B r a n d f a l l   e r f o l g t   mit  dem  T e m p e r a t u r a n s t i e g   eine  f o r t w ä h r e n -  

de  Las tumlagerung  vom  S t a h l p r o f i l q u e r s c h n i t t   auf  den  S t a h l b e t o n q u e r -  



s c h n i t t   vor  allem  bedingt   durch  die  E n t f e s t i g u n g   der  F l ansche ,   d i e  

den  g r ö s s t e n   Teil   des  S t a h l p r o f i l s   ausmachen.  Von  wei terem  N a c h t e i l  

is t   bei  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n ,   dass  die  Bewehrung  im  Beton  n ich t   o p t i -  

mal  angeo rdne t   i s t ,   was  die  im  B r a n d f a l l   im  Träger  e n t s t e h e n d e   Tem- 

p e r a t u r v e r t e i l u n g   a n b e l a n g t .   Ausserdem  s ink t   im  B r a n d f a l l   die  S t e i -  

f i g k e i t   der  Stütze   um  die  schwache  Achse,  i n fo lge   der  E n t f e s t i g u n g  

der  F l a n s c h e .  

Der  E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,   einen  V e r b u n d t r ä g e r   d e r  

e ingangs   genannten   Art  zu  s c h a f f e n ,   der  die  oben  erwähnten  N a c h t e i l e  

ve rme ide t   und  bei  annähernd  g le ichem  Q u e r s c h n i t t   sich  durch  eine  e r -  

höhte  F ä h i g k e i t   zur  Aufnahme  von  Druck,  B i e g u n g s b e a n s p r u c h b a r k e i t  

und  F e u e r f e s t i g k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Diese  Aufgabe  wird  durch  den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r b u n d t r ä g e r   g e -  

l ö s t ,   bei  dem  in  dem  Beton  wen igs t ens   ein  w e i t e r e r   P r o f i l t r ä g e r   a n -  

geordne t   i s t ,   der  mit  dem/den  S t eg (en )   d e s / d e r   P r o f i l t r ä g e r ( s )   v e r -  

bunden  i s t ,   d e s s e n / d e r e n   F l a n s c h e n a u s s e n f l ä c h e   n ich t   mit  e i n e r   Be-  

tonüberdeckung   versehen   i s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n -  

dung  sind  in  den  Un te ransp rüchen   w i e d e r g e g e b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r b u n d t r ä g e r ,   die  aus  gängigen  warmgewalz ten  

Trägern  au fgebau t   s ind,   jedoch  auch  aus  S c h w e i s s p r o f i l e n   b e s t e h e n  

können,  weisen  grosse  S tah lmassen   im  f e u e r g e s c h ü t z t e n   Bere ich   a u f .  

Dazu  kommt,  dass  bedingt   durch  die  N a h t s t e l l e n ,   der  t h e r m i s c h e  

Uebergang  von  den  äus se ren ,   dem  Feuer  a u s g e s e t z t e n   F lanschen   zu  den 

im  Beton  e i n g e b e t t e t e n   Trägern  s c h l e c h t   i s t .   Der  Verbund  zwi schen  

dem  H a u p t p r o f i l   und  dem  S t a h l b e t o n   wird  durch  E i n s c h w e i s s e n   e i n e s  

W a l z t r ä g e r s c h n i t t e s   g e w ä h r l e i s t e t .   Diese  Walz t r äge r   bzw.  S c h n i t t e  

werden  in  thermisch  g e s c h ü t z t e n   Zonen  a n g e b r a c h t ,   was  eine  hohe 

T r a g f ä h i g k e i t   unter   Brandbeanspruchung  e r b r i n g t .   Das  H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   der  T räge r -Kombina t ion   durch  Schweissen  i s t   b i l l i g .   Beson-  

ders  h e r v o r z u s t r e i c h e n   i s t ,   dass  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Träger   e i n  

h e r v o r r a g e n d e s   Verha l t en   bei  Erdbeben  v o r w e i s t .   Er  b e s t e h t   aus  s o -  

wohl  v i e l   S t a h l  -   grosse  p l a s t i s c h e   V e r f o r m b a r k e i t  -   als  auch  v i e l  

B e t o n  -   hohe  innere   Reibung  d .h .   s t a rke   Dämpfung.  Hinzu  kommen  d i e  

g r u n d v e r s c h i e d e n e n   Schwingungskons tan ten   von  Stahl  und  Beton,  s o d a s s  



eine  Resonanz  des  Trägers   bei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E r d b e b e n s t ö s s e n  

w i rkungsvo l l   un te rbunden   w i r d .  

Im  fo lgenden  wird  die  Er f indung   anhand  von  Zeichnungen  näher  e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n  :  

-  die  Figur  1  den  T e m p e r a t u r v e r l a u f   in  einem  Q u e r s c h n i t t - T e i l   e i n e s  

bekannten   Trägers  un te r   F e u e r e i n w i r k u n g ;  

-  die  Figuren  2-4  Q u e r s c h i t t e   durch  ve r sch i edene   A u s b i l d u n g s f o r m e n  

von  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r b u n d t r ä g e r .  

Auf  Figur   1  i s t   ein  V i e r t e l   des  Q u e r s c h n i t t s   e ines   V e r b u n d t r ä g e r s  

gemäss  der  oben  b e s c h r i e b e n e n   DE-OS  28  29  864  d a r g e s t e l l t .   Man  e r -  

kennt  ausser   der  B e t o n f ü l l u n g   13  und  der  Längsbewehrung  14  e i n e  

F l a n s c h h ä l f t e   11  und  einen  Teil  des  Steges  12.  In  der  Figur  wurde 

der  Ver lauf   der  I so thermen   (in  Grad  Cels ius)   in  einem  solchen  B r e i t -  

f l a n s c h - V e r b u n d t r ä g e r   nach  e iner   Feuere inwirkung  von  60  Minuten  a u f -  

g e t r a g e n .   Man  e rkenn t ,   dass  die  genannte  Konzept ion   d i e se s   Verbund-  

t r ä g e r s   es  n icht   e r l a u b t   g r ö s s e r e   Mengen  Stahl  in  die  Kal tzonen  des  

Betons  e inzubauen.   Hinzu  kommt  dass  im  Bauwesen  maximal  ein  d r e i p r o -  

z e n t i g e r   Bewehrungsgrad  des  S t a h l - B e t o n q u e r s c h n i t t s   in  Rechnung  g e -  
s t e l l t   werden  d a r f .  

In  Figur  2  e rkenn t   man  einen  P r o f i l t r ä g e r   dessen  Kammern  mit  Beton  

23  a u s g e f ü l l t   s ind.   Auf  beiden  Seiten  des  Steges  22  sind  T - P r o f i l e  

24  und  25  m i t t e l s   Schweissen  angebrach t .   Die  Verwendung  von  b r e i t e n  

T - P r o f i l e n   e r schwer t   e v e n t u e l   das  Hervorbr ingen  der  S c h w e i s s s t e l l e n  

28  und  i s t   im  Hinb l i ck   auf  das  T e m p e r a t u r p r o f i l   u n t e r   F e u e r e i n w i r -  

kung  wenig  i n t e r e s s a n t .   Die  Flansche  der  T - P r o f i l e   sind  v o r t e i l h a f -  

t e rwe i s e   mit  abgewinke l t en   Baus tah lmat ten   26  und  27  von  B e t o n -  

bewehrungss t ah l   umgeben.  Diese  verh indern   w i r k u n g s v o l l   ein  d u r c h  

Hitze  h e r v o r g e r u f e n e s   Abpla tzen   des  Beton.  Zu  bemerken  i s t ,   dass  d i e  

Anschlüsse   von  Que r t r äge rn   sich  auf  e infache  Weise,  z.B.  m i t t e l s   auf  

den  F lanschen  der  T - P r o f i l e   angeschweiss ten   Blechen,   h e r s t e l l e n   l a s -  

sen.  Die  vom  Blech  im  Beton  zu  überbrückende  Di s t anz   i s t   k le in   und 

die  über  das  Blech  e i n g e l e i t e t e   Kraft  wird  über  das  T - P r o f i l   in  dem 

Verbund t r äge r   v e r t e i l t .  



Der  Verbund t r äge r   e i g n e t   sich  he rvo r ragend   zur  w e r k s s e i t i g e n   He r -  

s t e l l u n g ,   so  dass  auf  der  B a u s t e l l e   nur  mit  m o n t a g e f e r t i g e n   B a u t e i -  

len  g e a r b e i t e t   werden  muss.  Hierbei   kann  man  fo lgendermassen   v o r g e -  
hen:  Nach  dem  Anschweissen  der  T - P r o f i l e   24  und  25  an  den  Steg  22 

wird  der  Träger  auf  den  Boden  ge l eg t ,   sodass  beide  Flansche  a u f l i e -  

gen.  Die  Betonbewehrung  (vorzugsweise   B a u s t a h l m a t t e )   wird  über  D i s -  

t a n z h a l t e r   auf  das  (obere)   T - P r o f i l   ge l eg t   und  der  Beton  wird  in  d i e  

offene  Prof i lkammer   h i n e i n g e g o s s e n ,   wobei  ein  H e r a u s l a u f e n   an  b e i d e n  

offenen  Enden  m i t t e l s   Schalung  v e r h i n d e r t   wird .   Um  die  Bildung  von 

b e t o n f r e i e n   Räumen,  i n s b e s o n d e r e   un te r   dem  F lansch   des  T - P r o f i l s   zu  

vermeiden,   wird  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   der  Beton  v i b r i e r t .   Nach  V e r f e s -  

t igung  des  Betons  wird  der  Verbund t räge r   umgedreht   und  die  g l e i c h e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   werden  nochmals  d u r c h g e f ü h r t .  

Der  auf  Figur  3  d a r g e s t e l l e   Ve rbund t r äge r   we is t   a n s t e l l e   der  T - P r o -  

f i l e   zwei  H - P r o f i l e   34  und  35  auf.  Im  V e r g l e i c h   zur  Figur  2  b r i n g t  

dies  vor  allem  eine  S t e ige rung   der  S t e i f i g k e i t   des  Trägers  um  d i e  

schwache  Achse  mit  s i c h .   En tsprechende   Elemente  sind  auf  den  F i g u r e n  

2  und  3  mit  i d e n t i s c h e n   Bezugszeichen  g e k e n n z e i c h n e t .   Zu  bemerken 

i s t ,   dass  man  h i e r   die  Verbindung  der  H - P r o f i l e   34  und  35  mit  dem 

Steg  22  auch  m i t t e l s   Verschraubung  h e r b e i f ü h r e n   k a n n .  

Figur  4  zeigt   zwei  I - P r o f i l e   deren  F lansche   44  und  45  f r e i l i e g e n   und 

den  äusse ren   Q u e r s c h n i t t   des  Ve rbund t r äge r s   umgrenzen.  Die  beiden  I -  

P r o f i l e   sind  über  ih re   Stege  41  und  42  m i t t e l s   e ines   H - P r o f i l s   46 

m i t e i n a n d e r   verbunden .   Der  f r e i e   Raum  zwischen  den  v e r s c h i e d e n e n  

P r o f i l e n   i s t   mit  Beton  43  g e f ü l l t .   Die  Betonbewehrungskörbe   47,  w e l -  

che  auch  bei  d i e s e r   Ausführungsform  Verwendung  f inden  können,  s i n d  

an  die  P r o f i l e   a n g e s c h w e i s s t .   Der  Verbund  zwischen  P r o f i l   und  S t a h l -  

beton  kann  auch  m i t t e l s   Dübel  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Will  man  die  E insa tz -Menge   von  Bewehrungss tah l   vermindern  oder  ganz 

vermeiden,   empf i eh l t   es  sich  s t a t t   normalem  Beton,  K o l l o i d - B e t o n  

oder  f a s e r b e w e h r t e n   Beton  zu  verwenden.  Auch  i s t   es  möglich  s t a t t  

einem,  mehrere  P r o f i l e   an  die  S t e g s e i t e n   des  oder  der  P r o f i l t r ä g e r  

zu  b e f e s t i g e n ,  



deren  F l a n s c h a u s s e n s e i t e n   am  Rand  des  V e r b u n d t r ä g e r s   l i egen .   Ein  An- 

br ingen  von  P r o f i l t r ä g e r n   an  den  I n n e n s e i t e n   d i e s e r   Flansche  i s t   we- 

gen  der  T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   im  Verbund t r äge r   un te r   H i t z e e i n w i r k u n g  

wenig  i n t e r e s s a n t   und  führ t   ausserdem  zu  B e f e s t i g u n g s p r o b l e m e n .   I n  

den  be sch r i ebenen   Ausbi ldungsformen  der  v e r s c h i e d e n e n   V e r b u n d t r ä g e r  

gehören  die  am  Rand  des  Verbund t rägers   l i egende   M e t a l l t e i l e   H-  o d e r  

I - P r o f i l e n .   Man  kann  sich  auch  v o r s t e l l e n   dass  diese  Teile  von  T- 

P r o f i l e n   stammen.  So  kann  man  b e i s p i e l s w e i s e   die  auf  Fig.  2  d a r -  

g e s t e l l t e   S t r u k t u r   m i t t e l s   eines  m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   H - P r o f i l s   a u f -  

bauen,  an  dessen  Steg  zwei  T - P r o f i l e   a n g e s c h w e i s s t   sind,   d e r e n  

Flansche  in  diesem  Fa l l   a u s s e n l i e g e n .  



1.  V e r b u n d t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   für  S t ü t z e n ,   g e b i l d e t   aus  Beton  und 

w e n i g s t e n s   einem  P r o f i l t r ä g e r ,   wobei  die  o f fenen   Q u e r s c h n i t t s -  

räume  g r ö s s t e n t e i l s   mit  Beton  a u s g e f ü l l t   s ind,   während  die  Aus-  

s e n f l ä c h e n   der  F lansche   keine  Betonüberdeckung  aufweisen ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  dem  Beton  wen igs t ens   ein  w e i t e r e r  

P r o f i l t r ä g e r   angeordne t   i s t ,   der  mit  dem/den  S teg(en)   d e s / d e r  

P r o f i l t r ä g e r ( s )   verbunden  i s t ,   d e s s e n / d e r e n   F l a n s c h - A u s s e n f l ä c h e n  

ke ine   Betonüberdeckung  a u f w e i s e n .  

2.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  e r  

e inen  H-Träger  dessen  F l a n s c h e n a u s s e n s e i t e n   nicht   mit  Beton  v e r -  

sehen  s ind,   u m f a s s t .  

3.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  e r  

zwei  I - T r ä g e r   deren  F l a n s c h e n a u s s e n s e i t e n   n ich t   mit  Beton  v e r -  
sehen  sind,   u m f a s s t .  

4.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  die  w e i t e r e n   im  Beton  angeo rdne t en   Träger   I - P r o -  

f i l e   s i n d .  

5.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  die  w e i t e r e n   im  Beton  angeo rdne t en   Träger  H - P r o -  

f i l e   s i n d .  

6.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  einem  der  Ansp rüche  1 -3 ,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  die  w e i t e r e n   im  Beton  angeo rdne t en   Träger  T - P r o -  

f i l e   s i n d .  

7.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  der  Beton  mit  B e t o n s t a h l   bewehrt  i s t .  

8.  V e r b u n d t r ä g e r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  der  Beton  mit  F a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l -  

f a s e r ,   bewehrt  i s t .  



9.  Ve rbund t r äge r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Betonmasse  wen igs t ens   t e i l w e i s e   aus  K o l l o i d -  

Beton  b e s t e h t .  

10.  Ve rbund t r äge r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  v e r s c h i e d e n e n   Träger  wenigstens   t e i l w e i s e  

über  S c h w e i s s t e l l e n   m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  

11.  Ve rbund t r äge r   gemäss  einem  der  Ansprüche  1-6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Träger  wen igs t ens   t e i l w e i s e   m i t t e l s   V e r -  

schraubung  m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  
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