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@ Varrichtung zum Bohren.

@ Die Erfindung betrifft eine Vbrriéhtung zum Bohren, -

insbesondere zum drehschlagenden Bohren von Gestein od.
dgl. mit zumindest einem drehenden oder drehschlagenden
Antrieb mit einem Einsteckstummel (9} fir das, gegebenen-
falls im Querschnitt zylindrische, mehrteilige Bohrgestange,
deren Teile iber Innen- und AuBengewinde miteinander ver-
bindbar sind, welcher auf einer Bohrlafette (8) langsver-
schieblich angeordnet ist, wobei gegebenenfalls auf der
Lafette (8} zum LOsen des Bohrgesténges ein weiterer Antrieb,
2.B. ein fluidbetriebener Motor (19), vorgesehen ist, welcher

Gber zumindest ein Greifelement (28, 39) einen Teil des Bohr- -

gestanges dreht und weitere Halteteile (7), z.B. Gabelschiiis-
sel od. dgl., fir das, vorzugsweise in das Bohrloch weisende
Bohrgestange aufweist, wobei zumindest ein Greifelement
{28, 39) in einem um die Achse des Bohrgestiinges in einem
Gehéuse (17) drehbar angeordneten Rotor (21), der von dem
weiteren Antrieb (19) betdtigbar ist, vorgesehen ist, wobei
das/die Greifelement{e) eine Arbeitsflache{n) (29)
aufweist{en), die in Anlage am Bohrgesténge einen Winkel
gleich oder kleiner als der Selbsthemmungswinkel
einschlieRt{en).
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vorrichtung zum Bohren

Die Erfindung bezieht sich auf einelVorrichtung zum Bohren,
insbesondere zum drehschlagenden Bohren von Gestein od. dgl.
mit einer Vorrichtung zum LOsen des Bohrgestinges.

Beim Bohren von langen Bohrltchern, insbesondere {ber

3 m Lange,wird ein mehrteiliges Bohrgestidnge verwendet,
welches stufenweise jeweils mit einer weiteren Bohrstange
verldngert wird. Der Vorgang ist hiebei so, daB die Bohr-
stange samt Bohrkrone so lange vorangetrieben wird, bis

die Verbindungsstelle zwischen Einsteckstummel und Bohr-
stange in die N&he des Bohrloches zu liegen kommt. Hierauf
wird das Bohrgestédnge, z.B. mit einem Gabelschlissel od.
dgl. drehschlissig festgehalten und der Einsteckstummel

wird in die Gegenrichtung zum Bohren bzw. Drehschlag-
bohren, sel es Uber das Drehaggregat oder einen eigeneﬁ
Motor, aus dem Gestdnge gedreht. Hiebei kann es vor L&sen

der Verbindung von Vorteil sein, daB das Gestdnge eine

kurze Strecke aus dem Bohrloch gezogen wird, worauf soge-
nannte Leerschldge auf den Einsteckstummel erfolgen, wcdurch
die Gewindeverbindung leichter l&sbar wird. Das Bohraggregat
ist auf einer Lafette angeordnet und wird nach Ldsen der
Gewindeverbindung nach rickwdrts verfahren, worauf eine
neue Bohrstange eingelegt wird, die dber die normale Dreh-
bewegung mit dem Bohrgest&nge, das noch immer festgehalten
ist, und dem Einsteckstummel verbunden wird. Sodann wird
der Gabelschllissel ausgeriickt und das Bohrgestdange ist fir
den weiteren Einsatz bereit. Ist nun das Bohrloch bis zur
erwinschten Tiefe gefertigt worden, sc missen die einzelnen
Bohrstangen wieder aus dem Bohrloch gezogen werden. Hiebeil
ist es erforderlich, daB die Verbindungen der Bohrstangen
schrittweise gelSst werden. Bei dem reinen drehenden Bohren

werden Ublicherweise Bohrstangen verwendet, die an einem
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Ende ein AuBengewinde und am anderen Ende ein Innengewinde
aufweisen, wobei sowohl das AuBen- als auch das Innenge-
winde denselben Durchmesser aufweisen. Bel dem dreh-
schlagenden Bohren unterliegen die Muffen, welche das
Innengewinde aufweisen, einer besonders hohen Beanspruchung,
sodaB es vorzeitig zu Brichen der Muffen kommt. Es hat sich
cdaher als glinstig erwiesen, daB die Bohrstangen an ihren
beiden Enden AuBengewinde aufweisen, die jeweils Uber eine
Muffe, die Uber ein enisprechendes Innengewinde verfiigt, das
entweder durchgehend oder zweigeteilt und gleichsinnig sein
kann, verbindbar sind.

Bei besonders hartem Gestein, bel welchem Ublicherweise

das drehschlagende Bohren angewandt wird, treten besonders
hohe Drehmomente auf, wodurch die Gewindeverbindungen schwer
16sbar werden. Eine weitere Verstarkung dieses Effektes
tritt noch dann ein, wenn das Bohrgestdnge besonders

lang im Einsatz ist, wie es bei groBen Tiefen von Bohr-
l18chern erforderlich ist.

Aus wirtschaftlichen Brinden ist man bestrebt, ein Bohr-
gerdat lediglich mit einem Mann zu bedienen, wohingegen

aus ergonomischen Grinden die Bedienungsperson mdglichst

in einer schall- und staubgeddmmten Kabine ihre Arbeit ver-
richten soll. Dementsprechend kann ein hd@ndisches Lidsen

der Bohrgestdnge nur mit erhdhtem Aufwand an Zeit durch ein
entsprechendes Bedienungsorgan durchgefihrt werden. Aus
diesem Grund sind bereits Vorrichtungen zum LOsen des Bohr-
gestdnges vorgeschlagen worden, welche maschinenbetrieben
sind. Wesentlich ist hiebei, daB zwischen dem anfdnglichen
Ldésen des Bohrgestdnges und dem Aufschrauben zu unter-
scheiden ist. Beim anfdnglichen Losen, wobei hohe Momente
erforderlich sind, muB die verklemmte Gewindeverbindung

geldst werden,'wobei lediglich ein Bruchteil einer Um-
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drehung erforderlich ist. Nach diesem anfdnglichen Lockern
der Gewindeverbindung ist sodann ein Herunterschrauben
des Bohrgestédnges erforderlich.

Es sind nun bereits verschiedene Vorrichtungen bekannt
geworden, die entweder zum anfdnglichen L@isen oder zum
Herunterschrauben des Bohrgestdnges dienen. Zum anfing-
lichen L&sen sind hydraulische Schlissel bekannt, wobei
zum Abschrauben des Bohrgestdnges eine eigene Drehvor-
richtung vorgesehen ist, die Uber Treibrollen am Bohrge-
stdnge angreift. Mit derartigen Treibrollen kann aller-
ding nicht das erforderliche Drehmoment zum anfd@nglichen
Losen der verklemmten Gewindeverbindung aufgebracht werden.
Dieser Nachteil kommt auch dann zum Tragen, wenn durch -
wie in der Beschreibungseinleitung ausgefihrt - Leerschlédge
eine Lockerung der Gewindeverbindung erreicht werden soll.
Die Leerschldge weisen weiters den Nachteil auf, daB nicht
gezielt eine bestimmte Gewindeverbindung gelockert wird,
sondern samtliche Gewindeverbindungen entlang eines Stranges
gelockert werden kfnnen, wodurch z.B. bedingt durch die
Reibung des Gestanges im Bohrloch es zum totalen L@sen
einer noch im Bohrloch befindlichen Gewindeverbindung
kommen kann, sodaB ein Teil des Bohrstranges in das Bohr-
loch zurilickfdllt. Dieser Bohrstrang ist entweder verloren,
oder muB .durch mihselige Arbeit mit Fangwerkzeugen wieder
geborgen werden.

Die vorliegende Erfindung hat sich das Ziel gesetzt, eine
Vorrichtung zu schaffen, die die oben angeflUhrten Nachteile
vermeidet, und erlaubt,das Moment zum LOsen des verklemmten
Gewindes und zum anschlieBenden Aufschrauben auf das Ge-
stdnge aufzubringen, wobei kein FormschluB zwischen Greif-
elementen und Muffe erforderlich ist.
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Die erfindungsgem#@Be Vorrichtung zum Bohren, insbesondere
zum drehschlagenden Bohren von Gestein od. dgl. mit zu-
mindest einem drehenden oder drehschlagenden Antrieb mit
einem Einsteckstummel, fir das, gegebenenfalls im Quer-
schnitt zylindrische, mehrteilige Bohrgestange, deren
Teile lber Innen- und AuBengewinde miteinander verbind-
bar sind, welcher auf einer Bohrlafette ldngsverschieb-
lich angeordnet ist, wobei, gegebenenfalls auf der Lafette,
zum LBsen des Bohrgestdnges ein weiterer Antrieb, z.B.
fluidbetriebener Motor, vorgesehen ist, welcher uUber zu-
mindest ein Greifelement einen Teil des Bohrgeséénges
dreht, und weitere Halteteile, z.B. Gabelschlissel od. dgl.,
das vorzugsweise in das Bohrloch weisende Bohrgestange
festhdlt, besteht im wesentlichen darin, daf zumindest

ein Greifelement in einem um die Achse des Bohrgestdnges
in einem Gehduse drehbar angeordneten Rotor, der von dem
weiteren Antrieb betdtigbar ist, vorgesehen ist, wobei das/
die Greifelement(e) eine Arbeitsflache(n) aufweist(en),
die in Anlage am Bohrgestdnge einen Winkel gleich oder
kleiner als der Selbsthemmungswinkel einschlieBt(en).

Mit einer derartigen Vorrichtung kann das Anfertigen von
Bohrldchern und insbesondere das Ziehen des Bohrgestédnges
besonders zigig durchgefihrt werden, da die Greifelemente
lediglicﬁ Uber ReibungsschluB an der Bohrmuffe od. dgl.
angreifen, wodurch ein hohes Drehmoment ausgeiibt werden
kann, selbst wenn die Muffe od. dgl. beim Bohrbetrieb
bereits einer starken Abnitzung unterworfen ist, wobei
gleichzeitig in derselben Arbeitsstellung ein Abschrauben
der Bohrstange durchfihrbar ist. )

cine bescnders einfache konstruktive t8sung, die gleich-
zeitig eine leichte Anpassung der Arbeitsfldche an die
Gegebenheiten erlaubt, besteht darin, daB zumindest drei

nockenfdrmige Greifelemente am Rotor gelagert sind, wobel
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die jeweiligen Arbeitsflédchen teilzylindrisch sind, und
die Achse des Zylinders auBerhalb der Schwenkachse der
Greifelemente ist.

Sind zumindest drei Zylinderrollen als Greifelemente im
Rotor vorgesehen, die tUber Keilfl&achen gegen das Bohr-
gestdnge bewegbar sind, so kdnnen die Greifelemente be-
sonders rasch ausgewechselt werden, was bei dem Bruch eines
Greifelementes bzw. bel der Umstellung der Vorrichtung
fiir ein Bohrgestdnge mit einem anderen Durchmesser von
besonderer Bedeutung ist. '

Um besonders hohe Kr&dfte auf den Rotor aufbringen zu knnen,
weist dieser gemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung

eine duBere Verzahnung auf, in welche ein Antriebritzel
kimmt . ' '

Weist der Rotor eine hohle Achse auf, durch die das Bohr-
gestdnge fihrbar ist, so ergibt sich eine besonders ein-
fache und stodrungsfreie Konstruktion.

Ist im Rotor ein Ring, der Mitnehmer fir die Greifelemente
aufweist, gelagert, welcher von einem den Rotor umgebenden
Gehduse festhaltbar ist, so ist auf besonders einfache
Art und Weise ein Einrlcken der Greifelemente durch Drehen
des Rotors mgglich. Das Ausschwenken der Greifelemente ist

durch eine Drehung in der Gegenrichtung leicht durchfihrbar.

Eine genaue zentrische Flhrung des Bohrgest#dnges, welche
fir ein schnelles Festklemmen des Bohrgestdnges in der
Vorrichtung veon Vorteil ist, kann dadurch erreicht werden,
dal zentrisch zum Rotor zumindest eine, vorzugsweise zwei
Fihrungen, insbesondere mit einer Kegelstumpf- und einer

Zylinderfldche fir das Bohrgestidnge vorgesehen ist (sind).
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Der Relativbewegung zwischen Bohrgest&nge und der er-
findungsgemdBen Vorrichtung beim L&sen der Erfindung wird
besonders gilinstig dadurch Rechnung getragen, daB der Rotor,
vorzugswelse gemeinsam mit dem weiteren Antrieb auf der
Lafette in Achsrichtung des Bohrgesti@nges bewegbar ist,

und gegebenenfalls Uber federnde Elemente, Zylinder od.
dgl. in eine Ruhestellung bewegbar ist.

Es zeigen Fig. 1 eine fahrbare Bohrvorrichtung mit Bohr-
arm und Bohrlafette, Fig. 2 einen Bohrarm, Fig. 3 und 4
eine Klemmvorrichtung mit nockenartigen Greiflementen und
Fig. 5 die schematische Darstellung einer Klemmvorrichtung
mit Rollen.

Auf dem in Fig. 1 dargestellten Fahrzeug 1 ist eine

Kabine 2 vorgesehen, welche fir den Bedienungsmann ge-
rechnet ist. Weiters ist ein Hydraulikaggregat 3, das zum
Antrieb des Bohrarms 4 und des Drehschlagaggregates 5 und
der Klemm- und Drehvorrichtung 6 und des Schliissels 7 dient, vorgesehen.
Die Schlagdrehvorrichtung senkt sich entlang der Lafette 8
wiahrend des Bohrens ab, solange bis der Einsteckstummel 9
in die N&he der “lemm- und Drehvorrichtung gelangt. Sodann
wird die Gewindeverbindung zwischen Baohrgest&nge und Ein-
steckstummel gel@st und die Drehschlagvorrichtung in die

in der Zeichnung dargestellte Ausgangsstellung verbracht.
Weiters wird eine neue Bohrstange in die Lafette eingelegt,
der im Bohrloch befindliche Bohrstrang iiber den Schliissel 7
festgehalten, mit der neuen Bohrstange verbunden und gleich-
zeitig in das Einsteckstummel eingeschraubt. Dieser Vorgang
wird solange wiederholt, bis die erwinschte Bohrtiefe er-
teicht wird. Sodann wird das Beohrgestdnge stufenweise ge-
hoben und es wird Jeweils eine Bohrstange vom restlichen
Bohrgestinge abgetrennt, wobel das in dem Bohrloch be-

findliche Gestdnge Uber den Schliissel 7 festgehalten wird,
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und Uber die Klemm- und Drehvorrichtung die Verbindung
gelost wird.

Der in Fig. 2 dargestellte Bohrarm ist Uber eine Konso-
le 10 mit dem Kettenfahrzeug verbunden. Die Konsole 10
weist Flanschen 11 auf, die einen teleskopierbaren Aus-
leger 12 tragen, der Uber die Zylinder 13, 14 hdhen- und
seitenverédnderlich ist. Der Ausleger trdgt einen Schwenk-
kopf 15, welcher seinerseits den Lafettenhalter 16,schwenk-
bar Uber einen Zylinder 16a tradgt. Die Lafette 8 weist an
ihrem einen Ende langsverschieblich die Schlagdrehbohr-
vorrichtung 5 und am anderen Ende die Klemm- und Drehvor-
richtung 6 auf. Bei der in Fig. 2 dargestellten Stellung
wird ein im wesentich horizontal ausgerichtetes Bohrloch
gebohrt.

In Fig. 3 1ist teilweise im Schnitt und in Draufsicht
eine Klemm- und Drehvorrichtung dargestellt, wohingegen

in Fig. 4 der Schnitt entlang der Linie 4/4 gemdB Fig. 3
dargestellt ist. Das Gehduse 17 ist {ber einen Gleitschuh 18
an der Lafette 8 gefihrt. Im Gehduse ist, wie insbesondere
Fig. 4 zu entnehmen, ein Drehmotor 19 befestigt. Dieser
Drehmotor 19 treibt dber ein Ritzel 20 den Rotor 21 an.
Dieser Rotor weist eine AuBenverzahnung 22 auf. Der Rotor

hat eine hohle Achse 23, die im Geh&duse 17 gelagert
ist. In die hohle Achse greifen beidseitig Fihrungen 24
ein, die eine kegelstumpffSrmige Fldche 25 sowie eine

zylindrische Fihrungsflache 26 aufweisen. Im Rotor sind
Uber Achsen 27 nockenartige Greifelemente 28 gelagert.
Diese Elemente weisen teilzylinderf&rmige Arbeitsfldchen 29
auf, deren Krimmungsmittelpunkt auBerhalb der imagindren
Schwenkachse der Greifelemente liegen. Es sind insgesamt

3 noclkenfdormige Greifelemente vorgesehen. Bel der in Fig. 4

dargestellten Schnittzeichnung ist der Bohrstrang 30 mit
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‘Muffe 31 dargestellt. Sollen nun die nockenartigen Greif-

elemente in Kooperation mit zylinderfdrmigen Muffenober-
fliche gebracht werden, ist es lediglich erforderlich,

daB der Rotor 21 {iber Ritzel 20 und Drehmotor 19 ange-
trieben wird. Der Ring 32, in welchem drei Mitnehmerbolzen 33
gelagert sind, wird vorerst Uber die Feder 34 und Kugel 35
in seiner Relativstellung zum Gehduse gehalten. Diese Mit-
nehmerstifte sind in den nockenartigen Greifelementen ge-
fihrt, und werden dadurch gegen die Muffe gelenkt. Sind

die Greifelemente mit der Muffe im Eingriff, so wird der
Ring 32 mitbewegt, wodurch die Kugel 35 aus ihrer Rast 36
im Geh#use austritt. Der Selbsthemmungswinkel soll nicht
gréBer als drei Winkelgrad betragen, wenn die Greifelemente
und das Bohrgestdnge aus Stahl gefertigt sind. Der Selbsthemmungswinkel
in diesem Fall wie in Fig. 3a ersichtlich durch die Summe
der Winkelcl , und dlz gegeben, welcher durch die ver-
bindung der Achse des Bohrgestdnges 30 und der Drehachse 27
des Greifelementes definiert ist. Der zweite Schenkel dieser
beiden Winkel ist durch die Berthrungslinie 37 zwischen
Greifelement und Muffe definiert. Da dieser Winkel jeweils
gleich oder kleiner als der Winkel der Selbsthemmung ist,
kommen die Greifelemente zum unverrickbaren Eingriff auf
der an sich glatten Oberfldche des Bohrstranges, wodurch
ein miiheloses LO8sen gegeben ist, wobei gleichzeitig {iber
den relativ groBen Durchmesser des Roters 21 ein hohes
Moment auf die Muffe aufgebracht werden kann, sodaB ein
stdrungsfreies Ldsen leicht ermbglicht wird.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Rotor, welcher in der Vor-
richtung gemd@B Fig. 3 und & einbaubar ist, weist dieser
Innenkeilfldchen 38 auf, die mit Recllen 39 keoperieren,
wobei diese Rollen wieder in Anlage gegen die Bohrmuffe
gebracht werden kdnnen. Der Winkel ¥ der Selbsthemmung

ist hier durch die Tangenten an der Rolle 39 definiert,
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die jeweils durch die Beriihrungspunkte an der Muffe 31
bzw. an der keilfdrmigen Fl&che 38 gegeben ist.

Wie in Fig. 4 ersichtlich, wird die Klemm- und Drehvor-
richtung beim Abschrauben der Muffe aus seiner Stellung
entlang der Lafette bewegt. Ist der Abschraubvorgang
beendet, wird die Vorrichtung Uber die Feder 40 wieder
in ihre Ausgangslage verbracht.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere zum drehschlagenden
Bohren von Gestein od. dgl. mit zumindest einem drehenden
oder drehschlagenden Antrieb mit einem Einsteckstummel (9)
fir das, gegebenenfalls im Querschnitt zylindrische mehr-
teilige Bohrgestdnge, deren Teile Uber Innen- und AuBen-
gewinde miteinander verbindbar sind, welcher auf einer
Bohrlafette (8) l&ngsverschieblich angeordnet ist, wobei ge-
gebenenfalls auf der Lafette (8) zum L8sen des Bohrgestdnges
ein weiterer Antrieb, z.8. ein fluidbetriebener Motor (19),
vorgesehen ist, welcher iber zumindest ein Greifelement (28, 39)
einen Teil des Bohrgestdnges dreht und weitere Halteteile (7),
z.8. Gabelschlissel od. dgl., fir das, vorzugsweise in

das Bohrloch weisende Bohrgestédnge aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest ein Greifelement (28, 39) in.
einem um die Achse des Bohrgest@nges in einem Gehduse (17)
drehbar angeordnete nRotor (21), der von dem weiteren An-
trieb (19) betdtigbar ist, vorgesehen ist, wobei das/die
Greifelement(e) eine Arbeitsfldache(n) (29) aufweist(en), die
in Anlage am Bohrgestinge einen Winkel gleich oder kleiner
als der Selbsthemmungswinkel einschlieBt(en).

2. Vorrichtung zum Bohren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest drei nockenftrmige Greifelemente (28)
am Rotor (21) gelagert sind, wobei die jeweiligen Arbeits-
flachen (29) teilzylinderférmig ausgebildet sind, und die
Achse des Zylinders auBerhalb der Schwenkachse der Greif-
elemente ist.

3. Vorrichtung zum Bohren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest drei Zylinderrollen (39) dals Greifelemente im

Rotor (21) vorgesehen sind, die Uber Keilfl&chen (38) gegen
das Bohrgestiange bewegbar sind.
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4. Vorrichtung zum Bohren nach einem der Anspriche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (21) eine

duBere Verzahnung (22), in welche ein Antriebsritzel (20)
kammt, aufweist.

5. Vorrichtung zum Bohren nach einem der Anspriichel bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (21) eine hohle
Achse (23) aufweist, durch die das Bohrgestdnge (30) fihr-
bar ist.

i0
6. Vorrichtung zum Bohren nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB im Rotor ein Ring (32), der
-Mitnehmer (33) ‘Tir die Greifelemente aufweist, gelagert
ist, welcher von einem den Rotor umgebenden Gehduse od.

15 dgl. (17) festhaltbar ist.

7. Vorrichtung zum Bohren nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB zentrisch zum Rotor (21)
zumindest eine, vorzugsweise zwei Fihrungen (24), insbe-

20 sondere mit einer Kegelstumpf-(25) und einer Zylinder-
fldache (26),flr das Bohrgestdnge vorgesehen ist.

8. Vorrichtung zum Bohren nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (21), vorzugsweise

25 gemeinsam mit dem weiteren Antrieb (19) auf der Lafette in
Achsrichtung des Bohrgestdnges bewegbar ist und gegebenen-
falls Uber federnde Elemente, Zylinder od. dgl. (40) in
eine Ruhestellung bewegbar ist.
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