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©  Vorrichtung  zum  Bohren. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Bohren, 
insbesondere  zum  drehschlagenden  Bohren  von  Gestein  od. 
dgl.  mit  zumindest  einem  drehenden  oder  drehschlagenden 
Antrieb  mit  einem  Einsteckstummel  (9)  für  das,  gegebenen- 
falls  im  Querschnitt  zylindrische,  mehrteilige  Bohrgestänge, 
deren  Teile  über  Innen-  und  Außengewinde  miteinander  ver- 
bindbar  sind,  welcher  auf  einer  Bohrlafette  (8)  längsver- 
schieblich  angeordnet  ist,  wobei  gegebenenfalls  auf  der 
Lafette  (8)  zum  Lösen  des  Bohrgestänges  ein  weiterer  Antrieb, 
z.B.  ein  fluidbetriebener  Motor  (19),  vorgesehen  ist,  welcher 
über  zumindest  ein  Greifelement  (28,39)  einen  Teil  des  Bohr- 

gestänges  dreht  und  weitere  Halteteile  (7),  z.B.  Gabelschlüs- 
sel  od.  dgl.,  für  das,  vorzugsweise  in  das  Bohrloch  weisende 
Bohrgestänge  aufweist,  wobei  zumindest  ein  Greifelement 
(28,  39)  in  einem  um  die  Achse  des  Bohrgestänges  in  einem 
Gehäuse  (17)  drehbar  angeordneten  Rotor  (21),  der  von  dem 
weiteren  Antrieb  (19)  betätigbar  ist,  vorgesehen  ist,  wobei 
das/die  Greifelement(e)  eine  Arbeitsfläche(n)  (29) 
aufweist(en),  die  in  Anlage  am  Bohrgestänge  einen  Winkel 
gleich  oder  kleiner  als  der  Selbsthemmungswinkel 
einschließt(en). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n ,  
i n s b e s o n d e r e   zum  d r e h s c h l a g e n d e n   B o h r e n   von  G e s t e i n   od.  d g l .  
m i t  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  L ö s e n   des  B o h r g e s t ä n g e s .  

Beim  B o h r e n   von  l a n g e n   B o h r l ö c h e r n ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r  

3  m  L ä n g e , w i r d   e i n   m e h r t e i l i g e s   B o h r g e s t ä n g e   v e r w e n d e t ,  
w e l c h e s   s t u f e n w e i s e   j e w e i l s   mi t   e i n e r   w e i t e r e n   B o h r s t a n g e  

v e r l ä n g e r t   w i r d .   Der  V o r g a n g   i s t   h i e b e i   so,   daß  d i e   B o h r -  

s t a n g e   samt   B o h r k r o n e   so  l a n g e   v o r a n g e t r i e b e n   w i r d ,   b i s  

d ie   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   E i n s t e c k s t u m m e l   und  B o h r -  

s t a n g e   in  d i e -  N ä h e   des  B o h r l o c h e s   zu  l i e g e n   kommt.   H i e r a u f  

w i rd   das  B o h r g e s t ä n g e ,   z . B .   mi t   e inem  G a b e l s c h l ü s s e l   o d .  

d g l .   d r e h s c h l ü s s i g   f e s t g e h a l t e n   und  der  E i n s t e c k s t u m m e l  

wi rd   in  d i e   G e g e n r i c h t u n g   zum  B o h r e n   bzw.  D r e h s c h l a g -  

b o h r e n ,   s e i   es  übe r   das  D r e h a g g r e g a t   oder   e i n e n   e i g e n e n  

M o t o r , a u s   dem  G e s t ä n g e   g e d r e h t .   H i e b e i   kann  es  vor  L ö s e n  

der  V e r b i n d u n g   von  V o r t e i l   s e i n ,   daß  das  G e s t ä n g e   e i n e  

k u r z e   S t r e c k e   aus  dem  B o h r l o c h   g e z o g e n   w i rd ,   w o r a u f   s o g e -  

n a n n t e   L e e r s c h l ä g e   auf   den  E i n s t e c k s t u m m e l   e r f o l g e n ,   w o d u r c h  

d ie   G e w i n d e v e r b i n d u n g   l e i c h t e r   l ö s b a r   w i r d .   Das  B o h r a g g r e g a t .  

i s t   auf   e i n e r   L a f e t t e   a n g e o r d n e t   und  wi rd   nach  Lösen   d e r  

G e w i n d e v e r b i n d u n g   nach  r ü c k w ä r t s   v e r f a h r e n ,   w o r a u f   e i n e  

neue  B o h r s t a n g e   e i n g e l e g t   w i r d ,   d i e  ü b e r   d ie   n o r m a l e   D r e h -  

b e w e g u n g   mit   dem  B o h r g e s t ä n g e ,   das  noch  immer  f e s t g e h a l t e n  

i s t ,   und  dem  E i n s t e c k s t u m m e l   v e r b u n d e n   w i r d .   Sodann   w i r d  

der   G a b e l s c h l ü s s e l   a u s g e r ü c k t   und  das  B o h r g e s t ä n g e   i s t   f ü r  

den  w e i t e r e n   E i n s a t z   b e r e i t .   I s t   nun  das  B o h r l o c h   b i s   z u r  

e r w ü n s c h t e n   T i e f e   g e f e r t i g t   w o r d e n , s o   müssen   d ie   e i n z e l n e n  

B o h r s t a n g e n   w i e d e r   aus  dem  B o h r l o c h   g e z o g e n   w e r d e n .   H i e b e i  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g e n   der  B o h r s t a n g e n  

s c h r i t t w e i s e   g e l ö s t   w e r d e n .   Bei  dem  r e i n e n   d r e h e n d e n   B o h r e n  

w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   B o h r s t a n g e n   v e r w e n d e t ,   d ie   an  e i n e m  



Ende  e i n   A u ß e n g e w i n d e   und  am  a n d e r e n   Ende  e in   I n n e n g e w i n d e  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   s o w o h l   das  A u ß e n -   a l s   auch  das  I n n e n g e -  

w i n d e   d e n s e l b e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .   Bei  dem  d r e h -  

s c h l a g e n d e n   B o h r e n   u n t e r l i e g e n   d i e   M u f f e n ,   w e l c h e   d a s  

I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s e n ,   e i n e r   b e s o n d e r s   hohen   B e a n s p r u c h u n g ,  

s o d a ß   es  v o r z e i t i g   zu  B r ü c h e n   de r   M u f f e n   kommt.  Es  h a t   s i c h  

d a h e r   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   daß  d i e   B o h r s t a n g e n   an  i h r e n  

b e i d e n   Enden   A u ß e n g e w i n d e   a u f w e i s e n ,   d i e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e  

M u f f e ,   d i e   ü b e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   I n n e n g e w i n d e   v e r f ü g t ,   d a s  

e n t w e d e r   d u r c h g e h e n d   o d e r   z w e i g e t e i l t   und  g l e i c h s i n n i g   s e i n  

k a n n ,   v e r b i n d b a r   s i n d .  

Bei  b e s o n d e r s   h a r t e m   G e s t e i n ,   b e i   w e l c h e m   ü b l i c h e r w e i s e  

das  d r e h s c h l a g e n d e   B o h r e n   a n g e w a n d t   w i r d ,   t r e t e n   b e s o n d e r s  

hohe   D r e h m o m e n t e   a u f ,   w o d u r c h   d i e   G e w i n d e v e r b i n d u n g e n   s c h w e r  

l ö s b a r   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e   V e r s t ä r k u n g   d i e s e s   E f f e k t e s  

t r i t t   noch   dann   e i n ,   wenn  das   B o h r g e s t ä n g e   b e s o n d e r s  

l a n g   im  E i n s a t z   i s t ,   wie  es  b e i   g r o ß e n   T i e f e n   von  B o h r -  

l ö c h e r n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   i s t   man  b e s t r e b t ,   e in   B o h r -  

g e r ä t   l e d i g l i c h   miL  e i n e m   Mann  zu  b e d i e n e n ,   w o h i n g e g e n  

aus  e r g o n o m i s c h e n   G r ü n d e n   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   m ö g l i c h s t  

in  e i n e r   s c h a l l -   und  s t a u b g e d ä m m t e n   K a b i n e   i h r e   A r b e i t   v e r -  

r i c h t e n   s o l l .   D e m e n t s p r e c h e n d   kann   e i n   h ä n d i s c h e s   L ö s e n  

der   B o h r g e s t ä n g e   nur   mit   e r h ö h t e m   Aufwand  an  Z e i t   d u r c h   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   B e d i e n u n g s o r g a n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   A u s  

d i e s e m   Grund   s i n d   b e r e i t s   V o r r i c h t u n g e n   zum  Lösen   des  B o h r -  

g e s t ä n g e s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   w e l c h e   m a s c h i n e n b e t r i e b e n  

s i n d .   W e s e n t l i c h   i s t   h i e b e i ,   daß  z w i s c h e n   dem  a n f ä n g l i c h e n  

L ö s e n   des   B o h r g e s t ä n g e s   und  dem  A u f s c h r a u b e n   zu  u n t e r -  

s c h e i d e n   i s t .   Beim  a n f ä n g l i c h e n   L ö s e n ,   wobei   hohe  M o m e n t e  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   muß  d i e   v e r k l e m m t e   G e w i n d e v e r b i n d u n g  

g e l ö s t   w e r d e n ,   w o b e i   l e d i g l i c h   e i n   B r u c h t e i l   e i n e r   Um- 



d r e h u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Nach  d i e s e m   a n f ä n g l i c h e n   L o c k e r n  

der  G e w i n d e v e r b i n d u n g   i s t   s o d a n n   e in   H e r u n t e r s c h r a u b e n  

des  B o h r g e s t ä n g e s   e r f o r d e r l i c h .  

Es  s i n d   nun  b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   d i e   e n t w e d e r   zum  a n f ä n g l i c h e n   Lösen   o d e r   zum 

H e r u n t e r s c h r a u b e n   des   B o h r g e s t ä n g e s   d i e n e n .   Zum  a n f ä n g -  

l i c h e n   Lösen   s i n d   h y d r a u l i s c h e   S c h l ü s s e l   b e k a n n t ,   w o b e i  

zum  A b s c h r a u b e n   des  B o h r g e s t ä n g e s   e i n e   e i g e n e   D r e h v o r -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   ü b e r   T r e i b r o l l e n   am  B o h r g e -  

s t ä n g e   a n g r e i f t .   M i t  d e r a r t i g e n   T r e i b r o l l e n   kann  a l l e r -  

d i n g   n i c h t   das  e r f o r d e r l i c h e   D r e h m o m e n t   zum  a n f ä n g l i c h e n  

Lösen   der   v e r k l e m m t e n   G e w i n d e v e r b i n d u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

D i e s e r   N a c h t e i l   kommt  auch   dann  zum  T r a g e n ,   wenn  d u r c h  -  

wie  in  der   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   a u s g e f ü h r t  -   L e e r s c h l ä g e  

e i n e   L o c k e r u n g   der   G e w i n d e v e r b i n d u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l .  

Die  L e e r s c h l ä g e   w e i s e n   w e i t e r s   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  n i c h t  

g e z i e l t   e i n e   b e s t i m m t e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   g e l o c k e r t   w i r d ,  

s o n d e r n   s ä m t l i c h e   G e w i n d e v e r b i n d u n g e n   e n t l a n g   e i n e s   S t r a n g e s  

g e l o c k e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   z . B .   b e d i n g t   d u r c h   d i e  

R e i b u n g   des  G e s t ä n g e s   im  B o h r l o c h   es  zum  t o t a l e n   L ö s e n  

e i n e r   noch  im  B o h r l o c h   b e f i n d l i c h e n   G e w i n d e v e r b i n d u n g  

kommen  kann ,   s o d a ß   e i n   T e i l   des  B o h r s t r a n g e s   in  das  B o h r -  

l o c h   z u r ü c k f ä l l t .   D i e s e r   B o h r s t r a n g   i s t   e n t w e d e r   v e r l o r e n ,  

ode r   m u ß  d u r c h   m ü h s e l i g e   A r b e i t   mi t   F a n g w e r k z e u g e n   w i e d e r  

g e b o r g e n   w e r d e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   ha t   s i c h   das  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   oben  a n g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e  

v e r m e i d e t ,   und  e r l a u b t , d a s   Moment  zum  Lösen   des  v e r k l e m m t e n  

G e w i n d e s   und  zum  a n s c h l i e ß e n d e n   A u f s c h r a u b e n   auf   das  G e -  

s t ä n g e   a u f z u b r i n g e n ,   wobe i   k e i n   F o r m s c h l u ß   z w i s c h e n   G r e i f -  

e l e m e n t e n   und  Muffe   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  d r e h s c h l a g e n d e n   B o h r e n   von  G e s t e i n   od.  d g l .   mit   z u -  

m i n d e s t   e inem  d r e h e n d e n   o d e r   d r e h s c h l a g e n d e n   A n t r i e b   m i t  

e i n e m   E i n s t e c k s t u m m e l , f ü r   d a s ,   g e g e b e n e n f a l l s   im  Q u e r -  

s c h n i t t   z y l i n d r i s c h e ,   m e h r t e i l i g e   B o h r g e s t ä n g e ,   d e r e n  

T e i l e   ü b e r   I n n e n -   und  A u ß e n g e w i n d e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d -  

ba r   s i n d ,   w e l c h e r   a u f   e i n e r   B o h r l a f e t t e   l ä n g s v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i ,   g e g e b e n e n f a l l s   au f   der   L a f e t t e ,  

zum  L ö s e n   des   B o h r g e s t ä n g e s   e i n   w e i t e r e r   A n t r i e b ,   z . B .  

f l u i d b e t r i e b e n e r   M o t o r , v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   ü b e r   z u -  

m i n d e s t   e i n   G r e i f e l e m e n t   e i n e n   T e i l   des  B o h r g e s t ä n g e s  

d r e h t ,   und  w e i t e r e   H a l t e t e i l e , z . B .   G a b e l s c h l ü s s e l   od.  d g l . ,  

das   y o r z u g s w e i s e   in  das   B o h r l o c h   w e i s e n d e   B o h r g e s t ä n g e  

f e s t h ä l t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  z u m i n d e s t  

e i n   G r e i f e l e m e n t   in  e i n e m   um  d i e   Achse   des  B o h r g e s t ä n g e s  

in  e inem  G e h ä u s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   R o t o r ,   der   von  dem 

w e i t e r e n   A n t r i e b   b e t ä t i g b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobei   d a s /  

d i e   G r e i f e l e m e n t ( e )   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e ( n )   a u f w e i s t ( e n ) ,  

d i e   in  A n l a g e   am  B o h r g e s t ä n g e   e i n e n   W i n k e l   g l e i c h   o d e r  

k l e i n e r   a l s   der   S e l b s t h e m m u n g s w i n k e l   e i n s c h l i e ß t ( e n ) .  

M i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   kann  das  A n f e r t i g e n   v o n  

B o h r l ö c h e r n   und  i n s b e s o n d e r e   das   Z i e h e n   des  B o h r g e s t ä n g e s  

b e s o n d e r s   z ü g i g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  d i e   G r e i f e l e m e n t e  

l e d i g l i c h   ü b e r   R e i b u n g s s c h l u ß   an  der   B o h r m u f f e   od.  d g l .  

a n g r e i f e n ,   w o d u r c h  e i n   h o h e s   D r e h m o m e n t   a u s g e ü b t   w e r d e n  

k a n n ,   s e l b s t   wenn  d i e   M u f f e   od.  d g l .   beim  B o h r b e t r i e b  

b e r e i t s   e i n e r   s t a r k e n   A b n ü t z u n g   u n t e r w o r f e n   i s t ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   in  d e r s e l b e n   A r b e i t s s t e l l u n g   e in   A b s c h r a u b e n  

de r   B o h r s t a n g e   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g ,   d ie   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   l e i c h t e   A n p a s s u n g   der   A r b e i t s f l ä c h e   an  d i e  

G e g e b e n h e i t e n   e r l a u b t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  z u m i n d e s t   d r e i  

n o c k e n f ö r m i g e   G r e i f e l e m e n t e   am  R o t o r   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i  



die   j e w e i l i g e n   A r b e i t s f l ä c h e n   t e i l z y l i n d r i s c h   s i n d ,   u n d  

d ie   Achse   des  Z y l i n d e r s   a u ß e r h a l b   der   S c h w e n k a c h s e   d e r  

G r e i f e l e m e n t e   i s t .  

S i n d   z u m i n d e s t   d r e i   Z y l i n d e r r o l l e n   a l s   G r e i f e l e m e n t e   im 

R o t o r   v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   K e i l f l ä c h e n  g e g e n   das   B o h r -  

g e s t ä n g e   b e w e g b a r   s i n d ,   so  k ö n n e n   d i e   G r e i f e l e m e n t e   b e -  

s o n d e r s   r a s c h   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   was  bei  dem  Bruch  e i n e s  

G r e i f e l e m e n t e s   bzw.  be i   der   U m s t e l l u n g   der   V o r r i c h t u n g  

fü r   e in   B o h r g e s t ä n g e   mit   e i n e m   a n d e r e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t .  

Um  b e s o n d e r s   h o h e   K r ä f t e   au f   den  R o t o r   au fb r ingen   zu  können,  

w e i s t   d i e s e r   gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der   E r f i n d u n g  

e i n e   ä u ß e r e   V e r z a h n u n g   a u f ,   in  w e l c h e   e in   A n t r i e b r i t z e l  

k ä m m t .  

W e i s t   der   R o t o r   e i n e   h o h l e   Achse   a u f ,   d u r c h   d i e   das  B o h r -  

g e s t ä n g e   f ü h r b a r   i s t ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   und  s t ö r u n g s f r e i e   K o n s t r u k t i o n .  

I s t   im  R o t o r   e in   R i n g ,   der   M i t n e h m e r   f ü r   d ie   G r e i f e l e m e n t e  

a u f w e i s t ,   g e l a g e r t ,   w e l c h e r   von  e inem  den  R o t o r   u m g e b e n d e n  

G e h ä u s e   f e s t h a l t b a r   i s t ,   so  i s t   au f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

Art   und  Weise   e in   E i n r ü c k e n   der   G r e i f e l e m e n t e   d u r c h   D r e h e n  

des  R o t o r s   m ö g l i c h .   Das  Ausschwenken  der   G r e i f e l e m e n t e   i s t  

d u r c h   e i n e   D r e h u n g   in  der   G e g e n r i c h t u n g   l e i c h t   d u r c h f ü h r b a r .  

E ine   g e n a u e   z e n t r i s c h e   F ü h r u n g   des  B o h r g e s t ä n g e s ,   w e l c h e  

für   e in   s c h n e l l e s   F e s t k l e m m e n   des   B o h r g e s t ä n g e s   in  d e r  

V o r r i c h t u n g   von  V o r t e i l   i s t ,   kann  d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

daß  z e n t r i s c h   zum  R o t o r   z u m i n d e s t   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

F ü h r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   mit   e i n e r   K e g e l s t u m p f -   und  e i n e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e   für   das  B o h r g e s t ä n g e   v o r g e s e h e n   i s t   ( s i n d ) .  



Der  R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   B o h r g e s t ä n g e   und  der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   beim  L ö s e n   der  E r f i n d u n g   w i r d  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g   d a d u r c h   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   daß  der   R o t o r ,  

v o r z u g s w e i s e   g e m e i n s a m   mi t   dem  w e i t e r e n   A n t r i e b   auf   d e r  

L a f e t t e   in  A c h s r i c h t u n g   des   B o h r g e s t ä n g e s   b e w e g b a r   i s t ,  

und  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   f e d e r n d e   E l e m e n t e ,   Z y l i n d e r   o d .  

d g l .   in  e i n e   R u h e s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  

Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n e   f a h r b a r e   B o h r v o r r i c h t u n g   mit   B o h r -  

arm  und  B o h r l a f e t t e ,   F i g .  2   e i n e n   B o h r a r m ,   F i g .   3  und  4 

e i n e   K l e m m v o r r i c h t u n g   mi t   n o c k e n a r t i g e n   G r e i f l e m e n t e n   u n d  

F i g .   5  d i e   schemat i sche   D a r s t e l l u n g   e i n e r   K l e m m v o r r i c h t u n g  

mi t   R o l l e n .  

Auf  dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   F a h r z e u g   1  i s t   e i n e  

K a b i n e   2  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   f ü r   den  B e d i e n u n g s m a n n   g e -  
r e c h n e t   i s t .   W e i t e r s   i s t   e i n   H y d r a u l i k a g g r e g a t   3,  das  zum 

A n t r i e b   des  B o h r a r m s  4   und  des  D r e h s c h l a g a g g r e g a t e s   5  u n d  

der  Klemm-  und  D r e h v o r r i c h t u n g   6  und  des  S c h l ü s s e l s   7  d ien t ,   v o r g e s e h e n .  

Die  S c h l a g d r e h v o r r i c h t u n g   s e n k t   s i c h   e n t l a n g   der  L a f e t t e   8 

w ä h r e n d   des  B o h r e n s   ab ,   s o l a n g e   b i s   de r   E i n s t e c k s t u m m e l   9 

in  d i e   Nähe  der   Klemm-  und  D r e h v o r r i c h t u n g   g e l a n g t .   S o d a n n  

w i r d   d i e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   B o h r g e s t ä n g e   und  E i n -  

s t e c k s t u m m e l   g e l ö s t   und  d i e   D r e h s c h l a g v o r r i c h t u n g   in  d i e  

in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   v e r b r a c h t .  

W e i t e r s   wi rd   e i n e   neue   B o h r s t a n g e   in   d i e   L a f e t t e   e i n g e l e g t ,  

de r   im  B o h r l o c h   b e f i n d l i c h e   B o h r s t r a n g   ü b e r   den  S c h l ü s s e l   7 

f e s t g e h a l t e n ,   mi t   de r   n e u e n   B o h r s t a n g e   v e r b u n d e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   in  das  E i n s t e c k s t u m m e l   e i n g e s c h r a u b t .   D i e s e r   V o r g a n g  

w i r d   s o l a n g e   w i e d e r h o l t ,   b i s   d i e   e r w ü n s c h t e   B o h r t i e f e   e r -  

r e i c h t   w i r d .   S o d a n n   w i r d   das   B o h r g e s t ä n g e   s t u f e n w e i s e   g e -  
h o b e n   und  es  w i r d   j e w e i l s   e i n e   B o h r s t a n g e   vom  r e s t l i c h e n  

B o h r g e s t ä n g e   a b g e t r e n n t ,   w o b e i   das  in  dem  B o h r l o c h   b e -  

f i n d l i c h e   G e s t ä n g e   ü b e r   den  S c h l ü s s e l   7  f e s t g e h a l t e n   w i r d ,  



und  ü b e r   d ie   Klemm-  und  D r e h v o r r i c h t u n g   d i e   V e r b i n d u n g  

g e l ö s t   w i r d .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   B o h r a r m   i s t   ü b e r   e i n e   K o n s o -  

le  10  mit   dem  K e t t e n f a h r z e u g   v e r b u n d e n .   Die  K o n s o l e   10 

w e i s t   F l a n s c h e n   11  a u f ,   d i e   e i n e n   t e l e s k o p i e r b a r e n   A u s -  

l e g e r   12  t r a g e n ,   der   ü b e r   d i e   Z y l i n d e r   13,  14  h ö h e n -   u n d  

s e i t e n v e r ä n d e r l i c h   i s t .   Der  A u s l e g e r   t r ä g t   e i n e n   S c h w e n k -  

k o p f   15,  w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   den  L a f e t t e n h a l t e r   1 6 , s c h w e n k -  

ba r   ü b e r   e i n e n   Z y l i n d e r   16a  t r ä g t .   Die  L a f e t t e   8  w e i s t   a n  
i h r e m   e i n e n   Ende  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   d i e   S c h l a g d r e h b o h r -  

v o r r i c h t u n g   5  und  am  a n d e r e n   Ende  d i e   Klemm-  und  D r e h v o r -  

r i c h t u n g   6  a u f .   Bei  de r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g  
w i r d   e in   im  w e s e n t i c h   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e s   B o h r l o c h  

g e b o h r t .  

In  F i g .   3  i s t   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   und  in  D r a u f s i c h t  

e i n e   Klemm-  und  D r e h v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   w o h i n g e g e n  

in  F i g .   4  der  S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   4 / 4   gemäß  F i g .   3 

d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  G e h ä u s e   17  i s t   ü b e r   e i n e n   G l e i t s c h u h   18 

an  der   L a f e t t e   8  g e f ü h r t .   Im  G e h ä u s e   i s t ,   wie  i n s b e s o n d e r e  

F i g .   4  zu  e n t n e h m e n ,   e i n   D r e h m o t o r   19  b e f e s t i g t .   D i e s e r  

D r e h m o t o r   19  t r e i b t   ü b e r   e in   R i t z e l   20  den  R o t o r   21  a n .  

D i e s e r   R o t o r   w e i s t   e i n e   A u ß e n v e r z a h n u n g   22  a u f .   Der  R o t o r  

ha t   e i n e   h o h l e   Achse   2 3 ,   d ie   im  G e h ä u s e   17  g e l a g e r t  
i s t .   In  d ie   h o h l e   Achse   g r e i f e n   b e i d s e i t i g   F ü h r u n g e n   24  

e i n ,   d ie   e i n e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   F l ä c h e   25  s o w i e   e i n e  

z y l i n d r i s c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e   26  a u f w e i s e n .   Im  R o t o r   s i n d  

ü b e r   Achsen   27  n o c k e n a r t i g e   G r e i f e l e m e n t e   28  g e l a g e r t .  

D i e s e   E l e m e n t e   w e i s e n   t e i l z y l i n d e r f ö r m i g e   A r b e i t s f l ä c h e n   29  

a u f ,   d e r e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   a u ß e r h a l b   der   i m a g i n ä r e n  

S c h w e n k a c h s e   der  G r e i f e l e m e n t e   l i e g e n .   Es  s i n d   i n s g e s a m t  

3  no  e i n f ö r m i g e   G r e i f e l e m e n t e   v o r g e s e h e n .   Bei  der   in  F i g .   4 

d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t z e i c h n u n g   i s t   der   B o h r s t r a n g   30  m i t  



Muffe  31  d a r g e s t e l l t .   S o l l e n   nun  d i e   n o c k e n a r t i g e n   G r e i f -  

e l e m e n t e   in  K o o p e r a t i o n   mi t   z y l i n d e r f ö r m i g e n   M u f f e n o b e r -  

F l ä c h e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,  

jaß  de r   R o t o r   21  übe r   R i t z e l   20  und  D r e h m o t o r   19  a n g e -  

t r i e b e n   w i r d .   Der  Ring  32,  in   w e l c h e m   d r e i   M i t n e h m e r b o l z e n   33 

g e l a g e r t   s i n d ,   w i r d   v o r e r s t   ü b e r   d i e   F e d e r   34  und  K u g e l   3 5  

in  s e i n e r   R e l a t i v s t e l l u n g   zum  G e h ä u s e   g e h a l t e n .   D i e s e   M i t -  

n e h m e r s t i f t e   s i n d   in  den  n o c k e n a r t i g e n   G r e i f e l e m e n t e n   g e -  

f ü h r t ,   und  w e r d e n   d a d u r c h   g e g e n   d i e   Muf fe   g e l e n k t .   S i n d  

d ie   G r e i f e l e m e n t e   mi t   der   Muf fe   im  E i n g r i f f ,   so  w i r d   d e r  

Ring  32  m i t b e w e g t ,   w o d u r c h   d i e   Kuge l   35  aus  i h r e r   R a s t   3 6  

im  G e h ä u s e   a u s t r i t t .   Der  S e l b s t h e m m u n g s w i n k e l   s o l l   n i c h t  

g r ö ß e r   a l s   d r e i   W i n k e l g r a d   b e t r a g e n ,   wenn  d i e   G r e i f e l e m e n t e  

Jnd  das  Bohrges t änge   aus  Stahl   g e f e r t i g t   s ind .   Der  Se lbs themmungswinke l  

in  d i e s e m   F a l l   wie  in  F i g .   3a  e r s i c h t l i c h   d u r c h   d i e   Summe 

der   W i n k e l c C   u n d   d :2   g e g e b e n ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   V e r -  

b i n d u n g   de r   Achse   des  B o h r g e s t ä n g e s   30  und  der   D r e h a c h s e   2 7  

des  G r e i f e l e m e n t e s   d e f i n i e r t   i s t .   Der  z w e i t e   S c h e n k e l   d i e s e r  

b e i d e n   W i n k e l   i s t   d u r c h   d i e   B e r ü h r u n g s l i n i e   37  z w i s c h e n  

G r e i f e l e m e n t   und  Muffe   d e f i n i e r t .   Da  d i e s e r   W i n k e l   j e w e i l s  

g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   der   W i n k e l   de r   S e l b s t h e m m u n g   i s t ,  

kommen  d i e   G r e i f e l e m e n t e   zum  u n v e r r ü c k b a r e n   E i n g r i f f   a u f  

der   an  s i c h   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   des  B o h r s t r a n g e s ,   w o d u r c h  

e i n   m ü h e l o s e s   L ö s e n   g e g e b e n   i s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   ü b e r  

den  r e l a t i v   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   des   R o t o r s   21  e i n   h o h e s  

Moment  a u f   d i e   Muf fe   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   s o d a ß   e i n  

s t ö r u n g s f r e i e s   L ö s e n   l e i c h t   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Bei   dem  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   R o t o r ,   w e l c h e r   in  de r   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  F i g .   3  u n d  4   e i n b a u b a r   i s t ,   w e i s t   d i e s e r  

I n n e n k e i l f l ä c h e n   38  a u f ,   d i e   mi t   R o l l e n   39  k o o p e r i e r e n ,  

wobe i   d i e s e   R o l l e n   w i e d e r   in  A n l a g e   g e g e n   d i e   B o h r m u f f e  

g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  W i n k e l  @   der   S e l b s t h e m m u n g  

i s t   h i e r   d u r c h   d i e   T a n g e n t e n   an  der   R o l l e   39  d e f i n i e r t ,  



d ie   j e w e i l s   d u r c h   d i e   B e r ü h r u n g s p u n k t e   an  der   Muf fe   3 1  

bzw.  an  der   k e i l f ö r m i g e n   F l ä c h e   38  g e g e b e n   i s t .  

Wie  in  F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   d i e   Klemm-  und  D r e h v o r -  

r i c h t u n g   beim  A b s c h r a u b e n   d e r   Muf fe   aus  s e i n e r   S t e l l u n g  

e n t l a n g   der   L a f e t t e   b e w e g t .   I s t   de r   A b s c h r a u b v o r g a n g  

b e e n d e t ,   w i r d   d ie   V o r r i c h t u n g   ü b e r   d i e  F e d e r   40  w i e d e r  

in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   v e r b r a c h t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  d r e h s c h l a g e n d e n  

B o h r e n   von  G e s t e i n   od.   d g l .   m i t   z u m i n d e s t   e i n e m   d r e h e n d e n  

o d e r   d r e h s c h l a g e n d e n   A n t r i e b   mi t   e i nem  E i n s t e c k s t u m m e l  ( 9 )  

fü r   d a s ,   g e g e b e n e n f a l l s   im  Q u e r s c h n i t t   z y l i n d r i s c h e   m e h r -  

t e i l i g e   B o h r g e s t ä n g e ,   d e r e n   T e i l e   ü b e r   I n n e n -   und  A u ß e n -  

g e w i n d e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d ,   w e l c h e r   au f   e i n e r  

B o h r l a f e t t e   (8)  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auf  der  L a f e t t e   (8)  zum  L ö s e n   des  B o h r g e s t ä n g e s  

e in   w e i t e r e r   A n t r i e b ,   z . B .  e i n   f l u i d b e t r i e b e n e r   Motor   ( 1 9 ) ,  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   ü b e r   z u m i n d e s t  e i n   G r e i f e l e m e n t   (28,  39)  

e i n e n   T e i l   des   B o h r g e s t ä n g e s   d r e h t   und  w e i t e r e   H a l t e t e i l e   ( 7 ) ,  

z . B .   G a b e l s c h l ü s s e l   od .   d g l . ,   f ü r   d a s ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

das   B o h r l o c h   w e i s e n d e   B o h r g e s t ä n g e   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   G r e i f e l e m e n t   (28 ,   39)  i n  

e i n e m   um  d i e   Achse   des   B o h r g e s t ä n g e s   in  e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 7 )  

d r e h b a r   a n g e o r d n e t e   n  R o t o r   ( 2 1 ) ,   der   von  dem  w e i t e r e n   A n -  

t r i e b   ( 1 9 )   b e t ä t i g b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d a s / d i e  

G r e i f e l e m e n t ( e )   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e ( n )   (29)   a u f w e i s t ( e n ) ,   d i e  

in  A n l a g e   am  B o h r g e s t ä n g e   e i n e n   W i n k e l   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r  

a l s   d e r   S e l b s t h e m m u n g s w i n k e l   e i n s c h l i e ß t ( e n ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   d r e i   n o c k e n f ö r m i g e   G r e i f e l e m e n t e   ( 2 8 )  

am  R o t o r   (21 )   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   j e w e i l i g e n   A r b e i t s -  

f l ä c h e n   (29)   t e i l z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  d i e  

A c h s e   des  Z y l i n d e r s   a u ß e r h a l b   de r   S c h w e n k a c h s e   der   G r e i f -  

e l e m e n t e   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  Bohren  nach  A n s p r u c h   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   d r e i   Z y l i n d e r r o l l e n   (39)   d a l s   G r e i f e l e m e n t e   im 

R o t o r   ( 2 1 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   ü b e r   K e i l f l ä c h e n   (38)   g e g e n  

das   B o h r g e s t ä n g e   b e w e g b a r   s i n d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1,  2 

oder   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R o t o r   (21)   e i n e  

ä u ß e r e   V e r z a h n u n g   ( 2 2 ) ,   in  w e l c h e   e i n   A n t r i e b s r i t z e l   ( 2 0 )  

kämmt,  a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R o t o r   (21)   e i n e   h o h l e  

Achse  (23)   a u f w e i s t ,   d u r c h   d ie   das  B o h r g e s t ä n g e   (30 )   f ü h r -  

bar   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  R o t o r   e i n   Ring  ( 3 2 ) ,   d e r  

- M i t n e h m e r   ( 3 3 )  " f ü r   d i e   G r e i f e l e m e n t e   a u f w e i s t ,   g e l a g e r t  

i s t ,   w e l c h e r   von  e inem  den  R o t o r   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e   o d .  

d g l .   (17)   f e s t h a l t b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z e n t r i s c h   zum  R o t o r   ( 2 1 )  

z u m i n d e s t   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   zwei   F ü h r u n g e n   ( 2 4 ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   mit   e i n e r   K e g e l s t u m p f - ( 2 5 )   und  e i n e r   Z y l i n d e r -  

f l ä c h e   ( 2 6 ) , f ü r   das  B o h r g e s t ä n g e   v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   zum  B o h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R o t o r   ( 2 1 ) ,   v o r z u g s w e i s e  

g e m e i n s a m   mi t   dem  w e i t e r e n   A n t r i e b   (19)   auf   der   L a f e t t e   i n  

A c h s r i c h t u n g   des  B o h r g e s t ä n g e s   b e w e g b a r   i s t   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   ü b e r   f e d e r n d e   E l e m e n t e ,   Z y l i n d e r   od.  d g l . ( 4 0 )   i n  

e i n e   R u h e s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  
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