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€9 Elektrischer Heizkérper zum Erhitzen eines Fluidstroms.

Bei diesem elektrischen Heizkorper ist die Heizdraht-
wendel (9) in einem Koérper (1; 11, 16) aus Keramik oder
anderem hitzebestdndigen Material gelagert. Zur leichteren

-Warmelbertragung ist die Heizdrahtwendel (9) derart ange-
ordnet, daB die Luftstrémungsrichtung und die Wendelach-
se einen rechten Winkel miteinander einschlieBen. In einer
ersten Ausfiihrungsform sind zu diesem Zweck einzelne
scheibenféormige Heizkorperelemente (1) aufeinander ge-
setzt, die zwischen sich Teilabschnitte (9a) der Heizdraht-
wendel (9) aufnehmen, wahrend in einer zweiten Ausfiih-
rungsform die Heizdrahtwendel spiralférmig um einen zy-
lindrischen Kdrper (11) gewickelt ist, der in einen Hohlzylin-
der (16) eingebettet ist.
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Elektrischer Heizkdrper zum Erhitzen eines Fluidstroms

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Heiz-
kdrper zum Erhitzen eines Fluidstroms, mit einem im
wesentlichen hohlzylindrischen AufBenmantel und einer
darin angeordneten, axiale Durchbriiche aufweisenden Vor-
richtung aus hitzebestdndigem Material, ferner mit einer
in der Haltevorrichtung gelagerten und von dem die Durch-
briiche durchstrdmenden Fluid umspililbaren elektrischen

Heizdrahtwendel.

Fiir mit einem zu erhitzenden Luftstrom arbeitende Haar-
trockner, Haarbiirsten oder mit groBeren Heizleistungen
arbeitende HeiRluftgerdte, wie man sie zum Abbrennen.
von Farbschichten, zum Loten etc. benutzt, sind bereits

elektrische Heizkdrper bekannt, die liberlicherweise einen
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zylindrischen, keramischen K&rper aufweisen, der mehrere
durchgehende axiale Bohrungen aufweist, in denén die
einzelnen Teilabschnitte einer aus Widerstandsdraht be-
stehenden Heizdrahtwendel liegen. Die mit den Teilab-
schnitten der Heizdrahtwendel bestiickten Bohrungen dienen
als Kandle fiir die zu erhitzenden Luft, welche auf einer-
Stirnseite des keramischen Kdrpers {liber ein Gebl&se kalt
eingefiihrt wird und die andere Stirnseite heif verldft.
Derartige HeizkOrper sind relativ schwer mit der aus
einem Stilick aus gewendeltem Widerstandsdraht bestehenden
Heizdrahtwendel zu bestlicken, da diese Heizdrahtwendel
iblicherweise durch die einzelnen relativ engen Bohrungen
zu ziehen ist und dabei dafauf geachtet werden muf, da
sie nicht gedehnt wird, wodurch ihre Heizleistung in
unkontrollierter Weise gelndert wiirde. Ein welterer HNach-
teil dieser bekannten HeizkOrper ist darin zu sehen, daf
die in dem keramischen K6rper ausgebildeten Bohrungen
einen relativ hohen Luftwiderstand aufweisen, so dah

mit einem Gebldse hoher Leistung gearbeitet werden muB,
um die erforderliche Luftférderleistung zu erbringen.

' Geblise hoher Leistung sind aber nicht nur teuer, sondern

meist auch unangenehm laut, was besonders bei Haushalts-
und Heimwerkergeriten stdrend ist. Eine VergriBerung

des Bohrungsdurchmessers der Luftfiihrungskandle wiirde
diesen Nachteil zwar beheben, fiihrt aber zu einem uner-
wiinscht grofen Heizkdrper, weil sich einerseits weniger
Widerstandsdraht pro Volumenheinheit unterbringen 148t
und andererseits die Umspiilung der Heizdrahtwendel ver-
schlechtert wird. Bei dem angesprochenen bekannten Heiz-
korper liegen die Windungen der Heizdrahtwendel an den
Wandungen der im keramischen Kdrper enthaltenen Bohrungen
an und werden von der Luft axial durchstrdmt, wodurch
sich bei grdferem Windungsdurchmesser ein relativ groBer
Luftquerschnitt bildet, der keine Beriihrung mit der Heiz-
drahtwendel hat, wodurch die Warmelibertragung. unzureichend
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wird.

In einer anderen bekannten Ausfiihrungsform eines Heiz-
korpers besteht der keramische Kdrper aus einzelnen
tellerférmigen Teilstilicken mit einzelnen Abschnitten

-einer wedelfdrmig ansteigenden Aufnahmerinne fiir die

Heizdrahtwendel. Die Aufnahmerinne ist zum zylindrischen
AuRenumfang hin zwar offen, aber die Umsplilung der Heiz-
drahtwendel mit der zu erhitzenden Luft und damit der
Warmeaustausch ist dabei denkbar schlecht. Da die ;
Temperatur, mit der die Heizdrahtwendel betreibbar ist,
aus Materialgriinden begrenzt ist, hat ein derartiger
Heizkb6rper bei vorgegebener GrdRe eine relativ geringe

Heizleistung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Heizkd&rper der eihgangs genannten Art anzugeben,
der zu wenigstens einem Teil der obigen Nachteile Ab-
hilfe schafft.

Diese Aufgabe wird mit den elektrischen Heizkdrpern

nach den Anspriichen1 und 2 geldst.

Die Heizk&6rper nach den Ansprﬁchéh 1 und 2 haben ge-
meinsam, daBl das zu erwdrmende Fluid, sei es ein Gas,
ein Gasgemisch, Luft oder eine Fliissigkeit, in Ebenen
durch die Heizdrahtwendel gefihrt wird, auf denen die
Achse der Heizdrahtwendel im wesentlichen senkrecht
steht. Im Gegensatz zu der Durchstrdmung der Heizdraht-
wendel in ihrer Achsrichtung,'wie bei dem eingangs

zum Stand der Technik angesprocheneﬁ liblichen bekannten
Heizkdrper, ergibt sich dabei eine wesentlich bessere
Unsplilung und ein wesentlich verbesserter Wérmeauétausch.
Die Heizdrahtwendel kann‘dadurch bei gleicher vorge-

gebener maximaler Temperatur eine hohere Heizleistung ab-
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geben, wodurch beil vorgegebener Heizleistung eine relativ
kleine Bauform resultiert. Durch die den erfindungsgemifen
Heizkdrpern gemeinsamé Durchstromung der Heizwendel kdnnen
auch groéRere Querschnitte fiir die Stromungskandle benutzt
werden, was zu einer Vefringerung des Strdmungswiderstandes
fihrt. Ein geringer Strdomungswiderstand ermdglicht die
Verwendung von leise arbeitenden Gebldsen mit geringer
Leistung, was die erfindungsgemidben Heizkdrper besonders
bei Haushalt- und Heimwerkergeriten attraktiv macht. Bei
beiden Ausfihrungsformen nach den Anspfﬁchen 1 und 2 ge-
staltet sich das Bewickeln mit der Heizdrahtwendel sehr
einfach. Sie braucht nicht mehr durch relativ enge und
lange Strémungskandle gezogén werden, sondern kann auf
einfache Weise in die vorgesehenen, bei der Montage
offenen Aufnahmerinnen oder Aussparungen eingelegt werden.
Wahrend bei der bekannten Bauform des Heizk&rpers, beil
dem die Heizdrahtwendel in axialen Strémungskanilen
liegt, die Gefahr besteht, daR Teile der Heizdrahtwendel
bei ihrem Bruch aus dem Keramikk&rper heraustreten und
ein Gehduseteil an Spannung legen, ist dies bei den
erfindungsgemifen Heizk&rpern nicht mdglich, da dort die
Heizdrahtwendel mit Ausnahme der ohnehin an irgendwelchen
AnschluBstellen befestigten beiden Enden gefangen ist.
Auch die Montage der erfindungsgemdfen Heizkdrper ge-
staltet sich recht einfach. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Anspruch 1 wird die Heizdrahtwendel abschnittweise
in zwischen den Stegen benachbarter HeizkOrperelemente
ausgebildeten Aufnahmerinnen oder dergleichen eingelegt
und zwischen zwei Stegen zur nidchsten Querschnittsebene
jeweils wieder zwischen zwei benachbarten Heizkdrper-
elementen durchgefiddelt. Da der Raum zwischen zwei
HeizkOrperelementen offen und zuginglich ist, gestaltet
sich diese Montage sehr einfach. Bel dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Anspruch 2 wird die Heizdrahtwendel lediglich
spiralférmig um die zylindrische Haltevorrichtung ge-
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wickelt und es wird dann der so bewickelte Kdrper in
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~den hohlzylindrischen Aufenmantel eingeschoben.

Da bei HeizkOdrpern der vorliegenden Art das Kalte Fluid

an einem Ende des Heizkdrpers einstrémt und iiber die

Ld&nge des Heizkdrpers an aufeinanderfolgenden Stellen
der Heizdrahtwendel erwirmt wird, werden diebstromab-
widrts gelegenen Teile der Heizdrahtwendel normalerweise
geringer gekiihlt als ihre stromayfwirts gelegenen Teile.

Die Heizdrahtwendel wird deshalb mit ihren stromab-
wdrts gelegenen Teilen heiRer als in den stromaufwidrts

liegenden Bereichen. Da die maximale Temperatur der
Heizdrahtwendel begrenzt ist, ist die Heizdrahtwendel

in den stromaufvirts liegenden Bereichen schlechter ge-
nutzt als in den stromabwdrts 1liegenden Teilen. AuRer-
dem wird der HeizkOrper in seinen stromabtwdrts liegenden
Teilen wesentlich heiBer als in den anderen Bereichen.
Es wdre aber wilinschenswert, auf seiner gesamten Linge
eine mbglichst konstante Temperatur zu erreichen, um
nicht in der Nihe des Heizkdrpers befindliche Teile
eines ihn umgebenden Geh&duses, insbesondere wenn sie aus
Kunststoff bestehen, wdrmemidfRig zu iliberlasten. Anspruch
3 schafft eine Abhilfe dieses Problems. Durch die unter-
schiedliche Steigung der Heizdrahtwendel werden die Be-
reiche hdherer Steigung pro Drahtldnge mit mehr Fluid
umspﬁlt und daher stidrker gekiihlt. Dadurch wird einem
Temperaturanstieg zu den stromabwirts 1liegenden Teilen
der Heizdrahtwendel entgegengewirkt. Es 1lEBt sichkdurch
diese MaBnahme sogar eine lber die gesamte Li&nge der
Heizdrahtwendel konstante Temperatur erzielen. Im
Prinzip hdtte diese MaRnahme zwar auch bereits beli be-
kannten Heizkérpern angewandt werden kénnen, sie war
jedoch praktisch nicht realisierbar, wdhrend eine unter-
schiedliche Steigung bei den beiden erfindungsgeméfen

Ausfihrungsformen von Heizkorpern durch entsprechende
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Streckung der Heizdrahtwendel in den stromabwdrts

6

liegenden Bereichen ohne Schwierigkeiten durchfiihrbar
ist.

Eine bevdrzugte Weiterbildung des‘Ausfﬁhrungsbeispiels
nach Anspruch 1 ist in Anspruch 4 angegeben. In den
einzelnen Querschnittsebenen zwischen zwei Heizkdrper-
elementen liefe sich die Heizdrahtwendel zwar auch S-
oder schlangenfdrmige anordnen, um die oben ange-
sprochenen Vorteile zu erreichen. Die in diesem Anspruch
angesprochene Ahsfﬁhrungsform ist jedoch besonders ein-
fach und leicht montierbar und bietet gleichzeitig

eine einfache M6g1ichkeit,~die einzelnen Teilabschnitte
der Heizdrahtwendel und ihrer axial-liegenden Verbindun-
gen sicher gegeneinander isoliert zu halten.

Die sich auf die Ausfiihrungsform nach Anspruch 1 beziehende
Weiterbildung nach dem Anspruch 5 bietet die einfache
M6glichkeit, das eine Ende der Heizdrahtwendel zum anderen
Ende durch eine der Bohrungen ohne Isolationsprobleme
zurﬁckzﬁfﬁhren. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Anspruch 2
wird dieser Vorteil durch die Merkmale des Anspruchs 6
erreicht. Beil dieser Ausfiihrungsform wird der Anschluf
zwischen zwei Stegen hindurchgefiihrt.

Eine weitere sich auf die Ausfiihrungsform nach Anspruch
1 beziehende Weiterbildung ist in Anspruch 6 angegeben.
Damit wird die einfache Moglichkeit geschaffen, alle
aufeinander gestapelten HeizkOrperelemente nach dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Anspruch 1 einfach und sicher
miteinander zu verbinden und den Aufenmantel mit der
Haltevorrichtung nach dem Ausfiihrungsbeispiel nach An-

spruch 2 miteinander zu verspannen.

Anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten Aus-
fiihrungsbeispielen wird die Erfindung im folgenden

nidher erldutert. Es zeigen:
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CFig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Aus-

7

flihrungsbeispiels der ersten Ausfihrungsform

der Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der im Aus-
fiihrungsbeispiel nach Fig. 1 enthaltenen Heiz-
drahtwendel;

Fig. 3 eine vergrdBerte Darstellung eines Heizkdrper-

elements der Ausfihrungsform nach Fig. 1;

Fig. 4 das HeizkOrperelement nach Fig. 3 mit darin
enthaltener Heizdrahtwendel;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des hohl-
zylindrischen Aufenmantels und der Abschluf-
sticke eines Ausfihrungsbeispiels der zweiten

Ausfihrungsform der Erfindung, und

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der in den
AuBenmantel der Ausfihrungsform nach Fig. 5
"einzusetzenden Haltevorrichtung mit darauf

gewickelter Heizdrahtwendel.

In den Zeichnungen sind zweil Ausfiihrungen von erfindungs-
gemdfBen Heizk6rpern dargestellt. Die erste Ausflihrungs-
form ist aus den Fig. 1 bis 4 und die zweite Ausfiihrungs-

form aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich.

Der in Fig. 1 in montierter Form dargestellte Heiz-
kdérper besteht aus sieben identisch ausgebildeten und
aufeinander gesetzten HeizkOrperelementen 1, von denen
eines in Fig. 3 vergrdRert dargestellt ist. Dieses
Heizkdrperelement 1 ist aus keramischem oder anderem

hitzebestédndigem Material gefertigt und besteht in dieser



10

15

20

25

30

356

. 0123698

Ausfiihrungsform aus einem hohlzylindrischen Ring 2,
einem zylindrischen Innenteil 3 und dazwischenliegenden
12 radialen Stegen 4, die gleichmiBig am Umfang verteilt
angeordnet sind. Die Stege 4 sind als diinne Winde mit
zueinander parallelen Oberflichen, die sich in radialer

und axialer Richtung erstrecken ausgebildet.

‘Das Innenteil 3 ist mit einer zentralen Offnung 6 mit

rechteckfdrmigem Querschnitt versehen, durch die ein
Spannelement 7 mit Vierkantquerschnitt fiihrbar ist, das
dazu dient, die einzelnen Heizkdrperelemente 1 gegen ein
Verdrehen zu sichern und axial gegeneinander zu verspannen.
Zur axialen Verspannung ist das Ende des Spannelements 7
mit einem Gewinde versehen, auf daé eine Mutter aufgesetzt
ist, Wie es aus Fig. 1 ersichtlich ist. AuBerdem sind

drei um Jjeweils 120° gegeneinander versetzte axiale
Bohrungen 5a, 5b und 5c durch das Innenteil 3 ausgebildet,
wobei in die Bohrung 5a zwei auf einer Seite angebrachte
Aufnahmerinnen 5d und 5f miinden, die diese Bohrung 5a mit
zu dem zugehdrigen Steg 4 benachbarten Durchbriichen oder
Luftstromungskandlen verbinden.

Die Stege 4 weisen zu beiden Seiten je eine Material-
ausnehmung 8 auf, deren Funktion nachstehend erliutert
wird.

Zwischen die einzelnen scheibenférmigen Heizk&rper-
elemente 1 ist die Heizdrahtwendel 9 eingebettet, wie
sie in Fig. 2 getrennt dargestellt ist. Nach der Montage
besteht die Heizdrahtwendel 9 in dieéem Ausfiihrungsbei-~
spiel nach Fig. 1 aus sechs jeweils in einer Quer-
schnittsebene zwischen zwei benachbarten Heizk&rper-
elementen 1 liegenden Teilabsehnitten 9a und sechs axial
liegenden geradlinigen Drahtstiicken 9b. Die ge-
wendelten Teilabschnitte 9a liegen auf einem Teillkreis
von 330o in den Materialausnehmungen 8 in den Stegen i.
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Die Heizdrahtwendel 9 hat zwei an eine elekirische Energie-
quelle anschlieBbare Anschliisse 10a und 10b, von denen

der zu dem in Fig. 2 ganz links dargestellte Teilab-
schnitt 9a fihrende Anschluf 10 a durch die iibereinander
liegenden Bohrungen 5a in den einzelnen Heizkdrper-
elementen 1 durchgefiihrt ist.‘Dieser AnschluB 10a wird
durch eine der Aufnahmerinnen 5e oder 5f nach aufen

zu den Strdmungskandlen gefiihrt. Der erste Teilabschnitt

9a liegt invden Materialausnehmungen 8 in den Stegen

4 und damit unmittelbar in den Strémungskandlen. Folgt man
von diesem AnschiuR 10a der Heizdrahtwendel 9 durch den
ersten Teilabschnitt 9a, so wird der erste axiale Abschnitt
9b der Heizdrahtwendel 9 durch einen érsten Durchbruch durch
das in Fig. 1 von links zweite HeizkOrperelement 1 hin- ‘
durchgefihrt. Der den zweiten Teilabschnitt 9a mit dem
dritten Teilabschnitt 9a verbindende geradé Abschnitt 9b
wird dann im dritten Heizkdrperelement 1 durch den ndchst-
folgenden Durchbruch gefihrt, und so weiter, bis der An-
schluB 10b durch das letzte Heizk&rperelement 1 aus der
Bohrung 6b herausgefiihrt werden kann. Der weitere in

Fig. 2 dargestellte AnschluB 10c stellt eine Spannungs-
anzapfung dar, die fiir die Stromversorgung eines

Gebldses benutzt werden kann und aus der Bohrung 5c des

- letzten HeizkOrperelements 1 herausgefiihrt wird. Am

AuBenumfang der Heizkdrperelemente 1 ist eine Markierungs-
rille 20 ausgebildet.

Der fertig montierte HeizkOrper wird in der in Fig. 1
dargestellten Pfeilrichtung P mit einem Fluid, iblicher-
weise Luft, beschickt, wobei die Luft durch die zwischen
den Stegen 4 liegenden Durchbriiche an den einzelnen
Teilen der Heizdrahtwendel 9 vorbeistreicht und sich dort
erhitzt. In dem durch den Ring 2 und das Innenteii 3
gebildeten Zwischenraum liegen lediglich die diinnen Stege
L und die Heizdrahtwendel 9, die der Luft einen Wider-
stand bieten kodnnen. Bei der Montage werden die einzelnen

Stege 4 liblicherweise aufeinander ausgerichtet, so daB
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sie eine durchgehende Wand bilden. Die genaue Aus-
richtung kann mit der Markierungsrille 20 iiberpriift
werden. Der sich ergebende Luftwiderstand ist relativ

gering und die Heizdrahtwendel 9 wird optimal umstrdmt.

10

In der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungs-
form ist die Heizdrahtwendel 9 auf einen hohlzylindri-
schen Kdrper 11 auf dessen AuBenfliche spiralférmig aufge-
Kérper 11 auf dessen AuBenfldche spiralfirmig aufge-
wickelt. Auf der AuBenfliche dieses Korpers 11 sind am
Umfang gleichmdRig verteilt 12 radial vorstehende und
axial verlaufende Stege 12 ausgebildet, die einzelne
Ausnehmungen 13 aufweisen, in denen die Heizdrahtwendel

9 liegt. Der hohlzylindrische K&rper 11 weist in seinenm
Innenraum sechs Stege 14 auf, die an einem Innenteil

15 zusammenlaufen,das von einer axialen Offnung durch-
setzt ist, durch die sich wie in der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1 ein Spannglied einsetzen 1dB8t. Der in Fig. 6
links zu sehenede Anschluf ist zwischen zwei Stegen 14
nach rechts zuriickgefiihrt. Der so mit der Heizdrahtwendel 9
bewickelte K&rper 11 wird in den in Fig. 5 gezeigten
Hohlzylinder 16 axial eingefiihrt und mit zwei AbschluB-
elementen 17, die ebenfalls zentrale Bohrungen aufweisen,
iber das bereits angesprochene Spannelement mit dem
Hohlzylinder 16 verspannt.

In dieser Ausfiihrungsform nach den Fig. 5 und 6 wird die
zu erwidrmende Luft ebenfalls in Pfeilrichtung P in den
Heizkdrper eingeblasen. Sie strémt in diesem Fall durch
die zwischen dem Hohlzylinder 16, dem Kdrper 11 und

den Stegen 14 gebildeten Luftfiihrungskanidle durch die
einzelnen Teile der Heizdrahtwendel ¢, wobei auch in
diesem Fall die Heizdrahtwendel 9 in Ebenen durchstromt
wird, auf denen die Achse der Heizdrahtwendel 9 senkrecht
steht. In diesem Fall kann der von dem hohlzylindri-
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11

schen Kﬁhper 11 eingeschlossene Bereich noch durch eine
Scheibeyabgedeth werden, um die Luftstrdmung durch
diesen Bereich zu vérmeiden. Nachdem in den dargestellten
Ausfihrungsformen nach den Fig. 1 und 5 die kalte Luft
von der jeweils rechten Seite in den Heizkdrper ein-
stromt, werden die stromaufwdrts liegenden Bereiche der
Heizdrahtwendel 9 normalerweise st&rker gekiihlt, als
ihre bereits von heifer Luft umsplilten stromabtwirts
liegenden Teile. Die stromaufwidrts liegenden Teile der
Heizdrahtwendel 9werden deshalb heifer als die stromab-
wdrts liegenden Teile. Um dies zu vermeiden ist in einer
besonderen Ausfilihrungsform die Heizdrahtwendel 9 mit
unterschiedlicher Steigung der wendelfSrmigen Bereiche
ausgebildet. In den stromaufWwdrts liegenden Teilstlicken
sind deshalb die Widerstandsdridhte dichter gepackt und
werden pro Lidngeneinheit von weniger Luft umsplilt als

in den stromabwidrts liegenden Bereichen, so daB die
Heizdrahtwendel 9auf ihrer gesamten Linge anndhernd

konstante Temperatur annimmt.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 weisen beispielsweise
die einzelnen Teilabschnitte 9a der Heizdrahtwendel 9
folgende Windungszahlen auf, wobei die Windungszahlen

stromabwirts abnehmen.

Erster Teilabschnitt 53 Windungen,
zweiter Teilabschnitt 40 Windungen, -
‘dritter Teilabschnitt 32 Windungen,
vierter Teilabschnitt 206 Windungen,
finfter Teilabschnitt 21 Windungen,
sechster Teilabschnitt 17 Windungen.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 5 und 6 wird

die Heizdrahtwindel von der LufteinlaBseite zur Luft-
auslaBseite hin kontinuierlich gestreckt, so daf die
Windungszahl pro cm L3nge der Wendel kontinuierlich ab-

nimmt.
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Elektrischer Heizkdrper zum Erhitzen eines Fluidstroms

Patentanspri@iche

1. Elektrischer Heizké&rper zum Erhitzen eines Fluidstroms,
mit einem im wesentlichen hohlzylindrischen AuBenmantel
(2) und einer darin angeordneten, axiale Durchbriiche auf-
weisenden Haltevorrichtung (3,4) aus hitzebestidn-

digem Material,'ferner mit einef in der Haltevorrichtung
gelagerten und von dem die Durchbriiche durchstrémenden
Fluid umspililbaren elektrischen Heizdrahtwendel (9), da-
durch gekennzedichnet , daf der AuBenmantel
(2) und die Haltevorrichtung (3,4) durch mehrere scheiben-
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formige Heizkdrperelemente (1) gebildet sind, die im wesent-
lichen aus einem &uReren Ring (2) und darin ahgeohdneten
radialen Stegen (4) bestehen, daB zwischen'dén Stegen (4)
aneinanderliegender Heizkorperelemente (1) ein Zwischen-
raum (8) zur Aufnahme der Heizdrahtwendel (9) ausgebildet
ist, und daR die Heizdrahtwendel (9) in einzelnen Teilab-
schnitten (9a) in den Querschnittsebenen zwischen jeweils
zwei benachbarten Heizkéfperélementen (1) angeordnet ist,
deren Teilabschnitt (9a) durch axial verlaufende’Ab—

2

schnitte zueinander elektrisch in Reihe liegen.

2. Elektrischer Heizkdrper zum Erhitzen eines Fluidstroms,
mit einem im wesentlichen hohlzylindrischen AuBenmantel
(16) und einer darin angeordneten, axiale Durchbriiche auf-
weisenden Haltevorrichtung (11) aus hitzebesténdigem Ma-
terial, ferner mit einer in der Haltevorrichtung gelagerten
und von dem die Durchbriiche durchstrdmenden Fluid umspililba-
ren elektrischen Heizdrahtwendel (9), dadurch g e kenn -
Zeichnet , daB der hohlzylindrische AuRenmantel
(16) und die darin angeordnete Haltevorrichtung (11) als
getrennte Bauteile ausgebildet sind, und daf die Heizdfaht-
wendel (9) in entsprechenden Ausnehmungen (13) am AuRen-
umfang der Haltevorrichtung (11) spiralférmig gewickelt
ist.

3. Heizkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k enn -
Zzeichnet, daB die Windungsabstidnde der Heizdraht-
wendel (9) zum LuftauslaB des Heizk&rpers hin zunehmend
ausgebildet sind. |

4., Heizkorper nach Anspruch 1 oder 3, dadurch g e kenn -
z e ilichnet , daB die Teilabschnitte (9a) der Heizdraht-
wendel (9) in den Querschnittsebenen zwischen zwei jeweils

benachbarten Heizkérperelementen (1) auf einem nahezu ge-~
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3

schlossenen Kreis angeordnet sind, und daB die jJjeweils
zwei Teilabschnitte (9a) der Heizdrahtwendel (9) verbin-
denden axialen Abschnitte (9b) in einander benachbarten
Heizkdrperelementen (1) jeweils durch um einen Steg (&)

radial versetzten Durchbriichen gefiihrt sind.

5. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB in einem zentralen Innen-

teil (3) axialé Bohrungen (5a, 5b, 5c) ausgebildet sind.

6. Heizk®rper nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Haltevorrichtung (11)
eine hohlzylindrische Aufenwand aufweist, in deren Innen-
raum radiale Stege (14) in Form von axial durchgehenden
Wanden ausgebildet sind, und daf auf der Aufenwand radial
vorstehende Wandteile (12) vorgesehen sind, die axial ver-
laufen und Ausnehmungen (13) zur Aufnahme der Heizdraht-
wendel (9) aufweisen.

7. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB im zentralen Verbindungs-
bereich der Stege (4,14) eine axiale Offnung (6) durch
diesen Verbindungsbereich ausgebildet ist, in dem ein
Spannelement (7) angeordnet ist.



0123698

1/3




0123698

2/3

Fig.3
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Fig.5 .
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