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Dockschiff  für  den  Transport  von  Leichtern. 
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@  Bei  einem  aus  einem  einheitlichen  und  geschlossenen 
Rumpf  bestehenden,  für  den  Transport  von  nebeneinander, 
hintereinander  und  übereinander  angeordneten  Leichtern 
(1)  bestimmten,  wenigstens  zwei  Stauebenen  aufweisenden 
und  über  eine  verschließbare  Heckpforte  zugängliche  Dock- 
schiff,  bei  dem  die  untersten  Leichter  (1)  auf  dem  Stauraum- 
boden  aufliegen,  ist  vorgesehen,  daß  die  oberen  Leichter  (1) 
auf  Zwischendecks  aufliegen,  die  unter  Verwendung  von  an 
Querbalken  (7)  der  Zwischendecks  befestigten,  hydraulisch 
betätigbaren  Selbsthebern  (8)  an  entlang  der  Bordwände  in 
Abstand  voneinander  angeordneten  und  mit  senkrecht  ver- 
laufenden  Profilleisten  versehenen  Stützen  (6)  auf-  und  ab- 
wärts  bewegbar  und  durch  wieder  lösbare  Halterungen 
befestigbar  sind,  wobei  der  Höhenabstand  der  Zwischen- 
decks  voneinander  regulierbar  und  der  jeweiligen  Bauhöhe 
der  Leichter  (1)  anpaßbar  ist. 

Die  Erfindung  führt  zu  aus  Stützen,  Bodenwrangen  und 
Deckquerbalken  bestehenden  Querrahmen,  die  durch  die 
Zwischendecks  horizontal  ausgesteift  werden,  ermöglicht 
den  Transport  von  Euronorm-  und  Flüssiggasleichtern  und 
gewährleistet  eine  optimale  Nutzung  des  umschlossenen 
Raumes. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   aus   e i n e m   g e s c h l o s s e -  

nen   Rumpf  b e s t e h e n d e s ,   f ü r   den  T r a n s p o r t   von  n e b e n e i n a n -  

d e r ,   h i n t e r e i n a n d e r   und  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L e i c h -  

t e r n   v o r g e s e h e n e s ,   w e n i g s t e n s   zwei   S t a u e b e n e n   a u f w e i s e n -  

d e s   und  ü b e r   e i n e   v e r s c h l i e ß b a r e   H e c k p f o r t e   z u g ä n g l i c h e s  

D o c k s c h i f f ,   b e i   dem  d i e   u n t e r s t e n   L e i c h t e r   a u f   dem  S t a u -  

r a u m b o d e n   a u f l i e g e n .  

E in   d e r a r t i g e s   D o c k s c h i f f   i s t   aus   d e r   DD-A-  83  914  b e -  

k a n n t .  

Die   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   von  L e i c h t e r t r a n s p o r t s c h i f f e n   b e -  

s t e h e n d e n   L e h r e n   b e f a s s e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   m i t   d e r  

F r a g e ,   wie   e i n   b e s t i m m t e r ,   dem  j e w e i l i g e n   T r a n s p o r t s c h i f f  

a n g e p a ß t e r   L e i c h t e r t y p   a u f   d i e   o b e r e n   E b e n e n   v e r b r a c h t  

und  d o r t   g e h a l t e r t   w i r d ,   e n t h a l t e n   a b e r   k e i n e   V o r s c h l ä g e  

d a r ü b e r ,   wie   d i e   a u f   z w i s c h e n s t a a t l i c h e n   V e r e i n b a r u n g e n  

b e r u h e n d e n ,   den  e u r o p ä i s c h e n   K a n a l -   und  S c h l e u s e n m a ß e n  

a n g e p a ß t e n   N o r m l e i c h t e r   ü b e r   d a s   Meer   t r a n s p o r t i e r t   w e r -  

den  k ö n n e n .   Auch  f e h l t   es  an  A u f s c h l u ß   d a r ü b e r ,   wie  o h n e  

I n k a u f n a h m e   von  t o t e m   Raum  a u c h   d i e   den  g e s e t z l i c h e n   B e -  

s t i m m u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n ,   m i t   D r u c k b e h ä l t e r n   a u s g e s t a t -  

t e t e n   und  d a m i t   e i n e   g r ö ß e r e   B a u h ö h e   a u f w e i s e n d e n   F l ü s s i g -  

g a s l e i c h t e r   a u f   s e e g ä n g i g e   T r a n s p o r t s c h i f f e   v e r l a d e n   w e r -  

den  k ö n n e n .   E b e n s o   f e h l t   es  an  V o r s c h l ä g e n   d a r ü b e r ,   w i e  

d i e   m i t   dem  E n t f a l l   d e r   b e i   D o c k s c h i f f e n   n i c h t   in  B e -  

t r a c h t   k o m m e n d e n   Q u e r s c h o t t e   v e r b u n d e n e   F e s t i g k e i t s e i n -  

b u ß e   a u s g e g l i c h e n   und  das   S c h i f f   so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n  



k a n n ,   daß  d e r   F a h r b e t r i e b   in   den   in   B e t r a c h t   k o m m e n d e n   G e -  

w ä s s e r n   d e r   n ö r d l i c h e n   H e m i s p h ä r e   w ä h r e n d   d e r   F r o s t p e r i o d e  

n i c h t   e i n g e s t e l l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

So  k ö n n e n   m i t   den   in   d e r   DD-A-  83  914  und  i n   d e r   D E - C -  

2  214  177  b e s c h r i e b e n e n   T r a n s p o r t s c h i f f e n   n u r   S o n d e r l e i c h -  

t e r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   d i e ,   w i e  d a s   b e i   dem  e r s t e r e n  

d e r   F a l l   i s t ,   m i t   a b g e s c h r ä g t e n   K a n t e n   a u f   a b g e s c h r ä g t e n  

W a n d v o r s p r ü n g e n   a u f l i e g e n ,   o d e r   d i e ,   w ie   d a s   a u f   l e t z t e r e  

z u t r i f f t ,   m i t t e l s   e n t s p r e c h e n d e r   H a l t e r u n g e n   am  H a u p t d e c k  

o d e r   an  den  Wänden   a u f g e h ä n g t   s i n d .   D i e s e   A r t   d e r   H a l t e -  

r u n g   ( l e d i g l i c h   an  den  E n d e n   d e r   L e i c h t e r )   b r i n g t   a b e r  

b e i   s c h w e r e r   L a d u n g   d i e   G e f a h r   m i t   s i c h ,   daß  s i c h   d i e  

L e i c h t e r   e n t l a n g   i h r e r   L ä n g s a c h s e   d u r c h b i e g e n .   Aus  d i e s e m  

G r u n d   k ö n n e n   a u f   d i e s e n   S c h i f f e n   n u r   s o l c h e   L e i c h t e r   v e r l a -  

den   w e r d e n ,   d e r e n   B r e i t e   u n t e r   d e r   des   g e b r ä u c h l i c h e n   E u -  

r o p a t y p s   I I   l i e g t .  -   Das  P o s i t i o n i e r e n   d e r   o b e r e n   L e i c h t e r  

w i r d   d u r c h   A b s e n k e n   des   S c h i f f e s   e r m ö g l i c h t .   Zu  d i e s e m  

Zweck  e n t h ä l t   b e i   dem  e r s t e r e n   S c h i f f   j e d e   S t a u e b e n e   e i n e  

b e s o n d e r e   H e c k p f o r t e ,   w ä h r e n d   b e i   dem  l e t z t e r e n   d i e   L e i c h -  

t e r   ü b e r   e i n e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   a n g e o r d n e t e   B u g p f o r t e   e i n -  

g e s c h w o m m e n   w e r d e n ,   was  d i e   A u s b i l d u n g   von  Z w i s c h e n d e c k s  

a u s s c h l i e ß t .   Be i   dem  e r s t e r e n   S c h i f f   s i n d   Z w i s c h e n d e c k s  

a u s d r ü c k l i c h   a u s g e s c h l o s s e n .   Das  A b s e n k e n   e i n e s   so  g r o ß e n  

S c h i f f e s   i s t   j e d o c h   m i t   e i n e m   b e t r ä c h t l i c h e n   Z e i t -   u n d  

E n e r g i e a u f w a n d   v e r b u n d e n   und  n u r   an  S t e l l e n   m i t   e n s p r e c h e n -  

d e r   W a s s e r t i e f e   m ö g l i c h .   D a h e r   k ö n n e n   d i e s e   S c h i f f e   i n  

f l a c h e n   F l u ß m ü n d u n g e n ,   w i e   s i e   f ü r   d i e   in   d i e   A r k t i s   f l i e -  

ß e n d e n   G e w ä s s e r   c h a r a k t e r i s t i s c h   s i n d ,   n i c h t   b e -   und   e n t -  

l a d e n   w e r d e n .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e s e   S c h i f f e   a u c h   w e g e n  
i h r e r   u n z u l ä n g l i c h e n   H o r i z o n t a l a u s s t e i f u n g   f ü r  d i e   E i s -  

f a h r t   u n g e e i g n e t .   B e z ü g l i c h   d e s   in   d e r   DE-C-   2  214  177  b e -  

s c h r i e b e n e n   S c h i f f e s   g i l t   d a s   a u c h   w e g e n   d e r   B u g p f o r t e .  



D i e s e l b e n   E i n w ä n d e   b e s t e h e n   a u c h   g e g e n ü b e r   e i n e m   in  d e n  

USA  e n t w i c k e l t e n   und  s p ä t e r   a u c h   i n   F i n n l a n d   g e b a u t e n  

T r a n s p o r t s c h i f f .   B e i  d i e s e m   w e r d e n   d i e   L e i c h t e r   ü b e r   e i n e  

im  H i n t e r s c h i f f   a n g e o r d n e t e   H e b e b ü h n e   e i n g e s c h w o m m e n   u n d  

n a c h   E r r e i c h e n   d e r   v o r g e s e h e n e n   S t a u e b e n e   m i t t e l s   f l a c h e r ,  

a u f   S c h i e n e n   l a u f e n d e r   T r a n s p o r t w a g e n   zu  i h r e m   L i e g e p l a t z  

g e s c h o b e n .   Die  Länge   d e r  H e b e b ü h n e   muß  d a h e r  d e r   d e r  

L e i c h t e r   e n t s p r e c h e n .   Da  d e r   von  d e r   Bühne  b e a n s p r u c h t e  

T e i l   des   S c h i f f e s   a l s   S t a u r a u m   v e r l o r e n   g e h t ,   w e r d e n   f ü r  

d i e s e n   S c h i f f s t y p   d u r c h w e g   S o n d e r l e i c h t e r   g e r i n g e r e r   L ä n -  

ge  v e r w e n d e t :   b e i   den  in  den  USA  g e b a u t e n   S c h i f f e n   s o g e -  

n a n n t e   S E A B E E - L e i c h t e r   von  2 9 , 7 2   x  1 0 , 8 7   x  3 ,81   m,  u n d  

b e i   den  in   F i n n l a n d   g e b a u t e n   S c h i f f e n   L e i c h t e r   von  d e r  

h a l b e n   L ä n g e   des   E u r o p a t y p s   I I .   D a m i t   i s t   b e i  b e i d e n   A u s -  

f ü h r u n g e n   e i n   E i n s a t z   d e r   v o r h a n d e n e n   L e i c h t e r f l o t t e   d e s  

E u r o p a t y p s   I I   a u s g e s c h l o s s e n .  -   Von  N a c h t e i l   i s t   a u c h ,  

daß  b e i   d i e s e r   B a u w e i s e   d e r   A b s t a n d   d e r   S t a u e b e n e n   v o n -  

e i n a n d e r   f e s t l i e g t ,   so  daß  d i e s e   S c h i f f e   ohne   I n k a u f n a h m e  

von  t o t e m   Raum  e n t w e d e r   n u r   L e i c h t e r   n o r m a l e r   B a u h ö h e  

o d e r   n u r   L e i c h t e r   von  ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h   g r o ß e r   B a u h ö h e  

l a d e n   k ö n n e n .   Da  b e i   d i e s e r   B a u w e i s e   k e i n e   Z w i s c h e n d e c k s  

v o r h a n d e n   s i n d ,   i s t   d i e   H o r i z o n t a l a u s s t e i f u n g   u n z u l ä n g -  

l i c h .   Für   d i e   E i s f a h r t   i s t   d a s   S c h i f f   w e g e n   s e i n e r   u n z u -  

l ä n g l i c h e n   H o r i z o n t a l a u s s t e i f u n g   und  s e i n e s   o f f e n e n   H e c k s  

n i c h t   g e e i g n e t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r s c h l ä g e n  

s o l l   n a c h   d e r   DD-A-  114  786  e i n   L e i c h t e r t r a n s p o r t s c h i f f  

m i t   e i n e m   e n e r g i e s p a r e n d e n   A n t r i e b   g e s c h a f f e n   w e r d e n .   Zu  

d i e s e m   Zweck  i s t  e i n   k a t a m a r a n a r t i g e s   S c h i f f  m i t   e i n e r  

V i e l z a h l   von  m i t   D u r c h l ä s s e n   v e r s e h e n e n   Bügen   v o r g e s e -  

h e n ,   w o b e i   das   ü b e r   d i e   D u r c h l ä s s e   e i n t r e t e n d e   W a s s e r  

ü b e r   am  Boden   a u s g e s p a r t e   K a n ä l e   zum  Heck  a b g e l e i t e t   w i r d .  



Um  d i e s e   L e h r e   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   d r e i   n e b e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e   S c h w i m m k ö r p e r   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e  

ä u ß e r e n   S c h w i m m k ö r p e r   d u r c h   ü b e r   den  D e c k s   l i e g e n d e   u n d  

q u e r v e r l a u f e n d e   K a s t e n t r ä g e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

u n d   d e r   d u r c h   F l u t e n   und  K e t t e n a n t r i e b   b e w e g l i c h e ,   d e r  

A u f n a h m e   d e r   L e i c h t e r   d i e n e n d e   m i t t l e r e   S c h w i m m k ö r p e r  

m i t   K e t t e n   an  den   K a s t e n t r ä g e r n   h ä n g t .   Über   dem  m i t t l e -  

r e n   S c h w i m m k ö r p e r   k a n n   e i n e   z w e i t e ,   aus   Q u e r t r ä g e r n   b e -  

s t e h e n d e   und  e b e n f a l l s   an  K e t t e n   h ä n g e n d e   S t a u e b e n e   g e -  
s c h a f f e n   w e r d e n .   Die   Böden   d e r   d r e i   S c h w i m m k ö r p e r   l i e g e n  

a u f   e i n e r   E b e n e .   W ä h r e n d   d e r   F a h r t   w e r d e n   d i e   f ü r   d i e   A u f -  

l a g e   d e r   L e i c h t e r   b e s t i m m t e n   B a u t e i l e   m i t   den  ä u ß e r e n  

S c h w i m m k ö r p e r n   v e r r i e g e l t .   Das  E i n -   und  A u s s c h w i m m e n   d e r  

L e i c h t e r   w i r d   d u r c h   g e g e n l ä u f i g e s   V e r s c h i e b e n   d e r   S c h w i m m -  

k ö r p e r   e r m ö g l i c h t ,   w o b e i   d u r c h   d i e   ü b e r   R o l l e n   l a u f e n d e n  

K e t t e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  s i c h   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n  

S c h w i m m k ö r p e r   im  g l e i c h e n   Maße  h e b e n ,   in   dem  s i c h   d e r   m i t t -  

l e r e   S c h w i m m k ö r p e r   s e n k t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   D o c k s c h i f f  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   L ä n g e ,   B r e i t e   und   Höhe  d e r   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n  

L e i c h t e r   k e i n e   B e s c h r ä n k u n g e n   b e s t e h e n   und  das   d a m i t   b e -  

f ä h i g t   i s t ,   d i e   den  E u r o p a n o r m e n   e n t s p r e c h e n d e n   L e i c h t e r  

an  B o r d   zu  n e h m e n ,   daß  e s  b e i  g e r i n g e r e r   T a u c h t i e f e   b e -  

und  e n t l a d e n   w e r d e n   k a n n   und  daß  e i n e   f ü r   d i e   H ö h e n s c h w e r -  

p u n k t l a g e   d e s   S c h i f f e s   g ü n s t i g e   S t a u u n g   d e r   L e i c h t e r   e r -  

z i e l t   w i r d .   A u ß e r d e m   s o l l e n   d i e   B o r d w ä n d e   e n t l a s t e t   o d e r  

i h r e   A u s s t e i f u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F a h r t  

i n   v e r e i s t e n   G e w ä s s e r n ,   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   o b e r e n   L e i c h t e r   a u f   a u s   Q u e r b a l k e n   b e s t e h e n d e n   Z w i -  



s c h e n d e c k s   a u f l i e g e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  an  d e n  

Q u e r b a l k e n   b e f e s t i g t e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S e l b s t -  

h e b e r n   an  e n t l a n g   d e r   B o r d w ä n d e   in   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   und  m i t   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   P r o f i l l e i s t e n  

v e r s e h e n e n   S t ü t z e n   a u f -   und  a b w ä r t s   b e w e g b a r   und  d u r c h  

w i e d e r   l ö s b a r e   H a l t e r u n g e n   b e f e s t i g b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r  

H ö h e n a b s t a n d   de r   Z w i s c h e n d e c k s   v o n e i n a n d e r   r e g u l i e r b a r  

und  d e r   j e w e i l i g e n   B a u h ö h e   d e r   L e i c h t e r   a n p a ß b a r   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g e n   bzw.  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   g e b e n   aus   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   9  h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   f ü h r t   b e i   o p t i m a l e r   A u s n u t z u n g   des   u m s c h l o s -  

s e n e n   Raumes   zu  e i n e m   k o m p a k t e n   und  v i e l s e i t i g   v e r w e n d -  

b a r e n   T r a n s p o r t s c h i f f ,   m i t   dem  L e i c h t e r   v e r s c h i e d e n e r   A b -  

m e s s u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e   den  e u r o p ä i s c h e n   N o r m e n  

e n t s p r e c h e n d e n   L e i c h t e r   und  w a h l w e i s e   a u c h   L e i c h t e r   v o n  

ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e r   B a u h ö h e ,   zum  B e i s p i e l   m i t   D r u c k b e -  

h ä l t e r n   a u s g e s t a t t e t e   F l ü s s i g g a s l e i c h t e r ,   t r a n s p o r t i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   d e r   S t a u e b e n e n   v o n e i n a n -  

d e r   d e r   B a u h ö h e   d e r   L e i c h t e r   a n g e p a ß t   und  d a m i t   das   E n t -  

s t e h e n   von  t o t e m  R a u m   a u s g e s c h l o s s e n   und  e i n e   o p t i m a l e  

H ö h e n s c h w e r p u n k t l a g e   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r b e i  

i s t   von  z u s ä t z l i c h e m   G e w i n n ,   daß  d i e   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n  

Z w i s c h e n d e c k s ,   m i t   d e n e n   d i e s e r   E f f e k t   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d ,  

z u g l e i c h   d e r   h o r i z o n t a l e n   A u s s t e i f u n g   d e r   von  den  S t ü t z e n ,  

den  B o d e n w r a n g e n   und  den  Q u e r b a l k e n   des   H a u p t d e c k s   g e b i l -  

d e t e n   Q u e r r a h m e n   d i e n e n ,   w o m i t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   Ä q u i v a -  

l e n t   f ü r   d i e   b e i   D o c k s c h i f f e n   n i c h t   in   B e t r a c h t   k o m m e n d e n  

Q u e r s c h o t t e   s c h a f f t .   D a m i t   i s t   das   S c h i f f   a u c h   f ü r   d i e   E i s -  

f a h r t   g e e i g n e t .  

Die   d i e s   e r m ö g l i c h e n d e n   S e l b s t h e b e r   s i n d   n i c h t   s t ö r a n f ä l -  



l i g ,   k ö n n e n   p l a t z s p a r e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   b e s i t z e n   b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   e i n e   p r a k t i s c h   u n b e g r e n z t e  
H u b k r a f t   und   e r m ö g l i c h e n   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e s   S c h i f f e s   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   H a u p t d e c k s  

s o w i e   d e s s e n   N u t z u n g   zum  V e r s t a u e n   von  C o n t a i n e r n ,   w o b e i  

von  z u s ä t z l i c h e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   S t ü t z e n   m i t   d e m  

H a u p t d e c k   a b s c h l i e ß e n   und  d a m i t   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s   H a u p t d e c k s   v e r l a u f e n d e n   K r a n b a h n   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d .   Im  ü b r i g e n   w i r d   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

an  den   S t ü t z e n   e i n g r e i f e n d e n   S e l b s t h e b e r n   d i e   A b l e i t u n g  

d e r   K r ä f t e   a u f   d i e   B o d e n w r a n g e n   b e w i r k t .  

Be im  E i n -   o d e r   A u s s c h w i m m e n   e i n e s   L e i c h t e r s   k ö n n e n   d i e  

ü b e r   d i e s e n   l i e g e n d e n   Z w i s c h e n d e c k s   so  w e i t   a n g e h o b e n  

w e r d e n ,   daß  z w i s c h e n   dem  e i n -   bzw.   a u s z u s c h w i m m e n d e n  

L e i c h t e r   und   den  d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   Z w i s c h e n d e c k s   e i n  

d e r   W a s s e r b e w e g u n g   e n t s p r e c h e n d e r   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   b e -  

s t e h t .  

Z u f o l g e   d e r   V e r l e g u n g   d e r   A n t r i e b s a g g r e g a t e   in   d a s   s i c h  

v e r j ü n g e n d e   und   d a m i t   f ü r   d a s   V e r s t a u e n   von  L e i c h t e r n  

n i c h t   in   B e t r a c h t   kommende   V o r d e r s c h i f f   k a n n   d e r   S t a u r a u m -  

b o d e n   i n   g a n z e r   L ä n g e   zum  V e r s t a u e n   von  L e i c h t e r n   g e n u t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   a u s   B a l l a s t -   und  / o d e r  

T r e i b s t o f f t a n k s   b e s t e h e n d e n ,   a u f   den  B o d e n w r a n g e n   a u f l i e -  

g e n d e n   P o d e s t e s   d a s   E i n -   und  A u s s c h w i m m e n   d e r   L e i c h t e r   b e i  

g e r i n g e r   T a u c h t i e f e   e r m ö g l i c h t ,   was  zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i -  

c h e n   Z e i t -  u n d   E n e r g i e e i n s p a r u n g   f ü h r t .   Z e i t s p a r e n d   i s t  

a u c h   d i e   von  d e r   E r f i n d u n g   g e t r o f f e n e   A n o r d n u n g ,   daß  e i n e  

b e l i e b i g e   A n z a h l   von  S e l b s t h e b e r n   s y n c h r o n   g e s c h a l t e t   w e r -  

den   k a n n ,   w e i l   s i e   d a s   E i n s c h w i m m e n   d e r   h i n t e r e n   L e i c h t e r  

w ä h r e n d   d e s   H e b e n s   d e r   v o r d e r e n   L e i c h t e r   e r m ö g l i c h t .   G l e i -  

c h e s   g i l t   in   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   f ü r   d a s   E n t l a d e n .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n  

z e i g e n   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   m i t   zwei   S t a u -  

e b e n e n   v e r s e h e n e s   D o c k s c h i f f ;  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   das   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l -  

t e   S c h i f f ;  

F i g .   3  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   Z w i s c h e n d e c k s e g m e n t  

m i t   f r e i s t e h e n d e r   S t ü t z e   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b ;  

F i g .   4  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   Z w i s c h e n d e c k s e g m e n t  

m i t   e i n e r   in   d i e   W a n d k o n s t r u k t i o n   i n t e g r i e r -  

t e n   S t ü t z e   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;  

F i g .   5  den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   m i t  f r e i s t e h e n d e n  

S t ü t z e n   und  zwei   Z w i s c h e n d e c k s   a u s g e s t a t t e -  

t e s   D o c k s c h i f f   im  Z u s t a n d   des   P o s i t i o n i e r e n s  

d e r   u n t e r e n   L e i c h t e r   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;  

F i g .   6  den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   in  F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t e   D o c k s c h i f f ,   das   a u f   zwei   E b e n e n   m i t  

L e i c h t e r n   g r ö ß e r e r   B a u h ö h e   b e l a d e n   i s t .  

F i g .   1  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  das   D o c k s c h i f f   L e i c h t e r  1   g r ö ß e -  

r e r   A b m e s s u n g e n   und  a l s   D e c k l a s t   C o n t a i n e r   g e l a d e n   h a t .  

Das  E i n -   und  A u s s c h w i m m e n   d e r   L e i c h t e r   e r f o l g t   ü b e r   e i n e  

H e c k p f o r t e  2 .   Z u f o l g e   d e r   A n o r d n u n g   d e r   A n t r i e b s a g g r e g a t e  

3  im  V o r d e r s c h i f f   i s t   das   b e i   g e r i n g e r   T a u c h t i e f e   d u r c h -  

f ü h r b a r .   U n t e r   dem  S t a u r a u m b o d e n   s i n d   B a l l a s t -   u n d / o d e r  

T r e i b s t o f f t a n k s   5  e r k e n n b a r .  



F i g .   2  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß   an  den  L ä n g s s e i t e n   des   S c h i f f e s  

i n   g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   S t ü t z e n   6  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   an  d e n e n   d a s   a u s   Q u e r b a l k e n  7   und  S e l b s t h e b e r n   8 

b e s t e h e n d e   Z w i s c h e n d e c k   a u f -   und   a b w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n  

k a n n .   Auf  den   v i e r   v o r d e r e n   Q u e r b a l k e n   7  l i e g e n   z w e i  

L e i c h t e r   1  a u f .   Die   F l ü g e l   d e r   H e c k p f o r t e   2  s i n d   g e ö f f n e t .  

Aus  F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   e i n e   f r e i s t e h e n d e  

S t ü t z e   6  u m s c h l i e ß e n d e   S e l b s t h e b e r   8  zwei   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   9  a u f w e i s t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n   r e c h t e c k i g e r   G r u n d r i ß  

e r g i b t .   Der  S e l b s t h e b e r   8  i s t   p l a t z s p a r e n d   im  r e c h t e n   W i n -  

k e l   zum  Q u e r b a l k e n   7  d e s   Z w i s c h e n d e c k s   a n g e o r d n e t .  

F i g .   4  l ä ß t   e i n e   i n   d i e   B o r d w a n d   i n t e g r i e r t e ,   aus   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n   S e i t e n s p a n t   11  b e s t e h e n d e  S t ü t -  

ze  e r k e n n e n .   Die   S t ü t z e   w e i s t   an  i h r e m   Ende  e i n e   s e i t l i -  

che   A u s s t e i f u n g   a u f .   Auch   d e r   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   v e r -  

w e n d e t e   S e l b s t h e b e r   8  i s t   m i t   zwe i   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   9 

a u s g e s t a t t e t   und   l i e g t   p l a t z s p a r e n d   im  r e c h t e n   W i n k e l   zum 

Q u e r b a l k e n   7  d e s   Z w i s c h e n d e c k s .  

F i g .   5  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  d i e   S t ü t z e n   6  von  den  B o d e n -  

w r a n g e n   12  b i s   zu  den   Q u e r b a l k e n   d e s   H a u p t d e c k s   13  r e i -  

c h e n   und   m i t   d i e s e n   B a u t e i l e n   v e r s c h w e i ß t   s i n d .   S t ü t z e n ,  

B o d e n w r a n g e n   und   D e c k s q u e r b a l k e n   b i l d e n   Q u e r r a h m e n ,   d i e  

d u r c h   d i e   Q u e r b a l k e n   7  d e s   Z w i s c h e n d e c k s   a u s g e s t e i f t   w e r -  

d e n .   Aus  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   w e i t e r   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

S e l b s t h e b e r   8  d e s   u n t e r e n   Z w i s c h e n d e c k s   n a c h   u n t e n   u n d  

d i e   d e s   o b e r e n   Z w i s c h e n d e c k s   n a c h   o b e n   v o r s t e h e n ,   so  d a ß  

d i e   Q u e r b a l k e n   7  b e i m   E i n r a s t e n   in   d i e   q u e r v e r l a u f e n d e n  

V e r t i e f u n g e n   d e s   S t a u r a u m b o d e B S   o h n e   Z w i s c h e n r a u m   a n e i n -  

a n d e r   l i e g e n   und  n u r   d e r   o b e r e   S e l b s t h e b e r   v o r s t e h t ,   w a s  

a u f   d a s   E i n -   und   A u s s c h w i m m e n   d e r   L e i c h t e r   ohne   E i n f l u ß  



i s t .   Die  z w i s c h e n   den  V e r t i e f u n g e n   b e s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e  

s i n d   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   von  B a l l a s t -   u n d / o d e r   T r e i b -  

s t o f f t a n k s   5  v o r g e s e h e n .   Die  Z e i c h n u n g   l ä ß t   f e r n e r   e r k e n -  

n e n ,   daß  d i e   Z w i s c h e n d e c k s   b e i m   E i n -   und  A u s s c h w i m m e n   d e r  

u n t e r e n   L e i c h t e r   1  ü b e r   d i e   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   e i n z u n e h -  

mende  P o s i t i o n   h i n a u s   a n g e h o b e n   s i n d ,   so  daß  z w i s c h e n  

den  u n t e r e n   L e i c h t e r n   und  dem  d a r ü b e r   l i e g e n d e n   Z w i s c h e n -  

d e c k   e i n   g e n ü g e n d   g r o ß e r   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   b e s t e h t .   D a -  

h e r   k ö n n e n   d i e s e   M a n i p u l a t i o n e n   a u c h   b e i   l e i c h t e m   W e l l e n -  

g a n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Nach  dem  A b s e t z e n   d e r   u n t e r e n  

L e i c h t e r   a u f   dem  S t a u r a u m b o d e n   w i r d   d e r   A b s t a n d   d u r c h   A b -  

s e n k e n   d e r   Z w i s c h e n d e c k s   r e d u z i e r t ,   so  daß  d i e   B i l d u n g  

von  t o t e m   Raum  v e r h i n d e r t   und  e i n e   o p t i m a l e   H ö h e n s c h w e r -  

p u n k t l a g e   e r r e i c h t   w i r d .  

F i g .   6  z e i g t ,   daß  d a s s e l b e   S c h i f f   a u c h   m i t   L e i c h t e r n   w e -  

s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   B a u h ö h e   b e l a d e n   w e r d e n   k a n n ,   zum  B e i -  

s p i e l   m i t   F l ü s s i g g a s l e i c h t e r n ,   d i e   m i t   i s o l i e r t e n   u n d  

u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   D r u c k b e h ä l t e r n   a u s g e s t a t t e t  
s i n d .   Die   L e i c h t e r   1  b e f i n d e n   s i c h   in   d e r   f ü r   den  S e e -  

t r a n s p o r t   i n   B e t r a c h t   k o m m e n d e n   P o s i t i o n .   Die   Z e i c h n u n g  

l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  s i c h   ü b e r   den  o b e r e n   L e i c h t e r n   g e n ü -  

g e n d   S p i e l r a u m   b e f i n d e t ,   um  d i e   Z w i s c h e n d e c k s   w ä h r e n d  

des   E i n -   und  A u s s c h w i m m e n s   d e r   u n t e r e n   L e i c h t e r   w e i t e r  

a n h e b e n   zu  k ö n n e n .   Aus  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   f e r n e r   e r s i c h t -  

l i c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   m i t   d e r   g e g e n l ä u f i g e n   A n o r d n u n g  

d e r   S e l b s t h e b e r   8  a u c h  d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n   h a t ,  

d a s   u n t e r e   Z w i s c h e n d e c k   an  das   o b e r e   h e r a n z u f ü h r e n   u n d  

d e s s e n   T r a g f ä h i g k e i t   d u r c h   A n e i n a n d e r f ü g e n   d e r   Q u e r b a l k e n  

7  zu  v e r s t ä r k e n .   Auf  dem  H a u p t d e c k   s i n d   m e h r e r e   L a g e n  

C o n t a i n e r   v e r s t a u t .  



1.  Aus  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   Rumpf  b e s t e h e n d e s ,   f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   von  n e b e n e i n a n d e r ,   h i n t e r e i n a n d e r   und  ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L e i c h t e r n   (1)  v o r g e s e h e n e s ,  

w e n i g s t e n s   zwei   S t a u e b e n e n   a u f w e i s e n d e s   und  ü b e r   e i n e  

v e r s c h l i e ß b a r e   H e c k p f o r t e   (2)  z u g ä n g l i c h e s   D o c k s c h i f f ,  

b e i   dem  d i e   u n t e r s t e n   L e i c h t e r   (1)  a u f   dem  S t a u r a u m -  

b o d e n   a u f l i e g e n ,  

d a d u r c h   pe k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   o b e -  

r e n   L e i c h t e r   (1)  a u f   aus   Q u e r b a l k e n   (7)  b e s t e h e n d e n  

Z w i s c h e n d e c k s   a u f l i e g e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  a n  

den  Q u e r b a l k e n   (7)  b e f e s t i g t e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g -  

b a r e n   S e l b s t h e b e r n   (8)  an  e n t l a n g   d e r   B o r d w ä n d e   i n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n d e n   P r o f i l l e i s t e n   v e r s e h e n e n   S t ü t z e n   ( 6 )  

a u f -   und  a b w ä r t s   b e w e g b a r   und  d u r c h   w i e d e r   l ö s b a r e  

H a l t e r u n g e n   b e f e s t i g b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r   H ö h e n a b s t a n d  

d e r   Z w i s c h e n d e c k s   v o n e i n a n d e r   r e g u l i e r b a r   und   d e r   j e -  

w e i l i g e n   B a u h ö h e   d e r   L e i c h t e r   (1)  a n p a ß b a r   i s t .  

2.  D o c k s c h i f f   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S t ü t z e n   (6)  i n   d e r   W e i s e   in   d i e   W a n d k o n s t r u k t i o n   d e s  

S c h i f f e s   i n t e g r i e r t   s i n d ,   daß  s i e   j e w e i l s   aus   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n ,   s e i t l i c h   a u s g e s t e i f t e n  

und   an  d e r   I n n e n s e i t e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n -  

s p a n t   (11)  b e s t e h e n ,   d e r   m i t   den  B o d e n w r a n g e n   ( 1 2 )  

und  den  Q u e r b a l k e n   des   H a u p t d e c k s   (13)  e i n e n   Q u e r r a h -  

men  b i l d e t ,   w o b e i   d i e   Z w i s c h e n d e c k s   in   d e r   T r a n s p o r t -  

p o s i t i o n   den  Q u e r r a h m e n   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   a u s -  

s t e i f e n .  



3.  D o c k s c h i f f   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S t ü t z e n   (6)  f r e i   s t e h e n   und  m i t   den  B o d e n w r a n g e n  

(12)  und  den  Q u e r b a l k e n   des   H a u p t d e c k s   (13)  z u r  

B i l d u n g   e i n e s   Q u e r r a h m e n s   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   Z w i s c h e n d e c k s   in   d e r   T r a n s p o r t p o s i t i o n   den  Q u e r -  

r a h m e n   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   a u s s t e i f e n .  

4.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S e l b s t h e b e r   (8)  an  den  Enden   d e r   Q u e r b a l k e n   (7)  d e s  

Z w i s c h e n d e c k s   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   H y d r a u l i k z y l i n d e r n  

(9)  a u s g e s t a t t e t   s i n d   und  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   G r u n d -  

-   r i ß   a u f w e i s e n ,   d e r   im  r e c h t e n   W i n k e l   zum  Q u e r b a l k e n  

(7)  l i e g t .  

5.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n e   b e -  

l i e b i g e   A n z a h l   von  Q u e r b a l k e n   (7)  e i n e s   Z w i s c h e n d e c k s  

s y n c h r o n  s c h a l t b a r   und  d i e   s y n c h r o n   g e s c h a l t e t e n   Q u e r -  

b a l k e n   (7)  d u r c h   L ä n g s b a l k e n   v e r b i n d b a r   s i n d .  

6.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n -  

t r i e b s a g g r e g a t e   (3)  im  V o r d e r s c h i f f   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f   d i e   im  H i n t e r s c h i f f  

a n g e o r d n e t e n   P r o p e l l e r   a u f   e l e k t r i s c h e m   o d e r   h y d r a u -  

l i s c h e m   Weg  e r f o l g t .  

7.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   d i e  

Z w i s c h e n d e c k s   b i l d e n d e n   Q u e r b a l k e n   (7)  in   a b g e s e n k t e m  

Z u s t a n d   in   V e r t i e f u n g e n   des   S t a u r a u m b o d e n s   e i n r a s t e n  



und  m i t   d i e s e n   a b s c h l i e ß e n ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   d e n  

V e r t i e f u n g e n   b e s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e   a l s   B a l l a s t -   u n d /  

o d e r   T r e i b s t o f f t a n k s   (5)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  von  z w e i  

ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Z w i s c h e n d e c k s   d i e   S e l b s t h e b e r  

(8)  des   u n t e r e n   Z w i s c h e n d e c k s   n a c h   u n t e n   und  d i e  

S e l b s t h e b e r   (8)  des   o b e r e n   Z w i s c h e n d e c k s   n a c h   o b e n  

v o r s t e h e n ,   so  daß  d i e   Q u e r b a l k e n   (7)  d e r   b e i d e n   D e c k s  

b e i m   E i n r a s t e n   in   V e r t i e f u n g e n   des   S t a u r a u m b o d e n s  

o d e r   z w e c k s   E r h ö h u n g   d e r   T r a g k r a f t   in   d e r   T r a n s p o r t -  

p o s i t i o n   ohne   Z w i s c h e n r a u m   a n e i n a n d e r   f ü g b a r   s i n d .  

9.  D o c k s c h i f f   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  s t a t t  

d e r   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S e l b s t h e b e r   (8)  S p i n d e l -  

a n t r i e b e   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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