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@  Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zur  Tastenabfrage. 

@  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Schaltungsanordnung 
zur  Tastenabfrage  von  Funktionstasten  beschrieben,  mit 
welchen  ohne  zusätzlichen  Einschalter  und  ohne  zusätzli- 
che  Kontakte  an  den  Tasten  durch  Drücken  einer  Taste  die 
gesamte  Spannungsversorgung  eines  zugehörigen  Gerätes 
oder  einer  zugehörigen  Einrichtung  eingeschaltet  wird. 
Dies  wird  erfindungsgemäß  dadurch  erreicht,  daß  bei  Betä- 
tigung  einer  Funktionstaste  (TA1,  TA2,...,  TAn)  der  entste- 
hende  Strom  eine  Einschalteinrichtung  (T1)  aktiviert,  daß 
der  Strom  nach  der  Aktivierung  durch  eine  Auswerteein- 
richtung  (3)  für  die  Einschalteinrichtung  (T1)  aufrechterhal- 
ten  wird  und  daß  die  Auswerteeinrichtung  (3)  anschließend 
auf  eine  an  sich  bekannte  Versorgungsquelle  (1)  umschaltet 
und  die  Abtastung  der  Funktionstasten  (TA1,  TA2,...,  TAn) 
vornimmt.  Die  Erfindung  bietet  insbesondere  beispielswei- 
se  bei  tragbaren  und  somit  meist  batteriebetriebenen  Gerä- 
ten  den  Vorteil,  daß  der  Batterie  nur  Energie  entzogen  wird, 
solange  eine  Geräte-  bzw.  Bedienungsfunktion  besteht. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

T a s t e n a b f r a g e   v o n   F u n k t i o n s t a s t e n   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1  s o w i e   a u f   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Es  s i n d   b e r e i t s   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   z u r   T a s t e n e r -  

k e n n u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   F e r n b e d i e n u n g e n   b e k a n n t .   D a b e i  

w i r d   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   S p a n n u n g s a b f a l l ,   d e r   d u r c h  

Z u s c h a l t e n   v o n   W i d e r s t ä n d e n   e n t s t e h t ,   a b g e t a s t e t   u n d  

a u s g e w e r t e t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h -  

r e n   und   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   T a s t e n a b f r a g e   e i n e s  

B e d i e n u n g s f e l d e s   a n z u g e b e n ,   m i t   w e l c h e n   o h n e   z u s ä t z -  

l i c h e n   E i n s c h a l t e r   und   o h n e   z u s ä t z l i c h e   K o n t a k t e   an  d e n  

T a s t e n   d u r c h   D r ü c k e n   e i n e r   T a s t e  d i e   g e s a m t e   S p a n n u n g s -  

v e r s o r g u n g   e i n e s   z u g e h ö r i g e n   G e r ä t e s   o d e r   e i n e r   z u g e -  

h ö r i g e n   E i n r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  bzw.   A n s p r u c h s   2  

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e n   U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   3  b i s   6 .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   bzw .   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w i r d   a u f   e i n f a c h e   A r t   u n d  

W e i s e   d u r c h   D r ü c k e n   v o n   n u r   e i n e r   T a s t e   d i e   g e s a m t e  

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   e i n e s   G e r ä t e s   e i n g e s c h a l t e t .   I n s b e -  

s o n d e r e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   t r a g b a r e n   u n d   s o m i t   m e i s t  

b a t t e r i e b e t r i e b e n e n   G e r ä t e n   b i e t e t   d i e s e   A r t   d e r   B e d i e -  

n u n g   d e n   V o r t e i l ,   daß   d e r   B a t t e r i e   n u r   E n e r g i e   e n t z o g e n  

w i r d ,   s o l a n g e   e i n e   G e r ä t e -   b z w .   B e d i e n u n g s f u n k t i o n  

b e s t e h t .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g s f i g u r e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   b e k a n n t e   S c h a l t u a g s a n o r d n u n g  

f ü r   e i n e   T a s t e n a b f r a g e   u n d  

F i g .   2  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   T a s t e n a b f r a g e  



z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

Gemäß  F i g .   1  w i r d   d e r   e n t s t e h e n d e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S p a n n u n g s a b f a l l   b e i m   w a h l w e i s e n   Z u s c h a l t e n   ( m i t t e l s  

F u n k t i o n s t a s t e n   TA  1,  TA  2,  . . .   TA  n)  v o n   v o n   e i n e m  

S t r o m   1  e i n e r   S t r o m q u e l l e   1  d u r c h f l o s s e n e n   W i d e r s t ä n d e n  

R  ü b e r   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r   2  e i n e r   A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   b z w .   R e c h e n e i n h e i t   3  z u g e f ü h r t   u n d   d o r t  

a b g e t a s t e t   u n d   a u s g e w e r t e t .  

W i r d   d e m g e g e n ü b e r   b e i   d e r  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   z u r   T a s t a n  a b f r a g e   m i t   E i n s c h a l t f u n k t i o n   g e m .  

F i g .   2  e i n e   d e r   F u n k t i o n s t a s t e n   TA  1  . . .   TA  n  b e t ä t i g t ,  

so  e n t s t e h t   ü b e r   e i n e ,   z w i s c h e n   den   F u n k t i o n s t a s t e n  

TA  1  . . .   TA  n  b z w .   den   W i d e r s t ä n d e n   R  1,  R  2 ,   . . .   R  n  

( v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   g r o ß ,   a l s o   R  1  -   R  2  =  . . .   R  n  -   R )  

u n d   e i n e n   m i t   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   UB  v e r b u n d e n e n  

T r a n s i s t o r   T  1  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   D i o d e   D  1  e i n  B a s i s -  

s t r o m   im  T r a n s i s t o r   T  1,  d e r   w i e d e r u m   d i e   g e s a m t e  

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g  e i n s c h a l t e t .  

D ie   w i e  i n   F i g .   1  ü b e r   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r   2 

m i t   d e n   W i d e r s t ä n d e n   R  1,  R  2,  . . .   R  n  v e r b u n d e n e   A u s -  

w e r t e e i n r i c h t u n g   bzw .   R e c h e n e i n h e i t   3  h ä l t   ü b e r   e i n e n  

z w i s c h e n   d e n   T r a n s i s t o r   T  1  und   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

3  g e s c h a l t e t e n   T r a n s i s t o r   T  2  d i e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g  

a u f r e c h t   u n d   s p e r r t   d i e   D i o d e   D  1.  Ü b e r   e i n e   D i o d e   D  2 ,  



d i e   a n o d e n s e i t i g   m i t   d e r   S t r o m q u e l l e   1  u n d   k a t h o d e n -  

s e i t i g   m i t   d e n   W i d e r s t ä n d e n   R  1,  R  2,  . . .  R   n  b z w .  

d e r   K a t h o d e   d e r   D i o d e   D  1  v e r b u n d e n   i s t ,   w e r d e n   n u n  

d i e   F u n k t i o n s t a s t e n   TA  1  . . .   TA  n  ( T a s t a t u r )   m i t   e i n e m  

K o n s t a n t s t r o m   v e r s o r g t ,   so  daß   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

3  d i e   g e d r ü c k t e   T a s t e   e r k e n n e n   k a n n   u n d   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e   F u n k t i o n   a u s l ö s t .   N a c h   B e e n d i g u n g   d e r   F u n k t i o n  

s c h a l t e t   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   3  ( b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   M i k r o c o m p u t e r )   ü b e r   d e n   T r a n s i s t o r   T  2  s e l b s t ä n d i g  

d i e   g e s a m t e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   w i e d e r   a b .  

E i n   T r a n s i s t o r   T  3  i s t   z w i s c h e n   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h -  

t u n g   3  u n d   d i e   W i d e r s t ä n d e   R  1,  R  2,  . . .   R  n  g e s c h a l -  

t e t .   M i t   H i l f e   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   T  3  k a n n   d i e   A u s -  

w e r t e e i n r i c h t u n g   3  d e n   T e m p e r a t u r g a n g   u n d   d i e   T o l e r a n z  

d e r   S t r o m q u e l l e   1  a b t a s t e n   u n d   b e i   d e r   T a s t e n e r k e n n u n g  

b e r ü c k s i c h t i g e n .  

D i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e m ä ß   F i g .   2  v e r v o l l s t ä n d i g t  

e i n   z w i s c h e n   d e n   T r a n s i s t o r   T  1  u n d   d i e   S t r o m q u e l l e   1  

g e s c h a l t e t e r   S p a n n u n g s r e g l e r   4 .  

P a r a l l e l   zu  d e n   F u n k t i o n s t a s t e n  T A   1,  TA  2,  . . .   TA  n  

k a n n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   v o n  

F u n k t i o n s t a s t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   ( d r a h t g e b u n d e n e n )  

F e r n b e d i e n u n g s e i n r i c h t u n g ,   g e s c h a l t e t   s e i n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t ) .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   T a s t e n a b f r a g e   v o n   F u n k t i o n s -  

t a s t e n   (TA  1,  TA  2,  . . .   TA  n ) ,   b e i   d e r   d e r   d u r c h   Z u -  

s c h a l t e n   v o n   W i d e r s t ä n d e n   (R  1,  R  2,  . . .   R  n)   e n t -  

s t e h e n d e   S p a n n u n g s a b f a l l   ü b e r   e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l -  

U m s e t z e r   ( 2 )   i n   e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   a b g e t a -  

s t e t   u n d   a u s g e w e r t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

-  b e i m   B e t ä t i g e n   e i n e r   F u n k t i o n s t a s t e   (TA  1,  TA  2 ,  

. . .   TA  n)  d e r   e n t s t e h e n d e   S t r o m   e i n e   E i n s c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   (T  1)  a k t i v i e r t ,  

-  d e r   S t r o m   n a c h  d e r   A k t i v i e r u n g   d u r c h   d i e   A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   ( 3 )   f ü r   d i e   E i n s c h a l t e i n r i c h t u n g   (T  1 )  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d   u n d  

-  d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e  

an  s i c h   b e k a n n t e   V e r s o r g u n g s q u e l l e   ( 1 )   u m s c h a l t e t  



u n d   d i e   A b t a s t u n g   d e r   F u n k t i o n s t a s t e n   (TA  1,  TA  2,  . . .  

TA  n)   v o r n i m m t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

-  e i n e n   a l s   E i n s c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   S c h a l t -  

t r a n s i s t o r   (T  1)  f ü r   d i e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   ( U B ) ,  

d e r   ü b e r   e i n e ,   z w i s c h e n   d e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   (T  1 )  

u n d   d i e   F u n k t i o n s t a s t e n   (TA  1,  TA  2,  . . .   TA  n)   g e -  

s c h a l t e t e   D i o d e   (D  1)  b e i   g e d r ü c k t e r   F u n k t i o n s t a s t e  

B a s i s s t r o m   e r h ä l t ,  

-  e i n e   z w i s c h e n   e i n e   v e r w e n d e t e   S t r o m q u e l l e   ( 1 )   u n d  

d i e   W i d e r s t ä n d e   (R  1,  R  2,  . . .   R  n)  g e s c h a l t e t e  

D i o d e   (D  2)  z u r   K o n s t a n t s t r o m v e r s o r g u n g   d e r   F u n k t i o n s -  

t a s t e n   (TA  1,  TA  2,  . . .   TA  n)   u n d  

-  e i n e n   z w i s c h e n   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   und   d e n  

S c h a l t t r a n s i s t o r   ( T  1 )   g e s c h a l t e t e n   T r a n s i s t o r   (T  2 )  

z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   b e i  

b e t ä t i g t e r   F u n k t i o n s t a s t e   bzw.   z u r   A b s c h a l t u n g   d e r  

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   T a s t e n f u n k -  

t i o n .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e n   z w i s c h e n  

d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   und   d i e   W i d e r s t ä n d e   (R  1 ,  

R  2,  . . .   R  n)  g e s c h a l t e t e n   T r a n s i s t o r   (T  3 ) .  



4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h   e i n e n  

z w i s c h e n   d e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   (T  1)  und   d i e   S t r o m q u e l l e  

( 1 )   g e s c h a l t e t e n   S p a n n u n g s r e g l e r   ( 4 ) .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   f ü r   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   e i n   M i k r o c o m p u t e r  

v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   p a r a l l e l   zu  den   F u n k t i o n s t a s t e n  

(TA  1,  TA  2,  . . .   TA  n)   e i n e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   v o n  

F u n k t i o n s t a s t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   F e r n b e d i e n u n g s -  

e i n r i c h t u n g ,   g e s c h a l t e t   i s t .  
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