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54)  Rohrreinigungsgerät 

Das  Reinigungsgerät weist  mindestens  ein  Reinigungs- 
aggregat  mit  einem  Kranz  von  in  einem  Kopf  (7)  schwenk- 
bar  gelagerten  Messerarmen  (3)  auf.  Durch  eine  kompakte 
Ausbildung  des  Reinigungsaggregates  mit  einer  Messer- 
länge  die  etwa  dem  Nenndurchmesser  des  Reinigungsgerä- 
tes  bzw.  des  zu  reinigenden  Rohres  entspricht,  durch  etwa 
radial  aus  dem  Kopf  (7)  austretende  Messerarme  (3),  durch 
Ausbildung  dieser  Messerarme  mit  einem  etwa  dreiecki- 
gen,  verwindungssteifen  Profil  und  durch  Unterstützung  der 
Messerarme  durch  kräftige  Federpakete  wird  eine  intensi- 
vere  Wirkung  des  Reinigungsaggregats  erreicht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   R o h r r e i n i g u n g s g e -  

r ä t   m i t   e i n e m   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   und  M i t t e l n   zum  D u r c h -  

f ü h r e n   d e s s e l b e n   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g ,   w o b e i   d a s  

R e i n i g u n g s a g g r e g a t   e i n e n   K r a n z   von  an  e i n e m   Kopf   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t e n ,   s t a r r e n   M e s s e r a r m e n   a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h  

F e d e r n   g e s p r e i z t   w e r d e n .   E in   R e i n i g u n g s g e r ä t   d i e s e r   A r t  

i s t   b e k a n n t   a u s   d e r   CH-PS  367  3 6 1 .  

B e k a n n t e   G e r ä t e   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   und  im  g e n a n n t e n  

P a t e n t   b e s c h r i e b e n e n   A r t   h a b e n   s i c h   s e i t   J a h r e n   b e w ä h r t  

z u r   R e i n i g u n g   von  v e r s c h m u t z e n   R o h r l e i t u n g e n .   D a b e i   i s t  

es  a u s s e r o r d e n t l i c h   s c h w i e r i g ,   e i n d e u t i g   f e s t z u s t e l l e n ,  

w e l c h e   F a k t o r e n ,   bzw.   w e l c h e   k o n s t r u k t i v e n   G e g e b e n h e i t e n  

d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e s   bzw.  d e s   g a n z e n   R e i n i g u n g s g e r ä -  

t e s   e i g e n t l i c h   f ü r   d i e   W i r k s a m k e i t   a u s s c h l a g g e b e n d   s i n d .  

Es  i s t   vo r   a l l e m   s c h w e r   zu  b e u r t e i l e n ,   wie  e i n   d e r a r t i -  

ges   R e i n i g u n g s g e r ä t   und  i n s b e s o n d e r e   s e i n   R e i n i g u n g s a g -  

g r e g a t   im  e i n z e l n e n   a u s g e f ü h r t   s e i n   s o l l ,   um  s t a r k  

v e r k r u s t e t e   R o h r l e i t u n g e n   w i r k s a m   zu  r e i n i g e n   bzw.  z u  

e n t k r u s t e n .   Die  S c h w i e r i g k e i t e n   l i e g e n   vo r   a l l e m   d a r i n ,  

d a s s   e s  u n m ö g l i c h   i s t ,   d i e   G e r ä t e   b e i   i h r e r   A r b e i t   i n  

v e r s c h i e d e n a r t i g   v e r s c h m u t z e n   o d e r   v e r k r u s t e t e n   R o h r l e i -  

t u n g e n   zu  b e o b a c h t e n ,   und  a n d e r s e i t s   i s t   es  p r a k t i s c h  

auch   u n m ö g l i c h ,   d i e   in  d e r   P r a x i s   v o r k o m m e n d e n   G e g e b e n -  

h e i t e n   v e r s u c h s w e i s e   n a c h z u b i l d e n   und  s y s t e m a t i s c h   d i e  

A r b e i t s w e i s e   zu  e r f o r s c h e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   v o r z u n e h -  



m e n .   M i t   a n d e r e n   W o r t e n   i s t   es   n i c h t   v o r a u s s e h b a r ,  

w e l c h e   M a s s n a h m e n   zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g  d e r   W i r k s a m k e i t  

von  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t e n   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   nun  v e r s c h i e d e n e   M a s s n a h m e n ,   d i e  

f ü r   s i c h   u n d / o d e r   in   K o m b i n a t i o n   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n ,  

ü b e r r a s c h e n d e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   R e i n i g u n g s e i g e n s c h a f t e n  

und  E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   g e f ü h r t   h a b e n .   E i n m a l   h a t   e s  

s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   und  i n s b e s o n d e -  

re   d i e   W i r k s a m k e i t   b e i   s t a r k e r   V e r k r u s t u n g   von  R o h r l e i -  

t u n g e n   b e d e u t e n d   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  das   R e i n i -  

g u n g s a g g r e g a t   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z   und  k o m p a k t   a u s g e -  
f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  d i e   a x i a l e   M e s s e r l ä n g e   m i n d e s t e n s  

a n n ä h e r n d   g l e i c h   i s t   dem  N e n n d u r c h m e s s e r   des   R e i n i g u n g s -  

a g g r e g a t e s   b z w .   e i n e s   R o h r s ,   f ü r   w e l c h e s   d a s s e l b e  

b e m e s s e n   i s t .   Die   G r ü n d e   f ü r   d i e   e r z i e l t e   L e i s t u n g s s t e i -  

g e r u n g   s i n d ,   wie   e r w ä h n t ,   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t -  

l i c h ,   d e n n   es  w u r d e   a n g e n o m m e n ,   d i e   f r ü h e r   v e r w e n d e t e n ,  

e h e r   l a n g g e s t r e c k t e n   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e   w ü r d e n   e i n e  

l ä n g e r e   E i n w i r k u n g   a u f   s t a r k e   V e r k r u s t u n g   und  d a h e r   e i n  

w i r k s a m e r e s   A u f b r e c h e n   s o l c h e r   V e r k r u s t u n g e n   m i t   s i c h  

b r i n g e n ,   wenn  man  d a v o n   a u s g e h t ,   d a s s   d i e   R e i n i g u n g s -  

a g g r e g a t e   von  den  V o r t r i e b s a g g r e g a t e n   m i t   e i n e r   g e g e b e -  

nen   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d a s   Rohr   b e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g t   s i c h ,   d a s s   o f f e n b a r   l a n g g e s t r e c k t e   R e i n i g u n g s -  

a g g r e g a t e ,   d e r e n   M e s s e r a r m e   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   N e i g u n g  

z u r   A c h s e   d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   a u f w e i s e n ,   d a z u  

n e i g e n ,   s i c h   in  d e r   V e r k r u s t u n g   des   R o h r s   zu  v e r k e i l e n  

und  d a m i t   an  W i r k u n g   e i n z u b ü s s e n   o d e r   g a r   s t e c k e n   z u  

b l e i b e n .   D e m g e g e n ü b e r   s c h e i n t   e i n   k ü r z e r e s   k o m p a k t e s  

A g g r e g a t   m i t   g r ö s s e r e m   l o k a l e m   D r u c k   zu  w i r k e n   und  d a h e r  

b e s s e r e   A u s s i c h t e n   zu  h a b e n ,   d i e   V e r k r u s t u n g   a u f z u b r e -  

c h e n .   Es  d u r c h l ä u f t   auch   R o h r b o g e n   l e i c h t e r ,   w a s - z u   s e i -  

n e r   v i e l s e i t i g e n   E i n s a t z f ä h i g k e i t   b e i t r ä g t .  

F ü r   d i e   h ö h e r e   W i r k s a m k e i t   d ü r f t e   a u c h   d i e   T a t s a c h e  

v e r a n t w o r t l i c h   s e i n ,   d a s s   j e d e r   M e s s e r a r m   e i n e   r a d i a l e  



ä u s s e r e   R i p p e   b i s   in  u n m i t t e l b a r e   Nähe  s e i n e r   L a g e r s t e l -  
le   im  Kopf  des   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   a u f w e i s t .   V o r z u g s w e i -  

se  kann   d e r   Kamm  d i e s e r   R i p p e   v o n  d e r   L a g e r s t e l l e   d e s  

M e s s e r a r m s   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   r a d i a l   n a c h   a u s s e n  
v e r l a u f e n .   In  d i e s e m   F a l l e   b i l d e n   d i e   M e s s e r a r m e   e i n e  

r e l a t i v   s t e i l e   k o m p a k t e   S t i r n s e i t e   d e s   A g g r e g a t s ,   w e l c h e  

e h e r   a x i a l   a l s   r a d i a l   a u f   e i n e   v o r h a n d e n e   V e r k r u s t u n g  
a u f t r i f f t   und  d i e s e l b e   zu  d u r c h b r e c h e n   v e r m a g ,   s t a t t   i n  

d e r s e l b e n   v e r k e i l t   zu  w e r d e n .  E s   z e i g t   s i c h   a l s o ,   d a s s  

man  s i c h   n i c h t   s o  s e h r   a u f   d i e   K e i l w i r k u n g   s c h w a c h  

g e n e i g t e r   M e s s e r a r m e   v e r l a s s e n   k a n n ,   o b w o h l   d i e   A u s n ü t -  

z u n g   d i e s e r   K e i l w i r k u n g   s e h r   n a h e l i e g e n d   e r s c h e i n t .  

Um  d i e   L a g e r u n g   d e r   m i t   r e l a t i v   s t a r k e r   N e i g u n g   u n d  

p r a k t i s c h   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   v e r s e h e n e n   M e s s e r -  

arme  zu  e r m ö g l i c h e n ,   s i n d   d i e   M e s s e r a r m e   v o r z u g s w e i s e   i n  

nach   a u s s e n   o f f e n e n   N u t e n   des   K o p f e s   g e h a l t e n ,   w e l c h e  

N u t e n   v o r n e   t e i l w e i s e   a b g e d e c k t   s i n d .   A u c h  d a d u r c h   w i r d  

e i n e   s i c h   a u f   d i e   W i r k u n g   g ü n s t i g   a u s w i r k e n d e   A n o r d n u n g  
d e r   M e s s e r a r m e   e r m ö g l i c h t .  

Mi t   d e r   k o m p a k t e n   A u s f ü h r u n g   des   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e s  

e r g i b t   s i c h   d i e   T a t s a c h e ,   d a s s   P a k e t e   von  B l a t t f e d e r n  

z u r   A b s t ü t z u n g   d e r   e i n z e l n e n   M e s s e r a r m e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

s t e i l   n a c h   a u s s e n   g e n e i g t   und  d a m i t   e n t s p r e c h e n d   b i e g e -  

s t e i f   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   womi t   h ö h e r e   A n d r u c k k r ä f -  

te  d e r   M e s s e r a r m e   g e g e n   d i e   R o h r w a n d u n g   e r z i e l t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   P a k e t e   von  B l a t t f e d e r n   so  a u s g e -  
b i l d e t ,   d a s s   m e h r e r e   B l a t t f e d e r n   b i s   in   u n m i t t e l b a -  

re  Nähe  d e r   M e s s e r a r m e   r e i c h e n ,   womi t   d i e   S t e i f i g k e i t  

des   A g g r e g a t s   und  d i e   A n d r u c k k r a f t   d e r   M e s s e r a r m e   e r h ö h t  

w e r d e n   k a n n .   Zusammen   m i t   d e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z e n ,  

k o m p a k t e n   A u s f ü h r u n g   d e s   A g g r e g a t e s   bzw.  d e r   M e s s e r a r m e  

e r g i b t   s i c h   e i n   h o h e r   s p e z i f i s c h e r   M e s s e r d r u c k   und  e i n e  

e r h ö h t e   W i r k s a m k e i t .  

Um  t r o t z   d e r   e r h ö h t e n   w i r k e n d e n   K r ä f t e   g e n ü g e n d e   L e b e n s -  



d a u e r   und  g e n ü g e n d e   S t a b i l i t ä t   zu  e r z i e l e n ,   k ö n n e n   d i e  

M e s s e r a r m e   v o r z u g s w e i s e   aus   S t a h l g u s s   b e s t e h e n   und  e i n e n  

m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   d r e i e c k i g e n ,   v e r w i n d u n g s s t e i f e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

Wie  b e r e i t s   a n g e d e u t e t ,   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   b e s o n d e r s   w i r k s a m   und  v i e l s e i t i g   e i n s e t z -  

b a r e s   R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   zu  s c h a f f e n .   D i e   r e l a t i v  

k u r z e ,   g e d r u n g e n e   Form  d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   t r ä g t  

d e m n a c h   n i c h t   n u r   z u r   E r h ö h u n g   d e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   b e i  

s o n d e r n   e r l a u b t   a u c h   e i n   l e i c h t e s   D u r c h f a h r e n   g e b o g e n e r  

L e i t u n g s a b s c h n i t t e ,   i n s b e s o n d e r e   von  R o h r b o g e n .   V o r z u g s -  

w e i s e   e r r e i c h e n   d i e   M e s s e r a r m e   s c h o n   im  B e r e i c h e   d e r  

B e f e s t i g u n g   und  A b s t ü t z u n g   d e r   F e d e r p a k e t e   a u c h   an  i h r e r  

I n n e n s e i t e   a n n ä h e r n d   i h r e   v o l l e   A u s l a d u n g ,   s o d a s s   s i e  

d u r c h   d i e   F e d e r b e f e s t i g u n g   u n g e h i n d e r t   e i n g e s c h w e n k t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  s i e   e n g e   S t e l l e n   und  g e b o g e n e   S t e l -  

l e n   d u r c h l a u f e n .   D i e s e s   f r e i e   E i n s c h w e n k e n   k a n n   n o c h   u n -  

t e r s t ü t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   M e s s e r a r m e   im  B e r e i c h e   d e r  

a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n   S c h n e i d e n   bzw.   an  i h r e m   f r e i e n   E n d e  

s i c h   n a c h   i n n e n   v e r j ü n g e n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   F e r -  

n e r   k a n n   es  zum  g l e i c h e n   Zwecke   von  V o r t e i l   s e i n ,   w e n n  

d i e   R i p p e n   d e r   M e s s e r a r m e   z w i s c h e n   e t w a   r a d i a l   n a c h   a u s -  

s e n   v e r l a u f e n d e n   T e i l   und   d e n   a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n  

S c h n e i d e n   e i n e   a n n ä h e r n d   g e r a d e   v e r l a u f e n d e   A u s s e n k a n t e  

a u f w e i s e n .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n -  

den   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n d  

zwe i   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   R e i n i -  

g u n g s g e r ä t e s   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   G e s a m t a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t   d e s   R e i n i g u n g s g e r ä t e s ,  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   m i t   m e h r e r e n   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m e n   e i n e s   M e s s e r a r m s ,  



F i g .   3  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  M e s s e r a r m   n a c h  

F i g .   2 ,  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d i e   e r s t e   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e ,  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s s i c h t   von  h i n t e n   d e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   und  d i e  

F i g .   6  und  7  z e i g e n   je   e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t  

von  h i n t e n   d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e .  

Das  R e i n i g u n g s g e r ä t   g e m ä s s   F i g .   1  i s t   in  e i n e m  R o h r   d e s  

D u r c h m e s s e r s   D  a n g e o r d n e t .   Der  D u r c h m e s s e r   des   R o h r e s ,  

f ü r   w e l c h e s   das   R e i n i g u n g s g e r ä t   b e s t i m m t   i s t ,   e n t s p r i c h t  

z u g l e i c h   dem  N e n n d u r c h m e s s e r   d i e s e s   G e r ä t e s .   Das  G e r ä t  

b e s t e h t   aus   e i n e m   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   1  und  e i n e m   V o r -  

t r i e b s -   o d e r   A n t r i e b s a g g r e g a t   2.  W ä h r e n d   das   R e i n i g u n g s -  

a g g r e g a t   zwe i   R e i n i g u n g s e i n h e i t e n   1a  und  1b  m i t   j e   e i n e m  

K r a n z   von  v i e r   M e s s e r a r m e n   3  a u f w e i s t ,   b e s t e h t   d a s   V o r -  

t r i e b s g e r ä t   2  aus   zwei   s c h e i b e n a r t i g e n   K o l b e n   m i t   S t ü t z -  

p l a t t e n   4,  K o l b e n s c h e i b e n   5  aus   g e e i g n e t e m   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   L e d e r ,   und  an  den  K o l b e n s c h e i b e n   5  b e -  

f e s t i g t e n   G e w i c h t e n   6.  Die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   b i l d e t   a n  

s i c h   n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   u n d  

i h r e   A r b e i t s w e i s e   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n  

d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   CH-PS  402  5 3 1 .  

Die  R e i n i g u n g s e i n h e i t   1a  w e i s t   e i n e n   Kopf  7  a u f ,   w e l c h e r  

a l s   H a l t e r   f ü r   d i e   v i e r   M e s s e r a r m e   3  d i e n t .   Zu  d i e s e m  

Z w e c k e   i s t   d e r   K o p f   7  m i t   v i e r   j e   von   e i n e r   S e i t e  

z u g ä n g l i c h e n   N u t e n   8  v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   z y l i n d r i s c h e  

S c h w e n k b o l z e n   9  je   e i n e s   M e s s e r a r m s   m i t   r a d i a l e m   S p i e l  

e i n g r e i f e n   und  d a r i n   m i t t e l s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S i c h e r u n g s s c h r a u b e  g e s i c h e r t   s i n d .   D ie   L a g e r u n g   d e r  

M e s s e r a r m e   m i t  r a d i a l e m   S p i e l   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   s i c h  

d i e s e l b e n   l e i c h t   v e r w i n d e n   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g  



e i n s t e l l e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   s i e   s i c h   s t e t s   o p t i m a l   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   R o h r e s   b z w .   e i n e r   d a r i n   b e f i n d l i c h e n  

V e r k r u s t u n g   a n p a s s e n   k ö n n e n .   Auch  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n  

D r e h u n g   d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   im  R o h r   u n t e r   E i n w i r k u n g  

d e s   A n t r i e b s a g g r e g a t s   k a n n   m i t   d i e s e r  M a s s n a h m e   e n t g e -  

g e n g e w i r k t   w e r d e n .   Der  Kopf   7  w e i s t   a x i a l   v o r s t e h e n d e  

R i p p e n   10  a u f ,   d i e   dem  A u f b r e c h e n   und  Z e r k l e i n e r n   v o n  
b i s   in  d i e   A c h s e   d e s   R o h r e s   r a g e n d e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

o d e r   V e r k r u s t u n g e n   d i e n e n .  

Die  M e s s e r a r m e   3  s i n d   an  i h r e n   E n d e n   m i t   H a l t e n u t e n   11 

f ü r   j e   d i e   ä u s s e r s t e   B l a t t f e d e r   e i n e s   B l a t t f e d e r p a k e t s  

12  v e r s e h e n .   Die   B l a t t f e d e r p a k e t e   s i n d   m i t   e i n e m   a u f   d e r  

A c h s e   13  d e r   R e i n i g u n g s e i n h e i t   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n  

T r ä g e r   14  m i t t e l s   S c h r a u b e n   15  v e r s c h r a u b t   und  m i t t e l s  

S t i f t e n   15 '   g e g e n   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t .   Wie  F i g .   1 

z e i g t ,   r e i c h e n   d i e   F e d e r p a k e t e   12  b i s   in  u n m i t t e l b a r e  

Nähe  d e r   U n t e r s t ü t z u n g s s t e l l e   d e s   z u g e o r d n e t e n   M e s s e r -  

a rms   3,  s o d a s s   d i e s e   M e s s e r a r m e   m i t   z i e m l i c h   g r o s s e r  
F e d e r k r a f t   n a c h   a u s s e n   g e g e n   d i e   R o h r w a n d u n g   g e d r ü c k t  

w e r d e n .   Die   V o r s p a n n u n g   und  s o m i t   d i e   K r a f t w i r k u n g   d e r  

F e d e r p a k e t e   k a n n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   d u r c h   V e r s c h i e b e n  

e i n e r   S t ü t z s c h e i b e   16  m i t t e l s   S c h r a u b e n   17 ,   d i e   i m  

H a l t e r   14  v e r s c h r a u b t   s i n d .   Z w i s c h e n   dem  H a l t e r   14  u n d  

dem  Kopf   7  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   18  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d e n  

H a l t e r   14  m i t   den   F e d e r p a k e t e n   12  n o r m a l e r w e i s e   in  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   Lage   h ä l t ,   j e d o c h   b e i   s e h r   s t a r k e m   D r u c k  

von  a u s s e n   g e g e n   d i e   M e s s e r a r m e   e i n   A u s w e i c h e n   e i n w ä r t s  

d e r   M e s s e r a r m e   u n t e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   F e d e r p a k e t e   m i t  

dem  H a l t e r   14  a u f   d e r   A c h s e   13  n a c h   v o r n e   g e s t a t t e t .   D i e  

V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   18  bzw.   d e r   F e d e r p a k e t e   12  k a n n  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   d u r c h   e i n e   M u t t e r   19,  d i e   a u f   e i n e m  

G e w i n d e t e i l   d e r   A c h s e   13  a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r   e i n  

R o h r   20  d a s   g a n z e   A g g r e g a t ,   b e s t e h e n d   a u s   dem  H a l t e r   1 4 ,  

den   F e d e r p a k e t e n   12  und  d e r   S t ü t z s c h e i b e   16,  a x i a l   z u  

v e r s c h i e b e n   g e s t a t t e t .   Es  w i r d   d a m i t   e i n e   A n p a s s u n g   d e s  

a u f   d i e   M e s s e r a r m e   3  w i r k e n d e n   R a d i a l d r u c k e s   und  d a m i t  



e i n e   A n p a s s u n g   a n  v e r s c h i e d e n e   A r t e n   und  G r a d e   d e r  

V e r s c h m u t z u n g   b z w .   V e r k r u s t u n g   von   R o h r e n  m ö g l i c h .  

Die  M e s s e r a r m e   3  w e i s e n   d i e   in  F i g .  2   d a r g e s t e l l t e   F o r m  

a u f .   G l e i c h   a n s c h l i e s s e n d   an  den  z y l i n d r i s c h e n   S c h w e n k -  

z a p f e n   9  w e i s t   d e r   M e s s e r a r m   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i -  

e c k i g e s   v e r w i n d u n g s s t e i f e s   P r o f i l   m i t   e i n e r   n a c h   a u s s e n  

s t e h e n d e n   R i p p e   21  a u f .   A n s c h l i e s s e n d   an  den  S c h w e n k z a p -  

f en   9  e r s t r e c k t   s i c h   d e r   Kamm  d e r  R i p p e   21  p r a k t i s c h  

r a d i a l   n a c h   a u s s e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   s t e i l e   F r o n t   d e s  

R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   e r g i b t ,   d i e   in  s e h r   d i c k e   V e r s c h m u t -  

z u n g e n   o d e r   V e r k r u s t u n g e n   w e i t g e h e n d   a x i a l   e i n d r i n g t  

und  d i e s e l b e n   v o r e r s t   a u f b r i c h t ,   b e v o r   s i e   d a r i n   v e r -  

k e i l t   w e r d e n   k a n n .   Es  f o l g t   dann   e i n   e t w a s   f l a c h e r e r  

T e i l   d e s   M e s s e r a r m e s   m i t   e t w a   g e r a d e   v e r l a u f e n d e r  

A u s s e n k a n t e   A  und  d e r s e l b e   v e r z w e i g t   s i c h  z u l e t z t  

in  zwe i   R i p p e n   22,   d i e   V - f ö r m i g   n a c h   h i n t e n   a u s e i n a n d e r -  

l a u f e n ,   wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   3  z e i g t .   Die  A u s s e n s e i t e  

d e r   R i p p e n   22  i s t   au f   den  N e n n d u r c h m e s s e r   des   R o h r e s  

bzw.  d e r   R e i n i g u n g s e i n h e i t   a b g e d r e h t .   D i e s e r   V - f ö r m i g  

e r w e i t e r t e   T e i l   d e r   M e s s e r a r m e   w i r k t   a l s   K e i l   um  d i e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   e n d g ü l t i g   a u f z u s p a l t e n   und  zu  z e r k l e i -  

n e r n   und  V e r u n r e i n i g u n g e n   von  d e r   R o h r w a n d u n g   a b z u s c h a -  

b e n .   Wie  F i g .   3  z e i g t ,   i s t  a n   d e r   U e b e r g a n g s s t e l l e   z u  

den  S c h n e i d e n   22  e i n e   A u s n e h m u n g   o d e r   Nut   22a  g e b i l d e t ,  

was  z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   bzw.  zu r   V e r g r ö s -  

s e r u n g   des   s p e z i f i s c h e n   A u f l a g e d r u c k e s  u n d   d a m i t   d e r  

R e i n i g u n g s w i r k u n g   f ü h r t .  

Die  z w e i t e   R e i n i g u n g s e i n h e i t   1b  i s t   g l e i c h   a u f g e b a u t   u n d  

w i r k t   g l e i c h   wie   d i e   e r s t e   und  i s t   m i t   d e r s e l b e n   d u r c h  

e i n   K a r d a n g e l e n k   23  v e r b u n d e n .   D ie   b e i d e n   E i n h e i t e n  

k ö n n e n   a l s o   a l l s e i t i g   g e g e n s e i t i g   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,  

was  das   D u r c h f a h r e n   von  R o h r b ö g e n   e r l e i c h t e r t .   G l e i c h e  

T e i l e   s i n d   in  d e r   E i n h e i t   16  g l e i c h   b e z e i c h n e t   wie  i n  

d e r   E i n h e i t   1a.  S i e   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   l e d i g l i c h   d a d u r c h  



d a s s   am  Kopf  7'  k e i n e   R i p p e n   10  v o r g e s e h e n   s i n d .   W ä h r e n d  

in  F i g .   1  d i e   M e s s e r a r m e   3  d e r   E i n h e i t   1b  in  d e r   g l e i -  

c h e n   E b e n e   d a r g e s t e l l t   s i n d   wie  d i e   M e s s e r   d e r   E i n h e i t  

1a,   k ö n n e n   d i e s e   M e s s e r   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n ,  

s o d a s s   s i c h   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   a l l e r   M e s s e r  

am  Umfang  des   R o h r e s   e r g i b t .  

Die   b e i d e n   R e i n i g u n g s e i n h e i t e n   1a  und  1b  s i n d ,   wie   F i g .  

1  e r k e n n e n   l ä s s t ,   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z   und  k o m p a k t   a u s -  

g e f ü h r t .   So  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   N e n n d u r c h -  

m e s s e r   v o n   250  mm  d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   M e s s e r a r m e  

e b e n f a l l s   r u n d   250  mm,  d . h .   das   V e r h ä l t n i s   von  L ä n g e   z u  

D u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   r u n d   1 : 1 .   Wie  b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d i e s e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k o m p a k t e  

A u s f ü h r u n g   m i t   k r ä f t i g e n ,   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   s t e i l   s t e h e n -  

den  F e d e r p a k e t e n   e i n e   s e h r   i n t e n s i v e   R e i n i g u n g s w i r k u n g  

e r g i b t ,   w o b e i   a u c h   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   R e i n i g u n g s e i n -  

h e i t e n   b e i   s t a r k e r   V e r k r u s t u n g   s i c h   v e r k e i l e n   k ö n n e n  

o d e r   in  g e b o g e n e n   R o h r t e i l e n   s t e c k e n b l e i b e n   k ö n n t e n ,   g e -  

r i n g e r   i s t   a l s   b e i   r e l a t i v   l a n g g e s t r e c k t e n   R e i n i g u n g s -  

e i n h e i t e n .   D ie   T a t s a c h e ,   d a s s   d i e   R e i n i g u n g s e i n h e i t e n  

bzw.   i h r e   M e s s e r a r m e   s t e i l   nach   a u s s e n   l a u f e n d e   R i p p e n  

a u f w e i s e n ,   b r i n g t   e b e n f a l l s   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   W i r k u n g ,  
b e s o n d e r s  b e i   s t a r k e r   V e r k r u s t u n g   d e r   R o h r e .   D i e s e  

W i r k u n g   i s t   u n t e r   a n d e r e m   a u c h   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,  

d a s s   d i e   R e i n i g u n g s e i n h e i t e n   zusammen   m i t   e i n e r   g a n z  

b e s o n d e r e n   A n t r i e b s e i n h e i t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e  

A n t r i e b s e i n h e i t   e i n e   s t a r k   v i b r i e r e n d e   V o r t r i e b s k r a f t  

e r g i b t .   E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g  

g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   w i r d   a u c h  

d e r   T a t s a c h e   z u g e s c h r i e b e n ,   d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   m i n d e -  

s t e n s   v o r   i h r e r   V e r z w e i g u n g   e i n e n   s c h m a l e n ,   r e l a t i v  

h o h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   Die  M e s s e r a r m e   b i l d e n   d a h e r  

nu r   e i n e   g e r i n g e   B e h i n d e r u n g   f ü r   das  s t o s s w e i s e   und  m i t  

g r o s s e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   den  K o l b e n s c h e i b e n   5 

und  d e r   R o h r w a n d u n g   a u s t r e t e n d e   D r u c k w a s s e r ,   w e l c h e s   v o n  

h i n t e n ,   d . h .   von  r e c h t s   in   F i g .   1,  z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a r -  



s t e l l e n .   D i e s e   D r u c k w a s s e r s t r a h l e n   u n t e r s t ü t z e n   d a h e r  

b e s o n d e r s   i n t e n s i v   d a s   A u f b r e c h e n   und  d i e   Z e r k l e i n e r u n g  

d e r   V e r u n r e i n i g u n g e n   und  das   W e g s p ü l e n   n a c h   v o r n e   d u r c h  

d i e   R o h r l e i t u n g .   Die   M e s s e r a r m e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e  

aus   S t a h l g u s s   und  s i n d   d a h e r   n i c h t   nur   s e h r   k r ä f t i g ,  

s o n d e r n   w e i s e n   i n f o l g e   i h r e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e n  
H ä r t e   hohe   L e b e n s d a u e r   a u f .   S i e   s i n d   a u c h   w e i t g e h e n d  

k o r r o s i o n s f e s t .  

F i g .   4  und  5  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,   in  w e l c h e r  

e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   g l e i c h   b e z e i c h n e t   s i n d   wie  in  F i g .  

1.  Der   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   in   d e r  

K o n s t r u k t i o n   d e s   K o p f e s ,   in   w e l c h e m   d i e   M e s s e r a r m e  

g e h a l t e n   s i n d .   D i e s e r   Kopf   7"  w e i s t   n ach   a u s s e n   o f f e n e  

N u t e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   8 "  a u f ,  

in  w e l c h e   d i e   z y l i n d r i s c h e n   S c h w e n k b o l z e n   9  d e r   M e s s e r -  

arme  3  e i n g r e i f e n .   Die   S c h w e n k b o l z e n   s i n d   g e h a l t e n   d u r c h  

e i n e n   u m l a u f e n d e n   F l a n s c h   24  e i n e s   von  v o r n e   ü b e r   d e n  

Kopf  g r e i f e n d e n   T e l l e r s   25,   d e r   l ö s b a r   m i t   dem  Kopf   7 "  

v e r s c h r a u b t   i s t .   Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   4  z e i g t ,   t r e t e n  

d i e   M e s s e r a r m e   a n n ä h e r n d   r a d i a l   aus   i h r e r   H a l t e r u n g   im 

K o p f   7"  a u s   und  b i l d e n   e i n e  s t e i l e   V o r d e r f r o n t   d e r  

R e i n i g u n g s e i n h e i t .   Die   R i p p e n   21  d e r   M e s s e r a r m e   b i l d e n  

d a b e i   z u s a m m e n   m i t   d e r   h i n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   des   T e l l e r s  

25  e i n e n   E n d a n s c h l a g   zu r   B e s t i m m u n g   d e r   ä u s s e r e n   E n ß s t e l -  

l u n g   d e r   M e s s e r a r m e ,   w e l c h e   E n d s t e l l u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

dem  N e n n d u r c h m e s s e r   d e r   R e i n i g u n g s e i n h e i t   e n t s p r i c h t .  

D i e s e   B e g r e n z u n g   d e r   A u s w ä r t s b e w e g u n g   d e r   M e s s e r a r m e   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   b e i   d e r   R e i n i -  

g u n g   von  R o h r e n   a u s  s c h w a c h e m ,   b r ü c h i g e m   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f ,   A s b e s t ,   Z e m e n t   o d e r  d e r g l e i -  

c h e n .   Der  A n s c h l a g p u n k t   k ö n n t e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  d u r c h  

z w i s c h e n   d e n . T e l l e r   25  und  d i e   R i p p e n   21  e i n g e l e g t e  

A n p a s s r i n g e   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Wie  F i g .   5  z e i g t ,  s i n d   d i e  M e s s e r a r m e   3  d e r   b e i d e n   R e i n i -  

g u n g s a g g r e g a t e  u m  4 5 °  g e g e n e i n a n d e r  v e r s e t z t .  



Wie  in  F i g .   4  a n g e d e u t e t ,   s i n d   a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s v a r i a n t e   d i e   M e s s e r a r m e   bzw.   i h r e   S c h w e n k b o l z e n   9 

m i t   r a d i a l e m   S p i e l   g e l a g e r t .   Wie  F i g .   4  f e r n e r   z e i g t ,  

s i n d   d i e   H a l t e n u t e n   11  s e i t l i c h   d u r c h   e i n e   V e r s c h w e i s -  

s u n g   o d e r   e i n   a u f g e s c h w e i s s t e s   o d e r   a u f g e s c h r a u b t e s  

E l e m e n t   11a  a b g e s c h l o s s e n ,   womi t   e i g e n t l i c h e   T a s c h e n  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   in  w e l c h e n   d i e   e i n g r e i f e n d e   F e d e r   a u c h  

s e i t l i c h   g e h a l t e n   i s t .   Der   Grund   j e d e r   H a l t e n u t   11  i s t  

j e d o c h   d u r c h   e i n   v e r b l e i b e n d e s   s e i t l i c h e s   F e n s t e r   1 1 b  

s i c h t b a r ,   so  d a s s   d o r t   d i e   S t e l l u n g   d e s   F e d e r e n d e s  

b e o b a c h t e t   und  k o n t r o l l i e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  F e d e r e n d e  

s o l l   e i n e n   A b s t a n d   von  1  -   2  mm  vom  N u t e n g r u n d   a u f w e i -  

s e n ,   wenn  s i c h   d i e   M e s s e r a r m e   in  e i n e r   dem  N e n n d u r c h m e s -  

s e r   d e s   R o h r e s   bzw.   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e l l u n g   b e f i n d e n .  

Die   F i g .   6  und  7  z e i g e n   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,  

w o b e i   z u r   V e r e i n f a c h u n g   nu r   d i e   Form  und  d i e   S t e l l u n g  

d e r   M e s s e r a r m e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t  

d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   4  und  5.  D i e  

M e s s e r a r m e   w e i s e n   im  B e r e i c h e   d e r   a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n  

S c h n e i d e n ,   m i n d e s t e n s   a b e r   an  i h r e m   w e i t e s t e n ,   h i n t e r e n  

Ende   e i n e n   r e l a t i v   t i e f e n ,   s i c h   n a c h   i n n e n   v e r j ü n g e n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f .   D i e s e   F o r m g e b u n g   i s t   b e i   g e g o s s e n e n  

M e s s e r a r m e n   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h .   Wie  F i g .   7  z e i g t ,  

k ö n n e n   d i e   M e s s e r a r m e ,   t r o t z d e m   d e r e n   s e c h s   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   w e i t   n a c h   i n n e n   s c h w e n k e n ,   um  d a s   R e i n i g u n g s a g g r e -  

g a t   l e i c h t   d u r c h   e n g e   und  g e k r ü m m t e   S t e l l e n   d u r c h t r e t e n  

zu  l a s s e n .   Die   f r e i e   E i n s c h w e n k b a r k e i t   d e r   M e s s e r a r m e  

i s t   im  ü b r i g e n   a u c h   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e  

M e s s e r a r m e   im  B e r e i c h e   d e r   A b s t ü t z u n g   und  B e f e s t i g u n g  

d e r   F e d e r p a k e t e   p r a k t i s c h   i h r e   v o l l e   A u s l a d u n g   e r r e i c h t  

h a b e n   und   s o m i t   d o r t   f r e i   e i n s c h w e n k e n   k ö n n e n   ( F i g .  

4 ) .   F i g .   7  z e i g t   im  U e b r i g e n ,   d a s s   a u c h   b e i   ganz   e i n g e -  

s c h w e n k t e n   M e s s e r a r m e n   k e i n e   T e i l e   d e r s e l b e n   r a d i a l   ü b e r  

d i e   V - f ö r m i g   v e r z w e i g t e n   S c h n e i d e n   h e r a u s r a g e n .   D i e s  

w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   d e n   g e r a d e n ,   e i n w ä r t s   g e n e i g t e n  



V e r l a u f   d e s   Kammes  d e r   R i p p e n   2 1  i m   B e r e i c h e   A,  u n d  

b e g ü n s t i g t   den  l e i c h t e n   D u r c h g a n g   des   R e i n i g u n g s a g g r e -  

g a t s   d u r c h   g e b o g e n e   R o h r t e i l e ,   w ie   o b e n   d a r g e l e g t .  

Ein   n i c h t   u n b e d e u t e n d e s   P r o b l e m  s t e l l t   d i e   S t a b i l i t ä t  

des   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   in  dem  S i n n e   d a r ,   d a s s   es  z u r  

S c h i e f s t e l l u n g   im  Rohr   n e i g t .   D i e s e   T e n d e n z   i s t   u m s o  

a u s g e p r ä g t e r   a l s   d a s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   b e i   d e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   von  h i n t e n   g e s c h o b e n  

w i r d .   Zur   g u t e n   S t a b i l i t ä t   und  z u g l e i c h   z u r   g u t e n  

R e i n i g u n g s w i r k u n g   i s t   es  von  B e d e u t u n g ,   d a s s   d i e   V - f ö r -  

m i g e n   g e s p r e i z t e n   S c h n e i d e n   d e r   M e s s e r a r m e   a x i a l   r e l a t i v  

l a n g   s i n d .   W ä h r e n d   b e i   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n ,   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g   d i e   L ä n g e   d e r   V - f ö r m i g e n   S c h n e i d e n   nur   e t w a  

e i n e m  D r i t t e l   d e r   g a n z e n   M e s s e r l ä n g e   e n t s p r i c h t ,   i s t  

d i e s e   L ä n g e   b e i   den  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   e t w a   g l e i c h   d e r   H ä l f t e   d e r   a x i a l e n   M e s s e r l ä n g e  

bzw.  g l e i c h   dem  h a l b e n   N e n n d u r c h m e s s e r   D.  D a m i t   w i r d  

n i c h t   n u r   d i e   Lage   des   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   s t a b i l i s i e r t ,  

s o n d e r n   d u r c h   das   s i c h e r e ,   g l e i c h m ä s s i g e   A u f l i e g e n   d e r  

V - f ö r m i g e n   S c h n e i d e n ,   d i e   n i c h t   zum  s e i l t i c h e n   A u s w e i -  

c h e n   n e i g e n ,   e r g i b t   s i c h   auch   e i n   b e s o n d e r s   hohe   R e i n i -  

g u n g s w i r k u n g .  

Zur  S t a b i l i t ä t   d e r   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e   im  Rohr   im  s o e b e n  

b e h a n d e l t e n   S i n n e   t r ä g t   auch   d i e   T a t s a c h e   b e i ,   d a s s   d i e  

V o r t r i e b s k r a f t   n i c h t   h i n t e r ,   s o n d e r n   i n n e r h a l b   d e r  

M e s s e r a r m e   a n g r e i f t .   Auch  d i e s e   M a s s n a h m e   t r ä g t   n i c h t  

nur   z u r   E r h ö h u n g   d e r   S t a b i l i t ä t ,   s o n d e r n   zu r   K o m p a k t h e i t  

d e s   A g g r e g a t e s   und  d a m i t   zum  l e i c h t e r e n   D u r c h f a h r e n   v o n  

g e b o g e n e n   R o h r t e i l e n   b e i .  

D u r c h   d i e   T a t s a c h e ,   d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   von  a u s s e n   u n d  

n i c h t   von  h i n t e n   in  d i e   Köpfe   7  e i n t r e t e n ,   k ö n n e n   d i e s e  

K ö p f e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n   und  d a m i t   l e i c h t   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   was  d i e   S t a b i l i t ä t   auch   e r h ö h t .  



Im  B e r e i c h e   A  d e r   M e s s e r a r m e   k ö n n e n   h i n t e r e i n a n d e r  

m e h r e r e ,   z . B .   b i s   zu  v i e r   R o l l e n   a n g e b r a c h t   s e i n .   D i e s e  

R o l l e n ,   d i e   v o r   a l l e m   b e i   R e i n i g u n g s g e r ä t e n   m i t   N e n n -  

d u r c h m e s s e r n   von  ü b e r   1 m  a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   e r l e i c h t e r n  

den   D u r c h g a n g   d e r   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e   d u r c h   v e r e n g t e  

S t e l l e n ,   z . B .   d u r c h   S c h i e b e r ö f f n u n g e n   d e r e n   l i c h t e   W e i t e  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   N e n n d u r c h m e s s e r   d e r   zu  r e i n i g e n d e n  

R o h r l e i t u n g .   D i e s e   R o l l e n   b e g ü n s t i g e n   auch   den   D u r c h g a n g  

d u r c h   g e b o g e n e   R o h r s t e l l e n   o h n e   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   z u  

b e e i n t r ä c h t i g e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   d a s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   s c h i e b e n d e n  

A n t r i e b s a g g r e g a t s   kann   e i n   a n d e r e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n  

s e i n .   Das  R e i n i g u n g s a g g r e g a t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e s   S e i l s   d u r c h   d i e   zu  r e i n i g e n d e   L e i t u n g   d u r c h g e z o g e n  

w e r d e n .  



1.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   m i t   e i n e m   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   u n d  

M i t t e l n   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s s e l b e n   d u r c h   e i n e   R o h r l e i -  

t u n g ,   w o b e i   das   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   e i n e n   K r a n z   von  a n  

e i n e m   Kopf  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n ,   s t a r r e n   M e s s e r a r m e n  

a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   F e d e r n   g e s p r e i z t  w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a x i a l e   M e s s e r l ä n g e   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   i s t   dem  N e n n d u r c h m e s s e r   des   R e i n i g u n g s a g g r e g a -  

t e s   bzw.  e i n e s   R o h r s   f ü r   w e l c h e s   d a s s e l b e   b e m e s s e n  

i s t .  

2.  G e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e r   M e s s e r a r m   e i n e   r a d i a l e   ä u s s e r e   R i p p e   b i s  

in  u n m i t t e l b a r e   Nähe  s e i n e r   L a g e r s t e l l e   im  Kopf   a u f -  

w e i s t .  

3.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i c h   d i e   R i p p e   am  f r e i e n   Ende  des   M e s s e r a r m s   z u  

zwe i   V - f ö r m i g   a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n   S c h n e i d e n   v e r z w e i g t .  

4.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Kamm  d e r   R i p p e   von  d e r   L a g e r s t e l l e   des   M e s -  

s e r a r m s   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   r a d i a l   nach   a u s s e n   v e r -  

l ä u f t .  



5.  G e r ä t   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   S c h w e n k z a p f e n   a u f w e i s e n ,   d i e   i n  

n a c h   a u s s e n   o f f e n e n   N u t e n   des   K o p f e s   s i t z e n ,   w e l c h e  

N u t e n   v o r n e   t e i l w e i s e   a b g e d e c k t   s i n d .  

6.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   N u t e n   v o n   e i n e m   von   v o r n e   ü b e r   d i e s e l b e n  

g r e i f e n d e n ,   l ö s b a r e n   T e l l e r   t e i l w e i s e   a b g e d e c k t   s i n d .  

7.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R i p p e n   und  d i e   A b d e c k u n g   d e r   N u t e n   A n s c h l a g -  

m i t t e l   z u r   B e s t i m m u n g   d e r   ä u s s e r e n   E n d s t e l l u n g   d e r  

M e s s e r a r m e   b i l d e n .  

8.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A b d e c k u n g   e i n   b e s o n d e r e r   A n s c h l a g r i n g   a n g e -  

f ü g t   i s t .  

9.  G e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   a u s   S t a h l g u s s   b e s t e h e n .  

1 0 . G e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

w o b e i  d i e  M e s s e r a r m e  d u r c h  B l a t t f e d e r n   g e s t ü t z t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   P a k e t e   von  B l a t t f e d e r n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  w e l -  

c h e n   m e h r e r e   b i s   in  u n m i t t e l b a r e   Nähe  d e r   M e s s e r a r m e  

r e i c h e n .  

1 1 . G e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   d r e i e c k i g e n ,  

v e r w i n d u n g s s t e i f e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  



12.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P a k e t e   von  B l a t t f e d e r n   au f   e i n e r   z e n t r a l e n  

A c h s e   g e h a l t e n   und  a b g e s t ü t z t   s i n d ,   und  d a s s   im  B e -  

r e i c h e   d e r   H a l t e r u n g   und  A b s t ü t z u n g   d e r   B l a t t f e d e r n  

d i e   M e s s e r a r m e   an  i h r e r   I n n e n s e i t e   m i n d e s t e n s   a n n ä -  

h e r n d   i h r e   v o l l e   A u s l a d u n g   a u f w e i s e n .  

13.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   im  B e r e i c h e   d e r   a u s e i n a n d e r l a u -  

f e n d e n   S c h n e i d e n   bzw.  an  i h r e m   f r e i e n   Ende  s i c h   n a c h  

i n n e n   v e r j ü n g e n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

14.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R i p p e   z w i s c h e n   i h r e m   a n n ä h e r n d   r a d i a l   n a c h  

a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   T e i l   und  den  a u s e i n a n d e r l a u f e n -  

den  S c h n e i d e n   e i n e   a n n ä h e r n d   g e r a d e   v e r l a u f e n d e   A u s -  

s e n k a n t e   a u f w e i s t .  

15.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   B l a t t f e d e r   des   P a k e t s   in  e i n e  

T a s c h e   d e s  z u g e o r d n e t e n   M e s s e r a r m e s   g r e i f t   und  d a r i n  

r a d i a l   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i  

d i e   T a s c h e   m i n d e s t e n s   e i n   s e i t l i c h e s   F e n s t e r   a u f -  

w e i s t ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   Lage  des   F e d e r e n d e s   b e z ü g -  

l i c h   des   T a s c h e n g r u n d e s   s i c h t b a r   i s t .  

16.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M e s s e r a r m e   mi t   S p i e l   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r a r t ,  

d a s s   s i e   f r e i   e t w a s   in  U m f a n g s r i c h t u n g   a u s w e i c h e n  

und  s i c h   v e r w i n d e n   k ö n n e n .  

17.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   o d e r   d i e   i n n e r s t e n   F e d e r e n d e n   b e i   dem  N e n n -  

d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   d e r   M e s s e r a r m e  

m i t   e i n e m   A b s t a n d   von  1  -  2  mm  vom  T a s c h e n g r u n d   l i e -  

g e n .  

18.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R i p p e   an  d e r   U e b e r g a n g s s t e l l e   zu  den   S c h n e i -  

den   an  d e r   A u s s e n s e i t e   e i n e   A u s n e h m u n g   zu r   V e r r i n g e -  

r u n g   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   a u f w e i s t .  

19.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  - 1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   V - f ö r m i g e n   a u s e i n a n d e r l a u -  

f e n d e n   S c h n e i d e n   e t w a   d e r   H ä l f t e   d e r   M e s s e r l ä n g e  

bzw.  d e r   d e r   H ä l f t e   des   N e n n d u r c h m e s s e r s   e n t s p r i c h t .  

20.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  -   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   v o r   den   V - f ö r m i g e n   S c h n e i d e n   an  d e r   A u s s e n s e i t e  

j e d e s   M e s s e r a r m s   e i n e   A n z a h l   von  h i n t e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   R o l l e n   a n g e b r a c h t   i s t .  

21.   G e r ä t   n a c h   i r g e n d e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A n g r i f f s s t e l l e   f ü r   e i n e   S c h u b k r a f t   zum  A n -  

t r i e b   d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   a x i a l   i n n e r h a l b   d e s  

B e r e i c h s   d e r   M e s s e r   l i e g t .  
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