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@ Schnellstoppeinrichtung fiir eine Maschinenwaffe mit Fremdantrieb.

@ Bei einer fremdangetriebenen Maschinenwaffe, die ein

mit einem VerschluBgehause 10 verbundenes Waffenrohr
13 und einen im VerschiuBgehause 10 hin- und herbeweg-
baren VerschiuB aufweist, dessen Bewegung von auf rotie-
renden Wellen 16, 16’ angeordneten Zylinderkurven 17, 17’
gesteuert wird, soll im Stdrungsfall der VerschluB 12 in
vorderer (verriegelter) Stellung verharren und die Waffe
stillgesetzt werden.

Zu diesem Zweck greift eine mittels einer Kerbverzah-
nung 5 mit einer Lamellenkupplung 11 verbundene und
langsverschieblich gelagerte Klauen 7 tragende Klauenwel-
le 4 mit den Klauen 7 in Taschen 8 ein, die in den den Kiauen
7 zugewandten Stirnflachen der Wellen 16, 16’ angeordnet
sind. Die Langsverschiebung der Klauenwellen 4 wird durch
Zindung eines pyrotechnischen Ziindsatzes 1 bewirkt, der
im Stauraum 2 einen Druck aufbaut und nach Abscheren
eines Scherstiftes 6 die Klauenwelle 4 in Richtung auf die
Welle 16, 16" beschieunigt.

Die Rotationsenergie der Wellen 16, 16’ wird von den
Lameltienkupplungen 11 aufgenommen.
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.Schnelisﬂnmeinrichtung.fﬁr‘eine Maschinenwaffe

mit- Fremdantrieb.

Die Erfindung betrifft eine Schnellstoppeinrichtung fiir eine
Maschinenwaffe mit Fremdantrieb nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Wihrend eigenangétriebené Waffen die fiir den Waffenzyklus

erforderliche Engergie und also auch die Engergie fiir das
Entriegeln, Verriegeln und die Bewegung des Verschlusses aus
der beim SchuB freigesetzten Energie der Treibladung ablei-

ten, ist bei einer Waffe mit Fremdantrieb eine fremde Ener-—

giequelle, z. B. ein Elektromotor vorgesehen.

Im St&6rungsfall, z.B. beieina?fehlzﬁndung_oder einer Spitzin-
dung bleibt bei derx eigenantriebeneﬁ Waffe der VerschluB in
verriegelter Sﬁellung,’so daB keine Gefahr fiir die Waffe

selbst und die Bedienungsmannschaft besteht. Béi'dgr fremd-
angetriebenen Waffe dagegen ist diese automatische Sicher-—

heit nicht ohne weiteres gegeben, da  der Fremdantrieb den

VerschluB prizise steuernd aduch bei Ausbleiben einer Ener-—

giezufuhr durch die Treibladung 8ffnen wiirde. Um die Vorteile
einer fremdangetriebenen Waffe gefahrlos nutzen zu kﬁnnen;
miissen daher zusdtzliche SicherheitsmaBnahmen vorgesehen

werden.
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Aus der DE-0S 27 52 784 ist bereits eine automatische Waffe

mit HuBerem Antrieb bekannt, bei der wenigstens ein Riegel

vorhanden ist, um den VerschluB in einer gegeniiber dem Ver-

schluBgehiuse vorderen Stellung festzuhalten, wobei der
Riegel elastisch in den Durchlaufweg des Verschlusses zu be-

wegen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schnellstopp-

-einrichtung anzugeben, die wesentlick . einfacher komstru-
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iert und damit zuverlidssiger ist und die dennoch in der Lage
ist, im Stdrungsfall mit hoher Kadenz schieBende Maschinen-
waffen grbBeren Kalibers zuverldssig in Sicherstellung zu

bringen.

Diese Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 angegebene

Erfindung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

‘Die Erfindung wird nmachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung

niher erliutert. Dabei zeigt:

Fig. 1: einen Lingsschnitt durch die Maschinenwaffe im

Bereich des VerschluBgehiuses;

Fig. 2: einen Querschnitt durch einen Teil des VerschluB-

geh3uses entlang der Linie 2 - 2 nach Fig. 1;

'Fig. 3: in einem Diagramm den VerschluBweg als Funktion

des Drehwinkels eimner den VerschluB antreibenden
Welle. .
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Fig. 4: einBléckdiagramm zur Verdeutlichung des.

Signalverlaufs.

Fig. 1 zeigt im Lingsschnitt nur einen Teil der Waffe im .

Bereich des VerschluBgehiuses 10, mit dem das Waffenrohr 13

verbunden ist. Der im VerschluBgehiuse 10 hin~ und herbeweg-

bar angeordnete VerschluB 12 verschlieBt in seiner vorderen
Stellung, die in Fig. 1 dargestellt ist, das Patronenlager 14
im Waffenrohr 13. Beidseitig des Verschlusses 12 sind im
VeréchluﬁgehﬁusekIO auf zum Verschluﬁlaufweg_parallelﬁausge-
richteten Drehachsen 15, 15' zwei Wellen 16, 16" gelagert,
die iiber in der Figur nicht dargestellte Getriebemittel von
der Fremdenergiequelle, z. B. von einem Elektfomotbr,Ain
Rotation versetzbar sind. Die Wellen 16, 16" tragen dem
Waffenzyklus angepafte Zylinderkurven 17; 17', die den mit
Nasen 18, 18' in sie eingreifenden VerschluBf 12 zu einer hin-

und hergehenden Bewegung zwingen.

Der Weg s des Verschlusses 12 in Abhingigkeit. vom Drehwinkel
f der Wellen 16, 16' ist anhand eines Diagramms in Fig. 3

dargestellt. Im Intervall fT —»f3 bewegt sich der VerschluB

12 nicht, sondern verharrt in vorderster Stellung und ver-

schlieBt das Patronenlager 14. Dieses Verhalten wird kon-
struktiv durch die Ausbildung der Zylinderkurven 17, 17' be-
stimmt, die in diesem Bereich keine oder mnahezu keine Stei-

gung aufweisen. Beginnend mit dem Winkelwert f3 beginnt der

- VerschluB 12 sich in Richtung auf seine riickwdrtige Extrem-—

stellung zu bewegen, die er bei fa;erreiph;,‘Dort,wi:d der
VerschluB 12 abgebremst,. seine, Bewegungsrichtung kehrt sich

um und er eilt. erneut seiner. vorderen Position zu, um dort =~

. fir den ni#chsten Zyklus .das Patronenlager fir eine begrenzte

Zeit zu verschlieBen.
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Auf den Transportvorgang von Patromnen wird hier bewuBt nicht
eingegangen, da dieser zur ErlZuterung der Erfindung nicht

dargestellt werden mufl.

Im Intervall f] bis f3 liegt eine starre Verriegelung des

Verschlusses 12 vor. Die im Patronenlager befindliche Pa-

" trone wird geziindet, der Gasdruck baut sich auf, das Gescha8
~verldft das Rohr und der Gasdruck £f411lt vor dem Verschluf

bei normalem SchuBverlauf wieder ab Damit nun beim Storungs—

fall, also bei Fehlziindungen oder Spitziindungen keine Ent-
riegelung oder Teilentriegelung des Verschlusses 12 eintritt,
muBB die Maschinenwaffe inmnerhalb des Intervalls f bis f3,
in dem also der VerschluB 12 stam:verrlegelt 1st,,st111ge—

setzt werden.

Um diese Stillsetzung mit Sicherheiﬁ zu erreichen, ist es
keineswegs ausreichend, lediglich die Fremdenergiequelle
abzuschalten, da im System der Maschinenwaffe geniigend Be-
Wegungseﬁergie vorhanden ist, um den Verschluf 12 ip unzu-
ldssiger Weise aus der verriegelten Stellung fortzubewegen.

Eine sichere Stillsetzung und damit Fixierung des Verschlus-—

ses 12 in der verriegelten Position wird erfindungsgemif

durch Blockierung der den VerschluB 12 antreibenden Wellen

16, 16' erreicht. Die Blockierung erfolgt durch den schlag-

artigen Eimngriff von Klauen 7 (Fig. 1, Fig. 2) in Taschen 8,

die in den dem Waffenrohr 13 abgewandten Stirmnfldchen der
Wellen 16, 16' angeordnet sind. Die Klauen 7 sitzen auf

einer Klauenwelle 4, mit der zugleich Kupplungsscheiben

-einer Lamellenmkupplung 11 starr verbunden sind. Die in ihrer

Rotationsbewegung verharrenden Wellen 16, 16" versuchen, die
in sie eingreifenden Klauven 7 und damit die Klauenwelle 4

ebenfalls in Rotation zu versetzen, was jedoch durch die in
der Lamellenkupplumg 11 auftretenden Reibungskridfte verhin-

dert wird.
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Das fiir das unverzugllche Stillsetzen der Maschlnenwaffe

notwendige schlagartlge Elngrelfen der Klauen 7 in d1e

Taschen 8 der Wellen 16, 16', wird durch einen pyrotechnl-

schen Ziindsatz 1 (Fig. 1) erreicht, der mit der Drehachse
der Wellen 16, 16" fluchtend auf der dem Waffenrohr 13 ab-
gesandten Riickseite des VerschluBgehauses 10 angeflanscht
ist. Nach’ Zundung des Zundsatzes 1 baut sich zunachst im
davor angeordneten Stauraum 2, der durch einen O-Ring 3

nach hinten abgedichtet ist, ein Gasdruck auf, der eine

Kraft auf die Klauenwelle 4 ausiibt und dlese in Rlchtung

auf die die Taschen 8 enthaltenden Stlrnflachen der Wellen
16, 16' beschleunlgt. D1e Klauenwelle 4 ist dazu ax1a1 ver—
schieblich gelagert, und zwar durch eine Kerbverzahnung 5
mit der Lamellenkupplung 11. Die Ax1albewegung der Klauen—

welle 4 erfolgt unmittelbar nach Abscherung eines Scher-

stiftes 6; der im ungestdrten Betrlebszustand die Klauen—

‘welle 4 in ihrer Ruhelage sichert. Nach dem Elngrlff der

Klauen 7 in die Taschen 8 bremst d1e mit der Klauenwelle 4

' verbundene Lamellenkupplung 11 das Gesamtsystem stoBfre1

2

bis f3 zZum Stlllstand.

Insbesondere bei mit hoher Kadenz 3chieBeﬁ&én Maschineﬁwaf—

fen ist der Zeéitraum der’ starren Verrlegelung des Verschlus-

‘ses 12 sehr kurz. Um’ elne St11 setzung des Systems zu errel-

_chen ﬁﬁsSén daher die Klauenwellen 7 1nnerha1b von 2 blS

hdchstens 3 Millisekunden in die Taschen 8 der Wellen 16 16"

‘eingreifen. Der nach der Erflndung vorgesehene pyrotechnlsche
Antrieb der Klauenwellen A garantlert dlese ‘extrem kurzen
fElngrlffszelten mit groBter Betrleb531cherhe1t und gerlngstem

3oi}konstruktlven Aufwand
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Wenn die Stdrquelle beseitigt ist, kann nach Austausch der

Scherstifte 6 und der Zindsitze 1, der in kiirzester Zeit

“durchfiihrbar ist, die Waffe wieder in Betrieb genommen

" werden.

Fig. 2 verdeutlicht anhand eines Querschnitts durch einen

Teil des VerschluBgehiuses 10 entlang der Linie 2 — 2 nacﬁ»

Fig. 1 den Eingriff der Klauen 7 in die Taschen 8.

Die Aktivierumg der Ziindsitze 1 wird anhand des Blockdia-
gramms von Fig. 4 erliutert, das schematisch demn Signalverlauf
dérstellt, der zur Ausl8sung der Ziindsitze 1 fihrt. Ein Im—
pulsgeber 40, der mit der Drehbewegung der Wellem 16, 16"
gekoppelt in der Zeichnung jedoch moch nicht dargestelit

‘ist und der vorzugsweise eine Umdrehung pro Waffenéyklus

macht, gibt eine zur Drehbewegung der Wellen 16, 16' korre—

lierte Anzahl von Impulsen ab. An der Maschinenwaffe ist

"~ weiter ein ebenfalls in der Zeichnung nicht dargestellter

Sensor 41 vorgesehen, der feststellt, ob nach einem ordanungs-—

gemdB durchgefiihrten Abfeuervorgang der im Normalfall zu

erwartende Gasdruckverlauf eintritt. Als Sensor 41 wird

zweckm#Big ein piezoelektrisches Element, z. B. ein Quarz,

ein Beschleuniggungsgeber, eine Briicke aus DehnungsmeB—~

streifen oder einfach ein mechanischer Abgriff eingesetzt.

Das beim normalemn Betriebsablauf einen bestimmten Wert anneh-

mende Ausgangssignal des Sensors 41 wird in einer Verkniip—-
fungsschaltung 42 mit dem Ausgangssignal des Impulsgebers
40 verkniipft. Bei dieser Verknﬁpfungsschaltuﬁg 42 handelt
es sich beispielsweise um ein UND-Glied, das nur danmn ein
Ausgangssignal abgibt, wenn beide Eingangssignale, also die
Signale des Impulsgebers 40 und die Signale des Semsars 41

an der~Verknﬁpfungsschaltung'éz anliegen.



Das Ausgangssignal der Verknilipfungsschaltung 42‘wird éiner
Inverterschaltung 43 zugefﬁhrt, die eine Signalumkehrung
bewirkt und damit verhindeft, daB von der. Zliindschaltung 44
ein Aktivierungsimpuls an die Ziindsdtze 1 weitergeleitet
wird. Im Stdrungsfalls wird dagegen die Ziindschaltung 44
zur Abgabe eines Aktivierungsimbulses‘Veranlaﬁt ﬁnd zlindet

daraufhin die Ziindsitze 1.
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Bezugszeichenliste:

pyrotechnischer Ziindsatz
Stauraum |
O0-Ring

Klauenwelle
Kerbverzahnung
Scherstift

Klauen

0 N O S W N

Taschen

10 VerschluBgeh3use

11 Lamellenkupplung

12 Verschlus
13 Waffenrohr

‘14 Patronenlager

15, 15" Drehachsen -
16, 16' Wellen

17, 17" Zylinderkurven

18, 18' Nasen

40 Impulsgeber

41 Sensor

42 Verkniipfungsschaltung
43 Inverterschaltung

44 Ziindschaltung

. . 01237

Difsseldorf.
Bs/Sch
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Patentansprideche

1; Schnellstoppeinrichtung fiir eine Maschinenwaffe mit
'Fremdantrieb, die ein mit dem Waffenrohr verbundenes
Verschlufgehiuse, einen darin beweglich angéordneten,
in seiner vorderen Stellung das Patrcnenlager verschlie-
Benden VerschluB, sowie Mittel zur Hin- und Herbewegung
des Verschlusses aufweist, d adurech g e k en n-
zeichnet, daf im VerschluBgehduse (10) beid-
seits des Verschlusses (12) Zylinderkurven (17, 17')
tragende, um parallel zum VerschluBlaufweg ausgerichtete
Drehachsen (15, 15')'durch den Frem&antrieb in Umdre-
hungen versetzbare und dabei den mit Nasén (18, 18) in
die Zylinderkurven (17, 17') eingreifenden VerschluB (12)
fortbewegende Wellen (16, 16') gelagert sind und das
Mittel vorgesehen sind, um im St8rungsfall bel vorderer
verriegelter Stellung dgs Verschlusses (12) die Rotations-

bewegung der Wellem (16, 16') zu bremsen.

_2.—'>
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Schnellstoppeinriéhtung nach Anspruéh 1, dadurch
gekennzeichnet, daB hinter jeder Welle
(16, 16") und mit deren Drehachsen (15, 15") fluchtend
eine Klauen (7) tragende Klauenwelle (4) in Richtung

auf die Taschen (8) zur Aufnahme der Klauen (7) aufwei-

‘senden Stirnflichen der Wellen (16,'16') lingsverschieb—

lich gelagert ist,und daB die Klauenwelle (4) mit einer
die Rotationsbewegung hemmenden Lamellenkupplung (11)

verbunden ist.

Schnellstoppeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadureh gekennzeichnet, da Klau-
enwelle (4) und Lamellenkupplung (11) vermittels einer

Kerbverzahnung (5) verbunden sind.

Schnellstoppeinfichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzedilic hnonet, daB die
Klauenwelle (&) im normalen Betriebszustand der Maschi-
nenwaffe durch einenScherstift (6) in Ruhestellung arre-

tiert ist.

Schﬁellstoppeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
d adurch gekennzedichnet, daR hinter
jeder,Klauenwelle-(é) ein durch -einen O0-Ring (3) abge-

dichteterStauraum (2) vorgesehen ist, der iiber einen gas-—

durchlissigen Verbindungskanal mit einem an der Heckseite

des VerschluBgehiuses (10) angeflanschten Zindsatz (1)

verbunden ist.

Schnellstoppeinrichtung nach einem der Amspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzedichnet, daB ein

mit der Rotationsbewegung der Wellen (16, 16') gekoppel-—:



10

06123775

ter, zur Rotationsbewégung korrelierte impulse abgeben-—
der Impulsgebef (40) vorgesehen ist, und daBweiter ein den
Aufbau des Gasdrucks im Waffenrohr (13) abfiithlender
Sensor (41) vorgesehen ist, deren Ausgangssignale in ei-
ner Verknipfungsschaltung (42).verknﬁpft werden und ggf..
nach Invertierung in einer Inverterschaltung (43) im
St8rungsfall eine Zindschaltung (44)Aaﬁtivieren, die die .

Zindsitze (1) ausldst und damit durch Lingsverschiebung

- der Klauenwelle (4) diese mit den Wellen (16, 16') zum
- Eingriff bringt. ' '
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