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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  elastischen,  nicht  gewebten  Füll-  oder  Polsterstoffes. 

Ein  Verfahren  zur  Herstellung  eines  elastischen,  nicht 
gewebten  Füll-  oder  Polsterstoffes  mit  einer  Dichte  von 
0,005  bis  0,05  g/cm3  wird  beschrieben,  bei  dem  latent  kräu- 
selfähige  Fasern  zu  einem  Vliesstoff  verarbeitet  und  gege- 
benenfalls  vernadelt  werden,  ein  Bindemittel  aufgesprüht 
und  dann  das  Ganze  einer  Trocknung  unterzogen  wird  bei 
einer  Temperatur,  bei  der  noch  keine  Kräuselung  der  Fa- 
sern  erfolgt,  bei  dem  anschließend  die  Kräuselung  der  Fa- 
sern  eingeleitet  und  somit  das  Vliesgelege  zum  Schrumpfen 
gebracht  wird,  mit  der  Maßgabe,  daß  das  Vlies  aus  minde- 
stens  30  Gew.%  latent  kräuselfähigen  Fasern  bzw.  Faserge- 
mischen  und  gegebenenfalls  weniger  als  30%  Bindefasern 
zusammengesetzt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

e l a s t i s c h e n ,   n i c h t   g e w e b t e n   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r s t o f f e s   m i t  

e i n e r   D i c h t e   von  0 , 0 0 5   b i s   0 , 0 5   g/cm3  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h s   1 .  



Ein  V e r f a h r e n   d i e s e r   Ar t   i s t   aus   EP-OS  42  150  b e k a n n t .   D a -  
be i   w i r d   e i n   V l i e s   aus   e i n e r   F a s e r m i s c h u n g   mi t   n i e d r i g -  

s c h m e l z e n d e n ,   s c h r u m p f f ä h i g e n   und  h ö h e r s c h m e l z e n d e n ,  

k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r n   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n  

d e r a r t ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   den  E r w e i c h u n g s t e m p e r a -  
t u r e n   de r   b e i d e n   F a s e r a r t e n   l i e g t .   D i e s   h a t   zu r   F o l g e ,   d a ß  

d i e   n i e d r i g s c h m e l z e n d e - K o m p o n e n t e   s c h r u m p f t ,   d i e   h ö h e r -  

s c h m e l z e n d e   K o m p o n e n t e   s i c h   k r ä u s e l t   und  d u r c h   d i e s e   V o r -  

g ä n g e   e i n   b a u s c h i g e r   W a t t i e r u n g s s t o f f   e n t s t e h t .   Das  E r -  

w e i c h e n   de r   n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   F a s e r n   f ü h r t   zu  e i n e r  

K l e b e b i n d u n g   an  den  F a s e r k r e u z u n g s s t e l l e n .  

Das  g e n a n n t e   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t   e i n e   e x a k t e   T e m p e r a t u r -  

f ü h r u n g   b e z ü g l i c h   e i n e s   j e d e n  P u n k t e s   des   V l i e s s t o f f e s ,  

da  s c h o n   g e r i n g e   A b w e i c h u n g e n   das  S c h m e l z - ,   S c h r u m p f -   u n d  

K r ä u s e l v e r h a l t e n   de r   F a s e r k o m p o n e n t e n   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n .  

F e r n e r   i s t   das  s i m u l t a n e   A b l e g e n   z w e i e r   F a s e r a r t e n   in  e i n e m  

d e f i n i e r t e n   r ä u m l i c h e n   und  m e n g e n m ä ß i g e n   V e r h ä l t n i s   z u -  

e i n a n d e r   nur   mi t   e i n e m   h o h e n   Aufwand   in  der   P r o z e ß s t e u e r u n g  

w ä h r e n d   des   S p i n n e n s   und  w ä h r e n d   de r   V l i e s b i l d u n g   zu  r e a -  

l i s i e r e n .  

Ein  V e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  nur   e i n e r   s c h r u m p f f ä h i g e n  

F a s e r s o r t e   w i r d   in  EP-OS  38  887  b e s c h r i e b e n .   Die  V e r k l e b u n g  

der   F a s e r n   im  V l i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  b e r e i t s   g e -  

s c h r u m p f t e   und  g e k r ä u s e l t e   F a s e r n   noch   vor   dem  A b l e g e n   z u  

e i n e m   V l i e s   mi t   e i n e m   S c h m e l z k l e b e r   b e s p r ü h t   w e r d e n .   N a c h  

de r   A b l a g e   w i r d   in  e i n e m   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d i e  

O b e r f l ä c h e   des  so  g e b i l d e t e n   F ü l l v l i e s s t o f f e s   n o c h m a l s   m i t  

B i n d e m i t t e l   b e s p r ü h t .   D u r c h   a n s c h l i e ß e n d e s   t h e r m i s c h e s   E r -  

w e i c h e n   des  B i n d e m i t t e l s   e n t s t e h t   e i n e   V e r k l e b u n g   d e r  

F a s e r n   an  i h r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   und  an  der   V l i e s o b e r f l ä c h e .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   K r ä u s e l u n g   der   F a s e r n   d u r c h   E r h i t z e n  



f i x i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   das  B i n d e m i t t e l   s t a b i l i s i e r t .  
Von  N a c h t e i l   i s t   h i e r   d ie   T a t s a c h e ,   daß  d i e   E i n z e l f a s e r n  

t r o t z   i h r e r   K r ä u s e l u n g   s t e i f   b l e i b e n ,   da  das  B i n d e m i t t e l  

nach   der   S c h r u m p f u n g   s i c h   au f   der   g e s a m t e n   M a n t e l f l ä c h e  

der   F a s e r n   b e f i n d e t   und  so  e i n e   f e d e r n d e   Bewegung   b l o c k i e r t .  
D i e s e r   U m s t a n d   w i r k t   s i c h   n e g a t i v   a u f   d i e   D e h n b a r k e i t   d e s  

F ü l l v l i e s s t o f f e s   a u s .   F e r n e r   v e r u r s a c h t   d i e   r e l a t i v   h o h e  

Menge  an  B i n d e m i t t e l   e in   V e r k l e b e n   an  zu  v i e l e n   S t e l l e n  

im  F a s e r g e l e g e ,   was  zu  V e r s t e i f u n g e n   und  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n  

im  F ü l l s t o f f   f ü h r t ;   d a d u r c h   i s t   d e s s e n   V e r w e n d u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   b e i s p i e l s w e i s e   in  S p o r t b e k l e i d u n g ,   wo  hohe   F l e x i b i l i -  

t ä t   g e f o r d e r t   w i r d ,   e i n g e s c h r ä n k t .  

Die  DE-AS  12  20  141  e n t h ä l t   e i n   V e r f a h r e n ,   be i   dem  e i n  

F a s e r v l i e s   aus  l a t e n t   s c h r u m p f -   bzw.  k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r n  

a l l e i n   d u r c h   N a d e l b e h a n d l u n g   v e r f e s t i g t   u n d  d a n a c h   g e -  

s c h r u m p f t   w i r d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   j e d o c h   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   zur   H e r s t e l l u n g   k o m p a k t e r   F i l z s t o f f e   und  w ü r d e  

be i   Anwendung   a u f   b a u s c h i g e   F ü l l s t o f f e   den  e r f o r d e r l i c h e n  

Z u s a m m e n h a l t   der   F a s e r n   in  k e i n e r   We i se   g e w ä h r l e i s t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d e r a r t   w e i t e r   zu  e n t w i c k e l n ,  

daß  d ie   a n g e s p r o c h e n e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D a s  

V e r f a h r e n   s o l l   n e b e n   e i n e r   V e r e i n f a c h u n g   des   H e r s t e l l u n g s -  

p r o z e s s e s   i n s b e s o n d e r e   e r m ö g l i c h e n ,   e i n e n   F ü l l -   b z w .  

P o l s t e r s t o f f   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n   W e i c h h e i t ,   B a u s c h   u n d  

a l l s e i t i g e   D e h n b a r k e i t   d ie   b i s h e r   nach   ä h n l i c h e n   M e t h o d e n  

h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e   ü b e r t r i f f t .   D i e s e   E i g e n s c h a f t e n  

s o l l e n   mit   e i n e r   s o l c h e n   F e s t i g k e i t   e i n h e r g e h e n ,   daß  d i e  

F ü l l s t o f f e   auch   a l s   W a t t i e r u n g e n   in  S p o r t b e k l e i d u n g   b e -  

z ü g l i c h   Z u g - ,   D r u c k -   und  K n a u t s c h f ä h i g k e i t   hohen   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   g e w a c h s e n   s i n d .   F e r n e r   s o l l e n   g l e i c h z e i t i g  

d ie   f ü r   d i e s e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   w i c h t i g e   W ä r m e d ä m m -  

q u a l i t ä t e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   a n g e g e b e n e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e   g e l ö s t .  

Nach  dem  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n   w i r d   e in   n i c h t   g e w e b t e r  
F ü l l -   o d e r   P o l s t e r s t o f f   mit   e i n e r   D i c h t e   von  0 , 0 0 5   b i s  

0 , 0 5   g /cm3  d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  man  e i n   V l i e s g e l e g e   m i t  

e i n e m   A n t e i l   von  m i n d e s t e n s   30  Gew.%  l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e n  
F a s e r n   b i l d e t ,   e i n   B i n d e m i t t e l   b e i d s e i t i g   au f   d i e s e s   V l i e s  

s p r ü h t ,   das   V l i e s   t r o c k n e t   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r ,   u n t e r   d e r  

k e i n e   K r ä u s e l u n g   der   F a s e r n   e r f o l g t ,   und  daß  man  a n -  
s c h l i e ß e n d   d i e   S c h r u m p f u n g   des  V l i e s e s   e i n l e i t e t ,   i n d e m  

d ie   F a s e r n   e i n e m   K r ä u s e l u n g s p r o z e ß   u n t e r z o g e n   w e r d e n .  

Als  l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e   F a s e r n   k ö n n e n   a l l e   s y n t h e t i s c h e n  

o r g a n i s c h e n   E n d l o s f ä d e n   u n d / o d e r   S t a p e l f a s e r n   V e r w e n d u n g  

f i n d e n ,   s o f e r n   s i e   zu  e i n e m   w e s e n t l i c h e n   A n t e i l   um  m i n -  

d e s t e n s   15  %  v e r k ü r z b a r   s i n d .   Die  V e r k ü r z u n g   s o l l t e   b e -  

v o r z u g t   d u r c h   e i n e   K r ä u s e l u n g   e r f o l g e n .  

U n t e r   den  v e r s c h i e d e n e n ,   f ü r   das  v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   e i n -  

s e t z b a r e n ,   k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r t y p e n   k ö n n e n   b e v o r z u g t   S e i t e -  

a n - S e i t e - B i k o m p o n e n t e n f a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   P o l y -  

m e r b e s t a n d t e i l e   in  i h r e m   t h e r m i s c h e n   V e r h a l t e n   v o n e i n a n d e r  

a b w e i c h e n .  

A n d e r e   b e v o r z u g t e   t h e r m o p l a s t i s c h e   F a s e r n   s i n d   s o l c h e ,   d i e  

b e i   i h r e r   H e r s t e l l u n g   in  s t a r k   v e r d r e h t e m   Z u s t a n d   w ä r m e -  

f i x i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i   e i n e r   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r  

a u f d r e h t   w e r d e n .  

E i n e   d r i t t e   b e v o r z u g t e   F a s e r a r t   b e s t e h t   aus   k a n t e n g e -  

s c h r u m p f t e m   G a r n .   Das  s i n d   F a s e r n ,   d e r e n   K r ä u s e l f ä h i g k e i t  

a u f   S t ö r u n g e n   b e z ü g l i c h   der   e i n s e i t i g e n   m o l e k u l a r e n   A u s -  

r i c h t u n g   b e r u h t .  



Da  d ie   D e h n b a r k e i t   e i n e s   j e d e n   P o l s t e r s t o f f e s   d u r c h   d i e  

K r ä u s e l u n g   der   in  ihm  e n t h a l t e n e n   F a s e r n   e r z e u g t   w i r d ,   muß 

e i n e   E r h ö h u n g   der   A n z a h l   von  F a s e r k r ä u s e l n   zu  e i n e r   V e r -  

b e s s e r u n g   der   e r z i e l b a r e n   V e r s t r e c k e i g e n s c h a f t e n   des  F ü l l -  

s t o f f e s   f ü h r e n .   I n f o l g e d e s s e n   w e r d e n   j e n e   F a s e r a r t e n   e i n  

b e s o n d e r s   w e r t v o l l e s   P r o d u k t   b i l d e n ,   d e r e n   K r ä u s e l u n g s r a t e  

pro  L ä n g e n e i n h e i t   hoch  i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   das  V l i e s   d u r c h   K a r d i e r e n   o d e r   K r e m p e l n  

e r z e u g t .   Der  F a s e r a u f b a u   s o l l   zu  m i n d e s t e n s   30  Gew.%,  v o r -  

z u g s w e i s e   zu  mehr  a l s   50  Gew.%,  aus  l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e n  

F a s e r n   b e s t e h e n .   Ein  U n t e r s c h r e i t e n   des  W e r t e s   von  30  Gew.% 

f ü h r t   zu  P r o d u k t e n   mit   u n g e n ü g e n d e r   D e h n b a r k e i t .   Je  g r ö ß e r  

der  A n t e i l   an  l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r n   i s t ,   d e s t o   b e s s e r  

v e r h ä l t   s i c h   der   P o l s t e r s t o f f   in  b e z u g   a u f   s e i n e   S t r e c k b a r -  

k e i t .   Um  d a h e r   b e s o n d e r s   g u t e   D e h n w e r t e   zu  e r h a l t e n ,   w i r d  

man  e in   V l i e s   v e r w e n d e n ,   das  zu r   Gänze   aus  l a t e n t   k r ä u s e l -  

f ä h i g e n   F a s e r n   b e s t e h t .   A n d e r n f a l l s   s o l l t e n   d i e   k r ä u s e l -  

f ä h i g e n   F a s e r n   in  e i n e r   F a s e r m i s c h u n g   m ö g l i c h s t   v i e l e  

K r ä u s e l   e n t h a l t e n ,   s o f e r n   der   K a r d i e r v o r g a n g   o d e r   d i e  

G l e i c h f ö r m i g k e i t   des  V l i e s e s   h i e r d u r c h   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

w e r d e n .   F a s e r n   mi t   n i e d e r e r   K r ä u s e l z a h l   b e e i n f l u s s e n   d i e  

D e h n b a r k e i t   des  F ü l l s t o f f e s   n e g a t i v .  

E i n e   b e v o r z u g t e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b e i n h a l t e t   e i n e n   N a d e l -  

v o r g a n g   nach   der   V l i e s l e g u n g .  

Nach  dem  K a r d i e r e n   o d e r   K r e m p e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   N a d e l n  

w i r d   B i n d e m i t t e l ,   z . B .   A c r y l h a r z - E m u l s i o n , a u f   das  V l i e s  

m i t t e l s   e i n e r   S p r ü h v o r r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t .   Gute   W e r t e   f ü r  

D e h n b a r k e i t ,   D i c k e n e l a s t i z i t ä t   und  B a u s c h   w e r d e n   nur  e r -  

z i e l t ,   wenn  d i e   K l e b e p u n k t e   d r e i d i m e n s i o n a l   v e r t e i l t   s i n d ;  

d a h e r   i s t   e in   S p r ü h v e r f a h r e n   n o t w e n d i g .   In  V e r b i n d u n g   m i t  

d i e s e m   S p r ü h v e r f a h r e n   k ö n n e n   auch   S c h m e l z k l e b e f a s e r n   i n  



das  V l i e s   e i n g e m i s c h t   s e i n ,   um  e i n e   d r e i d i m e n s i o n a l e   K l e b e -  

p u n k t v e r t e i l u n g   zu  e r r e i c h e n .   Bei  Anwendung   d i e s e s   V e r -  
f a h r e n s   b e s t e h t   j e d o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  w ä h r e n d   d e s  

K r ä u s e l v o r g a n g e s   d i e   S c h m e l z k l e b e f a s e r n   e r n e u t   e r w e i c h e n  
und  d a d u r c h   b e r e i t s   g e s c h r u m p f t e   F a s e r n   mi t   a n d e r e n   v e r -  

k l e b e n ,   was  d i e   D e h n b a r k e i t   des  E n d p r o d u k t e s   b e e i n t r ä c h t i g t .  
S o l c h e   S c h m e l z k l e b e f a s e r n   d ü r f e n   d a h e r   nur   in  g e r i n g e r   A n -  

z a h l   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Die  d r e i d i m e n s i o n a l e   V e r t e i l u n g   d e r  

K l e b e p u n k t e   kann  v o r z u g s w e i s e   auch   d u r c h   e i n   b e i d s e i t i g e s  

B e s p r ü h e n   des  V l i e s e s   mi t   K l e b s t o f f   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Nach  de r   K l e b s t o f f b e h a n d l u n g   w i r d   der   V l i e s s t o f f   e i n e r  

T r o c k n u n g   u n t e r z o g e n ,   um  d i e   n o t w e n d i g e   F a s e r - F a s e r - B i n d u n g  

zu  e r z i e l e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r f   h i e r b e i   d i e   T e m p e r a t u r  
k e i n e s f a l l s   d i e   e i n e   K r ä u s e l u n g   e i n l e i t e n d e n   W e r t e   e r -  

r e i c h e n ,   da  a n s o n s t e n   i n f o l g e   g l e i c h z e i t i g e r   V e r k l e b u n g  
und  K r ä u s e l u n g   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   S c h r u m p f u n g   im  F a s e r -  

v e r b u n d   h e r v o r g e r u f e n   w ü r d e ,   was  e i n e   u n e r w ü n s c h t e   V e r -  

f o r m u n g   u n d / o d e r   u n g e n ü g e n d e   D e h n u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e s  

E n d p r o d u k t e s   zu r   F o l g e   h ä t t e .  

Nach  dem  T r o c k n u n g s p r o z e ß   w i r d   der   K r ä u s e l v o r g a n g   d e r  

F a s e r n   e i n g e l e i t e t .   D i e s   kann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g   von  Wärme  u n t e r h a l b   des  S c h m e l z p u n k t e s   g e s c h e h e n .  

Um  D e h n v e r h a l t e n   und  B a u s c h i g k e i t   des  P r o d u k t e s   zu  e r -  

h a l t e n ,   s o l l t e   d a b e i   m ö g l i c h s t   k e i n e r l e i   Z u g k r a f t   au f   d a s  

V l i e s   a u s g e ü b t   w e r d e n ,   d i e   d e s s e n   S c h r u m p f e n   in  e i n e r  

R i c h t u n g   b e h i n d e r n   w ü r d e .  

Die  F a s e r d i c h t e   des  r e s u l t i e r e n d e n   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r s t o f f e s  

s o l l   0 , 0 0 5   b i s   0 , 0 5   g / c m 3 ,   im  H i n b l i c k   a u f   W ä r m e d ä m m e i g e n -  

s c h a f t e n   und  Z u g f e s t i g k e i t   v o r z u g s w e i s e   0 ,1   b i s   0 , 0 3   g / c m 3  

b e t r a g e n ,  



Die  nach  der   o b i g e n   V e r f a h r e n s w e i s e   h e r g e s t e l l t e n   n i c h t  

g e w e b t e n   F ü l l -   und  P o l s t e r - V l i e s e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   h o h e  

W e r t e   f ü r   B a u s c h   und  D i c k e n e l a s t i z i t ä t   a u s .   F e r n e r   b e w i r k t  

der  U m s t a n d ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   V i e l z a h l   von  F a s e r -  

k r ä u s e l n   u n g e b u n d e n   b l e i b t ,   e i n   a l l s e i t i g   g l e i c h f ö r m i g e s  
und  z u f r i e d e n s t e l l e n d e s   D e h n v e r h a l t e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l  

b e s t e h t   in  der   d u r c h   das  B i n d e m i t t e l - S p r ü h v e r f a h r e n   e r -  
z i e l t e n   hohen   W a s c h b e s t ä n d i g k e i t   des  P r o d u k t e s ,   was  i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   der   V e r w e n d u n g   in  S p o r t -   und  W i n t e r b e k l e i d u n g  

von  V o r t e i l   i s t .   I n f o l g e   der   h e r v o r r a g e n d e n   W ä r m e d ä m m e i g e n -  

s c h a f t e n   s i n d   s o l c h e   F ü l l s t o f f e   auch   gut   g e e i g n e t   f ü r   B e t t -  

z e u g ,   S c h l a f s ä c k e   und  H a n d s c h u h e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  B e i s p i e l e n ,  

w e l c h e   j e d o c h   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   der   P a t e n t a n s p r ü c h e   d a r -  

s t e l l e n   s o l l e n ,   e r l ä u t e r t .   In  d i e s e n   B e i s p i e l e n   w i r d   a l s  

Maß  f ü r   d ie   V e r s t r e c k b a r k e i t   d i e   " p r o z e n t u a l e   b l e i b e n d e  

V e r f o r m u n g "   v e r w e n d e t .   Es  b e r u h t   au f   M e ß d a t e n   gemäß  d e r  

j a p a n i s c h e n   Norm  JIS  L - 1 0 8 0 .   H i e r b e i   w i r d   das  P r o b e n s t ü c k  

zu  40  ö  g e s t r e c k t   und  dann  s i c h   z u r ü c k f o r m e n   g e l a s s e n .   N a c h  

z e h n m a l i g e r   W i e d e r h o l u n g   d i e s e s   V o r g a n g e s   w i r d   der   Q u o t i e n t  

aus  v e r b l e i b e n d e r   Länge   zur   A u s g a n g s l ä n g e   der   P r o b e   g e -  
b i l d e t   und  in  P r o z e n t e   u m g e r e c h n e t .  

B e i s p i e l   1 

50  Gew.%  an  3  d e n - P o l y e s t e r f a s e r n   mit   e i n e r   F a s e r l ä n g e   v o n  

51  mm  und  7  K r ä u s e l n / c m   ( 1 7 / i n c h ) ,   w e l c h e   d u r c h   e i n   K a n t e n -  

s c h r u m p f v e r f a h r e n   k r ä u s e l f ä h i g   g e m a c h t   w u r d e n ,   und  50 

Gew.%  s t a r k   k r ä u s e l f ä h i g e r   3  d e n - P o l y e s t e r - M e h r k o m p o -  

n e n t e n f a s e m m i t   e i n e r   Länge   von  51  mm  und  7  K r ä u s e l n / c m  

( 1 7 / i n c h )   w u r d e n   g e m i s c h t   und  dann  d u r c h   e i n e   K r e u z l e g e -  



K a r d i e r u n g   in  e i n   V l i e s   mit   e i n e m   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t   v o n  
38  g/m2  ü b e r g e f ü h r t .   B e i d e r s e i t s   des  G e l e g e s   wurde   s o d a n n  
e i n e   P o l y a c r y l e s t e r - E m u l s i o n   a u f g e s p r ü h t   und  a n s c h l i e ß e n d  
das  Ganze   in  e inem  T r o c k n e r   g e t r o c k n e t   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  
u n t e r   1 0 0 ° C .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   h a t t e   das  V l i e s   e in   s p e -  
z i f i s c h e s   G e w i c h t   von  44  g / m 2 .   Nach  b e e n d i g t e r   T r o c k n u n g  
w u r d e n   d i e   l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r n   u n t e r   V e r w e n d u n g  
e i n e s   T r o c k n e r s   b e i   170°C  e i n e r   K r ä u s e l b e h a n d l u n g   u n t e r -  

w o r f e n ,   w o b e i   k e i n   o d e r   nur   w e n i g   Druck   a u f   d i e   F a s e r s c h i c h t  

a u s g e ü b t   w u r d e .   D a b e i   b e g a n n   der   V l i e s s t o f f   zu  s c h r u m p f e n .  

Nach  d i e s e m   V o r g a n g   w i e s e n   d i e   F a s e r n   e i n e n   K r ä u s e l g r a d  

von  13  K r ä u s e l n / c m   ( 3 4 / i n c h )   a u f ,   und  der   S c h r u m p f u n g s g r a d  

des  V l i e s e s   b e t r u g   in  L ä n g s r i c h t u n g   17  %,  i n  Q u e r r i c h t u n g  

23  %.  Der  r e s u l t i e r e n d e   P o l s t e r s t o f f   h a t t e   e i n   s p e z i f i s c h e s  

G e w i c h t   von  70  g /m2 ,   e i n e   D i c k e   v o n  7   mm  und  e i n e   s c h e i n b a r e  

D i c h t e   von  0 , 0 1   g / c m 3 .  

Die  b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g ,   w e l c h e   e i n   Maß  f ü r   d i e   V e r s t r e c k -  

b a r k e i t   des  P o l s t e r s t o f f e s   d a r s t e l l t ,   b e t r u g   25 %  in  L ä n g s -  

und  15 %  in  Q u e r r i c h t u n g .   D i e s e   W e r t e   z e u g e n   von  e i n e r   s e h r  

g u t e n   V e r s t r e c k b a r k e i t .  

F e r n e r   z e i g t e   der   F ü l l s t o f f   e i n e   g u t e   V e r s t r e c k b a r k e i t  

nach   e i n e r   T r o c k e n r e i n i g u n g ,   mi t   W e r t e n   f ü r   d i e   b l e i b e n d e  

V e r f o r m u n g   von  3 , 5  %   in  L ä n g s -   und  2 , 0  %   in  Q u e r r i c h t u n g .  

Es  e r g a b   s i c h   a l s o   e i n e   hohe   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n  

e i n e   T r o c k e n r e i n i g u n g .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

100  Gew.%  e i n e r   hoch  k r ä u s e l f ä h i g e n   M e h r k o m p o n e n t e n f a s e r  

von  3  d e n ,   51  mm  F a s e r l ä n g e   und  7  K r ä u s e l n / c m   ( 1 7 / i n c h )  

w u r d e n   zu  e i n e m   V l i e s   von  38  g/m2  d u r c h   e i n   K r e u z l e g e -  



K a r d i e r v e r f a h r e n   b e a r b e i t e t .   Danach   w u r d e ,   wie  in  B e i s p i e l  

1,  e i n e   P o l y a c r y l - E m u l s i o n   ü b e r   b e i d e   O b e r f l ä c h e n   des  G e -  

l e g e s   g e s p r ü h t   und  d i e s e s   dann  m i t t e l s   e i n e s   T r o c k n e r s   b e i  

150°C  g e t r o c k n e t .   Das  V l i e s   wog  nach  d i e s e r   B e h a n d l u n g  

44  g / m 2 .  

Der  so  e r h a l t e n e   F ü l l s t o f f   l i e ß   s i c h   b e z ü g l i c h   s e i n e r   L ä n g s -  
v e r s t r e c k b a r k e i t   n i c h t   m e s s e n ,   da  er  e i n e r   40  % i g e n  L ä n g e n -  

ä n d e r u n g   n i c h t   s t a n d   h i e l t   und  b r a c h .   Auch  in  Q u e r r i c h t u n g  

z e i g t e n   s i c h   s c h l e c h t e   Z u g q u a l i t ä t e n   mit   e i n e r   b l e i b e n d e n  

R e s t v e r f o r m u n g   von  15  %. 

B e i s p i e l   2 

100  Gew.%  an  S e i t e - a n - S e i t e - B i k o m p o n e n t e n f a s e r n   mit   4  d e n  

und  51  mm  L ä n g e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   P o l y e s t e r k o m p o n e n t e  

mit   e inem  S c h m e l z p u n k t   von  210°C  und  e i n e r   S c h r u m p f - A n f a n g s -  

t e m p e r a t u r   von  160°C  s o w i e   e i n e r   P o l y e s t e r k o m p o n e n t e   m i t  

e inem  S c h m e l z p u n k t   von  255°C  und  e i n e r   S c h r u m p f - A n f a n g s -  

t e m p e r a t u r   von  2 3 0 ° C  w u r d e n   m i t t e l s   e i n e r   g e w ö h n l i c h e n  

K r e u z l e g e - K a r d e   zu  e inem  V l i e s   mit   55  g/m2  und  e i n e r   D i c k e  

von  10  mm  v e r a r b e i t e t .   Das  V l i e s   e r f u h r   d a n a c h   e i n e   N a d e l -  

b e h a n d l u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   N a d e l s t u h l s .   Man  e r h i e l t  

e in   f i l z a r t i g e s   P r o d u k t   mit   e i n e r   D i c k e   von  4  mm.  Auf  s e i n e  

b e i d e n   S e i t e n   wurde   e i n e   P o l y a c r y l e s t e r - E m u l s i o n   a u f g e -  

s p r ü h t   und  der   V l i e s s t o f f   dann  be i   120°C  g e t r o c k n e t .   S e i n  

s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   b e t r u g   d a n a c h   63  g /m2 .   Nach  d e r  

T r o c k n u n g   e r f o l g t e   d ie   K r ä u s e l u n g  d e r   F a s e r n   u n t e r   V e r -  

wendung   e i n e s   W ä r m e s c h r u m p f - A p p a r a t e s ;   das  V l i e s   e r f u h r  

d a b e i   e i n e   S c h r u m p f u n g   von  22  %  in  L ä n g s -   und  38  %  i n  

Q u e r r i c h t u n g .  

Der  so  e r h a l t e n e   P o l s t e r -   bzw.  F ü l l s t o f f   w i e s   e in   s p e -  

z i f i s c h e s   G e w i c h t  v o n   130  g /m2 ,   e i n e   D i c k e   von  6  m m  u n d  



e i n e   s c h e i n b a r e   D i c h t e   von  0 , 0 2 2   g/cm3  a u f .   Die  p r o z e n t u a l e  
b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g   b e t r u g   in  L ä n g s r i c h t u n g   1 ,5   110,  i n  

Q u e r r i c h t u n g   1 ,0   %;  das  P r o d u k t   w i e s   a l s o   b e s s e r e   W e r t e   a u f  

a l s   das  in  B e i s p i e l   1 .  

D i e s e   V e r b e s s e r u n g   der   F e s t i g k e i t   d u r c h   N a d e l b e h a n d l u n g  

m a c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   F ü l l s t o f f e   b e s o n d e r s  

f ü r   d i e   Anwendung   in  S p o r t k l e i d u n g   g e e i g n e t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   e l a s t i s c h e n ,   n i c h t   g e -  
w e b t e n   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r s t o f f e s   mit   e i n e r   D i c h t e   v o n  

0 , 0 0 5   b i s   0 , 0 5   g / c m 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

k a r d i e r t e s   bzw.  g e k r e m p e l t e s   V l i e s g e l e g e   mit   e inem  A n -  

t e i l   von  m i n d e s t e n s   30  Gew.%  l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e n  

F a s e r n   mit   B i n d e m i t t e l   b e s p r ü h t   und  d a n a c h   g e t r o c k n e t  

w i r d ,   w o b e i   d i e   T r o c k e n t e m p e r a t u r   so  n i e d r i g   l i e g t ,  
daß  k e i n e r l e i   F a s e r k r ä u s e l u n g   e r f o l g t ,   und  daß  a n -  
s c h l i e ß e n d   das  V l i e s   e inem  a l l s e i t i g   a u s g e r i c h t e t e n  

K r ä u s e l u n g s p r o z e ß   u n t e r z o g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g e   F a s e r n   B i k o m p o n e n t e n f a s e r n  

des  S e i t e - a n - S e i t e - T y p s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   K o m p o -  

n e n t e n   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e ,   das  K r ä u s e l n   a u s -  

l ö s e n d e   T e m p e r a t u r e n   a u f w e i s e n .  

3.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   A n s p r u c h   l ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

t h e r m o p l a s t i s c h e   F a s e r n   mit   l a t e n t e r   V e r d r e h b a r k e i t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

F a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   i n f o l g e   i h r e s   m o l e k u l a r e n  

A u f b a u s   e n t l a n g   e i n e r   L ä n g s k a n t e   l a t e n t   k r ä u s e l f ä h i g  

s i n d .  



5.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  M i s c h u n g e n   aus   F a s e r n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K r ä u s e l -  

t e m p e r a t u r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   V l i e s s t o f f   zu  100 %  aus   l a t e n t  

k r ä u s e l f ä h i g e n   F a s e r n   b e s t e h t .  

7.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V l i e s g e l e g e   w e n i g e r   a l s   30  Gew.% 

t h e r m o p l a s t i s c h e   B i n d e f a s e r n   e n t h ä l t .  

8.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V l i e s g e l e g e   vor   dem  A u f t r a g e n  

des   B i n d e m i t t e l s   g e n a d e l t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l -   o d e r   P o l s t e r -  

s t o f f e s   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   o b e r -   und  u n t e r s e i t i g  

a u f   das   V l i e s   a u f g e s p r ü h t   w i r d .  
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