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@ Verfahren und Vorrichtung zur Verdampfungstrocknung eines kolloidalen organischen Feststoff-Wassergemisches.

@ Bei einem Verfahren zur Verdampfungstrocknung ei-
nes kolloidalen organischen Feststoff-Wasser-Gemisches
mit mindestens zwei Trocknungsschritten, wobei im ersten
Trocknungsschritt das Trockengut-Dampf-Gemisch durch
Sieden des Trockengutes auf einen Uberdruck gebracht und
anschlieBend entspannt wird, wird die abschlieBende Ent-
spannung des Trockengut-Dampf-Gemisches dadurch er-
leichtert, daB das Trockengut unter Beibehaltung des Siede-
druckes vom ersten Trocknungsschritt zum zweiten Trock-
nungsschritt transportiert wird, wobei das Dampfvolumen
weitgehend von dem Trockengut geirennt und entspannt
wird.

Eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
weist am oberen Ende der ersten Trocknungsstufe (2, 4) ein
Druckhaiteventil (8, 9) auf.
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"Verfahren und Vorrichtung zur Verdampfungstrocknung

eines kolloidalen organischen Feststoff-Wassergemisches"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verdampfungstrock-
nung eines kolloidalen organischen Feststoff-Wassergemisches
mit mindestens zwel Trocknungsschritten, wobei im ersten
Trocknungsschritt das Trockengut-Dampf-Gemisch durch Sieden
der Fliissigkeit auf einen Uberdruck gebracht und anschlieBend

entspannt wird.

Ein derartiges organisches Feststoff-Wassergemisch hoher Vis-
kositdt und eines hohen Feststoffgehalts kann z. B. durch
wasserldsliche Natrium- oder Kaliumsalze von Fettsiuren,

Seifen fiir Reinigungszwecke oder Metallseifen‘gebildet sein.

Bei der Verseifung von Fetten und Olen bzw. deren Fettsiuren
mit einem Alkali wie z. B. Atznatron fallen kolloidale Seife-
Wassergemische mit Wassergehalten von z. B. 25 bis 35 % an,

die bei Siedetemperatur eine hohe Zdhigkeit aufweisen und je
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nach Zusammensetzung bel Temperaturen unterhalb 60 °C erstarren.

Um eine Weiterverarbeitung zu handelsiiblichen Produkten zu ermég-
lichen, ist eine Trocknung erforderlich, um den Wassergehalt
herabzusetzen, wobel das getrocknete Produkt durch Mischen mit
Zusatzen, Homogenisieren bzw. Raffinieren, Verstrangen und Pres-

sen die notwendigen physikalischen und chemischen Gebrauchs-
eigenschaften erhdlt.

Die altbekannten Verfahren der Verdunstungstrocknung durch
Lagern bzw. der Verwendung von Bandtrocknern geniigen heutigen
Forderungen in wirtschaftlicher und qualitativer Hinsicht

nicht mehr.

Seit vielen Jahren wird die Trocknung von Seifen und &dhnlichen
Fliissigkeiten daher in kontinuierlichen Verfahren als Ver-
dampfungstrocknung durchgefiihrt. Dabei wird die Seife bei
DurchstrSmen eines abgeschlossenen Behdlters, einem Warmetau-
scher, erhitzt, wodurch in dem Beh#lter ein Uberdruck ent-
steht. Nach der Aufheizung wird das Flﬁésigkeits—Dampf—Gemisch
in einen Entspannungsbehdlter geleitet, wo der Dampf von der
Seife getrennt wird. Durch die Entspannung wird zusatzlich zu
der durch die Aufheizung in dem Wdarmetauscher erzielte Trock-

nung ein weiterer Trocknungseffekt erzielt.

Fir die Entspannung des Dampf-Fliissigkelit-Gemisches ist es

bekannt, die Entspannung atmosphdrisch oder im Vakuum durchzu-

fihren.

Bei der atmospharischen Entspannung, deren Trocknungseffekt

naturgemdB kleiner ist als bei der Vakuumentspannung, muB3 eine
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entsprechend hohere Vortrocknung im Wdrmetauscher vorgenommen
werden. Dies bedingt in dem abgeschlossenen Behdlter eine Vo-
lumenzunahme von ca. 300 bis 500. Eine derartige Volumenzunahme,
die durch einen entsprechenden Uberdruck und die dazugehdrige
Temperatur charakterisiert ist, wird in der Praxis auf mehrere,
mindestens zwel Wdrmetauscherstufen verteilt. Dariiber hinaus
muB3 der Entspannungsbehdlter sehr voluminds sein, da in ihm
die unter atmosphadrischem Druck wirksame Volumenzunahme  zum
Tragen kommt. Nach der Entspanhung hat die Seife eine Siede-
temperatur von ca. 100 °C. Sie muB3 daher z. B. durch 'eine
Kiihlwalze oder ein Kiihlband auf die Verarbeitungstemperatur

von 25 bis 35 °C gekiihlt werden.

Bei der Vakuum-Entspannung, die beispielsweise bei 40 mbar durch-
gefihrt wird, kann eine Warmetauscherstufe ausreichend sein,

da der Trocknungseffekt in dem Vakuumbehdlter grdBer ist ‘als

bei der atmosphdrischen Entspannung. Dariiber hinaus fdllt die
Seife bei dem Vakuumverfahren bereits gekiihlt, d. h. erstarrt,
an. Nachteilig bei der Vakuum-Entspannung ist jedoch, daB der
gesamte entstandene Dampf durch Kondensation abgefiihrt werden
muB. Es ist daher ein sehr hoher Kilhlwasserverbrauch und eine
entsprechende Kondensationsapparatur erforderlich, die beide

das Verfahren verteuern.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs erwahnten Art so auszugestalten, daB
die Probleme bei der Entspannung des Seifen-Dampf-Gemisches

verkleinert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB das Ge-
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misch unter Beibehaltung des Siededruckes vom ersten Trock-
nungsschritt zum zweiten Trockﬂungsschritt transportiert wird,
wobeli das Dampfvolumen weitgehend von dem Trockengut getrennt

und entspannt wird.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren wird ein prinzipiell neuer
Weg beschritten. Wihrend bisher das Dampf-Seifen-Gemisch ab-
geschlossen blieb, bis es in den Entspannungsbehdlter gelangte,
wird nunmehr bereits in der ersten Trocknungsstufe, also im
ersten Warmetauscher, das Gas zum groBen Teil von der Seife
getrennt und entspannt. Dies 188t sich in einfacher Weise ap-
parativ dadurch erreichen, daB der Behdlter fiir die erste
Trocknungsstufe mit einem Druckhalte- oder Uberdruckventil
versehen ist. Auf diese Weise wird in dem ersten Behdlter ein
konstanter Sededruck aufrechterhalten, der iiberschiissige Dampf
jedoch bereits abgelassen. Dadurch wird das Problem der Volu-
menzunahme durch die Erhitzung des Seifen-Dampf-Gemisches er-
heblich reduziert. Dadurch reduzieren sich ganz drastisch die
Probleme bei der Entspannung des Seifen-Dampf-Gemisches im
Entspannungsbehidlter, sei es bei der atmosphdrischen Entspan-
nung oder bei der Vakuum-Entspannung. Der Dampfanteil in dem
Seifen-Dampf-Gemisch im Entspannungsbehdlter ist durch das

erfindungsgemdBe Verfahren ganz erheblich reduziert.

Wdhrend bei der herkdmmlichen atmosphdrischen Entspannung mit
zwel oder mehr Stufen gearbeitet wird, wobei nach jeder Stufe
das Dampf-Seife-Gemisch auf atmosphdrischen Druck entspannt
werden muB, éo dafl nach jeder Stufe ein beheizter Entspannungs-

behdlter und geeignete Vorrichtungen, um den Entspannungsdampf
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ohne Riickkondensation abzufiihren, vorgesehen sein miissen, ver -
meidet das erfindungsgemidBe Verfahren diese Nachteile in ein-

facher Weise.

Bei der Anwendung der Vakuumtrocknung, die wegen des hohen
Dampfvolumens im Vakuum jedoch eine entsprechend groBe Konden-
satoreinrichtung erfordert und zu Staubanfall bei der Abfuhr
des Dampfes fihrt, werden diese Nachteile durch das erfindungs-

gemdBe Verfahren ebenfalls vermieden.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren liegt die Siedetemperatur

der Seife im Warmetauscher vorzugsweise zwischen 110 und 145 °C.

Un eine gemeinsame Abfuhr des Dampfes zu erreichen, kann es
vorteilhaft sein, daB der je Stufe abgefiihrte Dampf in den
Entspannungsbehélter der letzten Stufe eingefﬁhrt‘wird. Aus
den gleichen Griinden kann vorgesehen werden, daB mehrere Wir-
metauscherstufen mit gleichem Siededruck betrieben werden und

der abgetrennte Wasserdampf gemeinsam entspannt wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur Durch-
fiilhrung des oben beschriebenen Verfahrens. Auch die Vorrichtung
dient zur Vermeidung der bisher aufgetretenen Nachteile.
Hierzu ist bei der erfindungsgemdBen Vorrichtung am Ende der
ersten Trocknungsstufe ein Druckhalteventil angeordnet. Dieses
sorgt in der beschriebenen Weise dafiir, daB der iiber einen
eingestellten Druck hinausgehende Uberdruck abgelassen wird,
wodurch ein erheblicher Teil des Dampfes in der Trocknungs-

stufe von der Seife getrennt und entspannt wird.
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Die Erfindung soll im folgenden anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen nidher erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1: eine Anordnung zur Durchfiihrung des erfindungs-

gemdBen Verfahrens mit atmosphdrischer Entspannung;

Figur 2: eine Anordnung zur Durchfilhrung des erfindungs-

gemdBen Verfahrens mit Vakuum-Entspannung.

Bei der in Figur 1 dargestellten Anordnung wird die Grundseife
iiber eine Pumpe 1 in einen ersten Wdrmetauscher 2 gepumpt. In
diesem Widrmetauscher 2 wird die Grundseife erhitzt und zum
Sieden gebracht. Dadurch entsteht in dem Wdrmetauscher 2 ein
Uberdruck. Mit einer zweiten Pumpe 3 wird die erhitzte Seife
bei einem bestimmten Siededruck in einen zweiten Warmetau-
scher 4 gepumpt, wo sich der Siedevorgang wiederholt. Mit einer
dritten Pumpe 5 gelangtdie Seife iiber ein Ventil 6 in einen
Entspannungsbehdlter 7, in dem das Seifen-Dampf-Gemisch at-
mosphdrisch entspannt wird, wodurch der .letzte gewiinschte
Trocknungsgrad (beispielsweise auf 10 bis 11° Wassergehalt)
erreicht wird. Erfindungsgemdf ist am oberen Ende des ersten
Wirmetauschers 2 ein Druckhalteventil 8 und am oberen Ende des

zweiten Warmetauschers 4 ein Druckhalteventil 9 angeordnet.

Die in den ersten Wdrmetauscher 2 eingeleitete Grundseife

wird erhitzt bis auf einen iiber das Druckhalteventil 8 einge-
stellten Siededruck. Der dariiber hinausgehende Dampf wird

{iber das Druckhalteventil 8 abéeblasen. Die Seife wird kontinu-
ierlich vorgefdrdert und iiber die Pumpe 3 in den zweiten
Warmetauscher 4 eingeleitet. Dort wiederholt sich der Vorgang,

der sich bereits im ersten Wdrmetauscher 2 abgespielt hat.
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Das Druckhalteventil 9 kann auf den gleichen Siededruck einge-

stellt sein wie das Druckhalteventil 8.

Figur 2 zeigt eine Anordnung mit nur einem Wdrmetauscher 2
und einem Vakuum-Entspannungsbehdlter 10, aus dem der Dampf
ilber eine Leitung 11, die zu einer Kondensationsstufe flhrt
und die getrocknete Seife iiber eine Fdérderschnecke 12 abge-

leitet wird.

Die ilibrigen Bauteile entsprechen im wesentlichen den in Figur 1
erlduterten. Sie sind daher mit gleichen Bezugsziffern ver-

sehen und mit einem "'" gekennzeichnet.
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1.

Verfahren zur Verdampfungstrocknung eines kolloidalen
organischen Feststoff-Wassergemisches mit mindestens
zwel Trocknungsschritten, wobei im ersten Trocknungs-

schritt das Trockengut-Dampf-Gemisch durch Sieden der

Fliissigkeit auf einen Uberdruck gebracht und anschlies-

send entspannt wird, dadurch gekennzeichnet, dafB das
Gemisch unter Beibehaltung des Siededrucks vom ersten
Trocknungsschritt zum zweiten Trocknumgsschritt trans-
portiert wird, wobei das Dampfvolumen weitgehend von

dem Trockengut getrennt und entspannt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Siedetemperatur der Flissigkeit wdhrend des ersten
Trocknungsschrittes vorzugsweise zwischen 110 und

145 °C liegt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB im letzten Trocknungsschritt Wasserdampf und Trockengut
gemeinsam in einem Entspannungsbehdlter (7,10) entspannt

werden,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der wahrend der Trocknungsschritte abgefiihrte
Dampf in den Entspanhungsbehdlter (7,10) der letzten Stufe

eingefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere Trocknungsschritte mit dem gleichen
Siededruck durchgefiihrt werden und der abgetrennte Wasser-

dampf gemeinsam entspannt wird. .

Vorrichtung zur Verdampfungstrocknung eines kolloidalen orga-
nischen Feststoff-Wassergemisches mit mindestens zwei Trock-
nungsstufen (2,4,7:2',10), die ﬁber eine Pumpe (3,5;5')
miteinander verbunden sind, wobei in der ersten Trocknungs-
stufe (2,4;2') das Trockengut-Dampf-Gemisch durch Sieden

der Fliissigkeit auf einen Uberdruck gebracht und anschlies-
send entspannt wird, dadurch gekennzeichnet, daB am cberen’
Ende der ersten Trocknungsstufe (2,4;2') ein Druckhalte-

ventil (8,9;8') angeordnet ist.
Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

die letzte Trocknungsstufe durch einen mit atmosphdrischem

Druck verbundenen Entspannungsbehdlter (7) gebildet ist.

- 3 -
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das
die letzte Trocknungsstufe durch einen Vakuum-Entspannungs-

Behdlter (10) gebildet ist.

Patentanwdlte
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