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Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Verdampfungstrocknung  eines  kolloidalen  organischen  Feststoff-Wassergemisches. 
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  Bei  einem  Verfahren  zur  Verdampfungstrocknung  ei- 
nes  kolloidalen  organischen  Feststoff-Wasser-Gemisches 
mit  mindestens  zwei  Trocknungsschritten,  wobei  im  ersten 
Trocknungsschritt  das  Trockengut-Dampf-Gemisch  durch 
Sieden  des  Trockengutes  auf  einen  Überdruck  gebracht  und 
anschließend  entspannt  wird,  wird  die  abschließende  Ent- 
spannung  des  Trockengut-Dampf-Gemisches  dadurch  er- 
leichtert,  daß  das  Trockengut  unter  Beibehaltung  des  Siede- 
druckes  vom  ersten  Trocknungsschritt  zum  zweiten  Trock- 
nungsschritt  transportiert  wird,  wobei  das  Dampfvolumen 
weitgehend  von  dem  Trockengut  getrennt  und  entspannt 
wird. 

Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens 
weist  am  oberen  Ende  der  ersten  Trocknungsstufe  (2, 4)  ein 
Druckhalteventil  (8,  9)  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   V e r d a m p f u n g s t r o c k -  

nung  e i n e s   k o l l o i d a l e n   o r g a n i s c h e n   F e s t s t o f f - W a s s e r g e m i s c h e s  

mi t   m i n d e s t e n s   zwei   T r o c k n u n g s s c h r i t t e n ,   w o b e i   im  e r s t e n  

T r o c k n u n g s s c h r i t t   das   T r o c k e n g u t - D a m p f - G e m i s c h   d u r c h   S i e d e n  

d e r   F l ü s s i g k e i t   auf   e i n e n   Ü b e r d r u c k   g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d  

e n t s p a n n t   w i r d .  

Ein  d e r a r t i g e s   o r g a n i s c h e s   F e s t s t o f f - W a s s e r g e m i s c h   h o h e r   V i s -  

k o s i t ä t   und  e i n e s   h o h e n   F e s t s t o f f g e h a l t s   k a n n   z.  B.  d u r c h  

w a s s e r l ö s l i c h e   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e   von  F e t t s ä u r e n ,  

S e i f e n   f ü r   R e i n i g u n g s z w e c k e   o d e r   M e t a l l s e i f e n   g e b i l d e t   s e i n .  

Bei  d e r   V e r s e i f u n g   von  F e t t e n   und  Ölen   bzw.  d e r e n   F e t t s ä u r e n  

mi t   e inem  A l k a l i   wie  z.  B.  Ä t z n a t r o n   f a l l e n   k o l l o i d a l e   S e i f e -  

W a s s e r g e m i s c h e   mi t   W a s s e r g e h a l t e n   von  z.  B.  25  b i s   35 %  a n ,  

d i e   b e i   S i e d e t e m p e r a t u r   e i n e   hohe   Z ä h i g k e i t   a u f w e i s e n   u n d  j e  



n a c h   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   60  °C  e r s t a r r e n .  

Um  e i n e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   zu  h a n d e l s ü b l i c h e n   P r o d u k t e n   zu  e r m ö g -  

l i c h e n ,   i s t   e i n e   T r o c k n u n g   e r f o r d e r l i c h ,   um  den  W a s s e r g e h a l t  

h e r a b z u s e t z e n ,   w o b e i   d a s   g e t r o c k n e t e   P r o d u k t   d u r c h   M i s c h e n   m i t  

Z u s ä t z e n ,   H o m o g e n i s i e r e n   bzw.   R a f f i n i e r e n ,   V e r s t r a n g e n   und  P r e s -  

s en   d i e   n o t w e n d i g e n   p h y s i k a l i s c h e n   und  c h e m i s c h e n   G e b r a u c h s -  

e i g e n s c h a f t e n   e r h ä l t .  

Die  a l t b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   V e r d u n s t u n g s t r o c k n u n g   d u r c h  

L a g e r n   bzw.   d e r   V e r w e n d u n g   von  B a n d t r o c k n e r n   g e n ü g e n   h e u t i g e n  

F o r d e r u n g e n   in   w i r t s c h a f t l i c h e r   und  q u a l i t a t i v e r   H i n s i c h t  

n i c h t   m e h r .  

S e i t   v i e l e n   J a h r e n   w i r d   d i e   T r o c k n u n g   von  S e i f e n   und  ä h n l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t e n   d a h e r   in   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n   a l s   V e r -  

d a m p f u n g s t r o c k n u n g   d u r c h g e f ü h r t .   D a b e i   w i r d   d i e   S e i f e   b e i  

D u r c h s t r ö m e n   e i n e s   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s ,   e i n e m   W ä r m e t a u -  

s c h e r ,   e r h i t z t ,   w o d u r c h   in   dem  B e h ä l t e r   e i n   Ü b e r d r u c k   e n t -  

s t e h t .   Nach  d e r   A u f h e i z u n g   w i r d   d a s   F l ü s s i g k e i t s - D a m p f - G e m i s c h  

in   e i n e n   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   g e l e i t e t ,   wo  d e r   Dampf  von  d e r  

S e i f e   g e t r e n n t   w i r d .   D u r c h   d i e   E n t s p a n n u n g   w i r d   z u s ä t z l i c h   z u  

d e r   d u r c h   d i e   A u f h e i z u n g   in   dem  W ä r m e t a u s c h e r   e r z i e l t e   T r o c k -  

nung   e i n   w e i t e r e r   T r o c k n u n g s e f f e k t   e r z i e l t .  

Für   d i e   E n t s p a n n u n g   des   D a m p f - F l ü s s i g k e i t - G e m i s c h e s   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d i e   E n t s p a n n u n g   a t m o s p h ä r i s c h   o d e r   im  Vakuum  d u r c h z u -  

f ü h r e n .  

Bei   d e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   E n t s p a n n u n g ,   d e r e n   T r o c k n u n g s e f f e k t  

n a t u r g e m ä ß   k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   d e r   V a k u u m e n t s p a n n u n g ,   muß  e i n e  



e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e   V o r t r o c k n u n g   im  W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n .   D i e s   b e d i n g t   in  dem  a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   e i n e   V o -  

l u m e n z u n a h m e   von  ca .   300  b i s   500 .   E i n e   d e r a r t i g e   V o l u m e n z u n a h m e ,  

d i e   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   Ü b e r d r u c k   und  d i e   d a z u g e h ö r i g e  

T e m p e r a t u r   c h a r a k t e r i s i e r t   i s t ,   w i r d   i n  d e r   P r a x i s   au f   m e h r e r e ,  
m i n d e s t e n s   zwei   W ä r m e t a u s c h e r s t u f e n   v e r t e i l t .   D a r ü b e r   h i n a u s  

muß  d e r   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   s e h r   v o l u m i n ö s   s e i n ,   da  in  i h m  

d i e   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   Druck   w i r k s a m e   V o l u m e n z u n a h m e   zum 

T r a g e n   kommt.   Nach  d e r   E n t s p a n n u n g   h a t   d i e   S e i f e   e i n e   S i e d e -  

t e m p e r a t u r   von  ca .   100  °C.  S ie   muß  d a h e r   z.  B.  d u r c h  e i n e  

K ü h l w a l z e   o d e r   e i n   K ü h l b a n d   au f   d i e   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  

von  25  b i s   35  °C  g e k ü h l t   w e r d e n .  

Bei  d e r   V a k u u m - E n t s p a n n u n g ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   40  mbar   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d ,   kann   e i n e   W ä r m e t a u s c h e r s t u f e   a u s r e i c h e n d   s e i n ,  

da  d e r   T r o c k n u n g s e f f e k t   in  dem  V a k u u m b e h ä l t e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

b e i   d e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   E n t s p a n n u n g .   D a r ü b e r   h i n a u s  f ä l l t   d i e  

S e i f e   b e i   dem  V a k u u m v e r f a h r e n   b e r e i t s   g e k ü h l t ,   d.  h.  e r s t a r r t ,  

an.   N a c h t e i l i g   b e i   d e r   V a k u u m - E n t s p a n n u n g   i s t   j e d o c h ,   daß  d e r  

g e s a m t e   e n t s t a n d e n e   D a m p f  d u r c h   K o n d e n s ä t i o n   a b g e f ü h r t   w e r d e n  

muß.  Es  i s t   d a h e r   e i n   s e h r   h o h e r   K ü h l w a s s e r v e r b r a u c h   und  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   K o n d e n s a t i o n s a p p a r a t u r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   b e i d e  

das   V e r f a h r e n   v e r t e u e r n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a ß  

d i e   P r o b l e m e   b e i   d e r   E n t s p a n n u n g   des   S e i f e n - D a m p f - G e m i s c h e s  

v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   G e -  



m i s c h   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des   S i e d e d r u c k e s   vom  e r s t e n   T r o c k -  

n u n g s s c h r i t t   zum  z w e i t e n   T r o c k n u n g s s c h r i t t   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,  

w o b e i   d a s   D a m p f v o l u m e n   w e i t g e h e n d   von  dem  T r o c k e n g u t   g e t r e n n t  

und  e n t s p a n n t   w i r d .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   e i n   p r i n z i p i e l l   n e u e r  

Weg  b e s c h r i t t e n .   W ä h r e n d   b i s h e r   d a s   D a m p f - S e i f e n - G e m i s c h   a b -  

g e s c h l o s s e n   b l i e b ,   b i s   es  in   den   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   g e l a n g t e ,  

w i r d   n u n m e h r   b e r e i t s   in   d e r   e r s t e n   T r o c k n u n g s s t u f e ,   a l s o   i m  

e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r ,   d a s   Gas  zum  g r o ß e n   T e i l   von  d e r   S e i f e  

g e t r e n n t   und  e n t s p a n n t .   D i e s   l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   a p -  

p a r a t i v   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß   d e r   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   e r s t e  

T r o c k n u n g s s t u f e   m i t   e i n e m   D r u c k h a l t e -   o d e r   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

v e r s e h e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   in   dem  e r s t e n   B e h ä l t e r   e i n  

k o n s t a n t e r   S i e d e d r u c k  a u f r e c h t e r h a l t e n ,   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e   D a m p f  

j e d o c h   b e r e i t s   a b g e l a s s e n .   D a d u r c h   w i r d   das   P r o b l e m   d e r   V o l u -  

m e n z u n a h m e   d u r c h   d i e   E r h i t z u n g   d e s   S e i f e n - D a m p f - G e m i s c h e s   e r -  

h e b l i c h   r e d u z i e r t .   D a d u r c h   r e d u z i e r e n   s i c h   g a n z   d r a s t i s c h   d i e  

P r o b l e m e   b e i   d e r   E n t s p a n n u n g   d e s   S e i f e n - D a m p f - G e m i s c h e s   i m  

E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r ,   s e i   es  b e i   d e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   E n t s p a n -  

nung   o d e r   b e i   d e r   V a k u u m - E n t s p a n n u n g .   Der  D a m p f a n t e i l   in  d e m  

S e i f e n - D a m p f - G e m i s c h   im  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   i s t   d u r c h   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g a n z   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .  

W ä h r e n d   b e i   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   E n t s p a n n u n g   m i t  

zwe i   o d e r   mehr   S t u f e n   g e a r b e i t e t   w i r d ,   w o b e i   nach   j e d e r   S t u f e  

d a s   D a m p f - S e i f e - G e m i s c h   au f   a t m o s p h ä r i s c h e n   Druck   e n t s p a n n t  

w e r d e n   muß,  so  daß   n a c h   j e d e r   S t u f e   e i n   b e h e i z t e r   E n t s p a n n u n g s -  

b e h ä l t e r   und  g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g e n ,   um  den  E n t s p a n n u n g s d a m p f  



ohne   R ü c k k o n d e n s a t i o n   a b z u f ü h r e n ,   v o r g e s e h e n   s e i n   m ü s s e n ,   v e r  -  
m e i d e t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d i e s e   N a c h t e i l e   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e .  

Bei  d e r   Anwendung   d e r   V a k u u m t r o c k n u n g ,   d i e   wegen   d e s   h o h e n  

D a m p f v o l u m e n s   im  Vakuum  j e d o c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   K o n d e n -  

s a t o r e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r t   und  zu  S t a u b a n f a l l   b e i   d e r   A b f u h r  

des   D a m p f e s   f ü h r t ,   w e r d e n   d i e s e   N a c h t e i l e   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e b e n f a l l s   v e r m i e d e n .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l i e g t   d i e   S i e d e t e m p e r a t u r  

d e r   S e i f e   im  W ä r m e t a u s c h e r   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   110  und  145  ° C .  

Um  e i n e   g e m e i n s a m e   A b f u h r   des   D a m p f e s   zu  e r r e i c h e n ,   kann   e s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß   d e r   je  S t u f e   a b g e f ü h r t e   Dampf  in  d e n  

E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   d e r   l e t z t e n   S t u f e   e i n g e f ü h r t   w i r d .   Aus  

den  g l e i c h e n   G r ü n d e n   kann   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   daß  m e h r e r e   W ä r -  

m e t a u s c h e r s t u f e n   mi t   g l e i c h e m   S i e d e d r u c k   b e t r i e b e n   w e r d e n   u n d  

d e r   a b g e t r e n n t e   W a s s e r d a m p f   g e m e i n s a m   e n t s p a n n t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   oben  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s .   Auch  d i e   V o r r i c h t u n g  

d i e n t   zu r   V e r m e i d u n g   d e r   b i s h e r   a u f g e t r e t e n e n   N a c h t e i l e .  

H i e r z u   i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   am  Ende  d e r  

e r s t e n   T r o c k n u n g s s t u f e   e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   a n g e o r d n e t .   D i e s e s  

s o r g t   in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   Wei se   d a f ü r ,   daß  d e r   ü b e r   e i n e n  

e i n g e s t e l l t e n   Druck   h i n a u s g e h e n d e   Ü b e r d r u c k   a b g e l a s s e n   w i r d ,  

w o d u r c h   e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l   des   Dampfes   in  d e r   T r o c k n u n g s -  

s t u f e   von  d e r   S e i f e   g e t r e n n t   und  e n t s p a n n t   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   s o l l   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   l :   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   m i t   a t m o s p h ä r i s c h e r   E n t s p a n n u n g ;  

F i g u r   2:  e i n e   A n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   m i t   V a k u u m - E n t s p a n n u n g .  

Bei   d e r   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   w i r d   d i e   G r u n d s e i f e  

ü b e r   e i n e   Pumpe  1  in  e i n e n   e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   2  g e p u m p t .   I n  

d i e s e m   W ä r m e t a u s c h e r   2  w i r d   d i e   G r u n d s e i f e   e r h i t z t   und  zum 

S i e d e n   g e b r a c h t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   in  dem  W ä r m e t a u s c h e r   2  e i n  

Ü b e r d r u c k .   Mit  e i n e r   z w e i t e n   Pumpe  3  w i r d   d i e   e r h i t z t e   S e i f e  

b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   S i e d e d r u c k   in   e i n e n   z w e i t e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   4  g e p u m p t ,   wo  s i c h   d e r   S i e d e v o r g a n g   w i e d e r h o l t .   Mit  e i n e r  

d r i t t e n   Pumpe  5  g e l a n g t  d i e   S e i f e   ü b e r   e i n   V e n t i l   6  in  e i n e n  

E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   7,  in  dem  d a s   S e i f e n - D a m p f - G e m i s c h   a t -  

m o s p h ä r i s c h   e n t s p a n n t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r . l e t z t e   g e w ü n s c h t e  

T r o c k n u n g s g r a d   ( b e i s p i e l s w e i s e   au f   10  b i s   11°  W a s s e r g e h a l t )  

e r r e i c h t   w i r d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   am  o b e r e n   Ende  des   e r s t e n  

W ä r m e t a u s c h e r s   2  e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   8  und  am  o b e r e n   Ende  d e s  

z w e i t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   4  e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   9  a n g e o r d n e t .  

Die   in   den  e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   2  e i n g e l e i t e t e   G r u n d s e i f e  

w i r d   e r h i t z t   b i s   a u f   e i n e n   ü b e r   d a s   D r u c k h a l t e v e n t i l   8  e i n g e -  

s t e l l t e n   S i e d e d r u c k .   Der  d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e   Dampf  w i r d  

ü b e r   d a s   D r u c k h a l t e v e n t i l   8  a b g e b l a s e n .   Die  S e i f e   w i r d   k o n t i n u -  

i e r l i c h   v o r g e f ö r d e r t   und  ü b e r   d i e   Pumpe  3  in  den  z w e i t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   4  e i n g e l e i t e t .   D o r t   w i e d e r h o l t   s i c h   d e r   V o r g a n g ,  

d e r   s i c h   b e r e i t s   im  e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   2  a b g e s p i e l t   h a t .  



Das  D r u c k h a l t e v e n t i l   9  kann   auf   den  g l e i c h e n   S i e d e d r u c k   e i n g e -  

s t e l l t   s e i n   wie  das   D r u c k h a l t e v e n t i l   8 .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   mi t   nu r   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   2 '  

und  e i n e m   V a k u u m - E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   10,  aus  dem  d e r   D a m p f  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   11,   d i e   zu  e i n e r   K o n d e n s a t i o n s s t u f e   f ü h r t  

und  d i e   g e t r o c k n e t e   S e i f e   ü b e r   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   12  a b g e -  

l e i t e t   w i r d .  

Die  ü b r i g e n   B a u t e i l e   e n t s p r e c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   den  in   F i g u r   1 

e r l ä u t e r t e n .   S ie   s i n d   d a h e r   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r -  

s e h e n   und  m i t   e i n e m   " : "   g e k e n n z e i c h n e t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V e r d a m p f u n g s t r o c k n u n g   e i n e s   k o l l o i d a l e n  

o r g a n i s c h e n   F e s t s t o f f - W a s s e r g e m i s c h e s   mi t   m i n d e s t e n s  

zwe i   T r o c k n u n g s s c h r i t t e n ,   w o b e i   im  e r s t e n   T r o c k n u n g s -  

s c h r i t t   d a s   T r o c k e n g u t - D a m p f - G e m i s c h   d u r c h   S i e d e n   d e r  

F l ü s s i g k e i t   au f   e i n e n   Ü b e r d r u c k   g e b r a c h t   und  a n s c h l i e s -  

s e n d   e n t s p a n n t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

G e m i s c h   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des   S i e d e d r u c k s   vom  e r s t e n  

T r o c k n u n g s s c h r i t t   zum  z w e i t e n   T r o c k n u n g s s c h r i t t   t r a n s -  

p o r t i e r t   w i r d ,   w o b e i   d a s   D a m p f v o l u m e n   w e i t g e h e n d   v o n  

dem  T r o c k e n g u t   g e t r e n n t   und  e n t s p a n n t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S i e d e t e m p e r a t u r   d e r   F l ü s s i g k e i t   w ä h r e n d   des   e r s t e n  

T r o c k n u n g s s c h r i t t e s   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   110  u n d  

145  °C  l i e g t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  l e t z t e n   T r o c k n u n g s s c h r i t t   W a s s e r d a m p f   und  T r o c k e n g u t  

g e m e i n s a m   in  e i n e m   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   ( 7 , 1 0 )   e n t s p a n n t  

w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   w ä h r e n d   d e r   T r o c k n u n g s s c h r i t t e   a b g e f ü h r t e  

Dampf  in  den  E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   ( 7 , 1 0 )   d e r   l e t z t e n   S t u f e  

e i n g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   T r o c k n u n g s s c h r i t t e   mi t   dem  g l e i c h e n  

S i e d e d r u c k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   und  d e r   a b g e t r e n n r e W a s s e r -  

dampf   g e m e i n s a m   e n t s p a n n t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zu r   V e r d a m p f u n g s t r o c k n u n g   e i n e s   k o l l o i d a l e n   o r g a -  
n i s c h e n   F e s t s t o f f - W a s s e r g e m i s c h e s   mi t   m i n d e s t e n s   zwei   T r o c k -  

n u n g s s t u f e n   ( 2 , 4 , 7 ; 2 ' , 1 0 ) ,   d i e   ü b e r   e i n e   Pumpe  ( 3 , 5 ; 5 ' )  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   in   d e r   e r s t e n   T r o c k n u n g s -  

s t u f e  ( 2 , 4 ; 2 ' )   das   T r o c k e n g u t - D a m p f - G e m i s c h   d u r c h   S i e d e n  

d e r   F l ü s s i g k e i t   au f   e i n e n   Ü b e r d r u c k   g e b r a c h t   und  a n s c h l i e s -  

s e n d   e n t s p a n n t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  c b e r e n  

Ende  d e r   e r s t e n   T r o c k n u n g s s t u f e   ( 2 , 4 ; 2 ' )   e i n   D r u c k h a l t e -  

v e n t i l   ( 8 , 9 ; 8 ' )   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   l e t z t e   T r o c k n u n g s s t u f e   d u r c h   e i n e n   mi t   a t m o s p h ä r i s c h e m  

Druck   v e r b u n d e n e n   E n t s p a n n u n g s b e h ä l t e r   (7)  g e b i l d e t   i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   l e t z t e   T r o c k n u n g s s t u f e   d u r c h   e i n e n   V a k u u m - E n t s p a n n u n g s -  

B e h ä l t e r   (10)   g e b i l d e t   i s t .  
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