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Niedervolt-Halogen-Projektionsglühlampe. 

Niedervolt-Halogen-Projektionsglühlampe  mit  einem 
gewendelten  Leuchtkörper  aus  Wolfram,  bei  dem  die  Wen- 
delsteigung  der  Wendelenden  (E1,  E2)  kleiner  ist  als  die 
Wendelsteigung  des  Wendelmittelteils  (M).  Durch  diese 
Maßnahme  wird  eine  gleichmäßige  Temperaturverteilung 
längs  der  Wendel  in  der  Einschaltphase  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o -  

j e k t i o n s g l ü h l a m p e   m i t   e i n e r   L e u c h t k ö r p e r w e n d e l   a u s  

W o l f r a m .   B e i   d i e s e n   h o c h b e l a s t e t e n   L a m p e n ,   b e i   d e n e n  

man  s i c h   b e i m   E i n s c h a l t e n   b e r e i t s   n a h e   d e r   S c h m e l z t e m -  

p e r a t u r   des   W o l f r a m s   b e w e g t ,   t r i t t   d i e   F r a g e   d e r   E i n -  

s c h a l t f e s t i g k e i t ,   w e l c h e   d a d u r c h   d e f i n i e r t   i s t ,   d a ß  

b e i m   E i n s c h a l t e n   m i t   110  %  N e n n s p a n n u n g   d i e   L a m p e  

n i c h t   d u r c h b r e n n e n   d a r f ,   k r i t i s c h   in   E r s c h e i n u n g .  

B e i   den   b e k a n n t e n   L a m p e n   i s t   d e r e n   L e u c h t k ö r p e r w e n d e l ,  

d i e   e n t w e d e r   a l s   F l a c h k e r n -   o d e r   R u n d k e r n w e n d e l   a u s g e -  
f ü h r t   i s t   u n d   aus   r e l a t i v   d i c k e m   D r a h t   b e s t e h t   u n d   n u r  

w e n i g e   W i n d u n g e n   a u f w e i s t ,   m i t   k o n s t a n t e r   S t e i g u n g   g e -  

w i c k e l t .   D i e s   f ü h r t   w ä h r e n d   de r   E i n s c h a l t p h a s e   zu  e i n e r  

T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   l ä n g s   d e r   W e n d e l   m i t   e i n e m   T e m -  

p e r a t u r m a x i m u m   von  e t w a   3550  K  im  W e n d e l m i t t e l t e i l ,  

das   b e r e i t s   s e h r   n a h e   d e r   S c h m e l z t e m p e r a t u r   v o n  

3680  K  des   W o l f r a m s   l i e g t .  

Es  b e s t e h t   d e r   W u n s c h ,   den   L i c h t s t r o m   d e r   b e k a n n t e n  

Lampen   a n z u h e b e n .   Dem  s t e h t   h i n d e r n d   g e g e n ü b e r ,   d a ß  

dann   w ä h r e n d   d e r   E i n s c h a l t p h a s e   de r   T e m p e r a t u r w e r t   i m  

W e n d e l m i t t e l t e i l   de r   S c h m e l z t e m p e r a t u r   des   W o l f r a m s  

g l e i c h k o m m t   u n d   d i e   Lampe  d u r c h b r e n n t .   G e l i n g t   es  j e -  

d o c h ,   d i e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   l ä n g s   d e r   W e n d e l   g l e i c h -  

m ä ß i g e r   zu  g e s t a l t e n ,   d . h .   das   T e m p e r a t u r m a x i m u m   g e -  
w i s s e r m a ß e n   " e i n z u e b n e n " ,   käme  das  b e i  k o n s t a n t e m   L i c h t -  

s t r o m   i n s g e s a m t   e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   d e r z e i t i g e n   A b -  

s t a n d e s   d e r   L e u c h t k ö r p e r t e m p e r a t u r   von   d e r   S c h m e l z -  



t e m p e r a t u r   d e s   L e u c h t k ö r p e r m a t e r i a l s   g l e i c h   und   e r ö f f -  

n e t e   den   Ü b e r g a n g   z u  h ö h e r e r   W e n d e l b e l a s t u n g   a l s   b i s -  

h e r ,   o h n e   G e f a h r   des   D u r c h b r e n n e n s   d e r   W e n d e l   b e i m   E i n -  

s c h a l t e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   Lampe  n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  1   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a -  

t u r v e r t e i l u n g   l ä n g s   d e r   W e n d e l  a u f w e i s t ,   d i e   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   L i c h t s t r o m e r h ö h u n g  p r o b l e m l o s   z u l ä ß t .  

D i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D i e   Lampe  w i r d   im  n a c h f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   V o n  

den   F i g u r e n   z e i g e n  

F i g u r  1   d i e   N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o j e k t i o n s g l ü h l a m p e  

s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t  

F i g u r  2   e i n e   F l a c h k e r n w e n d e l   in   S e i t e n a n s i c h t  

F i g u r   3  e i n e   F l a c h k e r n w e n d e l   m i t   den   v e r s c h i e d e n e n   S t e i -  

g u n g s a b s c h n i t t e n  

F i g u r  4   den  T e m p e r a t u r v e r l a u f   l ä n g s   d e r   W e n d e l  

D i e   N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o j e k t i o n s g l ü h l a m p e   ( F i g u r   1 )  

b e s i t z t   e i n e n   K o l b e n   1  a u s   Q u a r z   bzw .   V y c o r e ,   i s t   m i t  

I n e r t g a s   m i t   H a l o g e n z u s a t z   g e f ü l l t ,   w e i s t   an  e i n e m   E n d e  

e i n e   P u m p s p i t z e   2  a u f   und   i s t   am  a n d e r e n   Ende   d u r c h  

Q u e t s c h e n   v e r s c h l o s s e n .   E i n   g e w e n d e l t e r   L e u c h t k ö r p e r   3  

a u s   W o l f r a m   ( F i g u r e n   2,  3)  w i r d   g e t r a g e n   von   W o l f r a m -  

s t r o m z u f ü h r u n g e n   4,  d i e   an  M o l y b d ä n f o l i e n   5  a n g e -  
s c h w e i ß t   u n d   ü b e r   d i e s e   m i t   A u ß e n s t r o m z u f ü h r u n g s s t i f -  

t e n   6  v e r b u n d e n   s i n d .   Die   L e u c h t k ö r p e r w e n d e l  3   k a n n   a l s  



F l a c h k e r n -   o d e r   R u n d k e r n w e n d e l   a u s g e f ü h r t   s e i n .   D i e  

S t e i g u n g   d e r   L e u c h t k ö r p e r w e n d e l   3  i s t   so  b e m e s s e n ,  

daß  s i e   an  den   W e n d e l e n d e n   k l e i n e r   a l s   im  W e n d e l m i t t e l -  

t e i l   i s t .   W ä h r e n d   d i e   W e n d e l s t e i g u n g   aE  d e r   W e n d e l e n d e n  

E1,  E2  im  B e r e i c h   1 , 2 ≤ a E  ≤ 1 , 7   l i e g t ,   i s t   d e r   W e r t  

f ü r   d i e   W e n d e l s t e i g u n g  a M   des   W e n d e l m i t t e l t e i l s   M  d e m  

B e r e i c h   1 , 4 ≤ a M ≤ 2 , 2   e n t n o m m e n .   D a b e i   k a n n   d i e   W e n -  

d e l s t e i g u n g   von   den  W e n d e l e n d e n   z u r   W e n d e l m i t t e   h i n  

e n t w e d e r   s c h r i t t w e i s e   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   a n s t e i g e n .  

E i n   l ä n g s   d e r   W e n d e l   g l e i c h m ä ß i g e r e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f  
( K u r v e   1)  g e g e n ü b e r   dem  T e m p e r a t u r v e r l a u f   b e i   k o n s t a n -  

t e r   W e n d e l s t e i g u n g   ( K u r v e   2)  r e s u l t i e r t ,   wie   F i g u r   4  

z e i g t ,   d e r e n   A b s z i s s e   d i e   W i n d u n g s z a h l   W   u n d   d e r e n  

O r d i n a t e   d i e   L e u c h t k ö r p e r t e m p e r a t u r   T  w i e d e r g i b t .  

Die   A b w e i c h u n g  -   m a x i m a l e   T e m p e r a t u r   zu  m i n i m a l e r   T e m -  

p e r a t u r   l ä n g s   de r   W e n d e l  -   l i e g t   b e i   e t w a  Δ   T ≤ 1 5 0   K 

im  G e g e n s a t z   zu  b i s h e r   4  T  =  250  K,  w o m i t   s i c h   e i n e  

E r h ö h u n g   des   L i c h t s t r o m e s   um  e t w a   1 0 %   ( s c h r a f f i e r t e s  

G e b i e t   in   F i g u r   4)  b e i   B e i b e h a l t e n   des   E i n s c h a l t f e s t i g -  

k e i t s k r i t e r i u m s   z w a n g l o s   e r g i b t .  



1.  N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o j e k t i o n s g l ü h l a m p e   m i t   e i n e m  

g e w e n d e l t e n   L e u c h t k ö r p e r   (3)   a u s   W o l f r a m ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e n d e l s t e i g u n g   aE  d e r   W e n -  

d e l e n d e n   (E1 ,   E2)  k l e i n e r   a l s   d i e   W e n d e l s t e i g u n g  

aM  des   W e n d e l m i t t e l t e i l s   (M)  i s t .  

2.  N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o j e k t i o n s g l ü h l a m p e   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e n d e l -  

s t e i g u n g   aE  d e r   W e n d e l e n d e n   ( E 1 ,   E2)  im  B e r e i c h  

1 , 2 ≤ a E ≤   1 ,7   u n d   d i e   W e n d e l s t e i g u n g   aM  des   W e n d e l -  

m i t t e l t e i l s   (M)  im  B e r e i c h   1 , 4 ≤ a M ≤ 2 , 2   l i e g t ,  

und   d a b e i   d i e   W e n d e l s t e i g u n g   von   den   W e n d e l e n d e n  

z u r   W e n d e l m i t t e   h i n   s c h r i t t w e i s e   a n s t e i g t .  

3.  N i e d e r v o l t - H a l o g e n - P r o j e k t i o n s g l ü h l a m p e   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e n d e l -  

s t e i g u n g   a E  d e r   W e n d e l e n d e n   ( E 1 ,   E2)  im  B e r e i c h  

1 , 2 ≤ a E ≤ 1 , 7   u n d   d i e   W e n d e l s t e i g u n g   aM  des   W e n d e l -  

m i t t e l t e i l s   (M)  im  B e r e i c h   1 , 4 ≤ a M ≤ 2 , 2   l i e g t ,  

u n d   d a b e i   d i e   W e n d e l s t e i g u n g   von   den   W e n d e l e n d e n  

z u r   W e n d e l m i t t e   h i n   k o n t i n u i e r l i c h   z u n i m m t .  
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