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@ Bei einem mit einem Seilhubwerk ausgeriisteten Kran
mit mehreren Laufkatzen ist vorgesehen, daB zwei Hilfskat-
zen (9, 10) verwendet werden, die mit der Last (1) jeweils
iiber Schragseile (15, 16) verbunden sind, welche lediglich
zur Pendelddmpfung dienen, und daB zwischen den Hilfs-
katzen (9, 10) eine Hauptkatze (8) angeordnet ist, an welche
ausschlieBlich im wesentlichen senkrechte Hubseile (13, 14)
angreifen. Das Seilthubwerk ist besonders fiir Containerkra-
ne geeignet, wobei zweckmaBig die Hubseile an den vier
Ecken der den Container aufnehmenden Traverse (2) an-
greifen und die Schréagseile in der senkrechten Lastmittel-
ebene (7) an der Traverse angelenkt sind.

Laufkatzen-Seilhubwerk mit Pendeidampfung.
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT
BESCHRANKTER HAFTUNG IN ESSEN

Laufkatzen-Seilhubwerk mit Pendeld&mpfung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Seilhubwerk eines
Kranes, insbesondere eines Containerkranes, mit zwei
im Abstand zueinander verstellbaren Laufkatzen, die
zur Pendelddmpfung mit der Last verbundene, in der
Fahrtrichtungsebene nach oben divergierende Schrag-
seile aufweisen.

Bei den bekannten Seilhubwerken, die zur Pendel-
ddmpfung nach oben divergierende Schrigseile aufwei-
sen, besteht der Nachteil, daf das Absenken der Last
durch enge Schdchte hindurch und die umgekehrte Be-
wegung nur méglich ist, wenn in: horizontaler Richtung
die am weitesten auBen liegenden Seile iiber der Last
wdhrend des Absenkvorgangs einen geringeren Abstand
als die engste Stelle des Schachtes haben. Das hat
zur Folge, daB die Schrdgstellung der Seile und da-
mit die durch diese bewirkte Pendelddmpfung weitge-
hend aufgehoben wird. Dieses Problem ergibt sich ins-
besondere bei Container-Kranen, die als Lastaufnahme-
mittel eine Traverse, den sogenannten Spreader, auf-
weisen, an welcher an beiden Kopfseiten Seil-Trag-
rollen angeordnet sind. Bei einem bekannten Seilhub-
werk der eingangs genannten Art (DE-PS 21 46 226)
wird eine gewisse Schrdgstellung der dort verwende-—
ten Hubseile auch noch beim Zusammenfahren der beiden

Laufkatzen zu dem genannten Zweck dadurch beibehalten,
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daB die Tragrollen in der senkrechten Mittelebene der
Last achsgleich angeordnef sind. Um dem durch diese
Anordnung bedingten Pendeln der Last um die gemeinsa-
me Tragrollenachse entgegen—zu-wirken, sind bei dem
bekannten Seilhubwerk zusdtzliche schrd@ge Hubseile
erforderlich, die parallel zu den ilibrigen Seilen wei-
ter auBen liegen und demgemdB jeweils auBerhalb der
senkrechten Lastmittelebene an der Last-Traverse an-
greifen. Dies hat zur Folge, daB beim Zusammenfahren
der Laufkatzen,um zu dem genannten Zweck die Seile
einander anzuﬁéhern, diese nahezu senkrecht verlau-

fen, wodurch die Pendelddmpfung weitgehend aufgehoben
wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Seil-
hubwerk filir den beschriebenen Einsatzzweck zu schaf-
fen, bei dem eine ausreichende Schrigstellung von
Pendeld&mpfungsseilen auch beim Senken bzw. Heben der
Last durch enge Schichte hindurch beibehalten wird.
Die LOsung dieser Aufgabe besteht bei einem Seilhub-
werk der eingangs génannten Art in den Mexrkmalen des

kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1.

Die Erfiﬁdung bringt den Vorteil, daB die die Last
tragenden Hubseile stets senkrecht verlaufen und da-
mit keine Schwankungen dexr Hubkrdfte auftreten. Ein
weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, daB die
Schrigstellung der ausschlieBlich fiir die Pendel-
dampfung eingesetzten Schrédgseile nach den jeweiligen
Brfordernissen des Kranbetriebs fast beliebig verdn-
dert werden kann. Um die jeweils maximale Schrdgstel-
lung der Schragseile zu erzielen, greifen diese be-
vorzugt in der senkrechten Lastmittelebene an die ’

Last bzw. an ihr Aufnahmemittel an.
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Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung
besteht darin, daB die im wesentlichen senkrechten
Hubseile an Tragrollen angreifen, die paarweise an der
Last bzw. dem Lastaufnahmemittel beidseitig und mit
ihren Achsen syﬁmetrisch zur senkrechten Lastmittel-
ebene angeordnet sind. Hierdurch k&énnen die Hubseil-
Angriffspunkte soweit wie mdglich jeweils auBen an dem
Lastaufnahmemittel bzw. der Traverse angeordnet werden,
was neben einer guten Pendelddmpfung auch die Moglich-

keit eines Kippens der Last in allen Richtungen (sog.

List- und Trim-Bewegungen) er6ffnet (Anspruch 7).

Weitere vorteilhafte Ausfilhrungen der Erfindungen sind
Gegenstand der Anspriiche 2 bis 6 und 8 bis 12.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfol-
gend ndher erl&duterten Zeichnung schematisch darge-
stellt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seilflihrungs-Ubersicht in Schrdg-

ansicht,
Fig. 2 ein hydraulisches Schaltbild der im

Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ein-

gesetzten Pendelddmpfungseinrichtung,

Fig.3 eine Seilspeichereinrichtung in An-
sicht,
Fig. 4 'eine andere Ausfiihrungsform einer eine

Hydraulikzylindereinheit verwendenden
Seilspeichereinrichtung mit zugehdri-
gem Schaltbild,
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Fig. 5 “eine teilweise ausgeschnittene

Draufsicht auf eine Ausfiihrungs-
form von drei miteinander verbunde-

nen Laufkatzen,

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI
in Fig. 5, und

Fig. 7 . eine andere Ausfihrungsform der

Laufkatzen in Ansicht.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, hangt als Last 1 ein
Container an einer als Lastaufnahmemittel dienenden
Traverse 2, die an der in ihrer Lingserstreckung an
beiden Enden diesen zugeordnet jewells paarweise an-
geordnete Tragrollen 3c und 4c, welche jeweils
Hubseile 13 und 14 umlenken, und Tragrollen 5c und 6c
zuxr Fihrung von Schrdgseilen 15 und 16 tr&gt. Die
Tragrollen 5c¢ und 6c¢ sind dabei in der durch Strich-
punktlinien 7 angedeuteten, iber die Last 1 hinaus
verldngerten Lastmittelebene koaxial angeordnet, wah-
rend die Tragrollen 3¢ und 4C nahe den Ecken der Tra-
verse 2 symmetrisch zur Lastmittelebene angeordnet
sind. Die Hubseile 13 und 14 sind auf die Trommel 3
einer ortsfest am nicht dargestellten Krangestell an-
geordneten Winde gewickelt und von hier ausgehend
{iber ebenfalls ortsfeste, einem Ende des sich als
Ausleger erstreckenden Krangestells zugeordnete Seil-
rollen 3a und 4a parallel zum Kranausleger zu einer
gefihrt
Hauptkatze 8, die ldngs der auf dem Kranausleger an-
geordneten Katzfahrbahn verfahrbar ist. Die Haupt-
katze 8 weist an ihrem den Seilen 13 und 14 zugeord-
neten Ende ein Paar von achsparallelen Seilrollen 3b
und 3d auf, das dem Hubseil 13 und der Tragrolle 3c
zugeordnet ist, und dementsprechend im Betrieb iiber

der Tragrolle 3c liegt, wdhrend das Hubseil 14 einem
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Paar von ebenfalls achsparallelen Seilrollen 4b und
4d zugeordnet ist, das zu der Tragrolle 4c gehdrt.
Das Seil 13 wird dem von der Seilrolle 3a kommend in
der Folge zundchst liber die Seilrolle 3b nach unten
umgelenkt, und der Tragrolle 3¢ zugefihrt, von welcher
aus es seinen Weg iliber die Seilrolle 3d nimmt und von
dieser wieder in horizontaler Richtung l&ngs der Kran-
fahrbahn zu einem Festpunkt 3e, der dem ande-
ren Ende des Kran-Ausleders zugeordnet ist. In glei-
cher Weise nimmt das Seil 14 seinen Weg von der Seil-
rolle 4a aus iiber die Rollen 4b, 4c und 44 zu dem ne-

ben dem Festpunkt 3e angeordneten Fesﬁpunkt de.

Die Schrdgseile 15 und 16, die der Pendelddmpfung die-
nen, werden von einer zur Trommel 3 koaxialen Seiltrom-
mel 5 aufgenommen. Von hier aus laufen sie in jeweils
entsprechender Seilfiihrung, wie sie fiir die Hubseile
13 und 14 gilt, dber Rollen 5a, 5b, 5c¢, 5d bzw. Rollen
6a, 6b, 6c, 6d jeweils zu einem Festpunkt 5e bzw. 6e.
In entsprechender Weise sind auch jeweils die Rollen
5b und 5d ebenso wie die Rollen 6b und 6d jeweils
paarweise koaxial angeordnet. Die Rollen 5b und 5d
sind auf einer in-bezug auf ihre Fahrtrichtung neben
der Hauptkatze 8 angeordneten Hilfskatze 9 gelagert,
wdhrend die Rollen 6b und 6d einer weiteren Hilfskat-
ze 10, die an der anderen Seite der Hauptkatze 8 ver-
lduft, angeordnet sind. Dem anderen Ende der Traverse
2 sind Hubseile 13' und 14' sowie Schrdgseile 15' und
16' entsprechend und symmetrisch zugeordnet, zu welchen
neben den entsprechenden Seiltrommeln 3' und 5' auch
die entsprechenden Seil- bzw. Tragrollen geh®&ren. Die
Seilflihrung ist dabei der besseren Ubersicht halber
in der Figur nicht voll ausgezogen. Bei dem Vexrfahren
der Hauptkatze 8 und der Hilfskatzen 9 und 10 jeweils
in beliebiger Weise wird die Last 1 ohne Betdtigung
der Trommeln 3, 5, 3' und 5' des Hubwerks wie an sich

bekannt in senkrechter Richtung nicht bewegt.
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Zum Verfahren jeder einzelnen der drei Laufkatzen
dienen bekannte Seil-Katzfahrwerke, die nicht dar-

gestellt sind und auch nicht niher beschrieben zu

werden brauchen.

Wéhrend des Hubbetriebes wird fiir die Schrdgseile 15,
16 mehr Seilldnge gebraucht als flir die Hubseile 13,
14. Zu diesem Zweck ist die Seiltrommel 5 gleichzei-
tig als Speichertrommel ausgebildet und mit einem,
wie Fig. 3 zeigt, bekannten sog. Stillstandsmotor 21
versehen, der den Langenunterschied zwischen den
Schrédgseilen und den Hubseilen als Straffhalteein-
richtung ausgleicht. Der Motor 21 iibt iiber ein Ge-
triebe 22 ein solches Moment auf die Trommel 5 aus,
daBf in den Seilen 15 bzw. 16 Schlaffseilbildung ver-
mieden wird. Zu dieser Straffhalteeinrichtung gehdrt
auBerdem noch ein Freilaufgesperre 23 und eine Brems-
einrichtung 24, die jeweils in ihrer Dimensionierung
und Einstellung den Erfordernissen angepaBt sind. Die
Seilspeichereinrichtung kann auch an dem anderen frei-
en und festen Ende der Schrdgseile 15 bzw. 16, also in
den Punkten 5e bzw. 6e angeordnet sein. In dem Fall
kOnnten die Trommeln 3 und 5 zu einer einzigen Seil-
trommel gleichzeitig fiir die Hub- und Schridgseile zu-
sammengefaft werden.

Eine andere Ausfiihrungsform eines Seilspeichers zeigt
Fig. 4. Bei dieser Einrichtung wird das Schrédgseil 15
tiber zwei Rollen 5f und 5g gefiihrt, von denen jede an
einem Ende einer Hydraulikzylindereinheit 25 achspa-
rallel zueinander gelagert ist. Die Speicherwirkung

kann dabei durch die Verwendung weiterer Rollen, die
dann insgesamt eine Flaschenzuganordnung bilden, er-
héht werden. Durch Ausfahren der Kolbenstange 26 des
Hydraulikzylinders 25 durch bodenseitige Druckbeauf-
schlagung des Kolbens 27 wird der Abstand der Rollen
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5f und 5g zueinander vergrdfert und damit auch die
géspeicherte Seilldnge. Das Druckdl wird dazu aus
einem Tank 28 durch eine Leitung 29 von einer motor-
getriebenen Pumpe 30 iiber ein Riickschlagventil 31 in
den Hydraulikzylinder eingeleitet. Ein in eine zwi-
schen der Pumpe 30 und dem Riickschlagventil 31 abge-
zweigte Ablaufleitung 32 geschaltetes Uberdruckventil
33 ist so eingestellt, daB der im Hydraulikzylinder
aufgebaute Druck zur Vermeidung von Schlaffseilbil-
dung ausreicht. Ein direkt zwischen die Leitung 29
und die Ablaufleitung 32 geschaltetes weiteres Uber-
druckventil 34 ist auf einen hdheren Drﬁck eingestellt,
was bewirkt, daf beim Abzug des Seils 15 eine grdégSere
Kraft aufgewendet werden muB8 als beim Einzug des Seils
durch Ausfahren der Kolbenstange 26. An der nicht aus-
fahrbaren Seite des Zylinders 25 ist das Seil 15 wie-

der an dem Festpunkt 5e befestigt.

Zur Pendeldampfung konnen die Schrdgseile mit einer
hydraulischen Pendelddmpfungseinrichtung ausgeriistet
sein, die zweli hydraulische Zylinder 5h und 6h auf-
welst, wobei der Zylinder 5h mit seinem Kolben an der
Achse der Seilrolle 5a und entsprechend der Kolben
des Zylinders 6h an der Achse der Seilrolle 6a je-
welils angreift, wie aus Fig. 1 ersichtlich. Den Seil-
rollen 5a' und 6a' sind selbstredend in entsprechen-—
der Weise Zylinder 5h' und 6h' zugeordnet. Beim Ein-
ziehen des betreffenden Kolbens des Hydraulikzylin-
ders wird das zugehOrige Schrdgseil gespannt und umge-

kehrt. Die zugehdrige hydraulische Einrichtung

mit den beiden Hydraulikzylindern
5h und 6h besteht aus einer motorgetriebenen
Pumpe 35, einem parallelgeschalteten Gasdruckspei-

cher 36, zwei Riickschlagventilen 37 und 38 sowie je
einem den betreffenden Hydraulikzylinder dirékt mit
einem Olvorratsbehdlter 39 verbindenden Uberdruck-

ventil 40 und 41.
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Pendelt die Last 1 in Fahrtrichtung der Laufkatzen,

so wird, wenn das Seil 15 von der Last her auf die
Rolle 5a wirkt, der Kolben des Zylinders 5h heraus-
gezogen. Gleichzeitig gibt dann aber das Schrégseilib
um etwvaden gleichen Betrag nach, so daf der Kolben

des Zylinders 6h eingeschoben wird. Ist dies der Fall,
so wird in der Leitung 42, durch die dem Zylinder 5h
Druckol zugefiihrt wird, infolge des in dieser‘Leitung
ebenfalls befindlichen geschlossenen: Rickschlagven-
tils 37 einden Ausschlag dampfender Druck aufgebaut.
Das gleiche geschieht mit Hilfe des Zylinders 6h,
wenn in dem Seil 16 eine grGBere Zugkraft durch die
Pendelschwingungen ausgeiibt wird. Die Uberdruckven-—
tile 40 und 41 sind als Sicherheitsventile auf die
maximale Seilkraft eingestellt. Ebenso wird der durch
die Pumpe 35 erzeugte Druck durch ein druckseitig
der Pumpe vorgeschaltetes Uberdruckventil 44 begrenit.
Der gasbeaufschlagte Druckspeicher 36 wirkt einem
starken Druckabfall entgegen, wenn in kurzer Zeit Ol in
grbBeren Mengen, als .die Pumpe 35 liefern kann, ver-
langt wird.

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform der Hauptkatze 8

und der Hilfskatzen 9 und 10. Die Hauptkatze stiitzt

‘sich iiber vier Laufrider 45 auf zwei Katzschienen 46 ab,

die auf einem Briickentrdger 47 des Kranauslegers ange-—
ordnet sind. An threm einen Ende befinden sich die Seilrollen
3b, 3d, 4b und 44 des Seilhubwerks und an dem anderen
Ende die entsprechenden Rollen in symmetrischer An-
ordnung. An dem der Hilfskatze 9 zugewandten Endbe-
reich der Hauptkatze 8 sind zwei Hydraulikzylinder

48 und 48' angelenkt, die mit ihrem anderen Ende an

dem bezogen auf die Gesamtkatzen-Anordnung &uBeren

Ende der Hilfskatze T0 jeweils angelenkt sind und

sich parallel zur Katzenfahrtrichtung erstrecken.
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Im gleichen Bereich sind unter den Zylindern 48 und
48' liegende Hydraulikzylinder 49 und 49' in ent-
sprechender Weise an der Hilfskatze 9 und der Haupt-
katze 8 jeweils angelenkt. Die jeweils paarweise ge-
schalteten Hydraulikzylinder dienen zur Abstandsver-
stellung zwischen der Hauptkatze 8 und der betreffen-
den Hilfskatze 9 bzw. 10. Die mit den Seilrollen 5b,
5d, 5b' und 5d' flir die Umlenkung der Schrédgseile
versehene Hilfskatze 9 stlitzt sich lber zwei Lauf-
rdder 50 auf den Katzschienen 46 und idber zwei Lauf-
rdder 51 auf zwei auf der Hauptkatze 8 angeordneten
Katzschienen 52 ab. In entsprechender Weise ist die
Hilfskatze 10 an ihrer AuBenseite mit Laufrddern 53
und weiteren Laufrddern 54 versehen, welche sich wie-
der Uber Schienen 55 auf der Hauptkatze 8 abstiitzen.
Damit die Hauptkatze 8 und die jeweilige Hilfskatze
auch beim dichten Aneinanderriicken bei eingefahrehen
Hydraulikzylindern 48 und 49 eine ausreichend breite
Abstliitzung durch ihre Laufrdder erhalten, weisen die
Hilfskatzen 9 und HQ jeweils zwei auslegerartige Ar-
me 56 und 57 auf, die die Hauptkatze im Bereich ihrer
Schienen 52 und 55 jeweils ilibergreifen, wie es am be-
sten aus der Fig. 6 ersichtlich ist. Aus Fig. 6 ist
auBerdem zu erkennen, daB die beiden die Seilrollen
tragenden Kopfenden der Hauptkatze durch einen unter
dem Brﬁckentrager 47 herumgeflihrten Biligel 58 mitein-
ander verbunden sind. Entsprechende Biigel 59 und 60

weisen die Hilfskatzen 9 und 10 jeweils auf.

Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 unterscheidet
sich von dem nach Fig. 6 im wesentlichen dadurch,
daB die Hauptkatze 61 das Seilhubwerk trdgt, welches
aus ejner koaxialen Trommel 62 besteht. Die Trom-

mel 62 ist dabei so angeordnet, daB alle Seile in der

" verldngerten Lastmittelebene 7 auf sie auf- bzw. von

ihr ablaufen. Die Hubseile 63 werden dabei nach auBen
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iiber die an der Traverse angeordneten Tragrollen 64
ﬁmgelenkt und sind jewells so an der Unterseite der
Hauptkatze 61 befestigt, daB sich in bezug auf die
senkrechte Lastmittelebene 7 Symmetrie ergibt.
Das eine Schrédgseil 65 wird iber eine in der Last-
mittelebene 7 angeordnete Tragrolle 66 umgelenkt und
einer Seilrolle 67 zugefiihrt, die an einem nach un-
ten weisenden Arm 68 der Hilfskatze 69 angeordnet
ist. Von hier aus gelangt das Schrigseil 65 lber ei-
ne weitere Umlenkrolle 70 zu einem als Straffhalte-
einrichtung dienenden Hydraulikzylinder 71 und ist
mit dem Ende von dessen Kolbenstange verbunden. Der
Hydraulikzylinder 71 ist mit seinem anderen Ende an
der Hilfskatze 69 angelenkt. In entsprechender Weise
weist die zweite Hilfskatze 69 A einen Hydraulikzy-
linder 71 A2 auf, der mit dem 2zweiten Schrédgseil 65 A,
das von der Trommel 62 iiber eine der Tragrolle 66 koaxi-
alen Tragrolle 66 A mit gegenld@ufiger Drehrichtung
herumgefﬁhft ist. Wie im Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 6 ist die Hauptkatze mit den beiden Hilfskatzen
wieder ilber abstandseinstellende Hydraulikzylinder 72
verbunden. Ebenso stiitzt sich jede der beiden Hilfs-
katzen wieder ibergreifend auf der Hauptkatze 61 ab.
Als Seilspeichereinrichtungen fiir die Schrdgseile
kOnnen bei diesem Ausfliihrungsbeispiel die Hydraulik-
zylinder 71 oder eine gesonderte Trommel des Seilhub-
werks dienen, die bezogen auf die Lastmittelebene 7

symmetrisch zur Trommel 62 angeordnet sein kann.

Die Verbindung der Hilfskatzen mit der Hauptkatze
tiber Hydraulikzylindereinheiten oder iiber andere
geeignete Getriebeeinrichtungen zur Abstandsverstel-
lung hat den Vorteil, da8 nur die Hauptkatze mit ei-.
nem Fahrantrieb versehen zu sein braucht. Selbstver-
stdndlich sind Eigenantriebe fiir alle drei Katzen

méglich, wofiir dann zweckm&B8ig zur Erzielung eines
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Gleichlaufs drehzahlregelbare Elektromotoren verwendet
werden. Bei diesen kdnnen zur Einstellung von Relativ-
geschwindigkeiten zwischen den Katzen zur Anpassung
an bestimmte Anforderungen des Fahrbetriebs elektri-
sche Drehzahlregelungen iberlagert werden; Ganz all-
gemein sind folgende automatische Steuerungen des
Fahrbetriebs zweckmdBig: Wenn sich die vorne fahrende
Hilfskatze dem Ende der Katzfahrbahn anndhert, stop-
pen beide Hilfskatzen, wdhrend die Hauptkatze

bis zu ihrer m&glichen Endstellung weiterfdhrt. Da-
durch wird die Fahrbahnldnge unter Beibehaltung eines
groBen Spreizwinkels der Schridgseile éusgenutzt. Ein
weiterer hdufiger Einsatzfall liegt darin, daB8 im Hub-
betrieb in einer bestimmten Hubh8he die Hilfskatzen
ganz oder um einen bestimmten Betrag der Hauptkatze
angendhert sein miissen, damit die Last durch einen
schmalen Schacht gefiihrt werden kann. Das Verfahren
der Hilfskatzen geschieht dann gleichzeitig mit glei-
cher Geschwindigkeit und ist beim Erreichen der ein-
gestellten Hubhbhe beendet. Selbstverstdndlich sind
eine Reihe weiterer Programmiermdglichkeiten des
Fahr- bzw. und Hubbetriebes, die den Kranfilhrer ent-

lasten, moglich.

et
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Anspridche

Seilhubwerk eines Kranes, inbesondere eines
Containerkranes, mit zwei im Abstand zuein-
ander verstellbaren Laufkatzen, die zur Pendel-
dampfung mit der Last verbundene, in der Fahrt-
richtungsebene nach oben divergierende Schrédgseile
aufweisen, d adurch gekennzeich-
n e t, daB zwischen den beiden Laufkatzen (Hilfs-
katzen 9, 10, 69, 69%934) eine weitere Laufkatze
(Hauptkatze 8, 61) angeordnet ist, an die im
wesehtlichen senkrechte Hubseile (13, 14) an-
greifen, und daB die Schrdgseile (15, 16)

mit einer Straffhalteeinrichtung versehen sind.

Seilhubwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Schrdgseile (15, 16) jeweils mit einer

Seilspeichereinrichtung versehen sind.

Seilhubwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seilspeichereinrichtung eine mit achsab-
standsverstellbaren Seilrollen (5f£, 5g) versehene

Hydraulikzylinderanordnung (25) ist.

Seilhubwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hydraulikzylinderanordnung (25) gleichzeitig
als Straffhalteeinrichtung ausgebildet ist.

Seilhubwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB als Seilspeichereinrichtung eine Seiltrommel
vorgesehen ist, die als Straffhalteeinrichtung mit
Freilaufgesperre (23) und Ablaufbremse (24) versehen

und von einem Stillstandsmotor (21) antreibbar ist.
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Seilhubwerk nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf als Straffhalteeinrichtung
eine das jeweilige Schrégseil (65) spannende

Hydraulikzylindereinheit (iT) verwendet ist.

Seilhubwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Last (1) bzw. das
Lastaufnahmemittel (2) mit mindestens einem Paar
Hubseil-Tragrollen (3c, 4c) versehen ist, welche
mit ihren Achsen symmetrisch zur senkrechten Last-
mittelebene (7) angeordnet sind, und Jjedem Hubseil-
Tragrollen-Paar (3c, 4c) ein Paar Schrégseil—Trag-
rollen (5c¢, 6c¢), die jeweils in der Lastmittelebene

(7) an die Last (1) angreifen, zugeordnet ist.

Seilhubwerk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
das die Hubseile (63) und die Schrigseile (65, 65A)
jeweils auf ihre - in der Hauptkatze angeordnete -
Trommel in der Lastmittelebene (7) auflaufen bzw.

von dieser ablaufen.

Seilhubwerk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB samtliche Seil-Trommeln (62) koaxial ange-

ordnet sind.

Seilhubwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf einandex benachbarte
Katzen iUber abstandsverstellende Getriebeeinrich-
tungen, insbesondere Hydraulikzylindereinheiten

(48, 49), jeweils miteinander verbunden sind.

Seilhubwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf mindestens eine der
Hilfskatzen (9, 10, 69, 69A) sich mit einem Ende
(56, 57) Uber eine Bahnfiihrung (52, 55) auf der
Hauptkatze (8, 61) abstiitzt.
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12. Seilhubwerk nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schrdgseile jeweils mit einer vorzugsweise
hydraulisch wirkenden Pendeldd@mpfungseinrichtung

{5h, 6h) versehen sind.
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