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@)  Laufkatzen-Seilhubwerk  mit  Pendeldämpfung. 

Bei  einem  mit  einem  Seilhubwerk  ausgerüsteten  Kran 
mit  mehreren  Laufkatzen  ist  vorgesehen,  daß  zwei  Hilfskat- 
zen  (9,  10)  verwendet  werden,  die  mit  der  Last  (1)  jeweils 
über Schrägseile  (15,  16)  verbunden  sind,  welche  lediglich 
zur  Pendeldämpfung  dienen,  und  daß  zwischen  den  Hilfs- 
katzen  (9, 10)  eine  Hauptkatze  (8)  angeordnet  ist,  an  welche 
ausschließlich  im  wesentlichen  senkrechte  Hubseile  (13,14) 
angreifen.  Das  Seilhubwerk  ist  besonders  für  Containerkra- 
ne  geeignet,  wobei  zweckmäßig  die  Hubseile  an  den  vier 
Ecken  der  den  Container  aufnehmenden  Traverse  (2)  an- 
greifen  und  die  Schrägseile  in  der  senkrechten  Lastmittel- 
ebene  (7)  an  der  Traverse  angelenkt  sind. 



L a u f k a t z e n - S e i l h u b w e r k   m i t   P e n d e l d ä m p f u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   S e i l h u b w e r k   e i n e s  

K r a n e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   C o n t a i n e r k r a n e s ,   m i t   z w e i  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e n   L a u f k a t z e n ,   d i e  

zu r   P e n d e l d ä m p f u n g   m i t   d e r   L a s t   v e r b u n d e n e ,   in   d e r  

F a h r t r i c h t u n g s e b e n e   n a c h   o b e n   d i v e r g i e r e n d e   S c h r ä g -  

s e i l e   a u f w e i s e n .  

Be i   den   b e k a n n t e n   S e i l h u b w e r k e n ,   d i e   z u r   P e n d e l -  

d ä m p f u n g   n a c h   o b e n   d i v e r g i e r e n d e   S c h r ä g s e i l e   a u f w e i -  

s e n ,   b e s t e h t   d e r   N a c h t e i l ,   daß  d a s   A b s e n k e n   d e r   L a s t  

d u r c h   e n g e   S c h ä c h t e   h i n d u r c h   und  d i e   u m g e k e h r t e   B e -  

w e g u n g   n u r   m ö g l i c h   i s t ,   wenn  i n :   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

d i e   am  w e i t e s t e n   außen   l i e g e n d e n   S e i l e   ü b e r   d e r   L a s t  

w ä h r e n d   des   A b s e n k v o r g a n g s   e i n e n   g e r i n g e r e n   A b s t a n d  

a l s   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des   S c h a c h t e s   h a b e n .   Das  h a t  

zur   F o l g e ,   daß   d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   S e i l e   und  d a -  

m i t   d i e   d u r c h   d i e s e   b e w i r k t e   P e n d e l d ä m p f u n g   w e i t g e -  

hend   a u f g e h o b e n   w i r d .   D i e s e s   P r o b l e m   e r g i b t   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   C o n t a i n e r - K r a n e n ,   d i e   a l s   L a s t a u f n a h m e -  

m i t t e l   e i n e   T r a v e r s e ,   den   s o g e n a n n t e n   S p r e a d e r ,   a u f -  

w e i s e n ,   an  w e l c h e r   an  b e i d e n   K o p f s e i t e n   S e i l - T r a g -  

r o l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   S e i l h u b -  

w e r k   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   (DE-PS  21  46  2 2 6 )  

w i r d   e i n e   g e w i s s e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   d o r t   v e r w e n d e -  

t e n   H u b s e i l e   a u c h   n o c h   b e i m   Z u s a m m e n f a h r e n   d e r   b e i d e n  

L a u f k a t z e n   zu  dem  g e n a n n t e n   Zweck  d a d u r c h   b e i b e h a l t e n ,  



daß   d i e   T r a g r o l l e n   in   d e r   s e n k r e c h t e n   M i t t e l e b e n e   d e r  

L a s t   a c h s g l e i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .   Um  dem  d u r c h   d i e s e  

A n o r d n u n g   b e d i n g t e n   P e n d e l n   d e r   L a s t   um  d i e   g e m e i n s a -  

me  T r a g r o l l e n a c h s e   e n t g e g e n - z u - w i r k e n ,   s i n d   b e i   d e m  

b e k a n n t e n   S e i l h u b w e r k   z u s ä t z l i c h e   s c h r ä g e   H u b s e i l e  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   p a r a l l e l   zu  d e n   ü b r i g e n   S e i l e n   w e i -  

t e r   a u ß e n   l i e g e n   und  d e m g e m ä ß   j e w e i l s   a u ß e r h a l b   d e r  

s e n k r e c h t e n   L a s t m i t t e l e b e n e   an  d e r   L a s t - T r a v e r s e   a n -  

g r e i f e n .   D i e s   h a t   zu r   F o l g e ,   daß   b e i m   Z u s a m m e n f a h r e n  

d e r   L a u f k a t z e n , u m   zu  dem  g e n a n n t e n   Zweck  d i e   S e i l e  

e i n a n d e r   a n z u n ä h e r n ,   d i e s e   n a h e z u   s e n k r e c h t   v e r l a u -  

f e n ,   w o d u r c h   d i e   P e n d e l d ä m p f u n g   w e i t g e h e n d   a u f g e h o b e n  

w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S e i l -  

h u b w e r k   f ü r   d e n   b e s c h r i e b e n e n   E i n s a t z z w e c k   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   dem  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h r ä g s t e l l u n g   v o n  

P e n d e l d ä m p f u n g s s e i l e n   a u c h   b e i m   S e n k e n   b z w .   Heben   d e r  

L a s t   d u r c h   e n g e   S c h ä c h t e   h i n d u r c h   b e i b e h a l t e n   w i r d .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   b e i   e i n e m   S e i l h u b -  

w e r k   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i n   den   M e r k m a l e n   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

Die   E r f i n d u n g   b r i n g t   d e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   d i e   L a s t  

t r a g e n d e n   H u b s e i l e   s t e t s   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n   und  d a -  

m i t   k e i n e   S c h w a n k u n g e n   d e r   H u b k r ä f t e   a u f t r e t e n .   E i n  

w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß   d i e  

S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   f ü r   d i e   P e n d e l -  

d ä m p f u n g   e i n g e s e t z t e n   S c h r ä g s e i l e   n a c h   d e n   j e w e i l i g e n  

E r f o r d e r n i s s e n   d e s   K r a n b e t r i e b s   f a s t   b e l i e b i g   v e r ä n -  

d e r t   w e r d e n   k a n n .   Um  d i e   j e w e i l s   m a x i m a l e   S c h r ä g s t e l -  

l u n g   d e r   S c h r ä g s e i l e   zu  e r z i e l e n ,   g r e i f e n   d i e s e   b e -  

v o r z u g t   i n   d e r   s e n k r e c h t e n   L a s t m i t t e l e b e n e   an  d i e  '  

L a s t   bzw.   an  i h r   A u f n a h m e m i t t e l   a n .  



E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t e n  

H u b s e i l e   an  T r a g r o l l e n   a n g r e i f e n ,   d i e   p a a r w e i s e   an  d e r  

L a s t   bzw.  dem  L a s t a u f n a h m e m i t t e l   b e i d s e i t i g   und  m i t  

i h r e n   A c h s e n   s y m m e t r i s c h   z u r   s e n k r e c h t e n   L a s t m i t t e l -  

e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   d i e   H u b s e i l -  

A n g r i f f s p u n k t e   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   j e w e i l s   a u ß e n   an  d e m  

L a s t a u f n a h m e m i t t e l   bzw.   d e r   T r a v e r s e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

was  n e b e n   e i n e r   g u t e n   P e n d e l d ä m p f u n g   a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   e i n e s   K i p p e n s   d e r   L a s t   in   a l l e n   R i c h t u n g e n   ( s o g .  

L i s t -   und  T r i m - B e w e g u n g e n )   e r ö f f n e t   ( A n s p r u c h   7 ) .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g e n   s i n d  

G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6  und  8  b i s   1 2 .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   n a c h f o l -  

g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i l f ü h r u n g s - ü b e r s i c h t   in   S c h r ä g -  

a n s i c h t ,  

F i g .   2  e i n   h y d r a u l i s c h e s   S c h a l t b i l d   d e r   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  e i n -  

g e s e t z t e n   P e n d e l d ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g ,  

F i g . 3   e i n e   S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   in   A n -  

s i c h t ,  

F i g .   4  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e i n e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r e i n h e i t   v e r w e n d e n d e n  

S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   m i t   z u g e h ö r i -  

gem  S c h a l t b i l d ,  



F i g .   5  e i n e   t e i l w e i s e   a u s g e s c h n i t t e n e  

D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   v o n   d r e i   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e -  

nen   L a u f k a t z e n ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I - V I  

i n   F i g .   5,  u n d  

F i g .   7  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

L a u f k a t z e n   in   A n s i c h t .  

Wie  a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   h ä n g t   a l s   L a s t   1  e i n  

C o n t a i n e r   an  e i n e r   a l s   L a s t a u f n a h m e m i t t e l   d i e n e n d e n  

T r a v e r s e   2,  d i e   an  d e r   i n   i h r e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a n  

b e i d e n   E n d e n   d i e s e n   z u g e o r d n e t   j e w e i l s   p a a r w e i s e   a n -  

g e o r d n e t e   T r a g r o l l e n   3c  und  4 c ,   w e l c h e   j e w e i l s  

H u b s e i l e   13  u n d   14  u m l e n k e n ,   u n d   T r a g r o l l e n   5c  und  6 c  

zu r   F ü h r u n g   v o n   S c h r ä g s e i l e n   15  u n d   16  t r ä g t .   D i e  

T r a g r o l l e n   5c  und   6c  s i n d   d a b e i   i n   d e r   d u r c h   S t r i c h -  

p u n k t l i n i e n   7  a n g e d e u t e t e n ,   ü b e r   d i e   L a s t   1  h i n a u s  

v e r l ä n g e r t e n   L a s t m i t t e l e b e n e   k o a x i a l   a n g e o r d n e t ,   w ä h -  

r e n d   d i e   T r a g r o l l e n   3C  und  4c  n a h e   den   E c k e n   d e r   T r a -  

v e r s e   2  s y m m e t r i s c h   zu r   L a s t m i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   D i e  H u b s e i l e   13  und  14  s i n d   a u f   d i e   T r o m m e l   3 

e i n e r   o r t s f e s t   am  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K r a n g e s t e l l   a n -  

g e o r d n e t e n   W i n d e   g e w i c k e l t   und  v o n   h i e r   a u s g e h e n d  

ü b e r   e b e n f a l l s - o r t s f e s t e ,   e i n e m   E n d e   d e s   s i c h   a l s  

A u s l e g e r   e r s t r e c k e n d e n   K r a n g e s t e l l s   z u g e o r d n e t e   S e i l -  

r o l l e n   3a  und   4a  p a r a l l e l   zum  K r a n a u s l e g e r   zu  e i n e r  
g e f ü h r t  

H a u p t k a t z e   8,  d i e   l ä n g s   d e r   a u f   dem  K r a n a u s l e g e r   a n -  

g e o r d n e t e n   K a t z f a h r b a h n   v e r f a h r b a r   i s t .   D ie   H a u p t -  

k a t z e   8  w e i s t   an  i h r e m   d e n   S e i l e n   13  und   14  z u g e o r d -  

n e t e n   Ende   e i n   P a a r   von   a c h s p a r a l l e l e n   S e i l r o l l e n   3 b  

und  3d  a u f ,   d a s   dem  H u b s e i l   13  und   d e r   T r a g r o l l e   3 c  

z u g e o r d n e t - i s t ,   und   d e m e n t s p r e c h e n d   im  B e t r i e b   ü b e r  

d e r   T r a g r o l l e   3c  l i e g t ,   w ä h r e n d   d a s   H u b s e i l   14  e i n e m  



Paar   von  e b e n f a l l s   a c h s p a r a l l e l e n   S e i l r o l l e n   4b  u n d  

4d  z u g e o r d n e t   i s t ,   d a s   zu  d e r   T r a g r o l l e   4c  g e h ö r t .  

Das  S e i l   13  w i r d   dem  von  d e r   S e i l r o l l e   3a  kommend   i n  

d e r   F o l g e   z u n ä c h s t  ü b e r   d i e   S e i l r o l l e   3b  n a c h   u n t e n  

u m g e l e n k t ,   und   d e r   T r a g r o l l e   3c  z u g e f ü h r t ,   von   w e l c h e r  

aus   es  s e i n e n   Weg  ü b e r   d i e   S e i l r o l l e   3d  n i m m t   und   v o n  

d i e s e r   w i e d e r   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   l ä n g s   d e r   K r a n -  

f a h r b a h n   zu  e i n e m   F e s t p u n k t   3e ,   d e r   dem  a n d e -  

r e n   Ende  d e s   K r a n - A u s l e g e r s   z u g e o r d n e t   i s t .   In   g l e i -  

c h e r   W e i s e   n i m m t   d a s   S e i l   14  s e i n e n   Weg  von   d e r   S e i l -  

r o l l e   4a  a u s   ü b e r   d i e   R o l l e n   4b,  4c  und  4d  zu  dem  n e -  

ben   dem  F e s t p u n k t   3e  a n g e o r d n e t e n   F e s t p u n k t   4 e .  

Die   S c h r ä g s e i l e   15  und  16,  d i e   d e r   P e n d e l d ä m p f u n g   d i e -  

n e n ,   w e r d e n   v o n   e i n e r   zur   T r o m m e l   3  k o a x i a l e n   S e i l t r o m -  

mel  5  a u f g e n o m m e n .   Von  h i e r   a u s   l a u f e n   s i e   i n   j e w e i l s  

e n t s p r e c h e n d e r   S e i l f ü h r u n g ,   w i e   s i e   f ü r   d i e   H u b s e i l e  

13  und  14  g i l t ,   ü b e r   R o l l e n   5a ,   5b,   5c ,   5d  bzw.   R o l l e n  

6a,   6b,  6c ,   6d  j e w e i l s   zu  e i n e m   F e s t p u n k t   5e  bzw.   6 e .  

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   s i n d   a u c h   j e w e i l s   d i e   R o l l e n  

5b  und  5d  e b e n s o   w i e   d i e   R o l l e n   6b  und  6d  j e w e i l s  

p a a r w e i s e   k o a x i a l   a n g e o r d n e t .   D ie   R o l l e n   5b  und   5 d  

s i n d   a u f   e i n e r   i n - b e z u g   a u f   i h r e   F a h r t r i c h t u n g   n e b e n  

de r   H a u p t k a t z e   8  a n g e o r d n e t e n   H i l f s k a t z e   9  g e l a g e r t ,  

w ä h r e n d   d i e   R o l l e n   6b  und  6d  e i n e r   w e i t e r e n   H i l f s k a t -  

ze  10,  d i e   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   H a u p t k a t z e   8  v e r -  

l ä u f t ,   a n g e o r d n e t   s i n d .   Dem  a n d e r e n   Ende   d e r   T r a v e r s e  

2  s i n d   H u b s e i l e   13'  und  14 '   s o w i e   S c h r ä g s e i l e   15'   u n d  

16'  e n t s p r e c h e n d   u n d  s y m m e t r i s c h   z u g e o r d n e t ,   zu  w e l c h e n  

n e b e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   S e i l t r o m m e l n   3'  und   5'  a u c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S e i l -   bzw.   T r a g r o l l e n   g e h ö r e n .   D i e  

S e i l f ü h r u n g   i s t   d a b e i   d e r   b e s s e r e n   ü b e r s i c h t   h a l b e r  

in   d e r   F i g u r   n i c h t   v o l l   a u s g e z o g e n .   Be i   dem  V e r f a h r e n  

d e r   H a u p t k a t z e   8  und  d e r   H i l f s k a t z e n   9  und  10  j e w e i l s  

in   b e l i e b i g e r   W e i s e   w i r d   d i e   L a s t   1  o h n e   B e t ä t i g u n g  

d e r   T r o m m e l n   3,  5,  3'  und  5'  de s   H u b w e r k s   w i e   an  s i c h  

b e k a n n t   in   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   n i c h t   b e w e g t .  



Zum  V e r f a h r e n   j e d e r   e i n z e l n e n   d e r   d r e i   L a u f k a t z e n  

d i e n e n   b e k a n n t e   S e i l - K a t z f a h r w e r k e ,   d i e   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d   und  a u c h   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   z u  

w e r d e n   b r a u c h e n .  

W ä h r e n d   d e s   H u b b e t r i e b e s   w i r d   f ü r   d i e   S c h r ä g s e i l e   1 5 ,  

16  m e h r   S e i l l ä n g e   g e b r a u c h t   a l s   f ü r   d i e   H u b s e i l e   1 3 ,  

14.  Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   S e i l t r o m m e l   5  g l e i c h z e i -  

t i g   a l s   S p e i c h e r t r o m m e l   a u s g e b i l d e t   u n d   m i t   e i n e m ,  

w i e   F i g .   3  z e i g t ,   b e k a n n t e n   s o g .   S t i l l s t a n d s m o t o r   21 

v e r s e h e n ,   d e r   d e n   L ä n g e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e n  

S c h r ä g s e i l e n   und  den   H u b s e i l e n   a l s   S t r a f f h a l t e e i n -  

r i c h t u n g   a u s g l e i c h t .   Der   M o t o r   21  ü b t   ü b e r   e i n   G e -  

t r i e b e   22  e i n   s o l c h e s   Momen t   a u f   d i e   T r o m m e l   5  a u s ,  
daß   i n   den   S e i l e n   15  bzw.   16  S c h l a f f s e i l b i l d u n g   v e r -  

m i e d e n   w i r d .   Zu  d i e s e r   S t r a f f h a l t e e i n r i c h t u n g   g e h ö r t  

a u ß e r d e m   n o c h   e i n   F r e i l a u f g e s p e r r e   23  und   e i n e   B r e m s -  

e i n r i c h t u n g   24,   d i e   j e w e i l s   i n   i h r e r   D i m e n s i o n i e r u n g  

und   E i n s t e l l u n g   den   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   s i n d .   D i e  

S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   k a n n   a u c h   an  dem  a n d e r e n   f r e i -  

en  und  f e s t e n   E n d e   d e r   S c h r ä g s e i l e   15  bzw.   16,  a l s o   i n  

d e n   P u n k t e n   5e  bzw.   6e  a n g e o r d n e t   s e i n .   In   dem  F a l l  

k ö n n t e n   d i e   T r o m m e l n   3  und   5  zu  e i n e r   e i n z i g e n   S e i l -  

t r o m m e l   g l e i c h z e i t i g   f ü r   d i e   Hub-   und  S c h r ä g s e i l e   z u -  

s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S e i l s p e i c h e r s   z e i g t  

F i g .   4.  Be i   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   d a s   S c h r ä g s e i l   15 

ü b e r   zwe i   R o l l e n   5f  und  5g  g e f ü h r t ,   v o n   d e n e n   j e d e   a n  

e i n e m   Ende   e i n e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r e i n h e i t   25  a c h s p a -  

r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e l a g e r t   i s t .   D ie   S p e i c h e r w i r k u n g  

k a n n   d a b e i   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   w e i t e r e r   R o l l e n ,   d i e  

d a n n   i n s g e s a m t   e i n e   F l a s c h e n z u g a n o r d n u n g   b i l d e n ,   e r -  
h ö h t   w e r d e n .   D u r c h   A u s f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   26  d e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   25  d u r c h   b o d e n s e i t i g e   D r u c k b e a u f -  

s c h l a g u n g   d e s   K o l b e n s   27  w i r d   d e r   A b s t a n d   d e r   R o l l e n  



5f  und  5g  z u e i n a n d e r   v e r g r ö ß e r t   und  d a m i t   a u c h   d i e  

g e s p e i c h e r t e   S e i l l ä n g e .   Das  D r u c k ö l   w i r d   d a z u   a u s  

e i n e m   Tank   28  durch  e i n e   L e i t u n g   29  von  e i n e r   m o t o r -  

g e t r i e b e n e n   Pumpe  30  über   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   31  i n  

den   H y d r a u l i k z y l i n d e r   e i n g e l e i t e t .   E in   in   e i n e   z w i -  

s c h e n   d e r   Pumpe  30  und   dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   31  a b g e -  

z w e i g t e   A b l a u f l e i t u n g   32  g e s c h a l t e t e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

33  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   daß   d e r   im  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

a u f g e b a u t e   D r u c k   zu r   V e r m e i d u n g   von   S c h l a f f s e i l b i l -  

d u n g   a u s r e i c h t .   E i n   d i r e k t   z w i s c h e n   d i e   L e i t u n g   29  

und  d i e   A b l a u f l e i t u n g   32  g e s c h a l t e t e s   w e i t e r e s   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   34  i s t   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   D r u c k   e i n g e s t e l l t ,  

was  b e w i r k t ,   daß  b e i m   A b z u g   d e s   S e i l s   15  e i n e   g r ö ß e r e  

K r a f t   a u f g e w e n d e t   w e r d e n   muß  a l s   b e i m   E i n z u g   des   S e i l s  

d u r c h   A u s f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   26.   An  d e r   n i c h t   a u s -  

f a h r b a r e n   S e i t e   d e s   Z y l i n d e r s   25  i s t   d a s   S e i l   15  w i e -  

d e r   an  dem  F e s t p u n k t   5e  b e f e s t i g t .  

Zur   P e n d e l d ä m p f u n g   k ö n n e n   d i e   S c h r ä g s e i l e   m i t   e i n e r  

h y d r a u l i s c h e n   P e n d e l d ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t  

s e i n ,   d i e   zwe i   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   5h  und  6h  a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   Z y l i n d e r   5h  m i t   s e i n e m   K o l b e n   an  d e r  

A c h s e   d e r   S e i l r o l l e   5a  und  e n t s p r e c h e n d   d e r   K o l b e n  

d e s   Z y l i n d e r s   6h  an  d e r   A c h s e   d e r   S e i l r o l l e   6a  j e -  

w e i l s   a n g r e i f t ,   w ie   a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h .   Den  S e i l -  

r o l l e n   5a '   und  6a '   s i n d   s e l b s t r e d e n d   in   e n t s p r e c h e n -  

d e r   W e i s e   Z y l i n d e r   5h '   und   6h'   z u g e o r d n e t .   Beim  E i n -  

z i e h e n   des   b e t r e f f e n d e n   K o l b e n s   des   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r s   w i r d   d a s   z u g e h ö r i g e   S c h r ä g s e i l   g e s p a n n t   und  u m g e -  

k e h r t .   D ie   z u g e h ö r i g e   h y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g  

m i t   den  b e i d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r n  

5h  und  6h  b e s t e h t   aus   e i n e r   m o t o r g e t r i e b e n e n  

Pumpe  35,   e i n e m   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   G a s d r u c k s p e i -  

c h e r   36,   zwe i   R ü c k s c h l a g v e n t i l e n   37  und  38  s o w i e   j e  

e i n e m   den   b e t r e f f e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   d i r e k t   m i t  

e i n e m   ö l v o r r a t s b e h ä l t e r   39  v e r b i n d e n d e n   Ü b e r d r u c k -  

v e n t i l   40  und  4 1 .  



P e n d e l t   d i e  L a s t   1  i n   F a h r t r i c h t u n g   d e r   L a u f k a t z e n ,  

so  w i r d ,   wenn  d a s   S e i l   15  von   d e r   L a s t   h e r   a u f   d i e  

R o l l e   5a  w i r k t ,   d e r   K o l b e n   d e s   Z y l i n d e r s   5h  h e r a u s -  

g e z o g e n .   G l e i c h z e i t i g  g i b t   d a n n   a b e r   d a s   S c h r ä g s e i l 1 6  

um etwa den  g l e i c h e n   B e t r a g   n a c h ,   so  daß  d e r   K o l b e n  

d e s   Z y l i n d e r s   6h  e i n g e s c h o b e n   w i r d .   I s t   d i e s   d e r   F a l l ,  

so  w i r d   in   d e r   L e i t u n g   42,   d u r c h   d i e   dem  Z y l i n d e r   5 h  

D r u c k ö l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   i n f o l g e   d e s   i n   d i e s e r  L e i t u n g  

e b e n f a l l s   b e f i n d l i c h e n   g e s c h l o s s e n e n - R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l s   37  e i n  d e n   A u s s c h l a g   d ä m p f e n d e r   D r u c k   a u f g e b a u t .  

Das  g l e i c h e   g e s c h i e h t   m i t   H i l f e   d e s   Z y l i n d e r s   6 h ,  

wenn   i n   dem  S e i l   16  e i n e   g r ö ß e r e   Z u g k r a f t   d u r c h   d i e  

P e n d e l s c h w i n g u n g e n   a u s g e ü b t   w i r d .   D ie   Ü b e r d r u c k v e n -  

t i l e   40  und  41  s i n d   a l s   S i c h e r h e i t s v e n t i l e   a u f   d i e  

m a x i m a l e   S e i l k r a f t   e i n g e s t e l l t .   E b e n s o   w i r d   d e r   d u r c h  

d i e   Pumpe  35  e r z e u g t e   D r u c k   d u r c h   e i n   d r u c k s e i t i g  

d e r   Pumpe  v o r g e s c h a l t e t e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   44  b e g r e n z t .  

Der   g a s b e a u f s c h l a g t e   D r u c k s p e i c h e r   36  w i r k t   e i n e m  

s t a r k e n   D r u c k a b f a l l   e n t g e g e n ,   wenn   i n   k u r z e r   Z e i t   Ö l  i n  

g r ö ß e r e n  M e n g e n ,   a l s - d i e   Pumpe  35  l i e f e r n   k a n n ,   v e r -  

l a n g t   w i r d .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   H a u p t k a t z e   8 

und  d e r   H i l f s k a t z e n   9  und  10.  D ie   H a u p t k a t z e   s t ü t z t  

s i c h   ü b e r   v i e r   L a u f r ä d e r   45  a u f   z w e i   K a t z s c h i e n e n   4 6 a b ,  

d i e   a u f   e i n e m   B r ü c k e n t r ä g e r   47  d e s   K r a n a u s l e g e r s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   An  i h r e m   e i n e n   E n d e  b e f i n d e n   s i ch   die   S e i l r o l l e n  

3b ,   3d ,   4b  und  4d  d e s   S e i l h u b w e r k s   und  an  dem  a n d e r e n  

Ende   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   R o l l e n   in   s y m m e t r i s c h e r   A n -  

o r d n u n g .   An  dem  d e r   H i l f s k a t z e   9  z u g e w a n d t e n   E n d b e -  

r e i c h   d e r   H a u p t k a t z e   8  s i n d   z w e i  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

48  und  48 '   a n g e l e n k t ,   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   a n  

dem  b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t k a t z e n - A n o r d n u n g   ä u ß e r e n  

E n d e   d e r   H i l f s k a t z e   10  j e w e i l s   a n g e l e n k t   s i n d   u n d  

s i c h   p a r a l l e l   z u r   K a t z e n f a h r t r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .  



Im  g l e i c h e n   B e r e i c h   s i n d   u n t e r   den   Z y l i n d e r n   48  u n d  

48'   l i e g e n d e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   49  und  49 '   in   e n t -  

s p r e c h e n d e r   W e i s e   an  d e r   H i l f s k a t z e   9  und  d e r   H a u p t -  

k a t z e   8  j e w e i l s   a n g e l e n k t .   D ie   j e w e i l s   p a a r w e i s e   g e -  
s c h a l t e t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   d i e n e n   z u r   A b s t a n d s v e r -  

s t e l l u n g   z w i s c h e n   d e r   H a u p t k a t z e   8  und  d e r   b e t r e f f e n -  

den   H i l f s k a t z e   9  bzw.   10.  Die   m i t   den   S e i l r o l l e n   5 b ,  

5d,  5b '   und  5d'   f ü r   d i e   U m l e n k u n g   d e r   S c h r ä g s e i l e  

v e r s e h e n e   H i l f s k a t z e   9  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   zwei   L a u f -  

r ä d e r   50  a u f   den   K a t z s c h i e n e n   46  und  ü b e r   zwei   L a u f -  

r ä d e r   51  a u f   zwe i   a u f   d e r   H a u p t k a t z e  8   a n g e o r d n e t e n  

K a t z s c h i e n e n   52  ab .   In   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   i s t   d i e  

H i l f s k a t z e   10  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   m i t   L a u f r ä d e r n   53  

und  w e i t e r e n   L a u f r ä d e r n   54  v e r s e h e n ,   w e l c h e   s i c h   w i e -  

d e r   ü b e r   S c h i e n e n   55  a u f   d e r   H a u p t k a t z e   8  a b s t ü t z e n .  

D a m i t   d i e   H a u p t k a t z e   8  und  d i e   j e w e i l i g e   H i l f s k a t z e  

a u c h   b e i m   d i c h t e n   A n e i n a n d e r r ü c k e n   b e i   e i n g e f a h r e n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r n   48  und  49  e i n e   a u s r e i c h e n d   b r e i t e  

A b s t ü t z u n g   d u r c h   i h r e   L a u f r ä d e r   e r h a l t e n ,   w e i s e n   d i e  

H i l f s k a t z e n   9  und  10  j e w e i l s   zwei   a u s l e g e r a r t i g e   A r -  

me  56  und  57  a u f ,   d i e   d i e   H a u p t k a t z e   im  B e r e i c h   i h r e r  

S c h i e n e n   52  und  55  j e w e i l s   ü b e r g r e i f e n ,   w ie   es  am  b e -  

s t e n   a u s   d e r   F i g .   6  e r s i c h t l i c h   i s t .   Aus  F i g .   6  i s t  

a u ß e r d e m   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   b e i d e n   d i e   S e i l r o l l e n  

t r a g e n d e n   K o p f e n d e n   d e r   H a u p t k a t z e   d u r c h   e i n e n   u n t e r  

dem  B r ü c k e n t r ä g e r   47  h e r u m g e f ü h r t e n   B ü g e l   58  m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   E n t s p r e c h e n d e   B ü g e l   59  und  60  

w e i s e n   d i e   H i l f s k a t z e n   9  und  10  j e w e i l s   a u f .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von   dem  n a c h   F i g .   6  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,  

daß  d i e   H a u p t k a t z e   61  d a s   S e i l h u b w e r k   t r ä g t ,   w e l c h e s  

aus   e i n e r   k o a x i a l e n   T r o m m e l   62  b e s t e h t .   Die   T r o m -  

mel   62  i s t   d a b e i   so  a n g e o r d n e t ,   daß  a l l e   S e i l e   i n   d e r  

v e r l ä n g e r t e n   L a s t m i t t e l e b e n e   7  a u f   s i e   a u f -   bzw.  v o n  

i h r   a b l a u f e n .   D i e   H u b s e i l e   63  w e r d e n   d a b e i   n a c h   a u ß e n  



ü b e r   d i e   an  d e r   T r a v e r s e   a n g e o r d n e t e n   T r a g r o l l e n   6 4  

u m g e l e n k t   und  s i n d   j e w e i l s   so  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

H a u p t k a t z e   61  b e f e s t i g t ,   daß   s i c h   i n   b e z u g   a u f   d i e  

s e n k r e c h t e   L a s t m i t t e l e b e n e   7  S y m m e t r i e   e r g i b t .  

Das  e i n e   S c h r ä g s e i l   65  w i r d   ü b e r   e i n e   i n   d e r   L a s t -  

m i t t e l e b e n e   7  a n g e o r d n e t e   T r a g r o l l e 6 6   u m g e l e n k t   u n d  

e i n e r   S e i l r o l l e   67  z u g e f ü h r t ,   d i e   an  e i n e m   n a c h   u n -  

t e n   w e i s e n d e n   Arm  68  d e r   H i l f s k a t z e   69  a n g e o r d n e t  

i s t .   Von  h i e r   a u s   g e l a n g t   d a s   S c h r ä g s e i l   65  ü b e r   e i -  

ne  w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   70  zu  e i n e m   a l s   S t r a f f h a l t e -  

e i n r i c h t u n g   d i e n e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   71  und  i s t  

m i t   dem  Ende   v o n   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   v e r b u n d e n .   D e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   71  i s t   m i t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende   a n  

d e r   H i l f s k a t z e   69  a n g e l e n k t .   In   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

w e i s t   d i e   z w e i t e   H i l f s k a t z e   69  A  e i n e n   H y d r a u l i k z y -  

l i n d e r   71  A  a u f ,   d e r   m i t   dem  z w e i t e n   S c h r ä g s e i l   65  A ,  

d a s   von   d e r   T r o m m e l   62  über   e ine   der  T r a g r o l l e   66  k o a x i -  

a l e n   T r a g r o l l e   66  A  m i t   g e g e n l ä u f i g e r   D r e h r i c h t u n g  

h e r u m g e f ü h r t   i s t .   Wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   6  i s t   d i e   H a u p t k a t z e   m i t   d e n   b e i d e n   H i l f s k a t z e n  

w i e d e r   ü b e r   a b s t a n d s e i n s t e l l e n d e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   72  

v e r b u n d e n .   E b e n s o   s t ü t z t   s i c h   j e d e   d e r   b e i d e n   H i l f s -  

k a t z e n   w i e d e r   ü b e r g r e i f e n d   a u f   d e r   H a u p t k a t z e   61  a b .  

A l s   S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   S c h r ä g s e i l e  

k ö n n e n   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   71  o d e r   e i n e   g e s o n d e r t e   T r o m m e l   d e s   S e i l h u b -  

w e r k s   d i e n e n ,  d i e   b e z o g e n   a u f   d i e   L a s t m i t t e l e b e n e   7 

s y m m e t r i s c h   z u r   T r o m m e l   62  a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n .  

Die   V e r b i n d u n g   d e r   H i l f s k a t z e n   m i t   d e r   H a u p t k a t z e  

ü b e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r e i n h e i t e n   o d e r   ü b e r   a n d e r e  

g e e i g n e t e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g e n   z u r   A b s t a n d s v e r s t e l -  

l u n g   h a t   den   V o r t e i l ,   daß   n u r   d i e   H a u p t k a t z e   m i t   e i -  

nem  F a h r a n t r i e b   v e r s e h e n   zu  s e i n   b r a u c h t .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   s i n d   E i g e n a n t r i e b e   f ü r   a l l e   d r e i   K a t z e n  

m ö g l i c h ,   w o f ü r   d a n n   z w e c k m ä ß i g   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s  



G l e i c h l a u f s   d r e h z a h l r e g e l b a r e   E l e k t r o m o t o r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Bei  d i e s e n   können  zur  E i n s t e l l u n g   von   R e l a t i v -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   den   K a t z e n   z u r   A n p a s s u n g  

an  b e s t i m m t e   A n f o r d e r u n g e n   d e s   F a h r b e t r i e b s   e l e k t r i -  

s c h e   D r e h z a h l r e g e l u n g e n   ü b e r l a g e r t   w e r d e n .   Ganz  a l l -  

g e m e i n   s i n d   f o l g e n d e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g e n   d e s  

F a h r b e t r i e b s   z w e c k m ä ß i g :   Wenn  s i c h   d i e   vo rne   f a h r e n d e  

H i l f s k a t z e   dem  E n d e   d e r   K a t z f a h r b a h n   a n n ä h e r t ,   s t o p -  

pen  b e i d e   H i l f s k a t z e n ,   w ä h r e n d   d i e   H a u p t k a t z e  

b i s   zu  i h r e r   m ö g l i c h e n   E n d s t e l l u n g   w e i t e r f ä h r t .   D a -  

d u r c h   w i r d   d i e   F a h r b a h n l ä n g e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   e i n e s  

g r o ß e n   S p r e i z w i n k e l s   d e r   S c h r ä g s e i l e   a u s g e n u t z t .   E i n  

w e i t e r e r   h ä u f i g e r   E i n s a t z f a l l   l i e g t   d a r i n ,   daß   im  H u b -  

b e t r i e b   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   H u b h ö h e  d i e   H i l f s k a t z e n  

g a n z   o d e r   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   B e t r a g   d e r   H a u p t k a t z e  

a n g e n ä h e r t   s e i n   m ü s s e n ,   d a m i t   d i e   L a s t   d u r c h   e i n e n  

s c h m a l e n   S c h a c h t   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Das  V e r f a h r e n  

d e r   H i l f s k a t z e n   g e s c h i e h t   d a n n   g l e i c h z e i t i g   m i t   g l e i -  

c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  i s t   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   e i n -  

g e s t e l l t e n   H u b h ö h e   b e e n d e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d  

e i n e   R e i h e   w e i t e r e r   P r o g r a m m i e r m ö g l i c h k e i t e n   d e s  

F a h r -   bzw.   und  H u b b e t r i e b e s ,   d i e   den   K r a n f ü h r e r   e n t -  

l a s t e n ,   m ö g l i c h .  



1.  S e i l h u b w e r k   e i n e s   K r a n e s ,   i n b e s o n d e r e   e i n e s  

C o n t a i n e r k r a n e s ,   m i t   zwe i   im  A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   v e r s t e l l b a r e n   L a u f k a t z e n ,   d i e   z u r   P e n d e l -  

d ä m p f u n g   m i t   d e r   L a s t   v e r b u n d e n e ,   i n   d e r   F a h r t -  

r i c h t u n g s e b e n e   n a c h   o b e n   d i v e r g i e r e n d e   S c h r ä g s e i l e  

a u f w e i s e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   L a u f k a t z e n   ( H i l f s -  

k a t z e n   9,  10,   69 ,   69A)  e i n e   w e i t e r e   L a u f k a t z e  

( H a u p t k a t z e   8,  61)  a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t e   H u b s e i l e   ( 1 3 ,   14)  a n -  

g r e i f e n ,   und  daß   d i e   S c h r ä g s e i l e   ( 1 5 ,   1 6 )  

m i t   e i n e r   S t r a f f h a l t e e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   s i n d .  

2.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h r ä g s e i l e   ( 1 5 ,   16)  j e w e i l s   m i t   e i n e r  

S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   s i n d .  

3.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   e i n e   m i t   a c h s a b -  

s t a n d s v e r s t e l l b a r e n   S e i l r o l l e n   ( 5 f ,   5g)  v e r s e h e n e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r a n o r d n u n g   ( 2 5 ) i s t .  

4.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r a n o r d n u n g   (25)   g l e i c h z e i t i g  

a l s   S t r a f f h a l t e e i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   S e i l s p e i c h e r e i n r i c h t u n g   e i n e   S e i l t r o m m e l  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   a l s   S t r a f f h a l t e e i n r i c h t u n g   m i t  

F r e i l a u f g e s p e r r e   (23)  und  A b l a u f b r e m s e   (24)  v e r s e h e n  

u n d   von  e i n e m   S t i l l s t a n d s m o t o r   (21)   a n t r e i b b a r   i s t .  



6.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S t r a f f h a l t e e i n r i c h t u n g  

e i n e   das   j e w e i l i g e   S c h r ä g s e i l   (65)  s p a n n e n d e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r e i n h e i t   (71)  v e r w e n d e t   i s t .  

7.  S e i l h u b w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a s t   (1)  bzw.   d a s  

L a s t a u f n a h m e m i t t e l   (2)  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  P a a r  

H u b s e i l - T r a g r o l l e n   ( 3 c ,   4c)  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e  

m i t   i h r e n   A c h s e n   s y m m e t r i s c h   z u r   s e n k r e c h t e n   L a s t -  

m i t t e l e b e n e   (7)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  j e d e m   H u b s e i l -  

T r a g r o l l e n - P a a r   ( 3 c ,   4c)  e i n   P a a r   S c h r ä g s e i l - T r a g -  

r o l l e n   ( 5 c ,   6 c ) ,   d i e   j e w e i l s   i n   d e r   L a s t m i t t e l e b e n e  

(7)  an  d i e   L a s t   (1)  a n g r e i f e n ,   z u g e o r d n e t   i s t .  

8.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H u b s e i l e   (63)  und  d i e   S c h r ä g s e i l e   ( 65 ,   6 5 A )  

j e w e i l s   a u f   i h r e  -   i n   d e r   H a u p t k a t z e   a n g e o r d n e t e  -  

T r o m m e l   in   d e r   L a s t m i t t e l e b e n e   (7)  a u f l a u f e n   b z w .  

von  d i e s e r   a b l a u f e n .  

9.  S e i l h u b w e r k   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s ä m t l i c h e   S e i l - T r o m m e l n   (62)  k o a x i a l   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

10.   S e i l h u b w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e  

K a t z e n   ü b e r   a b s t a n d s v e r s t e l l e n d e   G e t r i e b e e i n r i c h -  

t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   H y d r a u l i k z y l i n d e r e i n h e i t e n  

(48 ,   4 9 ) ,   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

11.   S e i l h u b w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r  

H i l f s k a t z e n   (9,   10,  69 ,   69A)  s i c h   m i t   e i n e m  E n d e  

(56,   57)  ü b e r   e i n e   B a h n f ü h r u n g   (52 ,   55)  a u f   d e r  

H a u p t k a t z e   (8,  61)  a b s t ü t z t .  



12.  S e i l h u b w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h r ä g s e i l e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   v o r z u g s w e i s e  

h y d r a u l i s c h   w i r k e n d e n   P e n d e l d ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g  

( 5 h ,   6h)  v e r s e h e n   s i n d .  
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