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A  method  of  drawing  ribs  on  tubes. 

A  method  of  drawing  ribs  on  tubes  in  characterized  by 
that  into  the  material  of  the  tube  from  which  the  rib  is  drawn 
initial  compressive  stresses  are  introduced  of  the  quantity 
preferably 

where  Fo  denotes  the  area  of  the  cross-section  of  the  tube 
before  drawing,  Fr  denotes  the  area  of  the  cross-section  of 
the  core  of  the  tube  after  drawing  the  rib,  and  Re  is  the 
plasticity  limit.  Next,  ribs  are  drawn  by  driven  tools  with 
rolling-form-disks  by  the  known  method. 



The  s u b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   a  m e t h o d  o f   d r a w i n g   r i b s  

on  t u b e s ,   e s p e c i a l l y  r i b s   of   s m a l l   p i t c h e s   or   r i b s   o n  

t u b e s   of  l o w - p l a s t i c   m a t e r i a l s .  

H i t h e r t o ,   p r o d u c t i o n   of   r i b s   on  t u b e s   by  t h e   d r a w i n g  

m e t h o d ,   c a l l e d   a l s o   t h e   r o l l i n g   m e t h o d ,   h a s   b e e n   c a r r i e d  

o u t   in   h e a d s   c o m p r i s i n g   u s u a l l y   t h r e e   s y m m e t r i c a l l y  

a r r a n g e d   c y l i n d e r s   c o m p o s e d   of   a  s e r i e s   of   r o l l i n g   d i s k s .  

The  a x i s   of   e a c h   c y l i n d e r   f o r m s   w i t h   t h e   a x i s   of   r o l l i n g ,  

w h i c h   i s   t h e   a x i s   of   t h e   t u b e ,   a  c o n s t a n t   a n g l e .   T h e  

v a l u e   o f   t h e   s a i d   a n g l e   r e s u l t s   f r o m   t h e   g e o m e t r i c a l  

d e p e n d e n c i e s   of   t h e   h e l i c a l   o u t l i n e   of   r i b s   d r a w n   on  t h e  

t u b e .   C y l i n d e r s   a r e   d r i v e n   w i t h   r o t a r y   m o t i o n ,   due   t o  

w h a t ,   a f t e r   i n t r o d u c i n g   t h e   t u b e   i n t o   t h e   z o n e   o f   t h e  

a c t i o n   t h e r e o f . ,   t h e   c y l i n d e r s   t r a n s m i t t i n g   t h e   r o t a r y  

m o t i o n   to   t h e   t u b e   d r a w   t h e   r i b .   F o r m i n g   t h e   r i b s   on  t h e  

t u b e   i s   t h e   r e s u l t   of   p r o d u c i n g   in   t h e   z o n e   o f   t h e   a c t i o n  

of   t h e   t o o l   a  c o r r e s p o n d i n g   s t a t e   of   s t r e s s e s   in   t h e  

m a t e r i a l   of   t h e   t u b e ,   c a u s i n g   a  p l a s t i c   s t r a i n .   T h e  

m a t e r i a l   of  t h e   t u b e   d e f o r m s   in   t h e   z o n e   o f   t h e   a c t i o n  

of   t h e   t o o l   in   t h e   a x i a l   and  r a d i a l   d i r e c t i o n .   R a d i a l  

s t r a i n   m a n i f e s t s   i t s e l f   in  a  f o rm  of   i n c r e a s i n g   t h e   d i a -  

m e t e r   of   r i b s ,   and  a x i a l   s t r a i n   m a n i f e s t s   i t s e l f   in  a  

f o r m   of   e l o n g a t i o n   of  t h e   t u b e .   E l o n g a t i o n   of   t h e   t u b e  



in   t h e   p r o c e s s   o f   d r a w i n g   t h e   r i b s   i s   a  d i s a d v a n t a g e o u s  

p h e n o m e n o n   b e c a u s e   t h e   q u a n t i t y   of   t h e   e l o n g a t i o n   i s  

r a n d o m   v a r i a b l e   f o r   e a c h   s e g m e n t   o f   t h e   t u b e .   T h i s  

c h a r a c t e r i s t i c   c a u s e s   t h e   n e c e s s i t y   o f   a p p l y i n g   t e c h n o -  

l o g i c a l   a l l o w a n c e s ,   and   t h u s ,   p r o d u c t i o n   of   w a s t e s .   A x i a l  

s t r a i n s   of   t h e   t u b e   a r e   c a u s e d   by  c o r r e s p o n d i n g   a x i a l  

s t r e s s e s   i n d u c e d   by  t h e   t o o l   in   t h e   z o n e   o f   i t s   o p e r a t i o n .  

In  t h e   r e s u l t   o f   t h e   a c t i o n   of   t h e   s a i d   s t r e s s e s   t h e   t o o l  

i s   s u b j e c t   t o   v e r y   h i g h   l o a d s   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n .   T h e  

s a i d   l o a d s   c a u s e   b e n d i n g   o u t   t h e   d i s k s   o f   w h i c h   t h e   t o o l  

c o n s i s t s .   In  t h e   r e s u l t   t h e r e o f   t h e   p i t c h   o f   r i b s   i s   n o t  

u n i f o r m   and   a l w a y s   b i g g e r   f r o m   t h e   p i t c h   o f   t h e   d i s k s .  

The  s u b s t a n t i a l   p r o b l e m   in   t h e   h i t h e r t o   a p p l i e d   m e t h o d s  

of   d r a w i n g   t h e   r i b s   i s   a  low  d u r a b i l i t y   o f   t h e   t o o l   w h o s e  

d i s k s   a r e   d e s t r o y e d   in   t h e   r e s u l t   o f   t h e   a c t i o n   o f  

b e n d i n g   l o a d s   o f   a  f a t i g u e   c h a r a c t e r .  

The  P o l i s h   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   no .   1 1 3 4 1 9   p r e s e n t s   t h e  

d e s i g n   o f   a  t o o l   w i t h   t h e   u s e   o f   an  a d d i t i o n a l   d i s k  

s t i f f e n i n g   t h e   t o o l   and   i n c r e a s i n g   i t s   d u r a b i l i t y .   S u c h  

a  s o l u t i o n   d o e s   n o t   e l i m i n a t e ,   h o w e v e r ,   t h e   e l o n g a t i o n  

of   t h e   t u b e   and   i t   i s   d i f f i c u l t   t o   d r a w   r i b s   o f   v e r y  
s m a l l   p i t c h e s -  o n   t u b e s   o f   m a t e r i a l s   h a v i n g   b i g  

r e s i s t a n c e   o f   t h e   p l a s t i c   s t r a i n   b e c a u s e   t h e   i n c r e a s e   o f  

l o a d s   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   o f   t h e  t o o l   i s   c o n s i d e r a b l y  

b i g g e r   t h a n   t h e   p o s s i b i l i t y   o f   i n c r e a s i n g   t h e   r i g i d i t y  

o f   t h e   t o o l .  

The  US  p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   no .   3 , 8 7 6 , 5 9 3   p r e s e n t s   a  

m e t h o d   o f   p r o c u d i n g   b i m e t a l l i c   r i b b e d   t u b e s   w i t h   t h e  

a p p l i c a t i o n   o f   b l o c k i n g   t h e   p o s s i b i l i t y   o f   e l o n g a t i o n   o f  

t h e   t u b e   on  w h i c h   r i b s   a r e   d r a w n .   T h i s   b l o c k i n g   c o n s i s t s  

in   c l a m p i n g   t h e   end   o f   t h e   e x t e r n a l   t u b e   on  t h e   i n t e r n a l  

t u b e ,   and   t h e n   t h e   d r a w i n g   p r o c e s s   s t a r t s   f r o m   t h e   s e c o n d ,  



f r e e   end  of   t h e   t u b e .   D u r i n g   d r a w i n g   r i b s   by  t h e   s a i d  

m e t h o d   d i f f e r e n t   v a l u e s   of  a x i a l   s t r e s s e s   a r e   o b s e r v e d  

a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   t u b e .   In  t h e   i n i t i a l   s t a g e ,   w h e n  

s t a r t i n g   d r a w i n g   t h e   r i b s   f r o m   t h e   f r e e   end   of   t h e   t u b e ,  

a x i a l   s t r e s s e s   in   t h e   n o n - d e f o r m e d   p a r t   of   t h e   t u b e   g r o w  

s y s t e m a t i c a l l y   t i l l   r e a c h i n g   a  d e f i n i t e   s t a t e   o f  

e q u i l i b r i u m   of   s t r e s s e s   in   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   e x t e r n a l  

t u b e .   At  t h e   same  t i m e ,   in  t h e   r e s u l t   o f   i n c r e a s i n g   a x i a l  

s t r e s s e s ,   in   t h e   e x t e r n a l   t u b e ,   f r o m   t h e   v a l u e   "O"  a t   t h e  

b e g i n n i n g   t o   t h e   v a l u e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s t a t e   o f  

e q u i l i b r i u m ,   t h e   d i a m e t e r   of   r i b s   i n c r e a s e s   f r o m   a  

c e r t a i n   i n i t i a l   q u a n t i t y   to   t h e   r e q u i r e d   q u a n t i t y .   T h e  

s e g m e n t   of   t h e   t u b e   w i t h   d i f f e r e n t   d i a m t e r s   of   r i b s  

u s u a l l y   d o e s   n o t   m e e t   t h e   r e q u i r e m e n t s   i m p o s e d   to   d i m e n -  

s i o n a l   t o l e r a n c e s   and  i s   a  w a s t e   m a t e r i a l .  A   d i s a d v a n t a -  

g e o u s   p h e n o m e n o n  i n   t h e   f i r s t   s t a g e   of   d r a w i n g   i s   a l s o  

t h e   e x c e s s i v e   b e n d i n g   l o a d   of   t h e   d i s k s   o f   t h e   t o o l .  

The  e s s e n c e   of   t h e   m e t h o d   of  d r a w i n g   r i b s   on  t u b e s  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   c o n s i s t s   in   t h a t   t o   t h e  

m a t e r i a l   of   t h e   t u b e   f r o m   w h i c h   r i b s   a r e   d r a w n   i n i t i a l  

c o m p r e s s i v e   s t r e s s   i s   i n t r o d u c e d ,   of   t h e   q u a n t i t y   s m a l l e r  

f r o m   t h e   p l a s t i c i t y   l i m i t   Re  o f   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   t u b e ,  

and  t h e n   in   t h e   z o n e   o f   t h e   a c t i o n   of   d i s k   t o o l s ,   w i t h  

m a i n t e n a n c e   o f   t h e  i n i t i a l   c o m p r e s s i v e   s t r e s s   in  t h e  

m a t e r i a l   o f   t h e   t u b e ,   r i b s   a r e   f o r m e d   by  p r e s s i n g   d o w n  

to   t h e   t u b e   d r i v e n   r o l l i n g - d i s k   t o o l s .   I t   i s   p r e f e r a b l e  

when  t h e   q u a n t i t y   o f   t h e   i n i t i a l   c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h   i s  

(  0 . 2  -   0 . 7  )   Fo - Fr Fo  R e ,   w h e r e   Fo  d e n o t e s   t h e  

s i z e   of   t h e   a r e a   o f   t h e   s e c t i o n   of  t h e   t u b e ,   and  F r  

d e n o t e s   t h e   s i z e   of   t h e   a r e a   of  t h e   s e c t i o n   of   t h e   c o r e  



of   t h e   t u b e ,   a f t e r   d r a w i n g   t h e   r i b .   By  i n t r o d u c i n g   t h e  

i n i t i a l   s t a t e   of   c o m p r e s s i v e   s t r e s s e s   to   t h e   m a t e r i a l   o f  

d e f o r m e d   t u b e ,   t h e   t o o l   i s   d i s c h a r g e d   f r o m   l o a d s   a l o n g  

t h e   a x i s ,   b e n d i n g   o u t   t h e   r o l l i n g - f o r m - d i s k s ,   p r a c t i c a l l y  

a l r e a d y   i n   t h e   f i r s t   s t a g e   o f   t h e   c o n t a c t   o f   t h e   t o o l  

w i t h   t h e   m a t e r i a l .   A n o t h e r   e f f e c t   o f   i n t r o d u c i n g   t h e  

i n i t i a l   s t a t e   o f   c o m p r e s s i v e   s t r e s s e s   i s   t h e   a v o i d a n c e  

of   t h e   a x i a l   e l o n g a t i o n   o f   t h e   t u b e .   In  t h e s e   c o n d i t i o n s  

t h e   w o r k   o r   t h e   t o o l   r e s o l v e s   i t s e l f   t o   i n d u c i n g   p l a s t i c  

s t r a i n s   o f   t h e   t u b e   in   t h e   r a d i a l   d i r e c t i o n .  

By  r e a l i z i n g   t h e   p r o d u c t i o n   o f   r i b b e d   t u b e s   w i t h   t h e  

p r e s e n t e d   m e t h o d   t u b e s   o f   a  c o n s t a n t   g e o m e t r y   o v e r   t h e  

w h o l e   l e n g t h   a r e   o b t a i n e d ,   w i t h   m a i n t e n a n c e   o f   t h e   h i g h  

s e r v i c e   l i f e   o f   t o o l s .   By  m e a n s   o f   t h e   t o o l   d i s c h a r g e d  

f r o m   h a r m f u l   b e n d i n g   s t r e s s e s   i t   i s   p o s s i b l e   t o   d r a w   r i b s  

o f   v e r y   s m a l l   p i t c h e s   and   b i g   h e i g h t s ,   f r o m   m a t e r i a l s  

h a v i n g   h i g h   p l a s t i c i t y   l i m i t s .  

The  m e t h o d   of   d r a w i n g   r i b s   on  t u b e s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   i s   p r e s e n t e d   in   m o r e   d e t a i l   in   t h e   d r a w i n g s ,  

w h e r e i n   s h o w s :  

F i g .   1  t h e   t u b e   c l a m p e d   w i t h   a  s c r e w   and   t h e   d i a g r a m   o f  

c o m p r e s s i v e   s t r e s s e s   o f   t h e   s a i d   t u b e ,  

F i g .   2  t h e   a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   t u b e   and   t h e   t o o l  

i n   t h e   c o u r s e   o f   d r a w i n g   r i b s ,  

F i g .   3  t h e   c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   t u b e   b e f o r e   t h e  

o p e r a t i o n   o f   d r a w i n g   r i b s ,   a n d  

F i g .   4  t h e   c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   t u b e   a f t e r  

d r a w i n g   r i b s .  



The  t u b e   1  b e f o r e   t h e   o p e r a t i o n   of   d r a w i n g   r i b s   has   b e e n  

c l a m p e d   w i t h   a  s c r e w   2,  t h u s   i n d u c i n g   t h e   o r i g i n a t i o n   o f  

an  i n i t i a l   c o m p r e s s i v e   s t r e s s   o f   an  e s t a b l i s h e d   q u a n t i t y .  

The  q u a n t i t y   o f   t h e   s a i d   s t r e s s   i s   p r e f e r a b l y  

( 0 . 2  -  0 . 7 )   Fo - Fr Fo.  Fr  
·  R e ,   w h e r e   Fo  i s   t h e   s i z e  

of   t h e   a r e a   of   t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   t u b e   b e f o r e   t h e  

d r a w i n g   o p e r a t i o n ,  F r   i s   t h e   s i z e   of   t h e   a r e a   of   t h e  

c r o s s - s e c t i o n   of   t h e   c o r e   of   t h e   t u b e   3  a f t e r   t h e  

o p e r a t i o n   o f   d r a w i n g   t h e   r i b   4,  and  Re  i s   t h e   p l a s t i c i t y  

l i m i t   of   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   t u b e .   A f t e r   i n i t i a l   c l a m p i n g  

t h e   t u b e   1  w i t h   t h e   s c r e w   2,  t h e   t u b e   i s   i n t r o d u c e d   i n t o  

t h e   z o n e   o f   t h e   a c t i o n   of   d r i v e n   t o o l s   5  p r o v i d e d   w i t h  

r o l l i n g - f o r m - d i s k s   6.  D u r i n g   d r a w i n g   of   r i b s   4  a x i a l  

s t r e s s e s   p r a c t i c a l l y   do  n o t   a c t   on  t h e   d i s k s   6,  w h a t  

e n a b l e s   o b t a i n i n g   v e r y   s m a l l   p i t c h e s   of   r i b s ,   and  t h e  

m a t e r i a l   of   t h e   t u b e   i s   s u b j e c t   to   p l a s t i c   s t r a i n s   o n l y  

in  t h e   r a d i a l   d i r e c t i o n .  



1.  A  m e t h o d   o f   d r a w i n g   r i b s   on  t u b e s   by  m e a n s   o f   t o o l s  

d r i v e n   w i t h   r o t a r y   m o t i o n   and   c o m p r i s i n g   r o l l i n g -  

f o r m - d i s k s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i n t o   t h e   m a t e r i a l  

o f   t h e   t u b e   (3)  f r o m   w h i c h   r i b s   ( 4 )  a r e   d r a w n   a n  

i n i t i a l   c o m p r e s s i v e   s t r e s s   i s   i n t r o d u c e d   w i t h   a  

q u a n t i t y   b e i n g   s m a l l e r   t h a n   t h e   p l a s t i c i t y   l i m i t   R e  

of   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   t u b e ,   and   t h a t   t h e n   in   t h e   z o n e  

of   t h e   a c t i o n   o f   d i s k   t o o l s   (6)  m a i n t a i n i n g   o f   t h e  

i n i t i a l   c o m p r e s s i v e   s t r e s s   in   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   t u b e ,  

r i b s   a r e   f o r m e d   by  p r e s s i n g   down  t h e   d r i v e n   r o l l i n g -  

f o r m - d i s k   t o o l s   to   t h e   t u b e .  

2.  A  m e t h o d   o f   d r a w i n g   r i b s   o n  t u b e s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   q u a n t i t y   o f   t h e   i n i t i a l  

c o m p r e s s i v e   s t r e s s   i s  

( O . 2  -   0 . 7 )   Fo - Fr Fo ·  Re,   w h e r e   Fo  d e n o t e s   t h e   s i z e  

o f   t h e   a r e a   o f   t h e   c r o s s - s e c t i o n   of   t h e   t u b e   b e f o r e  

d r a w i n g ,   and   Fr  d e n o t e s   t h e   s i z e   o f   t h e   a r e a   o f   t h e  

c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   c o r e   o f   t h e   t u b e   (3)  a f t e r  

d r a w i n g   t h e   r i b .  












	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

