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@ Bei einem Verfahren zur Herstellung und/oder Behandeln
eines endlosen Schiauchfilzes oder dergleichen Schiauchge-

~ bilde wird auf dem schon zumindest teilweise hergestellten,

sich in Umfangsrichtung drehenden Schlauchfilz in dieser
Richtung kontinuierlich Material, beispielsweise eine Faser-
viiesbahn, eine Beschichtung, Langsfaden oder dergleichen in
einer Breite aufgebracht und/oder der Schiauchfilz in einer
Breite behandelt, beispielsweise geflammt oder genadelt, die
geringer ist als die des Schlauchfilzes, wobei die Aufbringung
bzw. Behandiung durch eine Relativbewegung des bzw. zum
Schiauchfilz quer zu dessen Laufrichtung schraubenférmig -
gegebenenfalis mit teilweiser Uberlappung - erfolgt.

Damit sich ein gleichmaBiger Auftrag von Material bzw.
eine gleichmaBige Behandlung des Schlauchfilzes ergibt, wird
auf den Schlauchfilz in dessen Umfangsrichtung fortlaufend
zumindest eine zu diesem kontrastierende Markierungslinie in
Laufrichtung aufgebracht, deren Lage oder deren Abstand zu
einer benachbart verlaufenden Markierungslinie in Laufrich-
tung dahinter beriihrungsfrei als Istwert abgetastet wird, wo-
bei die Relativbewegung jeweils so eingestellt wird, daB der
abgetastete Istwert von einem bestimmten Sollwert mdglichst
wenig abweicht.

Verfahren zum Herstellen eines endlosen Schlauchfilzes sowie Voarrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens.
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Verfahren zum Herstellen eines endlosen Schlauch-

5 filzes sowie Vorrichtung zum Durchfiihren dieses

Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen
und/oder Behandeln eines endlosen Schlauchfilzes

1o oder dergleichen Schlauchgebilde, bei dem auf dem
schon zumindest teilweise hergestellten, sich in
Unfangsrichtung drehenden Schlauchfilz in dieser
Richtung kontinuierlich Material, beispielsweise
eine Faservliesbahn, eine Beschichtung, Léngsfaden

15 oder dergleichen 1in einer Breite aufgebracht und/
oder der Schlauchfilz in einer Breite behandelt, bei-
spielsweise geflammt oder genadelt, wird, die gerin-
ger ist als die des Schlauchfilzes, wobei die Auf-
bringung bzw. Behandlung durch eine Relativbewegung

20 des bzw. zum Schlauchfilz quer zu dessen Laufrich-
tung schraubenfdérmig - gegebenenfalls mit teilwei-
ser Uberlappung - erfolgt. Die Erfindung betrifft
ferner eine Vorrichtung zur Durchflhrung dieses
Verfahrens mit zumindest zwei im Abstand zueinander

25 angeordneten Transportwalzen fir den schon hergestell-
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ten Teil des Schlauchfilzes und mit einer Zuflhrein-
richtung fidr die Aufbringung des Materials auf und/
oder mit einer Behandlungseinrichtung fiGr den schon
hergestellten Teil des Schlauchfilzes, wobei eine
Verschiebeeinrichtung fir die Relativbewegung zwi-
schen dem Schlauchfilz und der Zufihreinrichtung
bzw. der Behandlungseinrichtung in Achsrichtung der

Transportwalzen vorgesehen ist.

Ein solches Verfahren und die zugeh6rige Vorrich-

tung ist in der DE-PS 16 60 765 offenbart. Die Vor-
richtung weist hierzu zwei zueinander verstellbare
Transportwalzen auf, (ber die das schon hergestellte
Teil des Schlauchfilzes L3uft. Dabei wird kontinuier-
lich eine Faservliesbahn in Drehrichtung des Schlauch-
filzes zugefldhrt, und zwar so, dafBl diese Faservlies-
bahn teilweise mit einem Rand des schon hergesfel[ten
Schlauchfilzes Gberlappt-. Nach Auflegen der Faserviies-

bahn wird diese mit dem SChlauchfilz vernadelt.

In den Transportwalzen sind parallel zu deren L3ngs-
achsen Nuten eingearbeitet, in denen Transportketten
laufen, die in den Schlauchfilz eindringende Nadeln
tragen. Mittels dieser Transportketten wird der Schlauch-
filz langsam quer zu seiner Laufrichtung verschoben,
so dafl der Schlauchfilz nach und nach in seiner ge-
samten Breite aufgebaut wird. Dabei ist in der Pra-
xis festgestellt worden, daB die Querbewegung des
Schlauchfilzes nicht mit der Bewegung der Transport-
ketten Ubereinstimmt. Dies wurde dadurch erkannt, daB
nach einer errechneten Anzahl Schlauchumdrehungen die
berechnete Schlauchbreite nicht erreicht wurde. Die
Ursachen hierflr konnten bisher nich zuverldssig er-
mittelt werden. Die Folge davon dist, daBl das Flachen-
gewicht und damit die Dicke des jeweiligen Schlauch-

filzes stark variierte, was naturgemdB fir die Ent-
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wiasserungseigenschaften und auch die Haltbarkeit des
Schlauchfilzes bei seinem Einsatz in einer Papierma-

schine von Nachteil ist.

Kinemtaisch umgekehrt arbeitet die in der DE-AS

23 24 985 offenbarte Vorrichtung. Bei dieser Vorrich-
tung wird nicht der Schlauchfilz quer verschoben, son-
dern die ZuflUhreinrichtung fUr die Faservliesbahn.

Der Schlauchfilz wird dabei jedoch in gleicher Weise
durch schraubenfdérmiges aneinanderlegen der Faser-

vljesbahn mit teilweiser iUberlappung gebildet.

Auch hier kommt es darauf an, daBl die Faservliesbahnen
so aufgelegt werden, dafl keine Fladchengewichts- bzw.
Dickendnderungen auftreten. Dies kann beispielsweise
durch unkontrotliertes Wandern des Schlauches auf

den Transportwalzen oder durch Schwankungen in der

Querbewegung der Zuflhreinrichtung auftreten.

Zu dhnlichen Problemen kann es kommen, wenn auf diese
Weise statt einer Faservliesbahn eine Beschichtung
oder Chemikalien schraubenférmig aufgebracht werden.
Auch dabei kommt es darauf an, dall der Abstand der
"Schraubengédnge" auf den Schlauchfilz immer einem
vorbestimmten Wert entspricht, so daB der Auftrag

gleichmaBig ist.

Entsprechendes gilt fUr Behandlungs- und Bearbeijitungs-
maBnahmen, wie Flammen, Nadeln, Blrsten oder derglei-
chen. Auch dies kann so géschehen, daB eine entspre-
chende Einrichtung geringer Breite {iber die Brejte

des sich in Umfangsrichtung drehenden Schlauchfilzes
geschoben oder umgekehrt der Schlauchfilz unter der
stillstehenden Einrichtung quer bewegt wird. Ahnliche
kinematische Verhdltnisse sind bei der Behandlung

von Schlauchfilzen oder entsprechenden Schlauchge-—-

s 0123969
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bilden in Walzenkalandern gegeben.

SchiieBlich kénnen auch fir einen Schlauchfilz im
Abstand zueinander verlaufende Faden zur Bildung

von Entwdsserungslangskandlen aufgebracht werden,

in dem ein oder mehrere Fdden nebeneinander durch

die Licken eines Riets auf die Oberfldche des Schlauch-
filzes geflihrt werden. Durch Querbewegen entweder des
Schltauchfilzes oder der Zufihreinrichtung fir die F&-
den erhalten diese einen schraubenférmigen Verlauf

auf dem Schlauchfilz, wobei es auch hier wesentlich
ist, daBl méglichst gleichm&Bige Abstdnde zwischen

den aufgebrachten FiZden entstehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs
genannte Verfahren so zu verbessern, dal sich ein gleich-
mdBiger Auftrag von Material bzw. eine gleichma@Bige

Behandlung des Schlauchfilzes ergibt.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Vorrichtung

zur Durchfihrung dieses Verfahrens zu finden.

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgem&f dadurch
geldst, daBl auf den Schlauchfilz in dessen Umfangsrich-
tung fortlaufend zumindest eine zu diesem kontrastie-
rende Markierungslinie in Laufrichtung aufgebracht wird,
deren Lage oder deren Abstand zu einer benachbart ver-
Llaufenden Markierungslinie in Laufrichtung dahinter
berGhrungsfrei als Istwert abgetastet wird, wobei

die Relativbewegung jeweils so eingestellt wird, dafl
der abgetastete Istwert von einem bestimmten Sollwert
méglichst wenig abweicht. Die Markierungslinie dient
hier sozusagen als Indikator fi{ir die tatsdchliche Re-
Lativbewegung zwischen Schlauchfilz und dem Auftrag

bzw. der Behandlung, wobei die Querversetzung der Mar-
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kierungslinie im Abstand zu der Stelle, uo.sie auf-
gebracht wird, berﬁhrungsfrei abgetastet und dann
dieser Istwert mit einem Soliwert verglichen wird.
burch Nachregeln des Antriebs fir die Querbewegung
kann dann der I¥stwert an den Sollwert angeglichen
werden, so daB eine méglichst gleichmdfige Querbe-
wegung erreicht wird. Diese gleichmaflige Querbewe-
gung sichert, beispielsweise beim Auftrag einer Fa-
servliesbahn, daB der kontinuierliche Aufbau des
Schlauchfilzes optimal erfolgt, wobei die Dicke

Uber die gesamte Breite weitgehend gleich ist.

Die Abtastung der Markierungslinie kann an verschie-
denen Orten geschehen. Als vorteilhaft hat sich er-
wiesen, die Lage der Markierungslinie abzutasten,
bevor der Schlauehfilz mit der Markierungslinie

eine volle Umdrehung gemacht hat. In diesem Bereich
wird die inzwischen vollzogene Querbewegung besonders
deutlich und damit gut abtastbar, allerdings mit

dem Nachteil, daB dies erst kurz vor Vollendung

einer vollen Umdrehung erfafit wird.

Alternativ zur Abtastung der Lage des Markierfa-
dens nach einer bestimmten Wegstrecke kann auch der
Abstand zwischen der bzw. den Umdrehungen einer Mar-
kierungslinie abgetastet werden. Die Markierungsli-
nie bildet dann auf dem schon fertiggestellten
Schlauchfilz eine schraubenférmige Linie, wobei der
Abstand zwischen den benachbarten Teilen der Linie

ein MaB fir die jeweilige Querbewegung ist.

Eine solche Abstandsmessung kann auch dann durchge-
fGhrt werden, wenn zunichst eine erste sowie in Lauf-

richtung dahinter und im Querabstand zu dieser eine
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zweite Markierungslinie aufgetragen wird und dann der
Abstand beider Markierungslinien abgetastet wird. Dies
hat den Vorteil, daB man nicht eine volle Umdrehung

der Markierungslinie abwarten muBl, um den Abstand ab-

zutasten.

Die Tatsache, dafl die Markierungslinie erfindungsge-
m&fB dortlaufend aufgebracht werden soll, bedeutet
nicht, daB sie ununterbrochen sein muB. Es reicht auch
aus, wenn sich die Markierungslinie aus Strichelungen
oder Punkten zusammensetzt. Als Material fir die Mar-
kierungslinie kommt beispielsweise auswaschbare Farbe
infrage. Als besonders brauchbar hat sich erweisen.
als Markierungslinie einen Markierungsfaden aufzubrin-
gen, der farblich gegenlber der Farbe des Schlauchfil-
zes stark kontrastiert. Als Markierungsfaden eignen
sich dabei zweckmdBigerweise méglichst glattflachige
Garne, und zwar insbesondere dann, wenn der Markie-
rungsfaden, wie es besonders vorteilhaft ist, vor

dem Verfestigen einer Faservliesbahn mit dem schon
hergestellten Teil des Schlauchfilzes aufgebracht
wird. Auf diese Weise wird der Markierungsfaden mit
dem Schlauchfilz vernadelt, so daBB er anschliefBend

seine Lage nicht mehr &ndert. Trotz dieser Vernade-

lung kann er anschlieBend nach seiner Abtastung problem-

los ohne Beschaddigung des Schlauchfilzes wieder ent-

fernt werden.

Sofern die Markierungslinie coptisch zu dem Schlauch-
filz kontrastiert, kommen als Abtastungsverfahren ins-

besondere optische Verfahren infrage.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung dieses Verfahrens
ist erfindungsgemé&B durch zumindest eine Auftragein-
richtung zum fortlaufenden Aufbringen der Markierungs-

Linie auf dem Schlauchfilz in dessen Umfangsrichtung
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sowie durch eine berihrungsfrei arbeitende Abtastein-
richtung zur Erfassung der Lage der Markierungslinie
oder deren Abstand zu einer benachbart verlaufenden
Markierungslinie in Laufrichtung hinter der bzw. den
Auftragseinrichtung(en) gekeﬁnzeichnet, wobei die Auf-
trageinrichtung(en) und die Abtasteinrichtung zueinan-
der unbeweglich bei querbewegtem Schlauchfilz orts-
fest angeordnet und bei querbewegter Zuflthreinrich-
tung bzw. Behandlungseinrichtung mit der Verschiebe-
einrichtung gekoppelt sind und wobei die Abtastein-
richtung an eine elektronische Auswerteinrichtung zur
Ermittlung der Differenz zwischen dem von der Abtast-
einrichtung gelieferten Istwert flir die Lage bzw. den
Abstand der Markierungslinie(n) und dem hierzu vorge-
gebenen Sollwert angeschlossen ist und die Auswertein-
richtung mit einer Regeleinrichtung zur Ermittlung
eines Stellwerts zur Verstellung des Antriebs der
Verschiebeeinriehtung in Richtung auf eine Minimie-
rung der Differenz verbunden ist. Die gattungsge-
mé&Be Vorrichtung ist also zur Durchflhrung des er-
findungsgemédBen Verfahrens mit einer Regeleinrich=
tung versehen, wobei der Istwert der Querbewegung

fir die Regeleinrichtung aus der Lage der Markie-

rungslinie oder des Abstands zwischen zwei benach-



1o

15

20

25

30

35

- 6- 0123969

barten Markierungsltinien gewonnen wird. Die Regel-
einrichtung wirkt auf die Verschiebeeinrichtung der-
gestalt, dafl die tatsdchliche Querbewegung des
Schlauchfilzes méglichst gleichm&Big einem vorgege-

benen Sollwert entspricht.

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Auftrageinrichtung(en) in Laufrichtung vor der Ver-
festigungseinrichtung angeordnet ist bzw. sind, was
insbesondere dann von Vorteil ist, wenn als Markie-
rungslinie ein Markierungsfaden aufgebracht wird, da
dieser dann von der Verfestigungseinrichtung auf dem

Schlauchfilz fixiert wird.

Sofern der Abstand zwischen zwei Markierungslinien
als Istwert fiir die Regelung der Querbewegung verwen-
det werden soll, kann in laufrichtung gesehen hinter
der ersten eine zweite Auftrageinrichtung angeordnet
sein. Das MaBl des Abstandes zwischen den von den bei-
den Auftrageinrichtungen aufgebrachten Markierungs-
Linien entspricht dann der tatsdchlichen Querbewe-

gung des Schlauchfilzes.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, die Abtastein-
richtung im Bereich zweier benachbarter Teile der
Markierungslinie nach mehr als einem Umlauf anzuord-
nen und die Abtasteinrichtung fir die Erfassung des
Abstandes zwischen den beiden benachbarten Teilen
dieser Markierungslinie auszubilden. In diesem Fall
wird zwar auch der Abstand als Istwert abgetastet, wo-
bei jedoch nur der Auftrag einer Markierungslinie not-

wendig ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorge-
sehen, dafl die Abtasteinrichtung im Bereich der Mar-

kierungslinie kurz vor Vollendung eines Umlaufs



10

15

20

25

30

35

C - 0123969
angeordnet und die Abtasteinrichtung flir die Erfas-

sung der Lage der Markierungslinie ausgebildet ist.

Diese Abtasteinrichtung hat sich in der Praxis trotz

des relativ groflen Abstandes zwischen Auftrag der
Markierungslinie und Abtastung bewdhrt, da die Lage-

verinderung bei einer Anderung der Querbewegung in

diesem Bereich besonders deutlich ist.

Nach der Erfindung ist des weiteren vorgeschlagen<

daBB die Markierungslinie(n) optisch zum Schlauchfilz
kontrastiert bzw. kontrastieren und die Abtasteinrich-
tung optoelektronisch arbeitet. Dies dirfte die ein-
fachste Methode fiir das Aufbringen einer Markierungs-
Linie und deren Abtastung sein. Diese kann dabei bei-
spielsweise eine LichtdurchtrittsmeBeinrichtung auf-
Wweisen, wie sie als Scanner oder Lichtschrankenmefl-

einrichtung bekannt ist.

Als problemlos hat sich jedoch eine weitere Alternative
bewdhrt, nidmlich die Abtasteinrichtung mit einem Bild-
aufnahmegerdt auszustatten. Dies kann beispielsweise
durch einen Halbleiter-Bildaufnahme-Sensor nach CCb-
Technologie geschehen. Allerdings sind diese Sensoren
noch relativ teuer, Wweshalb im Augenblick als Bildauf-
nahmegerédt eher eine Videokamera, insbesondere mit einer

Vidikon-Réhre infrage kommt.

Die Videokamera sollte so angeordnet sein, daB die Mar-
kierungslinie(n) parallel 2u den Abtastzeilen der Video-
kamera verlduft bzw. verlaufen, um auf diese Weise ein
Videosignal mit konstanter Signalamplitude zwischen zwei
Zeilenkippimpulsen zu erhalten. Zusdtzlich ist es empféh-
lenswert, daB Videokamera und Markierungslinie(n) so auf-
einander abgestimmt sind, daB die Markierungslinie(n) zu-
mindest sechs Abtastzeilen einnimmt bzw. einnehmen.

Dies dient dazu, ein klares Videosignal unabhlingig von
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irgendwelchen Stoérimpulsen zu erhalten.

Die Auswerteinrichtung weist zweckmdBigerweise eine De-
tektorschaltung zur Erfassung der Markierungslinie(n)
sowie eine Zdhlschaltung flir das Z&hlen der Abtastzei-
len vom Bildanfang bis zum Videosignal der Markierungs-
linie(n) und/oder zwischen zwei solchen Videosignalen
auf, wobei der Z&hlwert der Istwert fir die Regelungs-
einrichtung ist. Die Detektorschaltung kann dabei so
ausgebildet sein, dafl sie ein von den Zeilenkippim-
pulsen der Videokamera getaktetes, von den Bildkipp-
impulsen der Videokamera jeweils wieder zuriickgestell-
tes Schieberegister fir das Durchschieben von Zeilen-
kippimpulsen aufweist, wobei das Videosignal einen
Eingangsport derart steuert, daB nur die Zeilenkipp-
impulse bei Vorliegen des Videosignals der Markierungs-
linie(n) 1in das Schieberegister eingehen. An das Schie-
beregister sollte sich eine UND-Schaltung anschlieBen,
die erst bei Vorliegen von drei aufeinanderfolgenden
Zeilenkippimpulsen ein Signal abgibt. Auf diese Weise
ist die Signalabgabe bei erkannter Markierung gegen

Stérimpulse weitgehend gesichert.

Die Zdhlschaltung besteht nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung aus einem Zeilenkippimpulszdhler, einem
daran angeschlossenen Zeilenkippimpulsspeicher sowie
einem von einem Multivibrator beaufschlagten Z&hler,
wobei dieser Zdhler durch jeden zweiteh Kippimpuls
derart gésteuert ist, daB der Zeilenkippimpulsspeicher
einen Ubernahmeimpuls zur Ubernahme des Zdhlwertes im
Zeilenkippimpulsz3hler und anschtieBend der Zeilen-
kippimpulszdhler einen Léschimpuls erhalten, bevor

der nachste Zeilenkippimpuls eintrifft. Aufgrund die-
ser Schaltung werden die im Zeilenkippimpulszdhler er-
faBten Zeilenkippimpulse zweier Halbbilder in einen Spei-
cher gegeben und der Zeilenkippimpulszdhler wieder in

seine Ausgangsstellung zurickgestellt, so daB
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er erneut die Zeilenkippimpulse zweier Halbbilder

erfassen kann.

Vor den Eingang des Zeilenkippimpulszdhlers kann ein
Tor geschaltet sein, das von der Detektorschaltung
Gber ein Za&hlflipflop derart gesteuert ist, daB es
bei Vorliegen eines Signals von der Detektorschal-
tung gesperrt und bei Vorliegen eines Bildkippim-
pulses 6ffnet. Auf diese Weise gelangen nur die Zei-
lenkippimpulse in den Zeilenkippimpulszdhler, die

von Beginn eines Halbbildes bis zur vollstiandigen Er-

fassung der Markierungslinie anfallen.

Damit auch der Abstand zwischen zwei Markierungs-
tinien erfaBBt werden kann, ist parallel zum Z&hl-
flipflop ein Datenflipflop vorgesehen, der anstelle
des Zadhlflipflops auf das Tor schaltbar ist und von
dem Z&hlflipflop und der Detektorschaltung derart
gesteuert ist, dafl bei Vorliegen eines ersten Signals
von der Detektorschaltung das Tor getéffnet und bei

Vorliegen eines zweiten Signals wieder gesperrt ist.

Die Regeleinrichtung ist zweckmidBigerweise als PI-
Regeler ausgebildet. Ein solcher Regler hat sich als
ausreichend erwiesen, so dafl die Anordnung eines

PIb-Reglers nicht erforderlich ist.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die
Regeleinrichtung digital {ber einen Mikroprozessor
zu steuern, da dann mittels einer entsprechenden Soft-

ware eine weitgehend flexibele Regelung mbéglich ist.

IZweckmidfBigerweise erfolgt die Sollwerteingabe und die
Stellwertausgabe {ber Optokoppler, damit der
Mikroprozessor von der Eingabe bzw. Ausgabe galvanisch

getrennt ist. l
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Nach der Erfindung ist ferner vorgesehen, daB die
Auftrageinrichtung(en) eine mit einem Markierfaden
versehene Spule aufweist bzw. aufweisen. Dabei sollte
zwischen Spule und Schlauchfilz ein Speicherfournisseur
angeordnet sein, damit der Markierungsfaden stérungs-
frei von der Spule abgezogen werden kann. Der Markie-
rungsfaden sollte dabei von einem mit einer Flhrungs-
rille versehenen Leitblech auf den Schlauchfilz ge-

fGhrt werden.

Des weiteren sollte eine Abzugeinrichtung fGr den
Markierungsfaden voergesehen sein, die aus einer moto-
risch angetriebenen Spule besteht. Dabei sind zweck-
méfligerweise Schalter zur Steuerung des Spulenantriebs
in Abhdngigkeit vom Ablaufwinkel des Markierungsfadens
vorgesehen, damit 'auf eine genaue Synchronisation mit

der Schlauchfilzumdrehung verzichtet werden kann.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Aus-

fhhrungsbeispiels ndher veranschaulicht. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung eine
Seitenansicht und

Figur 2 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung

zur Herstellung eines Schlauchfilzes;

Figur 3 eine schematische Darstellung des Auf-
baues des Schlauchfilzes bei korrekter

Querbewegung;
Figur 4 eine schematische Darstellung des Auf-
baues des Schlauchfilzes bei zu hoher

Querbewegung;

Figur 5 eine schematische Darstellung des Auf-
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baues des Schlauchfilzes bei zu ge-

ringer Querbewegung;

Figur 6 eine schematische DParstellung der Sei-
tenansicht der ZuflUhrung eines Mar-

kierungsfadens;

Figur 7 eine schematische Darstellung der
Abzugeinrichtung flr den Markierungs-

faden;

Figur 8 ein Blockschaltbitd einer Detektor-
schaltung flr eine Auswvwerteinrich-

tung eines Videokamerasignals;

Figur 9 ein Blockschaltbild der Auswverte<
einrichtung mit der Detektorschal-

tung gemdB Figur 8 und

Figur 1o ein Blockschaltbild einer von der Aus-
werteinrichtung nach Figur 9 ange-

steuerten Regeleinrichtung.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrichtung be-
steht im wesentlichen aus zwei im Abstand zueinander
achsparallel angeordneten Transportwalzen 1, 2, um die
herum ein schon teilweise aufgebauter Schlauchfilz 3
geflhrt ist. Die Transportwalzen weisen Uber jhre Man-
telflachen vertéilt parallel zu deren Achsen verlaufen-
de Nuten &4, 5, auf, in denen Transportketten 6, 7 gefihrt sind.
Diese tragen Nadelsticke 8, 9, die in den Schlauchfilz 3

einfassen.

Die Transportwalzen 1, 2 drehen den Schlauchfilz 3
in Richtung des Pfeils A. Gleichzeitig wird der Schlauch-
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filz 3 mittels der Transportketten 6, 7 und Nadel-
sticke 8, 9 quer bewegt, und zwar in Richtung der
Pfeile B, C.

Auf den in Figur 2 oberen Rand des Schlauchfilzes 3

wird eine Faservliesbahn 10 aufgelegt, die von einer
Krempel inRichtung des Pfeils D einl3uft. Die Faser-

vliiesbahn 10 Uberlappt dabei zu zwei Dritteln ihrer

Breite mit dem schon aufgebauten Schlauchfilz 3.

Sie wird mittels einer hinter der ersten Transport-

walze 1 angeordneten Nadelmaschine 11 verfestigt und
mit dem Schlauchfilz 3 verbunden. Aus Figur 1 ist zu
ersehen, daBB es sich um eine doppelt arbeitende Na-

delmaschine 11 handelt, die den Schlauchfilz 3 sawohl
im Ober- als auch im Untertrum verfestigt. Bis hier-
her stimmt die Vorrichtung mit der nach der DE-PS

16 60 765 im wesentlichen {berein.

Wie in den Figuren 1 und 2 nur schematisch, in Figur

6 jedoch ndher dargestellt ist, wird von einer Kreuz-
spule 12 ein Markierungsfaden 13 abgezogen und mit-
tels noch weiter unten ndher beschriebenen Einrich-
tungen an einer bestimmten Stelle auf den Schlauch-
filtz 3 aufgelegt. Dies geschieht vor der Nadelmaschine
11, damit der Markierungsfaden 13 mit dem Schlauchfilz
3 vernadelt wird. Der Markierungsfaden 13 bewegt sich
dann mit dem Schlauchfilz 3, wobei er die in Figur 2 dar-
gestellte, schraubenférmige Linie ausfihrt. Im Bereich
der Transportwalze 1 wird er von einer Abzugeinrich-
tung 14 wieder von der Oberfl3che des Schlauchfilzes

3 abgezogen und aufgerollt. Zuvor ist seine aufgrund
der Querbewegung eingenommene lLage von einer Video-

kamera 15 mit einer Vidikon-R&hre erfaflt worden.

Die Breite des Markierungsfadens 13 und die Anordnung
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der Videokamera 15 ist so aufeinander abgestihmt, dafl

der Markierungsfaden 13 pérallel 2zu den Abtastzeilen der
Videokamera 15 in das aufgenommene Videobild einlduft

und die Videokamera 15 den Markierungsfaden 13 mit zumin-
dest 6 Abtastzeilen, also je 3 Abtastzeilen pro Halbbild,
erfaBt. Es k6nnen neben der Videokamera 15 zusdtzlich
noch Beleuchtungskérper angebracht werden, damit sich der
Markierungsfaden 13 méglichst stark von der Oberfldche
des Schlauchfilzes 3 abhebt. Hierzu sollte er auch farb-
lich mdéglichst weitgehend gegentiber der Farbe des
Schlauchfilzes 3 kontrastieren, was im allgemeinen mit
einem tiefschwarzen Faden errejcht wird, da der Schlauch-

filz 3 in der Regel sehr hell ist.

Als Markierungsfaden 13 wird am besten ein méglichst
gtatter Faden verwendet, der jedoch einen Faseraufbau
haben sollte, damit er in die Oberfldche des Schlauch-
filzes 3 eingenadelt und fixiert werden kann. Statt eines
Markierungsfadens 13 kann natidrlich auch eine Markierungs-
linie mit Hilfe von Farbstiften, auch mit fluoreszieren-
den Farben, aufgetragen werden. Auch das Aufbringen von
Metallfdden ist denkbar, wenn die Abtasteinrichtung dann

entsprechend angepallt ist.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen, wie der Aufbau des Schlauch-
filzes 3 stufenweise erfolgt. Zundchst ist eine Faser-
vliesbahn a - hier im Querschnitt dargestellt - vorhan-
den. Auf diese wird dann eine wéitere Faservliesbahn b
aufgelegt, und zwar so, daBB zwei Drittel von deren Brei-
te auf der Faservliesbahn a zu lLiegen kommen und ein
Drittel der Breite am linken Rand Ubersteht. Auf die
Faservliesbahn b wird dann wiederum zu zwei Dritteln
iberlappend eine weitere Faserviiesbahn ¢ aufgebracht
und auf diese wiederum eine Faservliesbahn d. Die darauf
folgenden Faservliesbahnen legen sich auf die jeweils
vorangegangene Faservliesbahn in derselben Weise wie

die Faservliesbahn d auf. Es i1st zu erkennen, daB der
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so aufgebaute Schlauchfilz im Ergebnis aus drei La-
gen von Faservliesbahnen besteht, die miteinander
vernadelt sind. Dabei ist in dem Beispiel nach Figur
3 die Querbewegung optimal, so daBl das Flidchengewicht

gleichmadBig ist.

Figur & zeigt im Prinzip denselben Aufbau eines
Schlauchfilzes, nur daBB in diesem Fall die Querbewe-
gung in Richtung des Pfeils E zu grofl ist. Auf diese
Weise ist die Uberlappung der Faservliesbahn b' Gber
Faservliesbahn &' weniger als zwei Drittel von deren
Breite. Dies setzt sich mit der Faservliesbahn ¢!

und natirlich auch mit der Faservliesbahn d' fort, wo-
bei zu erkennen ist, daB zwischen den jeweils oberen
Teilen der Faservliesbahnen €' und d' eine Licke ent-
steht, wo die Dicke - theoretisch - nur noch das Zwei-
fache der Dicke einer Faservliesbahn betrigt statt

der erwinschten dreifachen Dicke. Ein solcher Dicken-
sprung ist fir die Eigenschaften des Schlauchfilzes
schadlich, trat jedoch mit der Vorrichtung nach der
DE-PS 16 60 765 haufig auf.

Entsprechendes gilt fir den Fall, daB - wie in Figur

5 dargestellt - die Querbewegung in Richtung des Pfeils
E 2zu langsam ist. Es ist zu erkennen, daBl dann der Uber-
lappungsgrad der Faservliesbahn b'' (ber der Faser-
vliiesbahn a'' gréBer als zwei Drittel der Breite der
Faservliesbahn b'' ist. Dies setzt sich mit den Faser-
viiesbahnen ¢'' und d'' fort, wobei sich beim Auftrag
der Faservliesbahn d'' die Situation ergibt, daB der
Schlauchfilz in einem Teilbereich - theoretisch - die
vierfache Dicke einer Faservliesbahn hat. Noch deutli-
cher wird das bei der letzten Darstellung nach Auftrag
einer weiteren Faservliesbahn e''. Es entsteht ein
Schlauchfiltz mit einer theoretischen Dicke von vier
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Faservliesbahnen, wobei aurch die periodisch ent-
stehenden Licken grofBe Dicken-  und damit Flachen-
gewichtsunterschiede entstehen. Damit die Situationen
nach den Figuren 4 und 5 nicht auftreten, ist die
spdter noch eingehend beschriebene Regeleinrichtung

vorgesehen.

In Figur 6 ist die Auftrageinrichtung flr den Markie-
rungsfaden 13 in der Seitenansicht nadher dargestellt,
wobei der Pfeil A die Bewegungsrichtung des Schlauch-.
filzes 3 angibt. Der Markierungsfaden 13 ist zundchst
auf einer Kreuzspule 12 aufgewickelt, wobei die Kreuz-
spule 12 mit einem Ablaufnetz 16 versehen ist. Der
Markierungsfaden 13 wird von der Kreuzspule 12 (ber
Kopf abgezogen und gelangt Uber die Flhrungsésen 17,
18, 19 zu einem Speicherfournisseur 20, wie er aus der
Stickerei bekannt ist. Dieser fGllt das Garnlager auf
seinem Spulenkdrper periodisch auf und sorgt fUFf eine

konstante Fadenabzugspannung.

Von dem Speicherfournisseur 20 wird der Markierungs-

faden 13 durch die Bewegung des Schlauchfilzes 3 abge-
zogen, wobei er mittels eines FGhrungsblechs 21, das
hierzu FUhrungsrillen aufweist, auf den Schlauchfilz 3
aufgelegt und direkt anschlieBend von der Nadelmaschine

11 befestigt wird. Durch diese Anordnung ist gesichert,
dafl der Markierungsfaden 13 immer an der gleichen Stelle
und mit méglichst gleicher Abzugspannung auf den Schlauch-

filz 3 aufgelegt wird.

Die in Figur 7 dargestellte Abzugeinrichtung 14 weist
eine Grundplatte 22 auf, auf der drehbar eine Abzug-
spule 23 gelagert ist, die von einem Getriebemotor 24
angetrieben ist. Der Markierungsfaden 13 Lauft in die
Abzugeinrichtung 14 - von dem hier nicht gezeigten
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Schlauchfilz 3 abgehend - Uber eine. Schlitzdse 25
ein, passiert dann eine FestOse 26 und dann eine

auf einer Schiene 27 quer beweglich geflUhrte Use 28,
bevor er auf die Abzugspule 23 gelangt. Die Use 28
wird von Zeit zu Zeit verschoben, damit sich der Mar-
kierungsfaden 13 gleichmd3Big Gber die Breite der Ab-
zugspule 23 aufwickelt.

Per Getriebemotor 24 ist”so eingestellt, daB mit der
Abzugspule 23 immer mehr Markierungsfaden 13 abgezo-
gen wird als notwendig. Dabei wandert der Markierungs-
faden 13 aufgrund der dann ausgelbten Spannung in die
gestrichelt dargestellte Position 13a. In dieser Po-
sition wird Gber einen FGhler 29 ein Schalter 30 be-
tadtigt, der den Getriebemotor 24 ausschaltet, so daf
der Markierungsfaden 13 nicht mehr auf die Abzugspule
23 aufgewickelt wird. Der Markierungsfaden 13 nimmt
dann bald die durchgezogen gezeichnete Position 13b
an, in der er den FOhler 31 eines Schalters 32 betdtigt.
Dieser schaltet den Getriebemotor 24 wieder an, so dafl
der Markierungsfaden 13 wieder aufgewickelt wird. Auf
diese Weise geht das Abnehmen des Markierungsfadens

13 von dem Schlauchfilz 3 problem[os vonstatten.

Das in Figur 8 dargestellte Blockschaltbild betrifft
eine Detektorschaltung 33 flr eine in Figur 9 ndher
dargestellte Auswerteinrichtung, die an die Video-
kamera 15 (Figur 1) angeschlossen ist. Das auf deren
Vidikon-Réhre projezierte Bild wird - wie normaler~
weise Ublich - in 625 Abtastzeilen zerlegt, wobei nach-
einander jede zweite Zeile abgetastet wird. Ein Bild

wird so in zwei Halbbilder zerlegt und Ubertragen.

Die Videokamera 15 liefert ein Videosignal, dessen Span-

nung proportional zur Helligkeit des geraden abgetasteten
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Bildteils ist. Im vorliegenden Fall ist - wie schon
oben beschrieben ~ die Videokamera 15 so angeordnet,
dafBB der Markierungsfaden 13 parallel zu den Abtast-
zeilen verlduft, so daBl der Markierungsfaden von der
Videkon-ROhre als abgedunkelte Zeilen abgetastet wird,
wodurch ein entsprechendes Videosignal entsteht. Zu-
sdtzlich werden von der Videokamera 15 noch Impulse
abgegriffen, die einmal den Beginn des Abtastens eines
Halbbildes anzeigen, die sogenannten Bildkippimpulse,
sowie den Beginn des Abtastens einer Zeile signalisie-

ren, die sogenannten Zeilenkippimpulse.

Die Detektorschaltung 33 weist ein Schieberegister 34
auf, an dessen Eingang Zeilenkippimpulse F anliegen.
Uber eine Parallelleitung 35 geben die Zeilenkippim-
pulse gleichzeitig auch den Takt fur das Schiebere-
gister 34 an. Uber'einen weiteren Eingang am Schiebe-
register 34 gehen die Bildkippimpulse G ein. Sie haben
die Aufgabe, das Schieberegister 34 wieder in einen
definierten Ausgangszustand zu versetzen, wenn ein
Halbbild abgetastet ist. Das Videosignal H gelangt zu-
ndchst in einen Verstédrker 36 und dann in einen Schwell-
wertschalter 37. Dieser 6ffnet ein Tor 38, sobald ein
Videosignal H eingeht, das eine dunkle, vom Markierungs-
faden 13 stammende Zeile abgetastet hat. Uber das dann
gebffnete Tor gelangt ein Zeilenkippimpuls F in das Schie-
beregister 34. Ist auch die ndchste abgetastete Zeile
dunkel, so geht auch der n3chste Zeilenkippimpuls F in
das Schieberegister. Gleiches geschieht, wenn auch die

dritte abgetastete Zeile dunkel ist.

Eine an das Schieberegister 34 anschlieBende UND-Schal~-
tung 39 LaBt nur dannein Signal heraus, wenn zumindest
drei aufeinanderfolgende Zeilenkippimpulse F im Schiebe-
register 34 durchgeschoben worden sind. Das dann ausge-

hende Signal bedeutet
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“"Markierungfaden erkannt”. Nach Durchlaufen des er-
sten Halbbildes wird das Schieberegister 34 durch

den Bildkippimpuls G zurtickgestellt und ist dann

fir die Aufnahme von Zeilenkippimpulsen F aus dem zwyei-
ten Halbbild bereit. Das Tor 38 wird dann entsprechend
wieder gedffnet fir die Zeilenkippimpulse F, sobald ein
Videosignal H. von der Abtastung dunkler Zeilen vor-
liegt. Pro Halbbild wird deshalb hinter der UND-Schal-

tung 39 ein Ausgangssignal erzeugt.

Figur 9 stellt das Blockschaltbild der gesamten Aus-
werteinrichtung dar, wobei hier die Detektorschal-

tung 33 nur noch als einziger Block gezeichnet ist.

Die Zeilenkippimpulse F gehen {iber eine Leitung 40 zu
einem Tor 41 und von dort in einen Zeilenkippimpuls-
zdhler 42, wo sie bei gedffnetem Tor 41 gezdhlt werden.
Das Tor 41 wird Gber einen Mehrfachschalter 43 ange-
steuert. In der gezeichneten Steltung des Mehrfachschal-
ters 43 ist das Tor 41 dauernd gedffnet. Auf diese Wei-
se gelangen alle Zeilenkippimpulse F in den Zeilen-

kippimpulszdhler 42.

Wird der Mehrfachschalter 43 um eine Stellung nach

rechts bewegt, so wird das Tor 41 von einem Z&hlflip-
flop 44 gesteuert.pieser Z3hlflipflop 44 erhidlt zum einen
Uber die Leitung 45 die Bildkippimpulse 6. Diese steuern
den Zdhlflipflop 44 so, daB das Tor 41 gedéffnet wird. Mit
Beginn eines jeden Halbbildes k&nnen somit die Zeilen-
kippimpulse F in den Zeilenkippimpulszdhler 42 gelangen.

Pas Tor 41 bleibt so lLange geb6ffnet, bis die Detektor-
schaltung 33 einen Steuerimpuls zum Umschalten des Z3hl-
flipflops 44 abgibt. Dies geschieht - wie in der Beschrei-
bung zu Figur 8 n3her erldutert - immer dann, wenn ins-

gesamt drei dunkle Zeilen abgetastet und die zugehdrigen
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Zeilenkippimpulse F durchdas Schieberegister 34 ge-
schoben worden sind. Mit dem Umschalten des Zahlflip~-
flops 44 wird das Tor 41 geschlossen, so dafl der Zei-
lenkippimpulszadhler 42 keine Zeilenkippimpulse F mehr
erhalt. Sobald ein erstes Halbbild abgetastet ist,
wird der Zahtflipflop 44 von dem Bildkippimpuls G
wieder umgeschaltet, so dafl das Tor 41 wieder gedff-
net wird. In den Zeilenkippimbulszéhler 42 gehen jetzt
wieder so viele Zeilenkippimpulse F ein, bis die De-
tektorschaltung 33 wieder meldet "Markierfaden er-
kannt' und ein entsprechendes Signal zum Umschalten
des Zahtflipflops 44 ‘abgibt. Der Zeilenkippimpuls-
zdhler 42 erhdlt nundie Zeilenkippimpulse F beider Halb-
bilder, die vom Beginn eines jeden Halbbildes bis zum
Abtasten von jeweils drei dunklen Zeilen entstanden
sind. Die Summe dieser beiden Serien von Zeilenkipp-
impulsen F ist dann'ein Mafl dafir, welche Lage der
Markierungsfaden 13 gerade einnimmt, also ob er zu-

viel oder zu wenig quer bewegt worden ist.

Parallel zu dem ZAhlflipflop 44 ist ein Datenflipflop
46 angeordnet. Er wird mittels des Mehrfachschalters
43 dann an das Tor 41 angeschlossen, wenn der Abstand
zwischen zwei Markierungsfiaden erfaBt werden soll.
Hierzu wird der Datenflipflop 46 2zu Beginn eines je-
den Halbbildes mittels des Bildkippimpulses G {ber
die Leitung 45 , den Z&hlflipflop 44 und die Leitung
47 in eine definierte Stellung gebracht, in der das
Tor 41 gesperrt ist. Der Zeilenkippimpulszdhler 42
erhdlt somit zundchst keine Zeilenkippimpulse F. Das
patenflipflop 46 wird erst durch einen Ausgangsim-
puls der Detektorschaltung 33 umgestellt und &5ffnet dann
das Tor 41. Dies geschieht - wie oben beschrieben -
wenn drei dunkle Zeilen abgetastet worden sind, also

ein erster Markierungsfaden erfaft worden ist. Beim

0123969
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weiteren Abtasten des von der Videokamera aufgenom-
menen Bildes wird dann der zweite, danebenliegende
Markierungsfaden erfaBBt werden, indem wiederum drei
dunkle Zeilen abgetastet und dann in der Detektor~-
schaltung 33 ein entsprechendes Ausgangssignal zum
Umschalten des Datenflipflops 46 erzeugt wird. Durch
dieses Umschalten wird das Tor 41 wieder geschlossen.
Der Zeilenkippimpulszdhler 42 hat dann nur die Zei-

lenkippimpulse F gezdhlt, die zwischen den beiden

nebeneinander von der Videokamera erfaflten Markie-

rungsfdden angefallen sind, wobei der Genauigkeit
halber hinzuzufiigen ist, daB zusdtzlich auch die
ersten drei Zeilenkippimpulse F, die beim Erfassen
des zweiten Markierungsfadens entstehen, mitgezadhlt
werden. Auch in diesem Fall werden in den Zeilen-
kippimpulszdhler 42 die Zeilenkippimpulse F beider
Halbbilder aufaddiert.

Der Zeilenkippimpulszdhler 43 st mit einem Zeilen-
kippimpulsspeicher 48 verbunden, an den der Z&hlwert
im Zeilenkippimpulszéhler 42 nach Abtasten von zwei
Halbbildern (bergeben wird. Dies geschieht mittels
eines weiteren Z3dhlers 49, der von einem hochfrequen-
ten Multivibrator 50 beaufschlagt ist. In den Z3hler
49 gehen auch die Bildkippimpulse G {ber eine Lei-
tung 51 ein, wobei ein Teiler 2:1 52 zwischenge-—
schaltet ist. Der Teiler 52 sorgt daflir, daBB nur je-

der zweite Bildkippimpuls 6 in den Z&hler 49 gelangt.

Bei Eintreffen eines Bildkippimpulses G werden des-

sen Ausgdnge durch den Z3dhlvorgang der Impulse des
astabilen Multivibrators 50 derart angesteuert, daf
Gber die Leitung 53 ein Ubernahmeimpuls an den Zeilen-
kippimpulsspeicher 48 gegeben wird, wodurch der Z&hl-
wert aus dem Zeilenkippimpulszdhler 42 in jenen gelangt.
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AnschlieBend geht Uber die Leitung 54 ein Léoschim-
puls in den Zeilenkippimpulszdhler 42, der diesen
wieder auf Null setzt. Danach blockiert der Zdhler 49
selbst sein weiteres Zdhlen. Aufgrund der hohen Fre-
quenz des Multivibrators 50 geschieht dies so schnell,
dafl die Ubergabe des Zdhlwertes und die LOschung des
Zeilenkippimpulszdhlers 42 abgeschlossen ist, bevor
nach dem Bildkippimpuls G der erste Zeilenkippim-

puls F eintrifft.

An den Zeilenkippimpulsspeicher 48 schlieBBen sich
drei Ausgédnge an, wobei der erste Ausgang zu einer
Digitalanzeige 55 fur den Z3hlerstand im Zeilenkipp-
impulsspeicher 48 fiUhrt, der zweite Ausgang den
Bindrausgang fir die anschlieBende Regeleinrichtung
bildet und der dritte Ausgang an einen Digital-Ana-
logwandler geht, um beispielsweise einen Plotter an-

zusteuern.

Von der Leitung 53 geht noch eine Leitung 58 ab,
die an den in Figur 7o dargestellten Rechner Syn-

chronisationsimpulse tiefern soll.

Figur 10 zeigt das Blockschaltbild der Regelungs-
einrichtung fiGr den Pl-Regler, mit dem der Antrieb
der Transportketten 6, 7 (Figur 2) so geregelt wer-
den soll, daB die tatsdchliche Querbewegung des
Schlauchfilzes 3 méglichst konstant einem bestimm-—-
ten Sollwert entspricht. Wegen der langen Zeitkon-
stanten der Regelstrecke ist in die Regeleinrichtung
ein Rechner auf der Basis eines Mikroprozessors in-
stalliert. Eine entsprechende Software steuert die-

sen Mikroprozessor 59.

ber Sollwert flr die Querbewegung des Schlauchfilzes 3

wird Uber einen Rastschalter 6o vorgegeben. Dieser hat
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Verbindung zu einem Relaisblock 61. Dieser befindet
sich derzeit in einer Stellung, in der der Rastschal-
ter 60 direkt mit einem Stromrichter 62 fir den An-
triebsmotor der Transportketten 6, 7 Verbindung hat.
Dieser hier nicht ndher dargestellte Antriebsmotor
wird demnach im Augenblick nicht geregelt, sondern
erhdlt nur die Sollwertvorgabe. Diese Vorgabe erh&lt
der Stromrichter 62 1insbesondere dann, wenn der Mikro-
prozessor 59 ausgeschaltet ist oder St&érungen aufge-

treten sind.

iiber Optokoppler 63, einen Eingangsmulti-
plexer 64 und einen Eingangsport 65 wird dann die
Stellung des Rastschalters 60 und damit der Sollwert
in den Mikroprozessor 59 eingelesen. Nach Berechnung
des Stellwertes'wird dieser Gberﬂden Ausgangsport 66,
den Ausgangsmultiplexer 67, die Optokoppler 63 und
den Relaisblock 61 an den Stromrichter 62 gegeben.
Zuvor mufl allerdings hierfir der Relaisblock 61 in
die Automatik-Stellung gebracht werden, was mit Hil-

fe einer Kontrollschaltung 68 geschieht.

bie Kontrollschaltung 68 wird zum Einen von einer
weiteren Detektorschaltung 69 angesteuert, die der
Kontrollschaltung 68 meldet, ob die Nadelmaschine 11 in
Betrieb ist oder nicht. In letzterem Fall veranlafit
die Kontrollschaltung 68 den Mikroprozessor 59,

keinen neuen Stellwert mehr zu berechnen. Die
Kontrollschaltung 68 wird zudem von einem Bedienungs-
teil 70 angesteuert. Von diesenm Bedienungsteil 70

kann manuell der Relaisblock 61 umgeschaltet werden,
um beispielsweise die Titigkeit des Mikroprozessors 59
2u unterbrechen. Im Gbrigen dient das Bedienungsteil

70 dazu, an den Mikroprozessor 59 die Regelfaktoren
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fir den P- und I-Anteil zu Ubergeben. Diese missen ja
an die Zeitkonstante der Regelstrecke, die durch die
Liange des Schlauchfilzes und dessen Umdrehgeschwindig-
keit bestimmt wird, angepaflt werden. Zum nacheinander
Einlesen der Regelfaktoren ist eine Auswahlschaltung
71 vorgesehen, die an den Mikroprozessor 59 Uber einen
Eingangsport 72 und einen Ausgangsport 73 angeschlos-’
sen ist. Das Bedienungsteil 70 ist an den Mikroprozes-
sor 59 noch Uber einen weiteren Eingangsport 74 ange-
schlossen, Uber den in den Mikroprozessor 59 ein Start-
impuls gegeben werden kann, der den Mikroprozessor 59
in eine definierte Ausgangsstellung versetzt. Durch
einen weiteren Schalter wird die Kontrollschaltung 68
veranlafBt, den Relaisblock 61 in die Automatik-Stel-

lung umzuschalten.

Die in den Figuren 8 und 9 ndher dargestellte Auswert-
einrichtung 75 ist hier nur durch einen Block ohne

ndhere Spezifizierung dargestellt. Aus dieser Auswert-
einrichtung 75 fOhrt der in Figur 9 dargestellte Bindr-
ausgang 56 heraus und geht zu einer Pufferstufe 76, die
den Zdhlwert der Zeilenkippimpulse F an den Mikroprozes-
sor 59 Uber den Eingangsport 77 gibt. Jeder neu ermittel-
te Wert l6st einen Interrupt 78 aus, wodurch dem Mikro-
prozessor 59 signalisiert wird, daB eine definierte Zeit-
spanne lang der Zdhlwert stabil am Eingangsport 77 an-

Liegt.

Der Mikroprozessor 59 liest jede Sekunde einen Wert ein,
wobei er vorher den vom Zahler 49 in Figur 9 kommenden
Synchronisierungsimpuls abwartet. Durch eine entsprechen-
de Software werden dann bestimmte Kontrollen durchge-
fhrt, bevor der Mikroprozessor 59 einen Stellwert er-
rechnet. Hierzu gehért insbesondere auch die Prifung, ob
sich im Kamerabereich tatsdchlich ein Markierungs~-

faden befindet. Ist dies nicht der Fall,
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erfolgt der Sprung in eine Alarmierungsschleife mit
entsprechender Anzeige und dann ein Programmabbruch.
Ergeben die Kontrollen, dafl der Mikroprozessor 59
einen Stellwert berechnen soll, so werden zundchst

die an den Mikroprozessor 59 gegebenen Z3hlwerte

der Zeilenkippimpulse mit dem entsprechend vorgege-
benen Sollwert verglicher und die Differenz gebildet.
Anschlieflend werden die Proportional- und Integralwerte
ermittelt und dann der Stetlwert berechnet. Es erfolgt
dann noch eine Umwandlung des zundchst bindr vorliegen-
den Stellwerts in einen BCpP—-Wert, der dann ausgegeben
wird. AnschlieBend erfolgt der RUcksprung und das War-

ten auf den eigenen Sekundentakt.
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Verfahren zum Herstellen eines endlosen Schlauchfilzes

5 sowie Vorrichtung zum Durchflhren dieses Verfahrens

Ansprlche:

10 1. Verfahren zum Herstellen und/oder Behandeln eines
endlosen Schlauchfilzes oder dergleichen Schlauch-
gebilde, bei dem auf dem schon zumindest teilweise
hergestellten, sich in Umfangsrichtung drehenden
Schlauchfilz in dieser Richtung kontinuierlich Mate-

15 rial, beispielsweise eine Faservliesbahn, eine Be-
schichtung, Li&ngsfidden oder dergleichen in einer
Brejte aufgebracht und/oder der Schlauchfilz in
einer Breite behandelt, beispielsweise geflammt
oder genadelt, wird, die geringer ist als die des

20 Schlauchfilzes, wobei die Aufbringung bzw. Behand-
lung durch eine Relativbewegung des bzw. zum Schlauch-
filz quer zu dessen Laufrichtung schraubenférmig -
gegebenenfalls mit teilweiser Uberlappung - erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dafl auf dem Schlauchfilz

25 (3) in dessen Umfangsrichtung fortlaufend zumindest

Dresdner Bank AG Neuss 1006 101 (BLZ 300 800 00) Fostscheck Essen 2062 49-439 (BLZ 360 100 43)
Stadtsparkasse Neuss 311 944 (BLZ 305 SG 000
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eine zu diesem kontrastierende Markierungslinie

(13) aufgebracht wird, deren Lage oder deren Abstand
zu einer benachbart verlaufenden Markierungslinie in
Laufrichtung dahinter berGhrungsfrei als Istwert ab-
getastet wird, wobei die Relativbewegung jeweils so
eingestellt wird, dafl der abgetastete Istwert von

einem bestimmten Sollwert mdglichst wenig abuweicht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lage der Markierungslinie (13) abgetastet
wird, bevor der Schlauchfilz (3) mit der Markierungs-

Linie (13) eine votlte Umdrehung gemacht hat.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Markierungslinie ein Markierungs-
faden (13) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Markierungsfaden (13) vor dem Verfestigen
der Faservliiesbahn (10) mit dem schon hergestellten
Teil des Schlauchfilzes (3) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Markierungslinie (13) op-
tisch zu dem Schlauchfiltz (3) kontrastiert und op-

tisch abgetastet wird.

Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, mit zumindest zwel im
Abstand zueinander angeordneten Transportwalzen fir
den schon hergestellten Teil des Schlauchfilzes und
mit einer Zuflhreinrichtung flr die Aufbringung des
Materials auf und/oder mit einer Behandlungseinrich-
tung far den schon hergestellten Teil des Sc¢hlauch-

filzes, wobei eine Verschiebeeinrichtung far die Re-
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lativbewegung zwischem dem Schlauchfilz und der
Zufbhreinrichtung bzw. der Behandlungseinrichtung

in Achsrichtung der Transportwalzen vorgesehen ist,
gekennzeichnet durch zumindest eine Auftrageinrich-
tung ¢ 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21) zum fortlaufen-
den Aufbringen der Markierungslinie (13) auf den
Schlauchfilz (3) in dessen Umfangsrichtung sowie
durch eine berthrungsfrei arbeitende Abtasteinrich-
tung zur Erfassung der Lage der Markierungslinie
(13) oder deren Abstand zu einer benachbart verlau-
fenden Markierungslinie in Laufrichtung hinter der
bzw. den Auftrageinrichtung(en) (12, 16, 17, 18, 19,
20, 21), wobei die Auftrageinrichtung(en) (12, 16,
17, 18, 19, 20, 21) und die Abtasteinrichtung zu-
einander unbeweglich bei querbewegter Zuflhreinrich-
tung bzw. Behandlungseinrichtung mit der Verschie-
beeinrichtung gekoppelt sind und wobei die Abtast--
einrichtung an eine elektronische Auswerteinrich-
tung (75) zur Ermittlung der Differenz zwischen

dem von der Abtasteinrichtung gelieferten Istwert
fir die Lage bzw. den Abstand der Markierungstinie(n)
und dem hierzu vorgegebenen Sollwert angeschlossen
und die Auswerteinrichtung (75) mit einer Regelein-
richtung zur Ermittlung eines Stellwertes zur Ver-
stellung des Antriebs der Verschiebeeinrichtung (6,
7, 8, 9) in Richtung auf eine Minimierung der Dif-

ferenz verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abtasteinrichtung (15) im Bereich der Mar-
kierungstinie (13) kurz vor Vollendung eines Um-
laufs angeordnet und die Abtasteinrichtung (15)

fir die Erfassung der Lage der Markierungslinieé

(13) ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 die Abtasteinrichtung ein Bild-

aufnahmegerdt (15) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Bildaufnahmegerdt eine Videokamera
(15) dst.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daBl die Videokamera (15) so angeordnet ist,
daB die Markierungslinie(n) (13) parallel zu den
Abtastzeilen der Videokamera verl3duft bzw. ver-

lLaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeich-
net, daB Videokamera (15) und Markierungslinie(n)
(13) so aufeinander abgestimmt sind, daB die Mar-
kierungslinie{n) (13) zumindest sechs Abtastzei-

len einnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 1o, dadurch ge-
kennzeichnet, daBB die Auswerteeinrichtung (75)
eine Detektorschaltung zur Erfassung der Mar-
kierungslinie(n) (13) sowie Z&hlschaltung (42)
fir das Zahlen der Abtastzeilen vom Bildanfang
bis zum Videosignal der Markierungslinie(n) (13)
und/oder zwischen zwei solchen Videosignalen auf-
weist, wobei der ZZhlwert der Istwert fir die Re-

gelungseinrichtung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daBl die Detektorschaltung (33) ein von den
Zeilenkippimpulsen (F) der Videokamera (15) getak-
tetes, von den Bildkippimpulsen (G) der Videoka-

mera (15) jeweils wieder zurlGckgestelltes Schie-
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beregister (34) flr das Durchschieben von Zeilen-
kippimpulsen (F) aufweist, wobei das Videosignal
(H) einen Eingangsport (38) derart steuert, dafl

nur die Zeilenkippimpulse (F) bei Vorliegen des

dem bei Erfassung des Markierungsfaden (13) ent-
sprechenden Videosignals (H) in das Schieberegister

(34) eingehen.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich an das Schieberegister (34)
eine UND-Schaltung (3) anschlieBt, die erst bei
Vorliegen von drei aufeinanderfolgenden Zeilen-

kippimpulsen (F) ein Signal abgibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Z&hlschaltung aus
einem Zeilenkippimpulszéhler (42), einem daran
angeschlossenen Zeilenkippimpulsspeicher (48)
sowie einem von einem Multivibrator beaufschlag-
ten Z&hler (49) besteht, wobei dieser Zadhler (49
durch jeden zweiten Bildkippimpuls (G) derart ge-
steuert ist, daB der Zeilenkippimpulsspeicher (42)
einen Ubernahmeimpuls zur Ubernahme des Z&hlwertes
im Zeilenkippimpulszadhler (42) und anschlieBend
der Zeilenkippimpulszdhler (42) einen LOschimpuls
erhalten, bevor der néchste Zeilenkippimpuls (F)

eintrifft.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, daB in dem Eingang des Zeilenkippimpulszédh-
Lers (42) ein Tor (41) vorgeschaltet ist, das von
der Detektorschaltung (33) (ber ein Zdhlflipflop
(44) derart gesteuert ist, daBB es bei Vorliegen
eines Signals von der Detektorschaltung (33) sperrt
und bei Vorliegen eines Bildkippimpulses (G) 6ffnet.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daB paratlel zum Zdhliflipflop (44) ein Daten-
flipflop (46) vorgesehen ist, der an Stelle des
Z3htLflipflops (44) auf das Tor (41) schaltbar ist
und von dem Z3hiflipflop €(44) und der Detektor-
schaltung (33) derart gesteuert ist, daB bei Vor-
Liegen eines ersten Signals von der Detektorschal-
tung (33) das Tor (41) gedffnet und bei Vorliegen

eines zweiten Signals wieder gesperrt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Regelungseinrichtung

als PI-Regler ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB -die Regelungseinrichtung
digital Uber einen Mikroprozessor (59) gesteuert

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daBl fuir die Sollwerteingabe und die Stellwert-

ausgabe Optokoppler (63) vorgesehen sind.
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