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Verfahren  zum  Herstellen  eines  endlosen  Schlauchfilzes  sowie  Vorrichtung  zum  Durchführen  dieses  Verfahrens. 

O  
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Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  und/oder  Behandeln 
eines  endlosen  Schlauchfilzes  oder  dergleichen  Schlauchge- 
bilde  wird  auf  dem  schon  zumindest  teilweise  hergestellten, 
sich  in  Umfangsrichtung  drehenden  Schlauchfilz  in  dieser 
Richtung  kontinuierlich  Material,  beispielsweise  eine  Faser- 
vliesbahn,  eine  Beschichtung,  Längsfäden  oder  dergleichen  in 
einer  Breite  aufgebracht  und/oder  der  Schlauchfilz  in  einer 
Breite  behandelt,  beispielsweise  geflämmt  oder  genadelt,  die 
geringer  ist  als  die  des  Schlauchfilzes,  wobei  die  Aufbringung 
bzw.  Behandlung  durch  eine  Relativbewegung  des  bzw.  zum 
Schlauchfilz  quer  zu  dessen  Laufrichtung  schraubenförmig - 
gegebenenfalls  mit  teilweiser  Überlappung -  erfolgt. 

Damit  sich  ein  gleichmäßiger  Auftrag  von  Material  bzw. 
eine  gleichmäßige  Behandlung  des  Schlauchfilzes  ergibt,  wird 
auf  den  Schlauchfilz  in  dessen  Umfangsrichtung  fortlaufend 
zumindest  eine  zu  diesem  kontrastierende  Markierungslinie  in 
Laufrichtung  aufgebracht,  deren  Lage  oder  deren  Abstand  zu 
einer  benachbart  verlaufenden  Markierungslinie  in  Laufrich- 
tung  dahinter  berührungsfrei  als  Istwert  abgetastet  wird,  wo- 
bei  die  Relativbewegung  jeweils  so  eingestellt  wird,  daß  der 
abgetastete  Istwert  von  einem  bestimmten  Sollwert  möglichst 
wenig  abweicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n  
u n d / o d e r   Behandeln   e ines   e n d l o s e n   S c h l a u c h f i l z e s  
oder  d e r g l e i c h e n   S c h l a u c h g e b i l d e ,   be i  dem  auf  dem 
schon  zumindes t   t e i l w e i s e   h e r g e s t e l l t e n ,   s ich  in  

U m f a n g s r i c h t u n g   d r ehenden   S c h l a u c h f i l z   in  d i e s e r  

Rich tung   k o n t i n u i e r l i c h   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e  
eine  F a s e r v L i e s b a h n ,   e ine  B e s c h i c h t u n g ,   L ä n g s f ä d e n  
oder  d e r g l e i c h e n   in  e i n e r   B r e i t e   a u f g e b r a c h t   u n d /  
oder  der  S c h l a u c h f i l z   in  e i n e r   B r e i t e   b e h a n d e l t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   geflämmt  oder  g e n a d e l t ,   wi rd ,   die  g e r i n -  

ger  i s t   als  die  des  S c h l a u c h f i l z e s ,   wobei  die  Auf -  

b r i n g u n g   bzw.  BehandLung  durch  eine  R e l a t i v b e w e g u n g  
des  bzw.  zum  S c h l a u c h f i l z   quer  zu  dessen   L a u f r i c h -  

tung  s c h r a u b e n f ö r m i g  -   g e g e b e n e n f a l l s   mit  t e i l w e i -  

ser  ü b e r l a p p u n g  -   e r f o l g t .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t  
f e r n e r   eine  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  
V e r f a h r e n s   mit  zumindes t   zwei  im  Abstand  z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t w a l z e n   für  den  schon  h e r g e s t e l l -  



ten  TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s   und  mit  e i n e r   Z u f ü h r e i n -  

r i c h t u n g   für  die  Aufb r ingung   des  M a t e r i a l s   auf  u n d /  
oder  mit  e i n e r   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   für  den  s c h o n  
h e r g e s t e l l t e n   TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s ,   wobei  e i n e  

V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   für  die  ReLa t ivbewegung   z w i -  
schen  dem  S c h l a u c h f i l z   und  der  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  
bzw.  der  B e h a n d L u n g s e i n r i c h t u n g   in  A c h s r i c h t u n g   d e r  

T r a n s p o r t w a L z e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n   und  die  z u g e h ö r i g e   V o r r i c h -  

tung  i s t   in  der  DE-PS  16  6o  765  o f f e n b a r t .   Die  V o r -  
r i c h t u n g   weis t   h i e r z u   zwei  z u e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e  

T r a n s p o r t w a L z e n   auf ,   über  die  das  schon  h e r g e s t e l l t e  
TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s   l ä u f t .   Dabei  wird  k o n t i n u i e r -  
Lich  eine  F a s e r v L i e s b a h n   in  D r e h r i c h t u n g   des  S c h L a u c h -  
f i l z e s   z u g e f ü h r t ,   und  zwar  so,  daß  d i e s e   F a s e r v L i e s -  
bahn  t e i l w e i s e   mit  einem  Rand  des  schon  h e r g e s t e l l t e n  
S c h l a u c h f i l z e s   ü b e r L a p p t .   Nach  AufLegen  der  F a s e r v L i e s -  
bahn  wird  d i e se   mit  dem  S c h l a u c h f i l z   v e r n a d e l t .  

In  den  T r a n s p o r t w a l z e n   s ind  p a r a l l e l   zu  deren  L ä n g s -  
achsen  Nuten  e i n g e a r b e i t e t ,   in  denen  T r a n s p o r t k e t t e n  
Laufen ,   die  in  den  S c h l a u c h f i l z   e i n d r i n g e n d e   NadeLn 

t r a g e n .   Mi t teLs   d i e s e r   T r a n s p o r t k e t t e n   wird  der  S c h L a u c h -  
f i l z   Langsam  quer  zu  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   v e r s c h o b e n ,  

so  daß  der  S c h l a u c h f i l z   nach  und  nach  in  s e i n e r   g e -  
samten  B r e i t e   a u f g e b a u t   wird .   Dabei  i s t   in  der  P r a -  
xis  f e s t g e s t e l l t   worden,   daß  die  Querbewegung  d e s  
S c h l a u c h f i l z e s   n i c h t   mit  der  Bewegung  der  T r a n s p o r t -  
k e t t e n   ü b e r e i n s t i m m t .   Dies  wurde  dadurch   e r k a n n t ,   daß  

nach  e i n e r   e r r e c h n e t e n   AnzahL  SchLauchumdrehungen   d i e  

b e r e c h n e t e   S c h L a u c h b r e i t e   n i ch t   e r r e i c h t   wurde.  Die 

Ursachen   h i e r f ü r   konnten   b i s h e r   nich  z u v e r l ä s s i g   e r -  
m i t t e l t   werden.   Die  FoLge  davon  i s t ,   daß  das  F L ä c h e n -  

gewich t   und  damit  die  Dicke  des  j e w e i l i g e n   S c h L a u c h -  

f i l z e s   s t a r k   v a r i i e r t e ,   was  na tu rgemäß   für  die  E n t -  



w ä s s e r u n g s e i g e n s c h a f t e n   und  auch  die  H a l t b a r k e i t   de s  

S c h l a u c h f i l z e s   bei  seinem  E i n s a t z   in  e i n e r   P a p i e r m a -  
sch ine   von  N a c h t e i l   i s t .  

K i n e m t a i s c h   umgekehr t   a r b e i t e t   die  in  der  DE-AS 

23  24  985  o f f e n b a r t e   V o r r i c h t u n g .   Bei  d i e s e r   V o r r i c h -  

tung  wird  n i ch t   der  S c h l a u c h f i l z   quer  v e r s c h o b e n ,   s o n -  
dern  die  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   für  die  F a s e r v L i e s b a h n .  

Der  S c h l a u c h f i l z   wird  dabei  jedoch  in  g l e i c h e r   Weise 

durch  s c h r a u b e n f ö r m i g e s   a n e i n a n d e r l e g e n   der  F a s e r -  
v l i e s b a h n   mit  t e i l w e i s e r   ü b e r l a p p u n g   g e b i l d e t .  

Auch  h ie r   kommt  es  da r au f   an,  daß  die  F a s e r v l i e s b a h n e n  

so  a u f g e l e g t   werden,   daß  keine  F L ä c h e n g e w i c h t s -   bzw. 

D i c k e n ä n d e r u n g e n   a u f t r e t e n .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e  
durch  u n k o n t r o l l i e r t e s   Wandern  des  S c h l a u c h e s   a u f  
den  T r a n s p o r t w a l z e n   oder  durch  Schwankungen  in  d e r  

Querbewegung  der  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   a u f t r e t e n .  

Zu  ä h n l i c h e n   ProbLemen  kann  es  kommen,  wenn  auf  d i e s e  
Weise  s t a t t   e i n e r   F a s e r v l i e s b a h n   eine  B e s c h i c h t u n g  
oder  Chemikalien  s c h r a u b e n f ö r m i g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  
Auch  dabei  kommt  es  da r au f   an,  daß  der  Abstand  d e r  

" S c h r a u b e n g ä n g e "   auf  den  S e h l a u c h f i l z   immer  e i n e m  
v o r b e s t i m m t e n   Wert  e n t s p r i c h t ,   so  daß  der  A u f t r a g  
g l e i c h m ä ß i g   i s t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   für  BehandLungs -   und  B e a r b e i t u n g s -  
maßnahmen,  wie  Flämmen,  Nade ln ,   B ü r s t e n   oder  d e r g l e i -  
chen.  Auch  dies   kann  so  g e s c h e h e n ,   daß  e ine  e n t s p r e -  
chende  E i n r i c h t u n g   g e r i n g e r   B r e i t e   über  die  B r e i t e  
des  s ich  in  U m f a n g s r i c h t u n g   d r e h e n d e n   S c h l a u c h f i l z e s  

geschoben   oder  umgekehr t   der  S c h l a u c h f i l z   u n t e r   d e r  
s t i l l s t e h e n d e n   E i n r i c h t u n g   quer  bewegt  wi rd .   Ä h n l i c h e  
k i n e m a t i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   sind  bei  der  BehandLung  
von  S c h l a u c h f i l z e n   oder  e n t s p r e c h e n d e n   S c h l a u c h g e -  



b i l d e n   in  W a l z e n k a l a n d e r n   g e g e b e n .  

S c h L i e ß L i c h   können  auch  für  e inen  S c h l a u c h f i l z   im 

Abstand  z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   Fäden  zur  BiLdung 
von  E n t w ä s s e r u n g s l ä n g s k a n ä l e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  
in  dem  ein  oder  mehrere  Fäden  n e b e n e i n a n d e r   d u r c h  
die  Lücken  e ine s   Rie t s   auf  die  O b e r f l ä c h e   des  S c h L a u c h -  
f i l z e s   g e f ü h r t   werden.   Durch  Querbewegen  en tweder   de s  
S c h l a u c h f i l z e s   oder  der  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   für  die  Fä -  
den  e r h a l t e n   d i e s e   e inen  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   V e r l a u f  
auf  dem  S c h l a u c h f i l z ,   wobei  es  auch  h i e r   w e s e n t l i c h  

i s t ,   daß  m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   Abstände   z w i s c h e n  
den  a u f g e b r a c h t e n   Fäden  e n t s t e h e n .  

Der  E r f i n d u n g   Liegt  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   das  e i n g a n g s  

g e n a n n t e   V e r f a h r e n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  sich  ein  g l e i c h -  
mäßiger   A u f t r a g   von  Mater iaL  bzw.  eine  g l e i c h m ä ß i g e  
BehandLung  des  S c h L a u c h f i L z e s   e r g i b t .  

Eine  w e i t e r e   Aufgabe  b e s t e h t   d a r i n ,   eine  V o r r i c h t u n g  

zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   zu  f i n d e n .  

Die  e r s t g e n a n n t e   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  auf  den  S c h l a u c h f i l z   in  dessen   U m f a n g s r i c h -  

tung  f o r t l a u f e n d   z u m i n d e s t   e ine  zu  diesem  k o n t r a s t i e -  
rende  M a r k i e r u n g s L i n i e   in  L a u f r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d ,  
deren  Lage  oder  deren   Abstand  zu  e i n e r   b e n a c h b a r t   v e r -  
Laufenden  M a r k i e r u n g s L i n i e   in  L a u f r i c h t u n g   d a h i n t e r  

b e r ü h r u n g s f r e i   aLs  I s t w e r t   a b g e t a s t e t   wi rd ,   wobei  

die  ReLa t ivbewegung   j e w e i l s   so  e i n g e s t e l l t   wi rd ,   daß  

der  a b g e t a s t e t e   I s t w e r t   von  einem  b e s t i m m t e n   SoLLwer t  

m ö g l i c h s t   wenig  a b w e i c h t .   Die  M a r k i e r u n g s L i n i e   d i e n t  

h i e r   s o z u s a g e n   aLs  I n d i k a t o r   für  die  t a t s ä c h l i c h e   Re-  

La t ivbewegung   zwi schen   S c h l a u c h f i l z   und  dem  A u f t r a g  
bzw.  der  BehandLung,   wobei  die  Q u e r v e r s e t z u n g   der  Mar-  



k i e r u n g s l i n i e   im  Abstand  zu  der  SteLLe,   wo  s i e   a u f -  

g e b r a c h t   wird ,   b e r ü h r u n g s f r e i   a b g e t a s t e t   und  dann  

d i e s e r   I s t w e r t   mit  einem  S o l l w e r t   v e r g l i c h e n   w i r d .  

Durch  NachregeLn  des  A n t r i e b s   für  die  Que rbewegung  
kann  dann  der  I s t w e r t   an  den  S o l l w e r t   a n g e g l i c h e n  

werden,   so  daß  eine  m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   Q u e r b e -  

wegung  e r r e i c h t   wird .   Diese  g l e i c h m ä ß i g e   Q u e r b e w e -  

gung  s i c h e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   beim  A u f t r a g   e i n e r   Fa -  

s e r v l i e s b a h n ,   daß  der  k o n t i n u i e r l i c h e   Aufbau  d e s  

S c h l a u c h f i l z e s   op t ima l   e r f o l g t ,   wobei  die  D icke  

über  die  gesamte  B r e i t e   w e i t g e h e n d   g l e i c h   i s t .  

Die  Ab ta s tung   der  M a r k i e r u n g s l i n i e   kann  an  v e r s c h i e -  

denen  Orten  g e s c h e h e n .   ALs  v o r t e i l h a f t   hat  s ich  e r -  

w i e s e n ,   die  Lage  der  M a r k i e r u n g s l i n i e   a b z u t a s t e n ,  
bevor  der  S c h l a u c h f i l z   mit  der  M a r k i e r u n g s l i n i e  
eine  v o l l e   Umdrehung  gemacht  ha t .   In  diesem  B e r e i c h  
wird  die  i n z w i s c h e n   v o l l z o g e n e   Querbewegung  b e s o n d e r s  
d e u t l i c h   und  damit  gut  a b t a s t b a r ,   a l l e r d i n g s   m i t  
dem  N a c h t e i l ,   daß  d ies   e r s t   kurz  vor  V o l l e n d u n g  
e i n e r   v o l l e n   Umdrehung  e r f a ß t   w i r d .  

A l t e r n a t i v   zur  Ab ta s tung   der  Lage  des  M a r k i e r f a -  
dens  nach  e i n e r   b e s t i m m t e n   Wegs t recke   kann  auch  d e r  
Abstand  zwischen  der  bzw.  den  Umdrehungen  e i n e r   Mar-  
k i e r u n g s l i n i e   a b g e t a s t e t   werden.   Die  M a r k i e r u n g s t i -  
nie  b i l d e t   dann  auf  dem  schon  f e r t i g g e s t e l l t e n  
S c h l a u c h f i l z   eine  s c h r a u b e n f ö r m i g e   L i n i e ,   wobei  d e r  
Abstand  zwischen  den  b e n a c h b a r t e n   Te i l en   der  L i n i e  
ein  Maß  für  die  j e w e i l i g e   Querbewegung  i s t .  

Eine  so lche   A b s t a n d s m e s s u n g   kann  auch  dann  d u r c h g e -  
f ü h r t   werden,   wenn  z u n ä c h s t   e ine  e r s t e   sowie  in  L a u f -  
r i c h t u n g   d a h i n t e r   und  im  Q u e r a b s t a n d   zu  d i e s e r   e i n e  



zwei te   M a r k i e r u n g s L i n i e   a u f g e t r a g e n   wird  und  dann  d e r  
Abstand  b e i d e r   M a r k i e r u n g s l i n i e n   a b g e t a s t e t   wird.   D ie s  
hat  den  V o r t e i L ,   daß  man  n i c h t   e ine   v o l l e   Umdrehung 
der  M a r k i e r u n g s L i n i e   abwar t en   muß,  um  den  Abstand  a b -  
z u t a s t e n .  

Die  T a t s a c h e ,   daß  die  M a r k i e r u n g s L i n i e   e r f i n d u n g s g e -  
mäß  d o r t l a u f e n d   a u f g e b r a c h t   werden  s o l l ,   b e d e u t e t  

n i c h t ,   daß  sie  u n u n t e r b r o c h e n   se in   muß.  Es  r e i c h t   auch  

aus ,   wenn  s ich  die  M a r k i e r u n g s L i n i e   aus  S t r i c h e L u n g e n  
oder  Punkten  z u s a m m e n s e t z t .   ALs  Mate r i aL   für  die  Mar-  

k i e r u n g s l i n i e   kommt  b e i s p i e l s w e i s e   a u s w a s c h b a r e   F a r b e  

i n f r a g e .   ALs  b e s o n d e r s   b r a u c h b a r   hat  s ich  e r w e i s e n .  

als   M a r k i e r u n g s l i n i e   e inen  M a r k i e r u n g s f a d e n   a u f z u b r i n -  

gen,  der  f a r b l i c h   g e g e n ü b e r   der  Farbe  des  S c h l a u c h f i l -  

zes  s t a r k   k o n t r a s t i e r t .   ALs  M a r k i e r u n g s f a d e n   e i g n e n  
s ich   dabei  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m ö g l i c h s t   g l a t t f l ä c h i g e  
Garne ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e   dann,   wenn  der  M a r k i e -  

r u n g s f a d e n ,   wie  es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   v o r  
dem  V e r f e s t i g e n   e i n e r   F a s e r v L i e s b a h n   mit  dem  s c h o n  

h e r g e s t e l l t e n   TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s   a u f g e b r a c h t  
wird .   Auf  d i e se   Weise  wird  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   m i t  
dem  S c h l a u c h f i l z   v e r n a d e L t ,   so  daß  er  a n s c h l i e ß e n d  
se ine   Lage  n i c h t   mehr  ä n d e r t .   Tro tz   d i e s e r   V e r n a d e -  

Lung  kann  er  a n s c h l i e ß e n d   nach  s e i n e r   A b t a s t u n g   p r o b l e m -  
Los  ohne  B e s c h ä d i g u n g   des  S c h l a u c h f i l z e s   wieder   e n t -  
f e r n t   w e r d e n .  

Sofe rn   die  M a r k i e r u n g s L i n i e   o p t i s c h   zu  dem  S c h L a u c h -  
f i l z   k o n t r a s t i e r t ,   kommen  aLs  A b t a s t u n g s v e r f a h r e n   i n s -  
b e s o n d e r e   o p t i s c h e   V e r f a h r e n   i n f r a g e .  

Eine  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  
i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch  z u m i n d e s t   e ine   A u f t r a g e i n -  

r i c h t u n g   zum  f o r t l a u f e n d e n   A u f b r i n g e n   der  M a r k i e r u n g s -  
Linie  auf  dem  S c h l a u c h f i l z   in  de s sen   U m f a n g s r i c h t u n g  



sowie  durch  eine  b e r ü h r u n g s f r e i   a r b e i t e n d e   A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g   zur  E r f a s s u n g   der  Lage  der  M a r k i e r u n g s l i n i e  
oder  deren  Abstand  zu  e i n e r   b e n a c h b a r t   v e r l a u f e n d e n  

M a r k i e r u n g s l i n i e   in  L a u f r i c h t u n g   h i n t e r   der  bzw.  den 

A u f t r a g s e i n r i c h t u n g ( e n )   g e k e n n z e i c h n e t ,   wobei  die  Auf-  

t r a g e i n r i c h t u n g ( e n )   und  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   z u e i n a n -  
der  u n b e w e g l i c h   bei  querbewegtem  S c h L a u c h f i L z   o r t s -  
f e s t   a n g e o r d n e t   und  bei  q u e r b e w e g t e r   Z u f ü h r e i n r i c h -  

tung  bzw.  B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   mit  der  V e r s c h i e b e -  

e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   sind  und  wobei  die  A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g   an  eine  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e i n r i c h t u n g   z u r  
Ermi t tLung   der  D i f f e r e n z   zwischen   dem  von  der  A b t a s t -  
e i n r i c h t u n g   g e l i e f e r t e n   I s t w e r t   für  die  Lage  bzw.  den  
Abstand  der  M a r k i e r u n g s l i n i e ( n )   und  dem  h i e r z u   v o r g e -  
gebenen  S o l l w e r t   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  die  A u s w e r t e i n -  

r i c h t u n g   mit  e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   zur  E r m i t t l u n g  
e ines   S t e l l w e r t s   zur  Vers teLLung  des  A n t r i e b s   d e r  

V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   in  R ich tung   auf  e ine  M i n i m i e -  

rung  der  D i f f e r e n z   ve rbunden   i s t .   Die  g a t t u n g s g e -  
mäße  V o r r i c h t u n g   i s t   a lso   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   mit  e i n e r   R e g e l e i n r i c h =  

tung  v e r s e h e n ,   wobei  der  I s t w e r t   der  Que rbewegung  
für  die  R e g e l e i n r i c h t u n g   aus  der  Lage  der  M a r k i e -  

r u n g s l i n i e   oder  des  Abstands   zwischen   zwei  b e n a c h -  



b a r t e n   M a r k i e r u n g s l i n i e n   gewonnen  wird .   Die  RegeL-  
e i n r i c h t u n g   wi rk t   auf  die  V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   d e r -  

g e s t a l t ,   daß  die  t a t s ä c h l i c h e   Querbewegung  d e s  
S c h l a u c h f i l z e s   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   einem  v o r g e g e -  
benen  SoLLwert  e n t s p r i c h t .  

In  AusbiLdung  der  E r f indung   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

A u f t r a g e i n r i c h t u n g ( e n )   in  L a u f r i c h t u n g   vor  der  V e r -  
f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t   bzw.  s i n d ,   was 
i n s b e s o n d e r e   dann  von  Vor te iL  i s t ,   wenn  als   M a r k i e -  

r u n g s l i n i e   ein  M a r k i e r u n g s f a d e n   a u f g e b r a c h t   w i rd ,   da 
d i e s e r   dann  von  der  V e r f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   auf  dem 
S c h l a u c h f i l z   f i x i e r t   w i r d .  

Sofe rn   der  Abstand  zwischen   zwei  M a r k i e r u n g s L i n i e n  
als   I s t w e r t   für  die  RegeLung  der  Querbewegung  v e r w e n -  
det  werden  soLL,  kann  in  L a u f r i c h t u n g   gesehen   h i n t e r  
der  e r s t e n   eine  zwei te   A u f t r a g e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  
s e i n .   Das  Maß  des  Abs tandes   zwischen   den  von  den  b e i -  
den  A u f t r a g e i n r i c h t u n g e n   a u f g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g s -  
Lin ien   e n t s p r i c h t   dann  der  t a t s ä c h l i c h e n   Q u e r b e w e -  

gung  des  S c h l a u c h f i l z e s .  

A L t e r n a t i v   dazu  kann  v o r g e s e h e n   s e i n ,   die  A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g   im  Bere i ch   zweier   b e n a c h b a r t e r   TeiLe  d e r  

M a r k i e r u n g s L i n i e   nach  mehr  als   einem  UmLauf  a n z u o r d -  

nen  und  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   für  die  E r f a s s u n g   d e s  
Abs t andes   zwischen  den  be iden   b e n a c h b a r t e n   T e i L e n  
d i e s e r   M a r k i e r u n g s L i n i e   a u s z u b i l d e n .   In  diesem  F a l l  

wird  zwar  auch  der  Abstand  als   I s t w e r t   a b g e t a s t e t ,   wo- 
bei  jedoch  nur  der  Auf t rag   e i n e r   M a r k i e r u n g s L i n i e   n o t -  
wendig  i s t .  

Nach  einem  w e i t e r e n   MerkmaL  der  E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  
s ehen ,   daß  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   im  B e r e i c h   der  Mar-  

k i e r u n g s l i n i e   kurz  vor  VoLLendung  e ines   UmLaufs 



a n g e o r d n e t   und  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   für  die  E r f a s -  

sung  der  Lage  der  M a r k i e r u n g s l i n i e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
Diese  A b t a s t e i n r i c h t u n g   hat  s ich  in  der  P r ax i s   t r o t z  
des  r e l a t i v   großen  Abs tandes   zwischen   Auf t rag   d e r  

M a r k i e r u n g s l i n i e   und  Ab tas tung   b e w ä h r t ,   da  die  L a g e -  

v e r ä n d e r u n g   bei  e i n e r   Änderung  der  Querbewegung  i n  
diesem  Bere ich   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   i s t .  

Nach  der  E r f i ndung   i s t   des  w e i t e r e n   v o r g e s c h l a g e n ,  
daß  die  M a r k i e r u n g s L i n i e ( n )   o p t i s c h   zum  S c h l a u c h f i l z  
k o n t r a s t i e r t   bzw.  k o n t r a s t i e r e n   und  die  A b t a s t e i n r i c h -  

tung  o p t o e l e k t r o n i s c h   a r b e i t e t .   Dies  d ü r f t e   die  e i n -  
f a c h s t e   Methode  für  das  A u f b r i n g e n   e i n e r   M a r k i e r u n g s -  
Linie  und  deren  Ab ta s tung   s e i n .   Diese  kann  dabei  b e i -  

s p i e l s w e i s e   eine  L i c h t d u r c h t r i t t s m e ß e i n r i c h t u n g   a u f -  

we i sen ,   wie  sie  als  Scanner   oder  L i c h t s c h r a n k e n m e ß -  

e i n r i c h t u n g   bekannt   i s t .  

Als  p r o b l e m l o s   hat  s ich  jedoch  e ine  w e i t e r e   A l t e r n a t i v e  

b e w ä h r t ,   nämlich  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   mit  einem  B i L d -  

a u f n a h m e g e r ä t   a u s z u s t a t t e n .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e  
durch  einen  H a l b l e i t e r - B i l d a u f n a h m e - S e n s o r   nach  CCD- 

TechnoLogie   g e s c h e h e n .   A l l e r d i n g s   s ind  d i e s e   S e n s o r e n  
noch  r e l a t i v   t e u e r ,   weshalb   im  AugenbLick  als  B i l d a u f -  

nahmegerä t   eher  eine  V i d e o k a m e r a ,   i n s b e s o n d e r e   mit  e i n e r  
V i d i k o n - R ö h r e   i n f r a g e   kommt. 

Die  Videokamera  s o l l t e   so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  die  Mar -  
k i e r u n g s L i n i e ( n )   p a r a l l e l   zu  den  A b t a s t z e i L e n   der  V i d e o -  
kamera  v e r l ä u f t   bzw.  v e r l a u f e n ,   um  auf  d i e se   Weise  e i n  

V i d e o s i g n a l   mit  k o n s t a n t e r   S i g n a L a m p L i t u d e   zwischen   zwei  

Z e i l e n k i p p i m p u l s e n   zu  e r h a l t e n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   es  e m p f e h -  
l e n s w e r t ,   daß  Videokamera   und  M a r k i e r u n g s l i n i e  ( n )   so  a u f -  
e i n a n d e r   abges t immt   s i n d ,   daß  die  M a r k i e r u n g s l i n i e  ( n )   z u -  
mindes t   sechs  A b t a s t z e i L e n   e innimmt  bzw.  e i n n e h m e n .  
Dies  d ien t   dazu,   ein  k l a r e s   V i d e o s i g n a L   unabhäng ig   von 



i r g e n d w e l c h e n   S t ö r i m p u l s e n   zu  e r h a l t e n .  

Die  A u s w e r t e i n r i c h t u n g   weis t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   eine  De- 

t e k t o r s c h a l t u n g   zur  E r f a s s u n g   der  M a r k i e r u n g s L i n i e ( n )  
sowie  e ine  ZähLschaLtung   für  das  ZähLen  der  A b t a s t z e i -  
Len  vom  B i l d a n f a n g   bis  zum  V ideos ignaL   der  M a r k i e r u n g s -  
L i n i e ( n )   u n d / o d e r   zwischen   zwei  s o l c h e n   V i d e o s i g n a l e n  
au f ,   wobei  der  ZähLwert  der  I s t w e r t   für  die  R e g e L u n g s -  
e i n r i c h t u n g   i s t .   Die  D e t e k t o r s c h a L t u n g   kann  dabei  so 
a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  sie  ein  von  den  Z e i L e n k i p p i m -  
p u l s e n   der  Videokamera   g e t a k t e t e s ,   von  den  B i l d k i p p -  
impu l sen   der  Videokamera   j e w e i l s   wieder   z u r ü c k g e s t e l l -  
tes   S c h i e b e r e g i s t e r   für  das  D u r c h s c h i e b e n   von  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s e n   a u f w e i s t ,   wobei  das  V ideos ignaL   e i n e n  

E i n g a n g s p o r t   d e r a r t   s t e u e r t ,   daß  nur  die  Z e i L e n k i p p -  
impulse   bei  VorLiegen   des  V i d e o s i g n a L s   der  M a r k i e r u n g s -  
L i n i e ( n )   in  das  S c h i e b e r e g i s t e r   e i n g e h e n .   An  das  S c h i e -  

b e r e g i s t e r   s o l l t e   s i ch   e ine  UND-SchaLtung  a n s c h l i e ß e n ,  
die  e r s t   bei  VorLiegen   von  d re i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  
Z e i l e n k i p p i m p u l s e n   ein  SignaL  a b g i b t .   Auf  d i e se   Weise  
i s t   die  S i g n a L a b g a b e   bei  e r k a n n t e r   Mark ie rung   g e g e n  
S t ö r i m p u L s e   w e i t g e h e n d   g e s i c h e r t .  

Die  ZähLschaLtung   b e s t e h t   nach  einem  w e i t e r e n   MerkmaL 
der  E r f i n d u n g   aus  einem  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r ,   e inem 

daran  a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i l e n k i p p i m p u l s s p e i c h e r   s o w i e  
einem  von  einem  M u l t i v i b r a t o r   b e a u f s c h l a g t e n   Z ä h L e r ,  
wobei  d i e s e r   ZähLer  durch  jeden   zwe i t eh   K i p p i m p u l s  
d e r a r t   g e s t e u e r t   i s t ,   daß  der  Z e i l e n k i p p i m p u l s s p e i c h e r  
e inen   ü b e r n a h m e i m p u l s   zur  übernahme  des  Z ä h l w e r t e s   im 

Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   und  a n s c h l i e ß e n d   der  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s z ä h l e r   e inen   LöschimpuLs  e r h a l t e n ,   b e v o r  
der  n ä c h s t e   Z e i l e n k i p p i m p u l s   e i n t r i f f t .   Aufgrund  d i e -  

ser  SchaLtung  werden  die  im  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r  e r -  
f a ß t e n   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   zwe ie r   H a l b b i l d e r   in  e inen   S p e i -  
cher  gegeben  und  der  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   wieder   i n  
s e ine   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e s t e l l t ,   so  daß 



er  e rneu t   die  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   zweier   H a l b b i l d e r  

e r f a s s e n   k a n n .  

Vor  den  Eingang  des  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r s   kann  e i n  

Tor  g e s c h a l t e t   s e i n ,   das  von  der  D e t e k t o r s c h a L t u n g  
über  ein  Z ä h l f l i p f l o p   d e r a r t   g e s t e u e r t   i s t ,   daß  es  
bei  VorLiegen  e ines   S i g n a l s   von  der  D e t e k t o r s c h a L -  

tung  g e s p e r r t   und  bei  V o r l i e g e n   e ines   B i L d k i p p i m -  
p u l s e s   ö f f n e t .   Auf  d i e se   Weise  g e l a n g e n   nur  die  Z e i -  

l e n k i p p i m p u l s e   in  den  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r ,   d i e  

von  Beginn  e ines   H a l b b i l d e s   bis  zur  v o l l s t ä n d i g e n   E r -  

f a s sung   der  M a r k i e r u n g s l i n i e   a n f a l l e n .  

Damit  auch  der  Abstand  zwischen   zwei  M a r k i e r u n g s -  
Linien  e r f a ß t   werden  kann,  i s t   p a r a l l e l   zum  Z ä h l -  

f l i p f l o p   ein  D a t e n f l i p f l o p   v o r g e s e h e n ,   der  a n s t e l l e  
des  Z ä h l f l i p f l o p s   auf  das  Tor  s c h a l t b a r   i s t   und  von 
dem  Z ä h l f l i p f l o p   und  der  D e t e k t o r s c h a l t u n g   d e r a r t  

g e s t e u e r t   i s t ,   daß  bei  V o r l i e g e n   e ine s   e r s t e n   S i g n a L s  

von  der  D e t e k t o r s c h a l t u n g   das  Tor  g e ö f f n e t   und  b e i  

V o r l i e g e n   e ines   zwe i t en   S i g n a l s   wieder   g e s p e r r t   i s t .  

Die  R e g e L e i n r i c h t u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   als  P I -  

RegeLer  a u s g e b i l d e t .   Ein  s o l c h e r   RegLer  hat  s ich  a l s  

a u s r e i c h e n d   e r w i e s e n ,   so  daß  die  Anordnung  e i n e s  

PID-RegLers   n ich t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   hat  es  s i ch   e r w i e s e n ,   d i e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   d i g i t a l   über  e inen   M i k r o p r o z e s s o r  

zu  s t e u e r n ,   da  dann  m i t t e l s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S o f t -  

ware  eine  w e i t g e h e n d   f l e x i b e l e   RegeLung  möglich  i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e r f o l g t   die  S o l l w e r t e i n g a b e   und  d i e  

S t e l l w e r t a u s g a b e   über  O p t o k o p p L e r ,   damit  d e r  

M i k r o p r o z e s s o r   von  der  Eingabe   bzw.  Ausgabe  g a l v a n i s c h  

g e t r e n n t   i s t .  



Nach  der  E r f i ndung   i s t   f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

A u f t r a g e i n r i c h t u n g ( e n )   eine  mit  einem  M a r k i e r f a d e n  
v e r s e h e n e   SpuLe  a u f w e i s t   bzw.  a u f w e i s e n .   Dabei  s o l l t e  
zwischen   SpuLe  und  S c h l a u c h f i l z   ein  S p e i c h e r f o u r n i s s e u r  
a n g e o r d n e t   s e i n ,   damit  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   s t ö r u n g s -  
f r e i   von  der  SpuLe  abgezogen  werden  kann.  Der  M a r k i e -  
r u n g s f a d e n   s o l l t e   dabei  von  einem  mit  e i n e r   F ü h r u n g s -  
r i l l e   v e r s e h e n e n   Le i tbLech   auf  den  S c h l a u c h f i l z   g e -  
f ü h r t   w e r d e n .  

Des  w e i t e r e n   s o l l t e   e ine  A b z u g e i n r i c h t u n g   für  den  
M a r k i e r u n g s f a d e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   die  aus  e i n e r   m o t o -  
r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   SpuLe  b e s t e h t .   Dabei  sind  z w e c k -  
m ä ß i g e r w e i s e   SchaLte r   zur  S t e u e r u n g   des  S p u L e n a n t r i e b s  
in  A b h ä n g i g k e i t   vom  AbLaufwinkeL  des  M a r k i e r u n g s f a d e n s  
v o r g e s e h e n ,   d a m i t  a u f   eine  genaue  S y n c h r o n i s a t i o n   m i t  
der  S c h l a u c h f i l z u m d r e h u n g   v e r z i c h t e t   werden  k a n n .  

In  der  Zeichnung  i s t   die  E r f i n d u n g   an  Hand  e ines   Aus-  
f ü h r u n g s b e i s p i e l s   näher  v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

Figur  1  i n   s c h e m a t i s c h e r   Dars teLLung  e i n e  
S e i t e n a n s i c h t   und 

Figur   2  e ine  D r a u f s i c h t   auf  e ine  V o r r i c h t u n g  
zur  Hers teLLung   e ine s   S c h L a u c h f i L z e s ;  

Figur   3  eine  s c h e m a t i s c h e   Dars teLLung  des  A u f -  
baues  des  S c h l a u c h f i l z e s   bei  k o r r e k t e r  

Q u e r b e w e g u n g ;  

Figur  4  e ine  s c h e m a t i s c h e   Dars teLLung  des  A u f -  
baues  des  S c h l a u c h f i l z e s   bei  zu  h o h e r  

Q u e r b e w e g u n g ;  

Figur   5  e ine  s c h e m a t i s c h e   DarsteLLung  des  Auf -  



baues  des  S c h l a u c h f i l z e s   bei  zu  g e -  
r i n g e r   Q u e r b e w e g u n g ;  

Figur  6  eine  s c h e m a t i s c h e   Dars teLLung  der  S e i -  

t e n a n s i c h t   der  Zuführung  e ines   Mar-  

k i e r u n g s f a d e n s ;  

Figur  7  eine  s c h e m a t i s c h e   Dars teLLung  d e r  

A b z u g e i n r i c h t u n g   für  den  M a r k i e r u n g s -  
f a d e n ;  

Figur  8  ein  B L o c k s c h a L t b i L d   e i n e r   D e t e k t o r -  

s c h a l t u n g   für  e ine   A u s w e r t e i n r i c h -  

tung  e ines   V i d e o k a m e r a s i g n a L s ;  

Figur  9  ein  B L o c k s c h a L t b i L d   der  A u s w e r t -  

e i n r i c h t u n g   mit  der  D e t e k t o r s c h a L -  

tung  gemäß  Figur  8  und 

Figur  1o  ein  B L o c k s c h a L t b i L d   e i n e r   von  der  Aus -  

w e r t e i n r i c h t u n g   nach  Figur  9  a n g e -  
s t e u e r t e n   R e g e L e i n r i c h t u n g .  

Die  in  den  F iguren   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   b e -  
s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  zwei  im  Abstand  z u e i n a n d e r  

a c h s p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t w a L z e n   1,  2,  um  d i e  
herum  ein  schon  t e i l w e i s e   a u f g e b a u t e r   S c h l a u c h f i l z   3 

g e f ü h r t   i s t .   Die  T r a n s p o r t w a l z e n   weisen  über  ih re   Man- 
t e l f l ä c h e n   v e r t e i l t   p a r a l l e l   zu  deren  Achsen  v e r l a u f e n -  

de  Nuten  4,  5,  au f ,  in   denen  Transpor tke t t en  6 ,   7  geführt  s ind .  
Diese  t r agen   NadeLs tücke   8,  9,  die  in  den  S c h l a u c h f i l z   3 
e i n f a s s e n .  

Die  T r a n s p o r t w a L z e n   1,  2  d rehen   den  S c h l a u c h f i l z   3 
in  Richtung  des  Pfe iLs   A.  G L e i c h z e i t i g   wird  der  S c h L a u c h -  



f i l z   3  m i t t e l s   der  T r a n s p o r t k e t t e n   6,  7  und  NadeL-  
s tücke   8,  9  quer  bewegt ,   und  zwar  in  R ich tung   d e r  
Pfe iLe   B,  C. 

Auf  den  in  Figur  2  oberen  Rand  des  S c h l a u c h f i l z e s   3 
wird  eine  F a s e r v L i e s b a h n   1o  a u f g e l e g t ,   die  von  e i n e r  
KrempeL  i n R i c h t u n g   des  Pfe iLs   D  e i n l ä u f t .   Die  F a s e r -  

v l i e s b a h n   lo  ü b e r l a p p t   dabei   zu  zwei  D r i t t e L n   i h r e r  
B r e i t e   mit  dem  schon  a u f g e b a u t e n   S c h l a u c h f i l z   3 .  
Sie  wird  m i t t e l s   e i n e r   h i n t e r   der  e r s t e n   T r a n s p o r t -  
walze  1  a n g e o r d n e t e n   NadeLmaschine   11  v e r f e s t i g t   und 
mit  dem  S c h l a u c h f i t z   3  v e r b u n d e n .   Aus  Figur  1  i s t   zu 
e r s e h e n ,   daß  es  s ich  um  e ine  d o p p e l t   a r b e i t e n d e   Na-  
deLmaschine 11  handel t ,   die  den  S c h l a u c h f i l z   3  s o w o h l  
im  Ober-  als   auch  im  Un te r t rum  v e r f e s t i g t .   Bis  h i e r -  
her  st immt  die  V o r r i c h t u n g   mit  der  nach  der  DE-PS 
16  6o  765  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r e i n .  

Wie  in  den  F iguren   1  und  2  nur  s c h e m a t i s c h ,   in  F i g u r  
6  jedoch  näher   d a r g e s t e l l t   i s t ,   wird  von  e i n e r   K r e u z -  

spu le   12  ein  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  abgezogen   und  m i t -  
teLs  noch  w e i t e r   unten  näher   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h -  

tungen  an  e i n e r   b e s t i m m t e n   SteLLe  auf  den  S c h L a u c h -  
f i l z   3  a u f g e l e g t .   Dies  g e s c h i e h t   vor  der  N a d e L m a s c h i n e  

11,  damit  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  mit  dem  S c h l a u c h f i l z  
3  v e r n a d e l t   wird .   Der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  bewegt  s i c h  
dann  mit  dem  S c h l a u c h f i l z   3,  wobei  er  die  in  Figur   2  d a r -  

g e s t e l l t e ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e   L in ie   a u s f ü h r t .   Im  B e r e i c h  
der  T r a n s p o r t w a l z e   1  wird  er  von  e i n e r   A b z u g e i n r i c h -  

tung  14  wieder   von  der  Ober fLäche   des  S c h l a u c h f i l z e s  
3  abgezogen   und  a u f g e r o l l t .   Zuvor  i s t   s e i n e   a u f g r u n d  
der  Querbewegung  eingenommene  Lage  von  e i n e r   V i d e o -  
kamera  15  mit  e i n e r   V i d i k o n - R ö h r e   e r f a ß t   w o r d e n .  

Die  B r e i t e   des  M a r k i e r u n g s f a d e n s   13  und  die  Anordnung  



der  Videokamera  15  i s t   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  

der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  p a r a l l e l   zu  den  A b t a s t z e i L e n   d e r  
Videokamera  15  in  das  aufgenommene  V i d e o b i l d   e i n l ä u f t  

und  die  Videokamera   15  den  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  mit  z u m i n -  

dest   6  A b t a s t z e i l e n ,   a lso   je  3  A b t a s t z e i l e n   pro  H a l b b i l d ,  
e r f a ß t .   Es  können  neben  der  Videokamera   15  z u s ä t z l i c h  

noch  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   a n g e b r a c h t   werden ,   damit  s ich   d e r  

M a r k i e r u n g s f a d e n   13  m ö g l i c h s t   s t a r k   von  der  O b e r f L ä c h e  
des  S c h l a u c h f i l z e s   3  a b h e b t .   Hierzu  s o l l t e   er  auch  f a r b -  

Lich  m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   gegenübe r   der  Farbe  d e s  
S c h l a u c h f i l z e s   3  k o n t r a s t i e r e n ,   was  im  a l l g e m e i n e n   m i t  

einem  t i e f s c h w a r z e n   Faden  e r r e i c h t   wi rd ,   da  der  S c h L a u c h -  
f i l z   3  in  der  Regel  sehr  he l l   i s t .  

Als  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  wird  am  b e s t e n   ein  m ö g l i c h s t  

g l a t t e r   Faden  v e r w e n d e t ,   der  jedoch  e inen  F a s e r a u f b a u  
haben  s o l l t e ,   damit  er  in  die  O b e r f l ä c h e   des  S c h l a u c h -  
f i l z e s   3  e i n g e n a d e l t   und  f i x i e r t   werden  kann.  S t a t t   e i n e s  

M a r k i e r u n g s f a d e n s   13  kann  n a t ü r l i c h   auch  eine  M a r k i e r u n g s -  
l i n i e   mit  H i l f e   von  F a r b s t i f t e n ,   auch  mit  f l u o r e s z i e r e n -  
den  Farben ,   a u f g e t r a g e n   werden.   Auch  das  A u f b r i n g e n   von 
MetaLLfäden  i s t   d e n k b a r ,   wenn  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   d a n n  

e n t s p r e c h e n d   angepaß t   i s t .  

Die  Figuren  3  bis  5  z e i g e n ,   wie  der  Aufbau  des  S c h l a u c h -  
f i l z e s   3  s t u f e n w e i s e   e r f o l g t .   Zunächs t   i s t   eine  F a s e r -  
v l i e s b a h n   a  -   h ie r   im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t  -   v o r h a n -  
den.  Auf  d i e se   wird  dann  eine  w e i t e r e   F a s e r v L i e s b a h n   b 

a u f g e l e g t ,   und  zwar  so,  daß  zwei  D r i t t e l   von  deren   B r e i -  
te  auf  der  F a s e r v L i e s b a h n   a  zu  l i e g e n   kommen  und  e i n  
D r i t t e l   der  B r e i t e   am  Linken  Rand  ü b e r s t e h t .   Auf  d i e  
F a s e r v l i e s b a h n   b  wird  dann  wiederum  zu  zwei  D r i t t e l n  

ü b e r l a p p e n d   eine  w e i t e r e   F a s e r v L i e s b a h n   c  a u f g e b r a c h t  
und  auf  d i e se   wiederum  eine  F a s e r v L i e s b a h n   d.  Die  d a r a u f  

f o l g e n d e n   F a s e r v L i e s b a h n e n   Legen  s ich  auf  die  j e w e i l s  

v o r a n g e g a n g e n e   F a s e r v l i e s b a h n   in  d e r s e l b e n   Weise  w ie  
die  F a s e r v l i e s b a h n   d  auf .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d e r  



so  a u f g e b a u t e   S c h l a u c h f i l z   im  E r g e b n i s   aus  drei   L a -  

gen  von  F a s e r v L i e s b a h n e n   b e s t e h t ,   die  m i t e i n a n d e r  

v e r n a d e l t   s i n d .   Dabei  i s t   in  dem  B e i s p i e l   nach  F i g u r  
3  die  Querbewegung  o p t i m a l ,   so  daß  das  F l ä c h e n g e w i c h t  
g l e i c h m ä ß i g   i s t .  

Figur  4  z e i g t   im  P r i n z i p   d e n s e l b e n   Aufbau  e i n e s  

S c h l a u c h f i l z e s ,   nur  daß  in  diesem  Fal l   die  Q u e r b e w e -  

gung  in  R ich tung   des  P fe iLs   E  zu  groß  i s t .   Auf  d i e s e  
Weise  i s t   die  ü b e r l a p p u n g   der  F a s e r v L i e s b a h n   b'  ü b e r  
F a s e r v L i e s b a h n   a'  weniger   als   zwei  D r i t t e L   von  d e r e n  
B r e i t e .   Dies  s e t z t   s ich  mit  der  F a s e r v L i e s b a h n   c '  
und  n a t ü r l i c h   auch  mit  der  F a s e r v L i e s b a h n   d'  f o r t ,   wo- 
bei  zu  e rkennen   i s t ,   daß  zwischen   den  j e w e i l s   o b e r e n  
T e i l e n   der  F a s e r v L i e s b a h n e n   c'  und  d'  eine  Lücke  e n t -  
s t e h t ,   wo  die  D i c k e  -   t h e o r e t i s c h  -   nur  noch  das  Z w e i -  
fache  der  Dicke  e i n e r   F a s e r v L i e s b a h n   b e t r ä g t   s t a t t  
der  e r w ü n s c h t e n   d r e i f a c h e n   Dicke.   Ein  s o l c h e r   D i c k e n -  

sprung  i s t   für  die  E i g e n s c h a f t e n   des  S c h l a u c h f i l z e s  

s c h ä d l i c h ,   t r a t   j edoch   mit  der  V o r r i c h t u n g   nach  d e r  
DE-PS  16  6o  765  h ä u f i g   a u f .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   für  den  FaLL,  d a ß  -   wie  in  F i g u r  
5  d a r g e s t e l l t  -   die  Querbewegung  in  R ich tung   des  P f e i L s  

E  zu  Langsam  i s t .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  dann  der  ü b e r -  

Lappungsgrad   der  F a s e r v L i e s b a h n   b ' '   über  der  F a s e r -  
v l i e s b a h n   a "   g röße r   a ls   zwei  D r i t t e L   der  B r e i t e   d e r  
F a s e r v L i e s b a h n   b "   i s t .   Dies  s e t z t   s ich  mit  den  F a s e r -  
v l i e s b a h n e n   c "   und  d "   f o r t ,   wobei  s ich  beim  A u f t r a g  
der  F a s e r v L i e s b a h n   d "   die  S i t u a t i o n   e r g i b t ,   daß  d e r  
S c h l a u c h f i t z   in  einem  T e i L b e r e i c h  -   t h e o r e t i s c h  -   d i e  
v i e r f a c h e   Dicke  e i n e r   F a s e r v L i e s b a h n   ha t .   Noch  d e u t l i -  
cher  wird  das  bei  der  L e t z t e n   Dars teLLung  nach  A u f t r a g  
e i n e r   w e i t e r e n   F a s e r v L i e s b a h n   e " .   Es  e n t s t e h t   e i n  
S c h l a u c h f i l z   mit  e i n e r   t h e o r e t i s c h e n   Dicke  von  v i e r  



F a s e r v L i e s b a h n e n ,   wobei  durch  die  p e r i o d i s c h   e n t -  
s t e h e n d e n   Lücken  große  Dicken-   und  damit  F L ä c h e n -  

g e w i c h t s u n t e r s c h i e d e   e n t s t e h e n .   Damit  die  S i t u a t i o n e n  

nach  den  F iguren   4  und  5  n i c h t   a u f t r e t e n ,   i s t   d i e  

s p ä t e r   noch  e i n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e   R e g e L e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n .  

In  Figur  6  i s t   die  A u f t r a g e i n r i c h t u n g   für  den  M a r k i e -  

r u n g s f a d e n   13  in  der  S e i t e n a n s i c h t   näher   d a r g e s t e l l t ,  
wobei  der  PfeiL  A  die  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  S c h L a u c h -  
f i l z e s   3  a n g i b t .   Der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  i s t   z u n ä c h s t  
auf  e i n e r   K r e u z s p u l e   12  a u f g e w i c k e l t ,   wobei  die  K r e u z -  
spule   12  mit  einem  AbLaufne tz   16  v e r s e h e n   i s t .   Der 

M a r k i e r u n g s f a d e n   13  wird  von  der  KreuzspuLe  12  ü b e r  

Kopf  abgezogen  und  g e l a n g t   über  die  F ü h r u n g s ö s e n   1 7 ,  
18,  19  zu  einem  S p e i c h e r f o u r n i s s e u r   20,  wie  er  aus  d e r  
S t i c k e r e i   bekannt   i s t .   Dieser   f ü l l t   das  GarnLager   a u f  
seinem  S p u l e n k ö r p e r   p e r i o d i s c h   auf  und  s o r g t   für  e i n e  
k o n s t a n t e   F a d e n a b z u g s p a n n u n g .  

Von  dem  S p e i c h e r f o u r n i s s e u r   2o  wird  der  M a r k i e r u n g s -  
faden  13  durch  die  Bewegung  des  S c h l a u c h f i l z e s   3  a b g e -  

zogen,   wobei  er  m i t t e l s   e i ne s   F ü h r u n g s b l e c h s   21,  d a s  
h i e r z u   F ü h r u n g s r i L L e n   a u f w e i s t ,   auf  den  S c h l a u c h f i l z   3 

a u f g e l e g t   und  d i r e k t   a n s c h l i e ß e n d   von  der  N a d e L m a s c h i n e  
11  b e f e s t i g t   wird.   Durch  d i e s e   Anordnung  i s t   g e s i c h e r t ,  
daß  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  immer  an  der  g l e i c h e n   S t e l l e  
und  mit  m ö g l i c h s t   g l e i c h e r   Abzugspannung   auf  den  S c h L a u c h -  
f i l z   3  a u f g e l e g t   w i r d .  

Die  in  Figur  7  d a r g e s t e l l t e   A b z u g e i n r i c h t u n g   14  w e i s t  
e ine  G r u n d p l a t t e   22  auf ,   auf  der  d r e h b a r   e ine  A b z u g -  
spule   23  g e l a g e r t   i s t ,   die  von  einem  G e t r i e b e m o t o r   24 

a n g e t r i e b e n   i s t .   Der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  Läuft  in  d i e  

A b z u g e i n r i c h t u n g   14  -   von  dem  h i e r   n i c h t   g e z e i g t e n  



S c h l a u c h f i l z   3  a b g e h e n d  -   über  e i n e  S c h l i t z ö s e   25 

e i n ,   p a s s i e r t   dann  e ine   F e s t ö s e   26  und  dann  e i n e  
auf  e i n e r   Sch iene   27  quer  b e w e g l i c h   g e f ü h r t e   öse  2 8 ,  
bevor  er  auf  die  AbzugspuLe  23  g e t a n g t .   Die  öse  28 
wird  von  Zei t   zu  Zei t   v e r s c h o b e n ,   damit  s ich   der  Mar-  
k i e r u n g s f a d e n   13  g l e i c h m ä ß i g   über  die  B r e i t e   der  Ab- 

z u g s p u l e   23  a u f w i c k e l t .  

Der  G e t r i e b e m o t o r   24  i s t - s o   e i n g e s t e l l t ,   daß  mit  d e r  

AbzugspuLe  23  immer  mehr  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  a b g e z o -  

gen  wird  als   n o t w e n d i g .   Dabei  wander t   der  M a r k i e r u n g s -  
faden  13  a u f g r u n d   der  dann  a u s g e ü b t e n   Spannung  in  d i e  

g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   13a.  In  d i e s e r   P o -  
s i t i o n   wird  über  e inen   FühLer  29  ein  S c h a L t e r   3o  b e -  

t ä t i g t ,   der  den  G e t r i e b e m o t o r   24  a u s s c h a l t e t ,   so  daß  
der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  n i c h t   mehr  auf  die  AbzugspuLe  
23  a u f g e w i c k e l t   wi rd .   Der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  nimmt 
dann  bald  die  d u r c h g e z o g e n   g e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   13b 

an,  in  der  er  den  Füh le r   31  e i n e s   S c h a L t e r s   32  b e t ä t i g t .  
D iese r   s c h a l t e t   den  G e t r i e b e m o t o r   24  wieder   an,  so  daß  
der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  wieder   a u f g e w i c k e l t   wird .   Auf 
d i e se   Weise  geht  das  Abnehmen  des  M a r k i e r u n g s f a d e n s  
13  von  dem  S c h l a u c h f i l z   3  p r o b l e m l o s   v o n s t a t t e n .  

Das  in  Figur  8  d a r g e s t e l l t e   B l o c k s c h a l t b i l d   b e t r i f f t  

e ine  D e t e k t o r s c h a L t u n g   33  für  e ine  in  Figur   9  n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   A u s w e r t e i n r i c h t u n g ,   die  an  die  V i d e o -  

kamera  15  (F igur   1)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  auf  d e r e n  

V i d i k o n - R ö h r e   p r o j e z i e r t e   BiLd  w i r d  -   wie  n o r m a l e r -  
weise  ü b l i c h  -   in  625  A b t a s t z e i L e n   z e r l e g t ,   wobei  n a c h -  
e i n a n d e r   jede  z w e i t e   ZeiLe  a b g e t a s t e t   wi rd .   Ein  BiLd 

wird  so  in  zwei  H a l b b i l d e r   z e r l e g t   und  ü b e r t r a g e n .  

Die  Videokamera   15  L i e f e r t   ein  V i d e o s i g n a L ,   dessen  S p a n -  

nung  p r o p o r t i o n a l   zur  H e L L i g k e i t   des  g e r a d e n   a b g e t a s t e t e n  



B i l d t e i l s   i s t .   Im  v o r l i e g e n d e n   Fal l   i s t  -   wie  s c h o n  

oben  b e s c h r i e b e n  -   die  Videokamera   15  so  a n g e o r d n e t ,  
daß  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   13  p a r a l l e l   zu  den  A b t a s t -  
z e i l e n   v e r l ä u f t ,   so  daß  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   von  d e r  

V idekon-Röhre   als   a b g e d u n k e l t e   Z e i t e n   a b g e t a s t e t   w i r d ,  
wodurch  ein  e n t s p r e c h e n d e s   V i d e o s i g n a l   e n t s t e h t .   Zu- 
s ä t z l i c h   werden  von  der  Videokamera   15  noch  I m p u l s e  
a b g e g r i f f e n ,   die  einmal  den  Beginn  des  A b t a s t e n s   e i n e s  
H a l b b i l d e s   a n z e i g e n ,   die  s o g e n a n n t e n   B i l d k i p p i m p u l s e ,  
sowie  den  Beginn  des  A b t a s t e n s   e i n e r   ZeiLe  s i g n a l i s i e -  

ren,   die  s o g e n a n n t e n   Z e i l e n k i p p i m p u l s e .  

Die  D e t e k t o r s c h a l t u n g   33  we is t   ein  S c h i e b e r e g i s t e r   34 

auf ,   an  dessen   Eingang  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  a n l i e g e n .  
über  eine  P a r a l l e l l e i t u n g   35  geben  die  Z e i L e n k i p p i m -  
pulse   g l e i c h z e i t i g   auch  den  Takt  für  das  S c h i e b e r e -  

g i s t e r   34  an.  über  e inen  w e i t e r e n   Eingang  am  S c h i e b e -  

r e g i s t e r   34  gehen  die  B i l d k i p p i m p u l s e   G  e in .   Sie  h a b e n  
die  Aufgabe,   das  S c h i e b e r e g i s t e r   34  wieder   in  e i n e n  
d e f i n i e r t e n   A u s g a n g s z u s t a n d   zu  v e r s e t z e n ,   wenn  e i n  
H a l b b i l d   a b g e t a s t e t   i s t .   Das  V i d e o s i g n a L   H  g e l a n g t   z u -  
nächs t   in  e inen  V e r s t ä r k e r   36  und  dann  in  e inen  S c h w e l l -  
w e r t s c h a l t e r   37.  Dieser   ö f f n e t   ein  Tor  38,  soba ld   e i n  

V i d e o s i g n a l   H  e i n g e h t ,   das  e ine  d u n k l e ,   vom  M a r k i e r u n g s -  
faden  13  stammende  Ze i l e   a b g e t a s t e t   ha t .   über  das  d a n n  

g e ö f f n e t e   Tor  g e l a n g t   ein  Z e i l e n k i p p i m p u l s   F  in  das  Schie-  

b e r e g i s t e r   34.  Is t   auch  die  n ä c h s t e   a b g e t a s t e t e   Z e i L e  

d u n k e l ,   so  geht  auch  der  n ä c h s t e   Z e i l e n k i p p i m p u l s   F  i n  
das  S c h i e b e r e g i s t e r .   GLeiches   g e s c h i e h t ,   wenn  auch  d i e  
d r i t t e   a b g e t a s t e t e   ZeiLe  dunkeL  i s t .  

Eine  an  das  S c h i e b e r e g i s t e r   34  a n s c h l i e ß e n d e   UND-SchaL- 

tung  39  Läßt  nur  dann ein  S igna l   h e r a u s ,   wenn  z u m i n d e s t  
drei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Z e i L e n k i p p i m p u L s e   F  im  S c h i e b e -  

r e g i s t e r   34  d u r c h g e s c h o b e n   worden  s i n d .   Das  dann  a u s g e -  
hende  SignaL  b e d e u t e t  



" M a r k i e r u n g f a d e n   e r k a n n t " .   Nach  DurchLaufen   des  e r -  
s ten   H a l b b i l d e s   wird  das  S c h i e b e r e g i s t e r   34  d u r c h  
den  B i l d k i p p i m p u l s   G  z u r ü c k g e s t e l l t   und  i s t   dann  
für   die  Aufnahme  von  Z e i l e n k i p p i m p u l s e n   F  aus  dem zwei -  

ten  H a l b b i l d   b e r e i t .   Das  Tor  38  wird  dann  e n t s p r e c h e n d  
wiede r   g e ö f f n e t   für  die  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F,  sobald  e i n  

V i d e o s i g n a L   H. von  der  A b t a s t u n g   dunkle.r   ZeiLen  v o r -  
L i e g t .   Pro  H a l b b i l d   wird  d e s h a l b   h i n t e r   der  U N D - S c h a l -  

tung  39  ein  A u s g a n g s s i g n a L   e r z e u g t .  

F igur   9  s t e l l t   das  B L o c k s c h a L t b i L d   der  gesamten  A u s -  
w e r t e  i n r i c h t u n g   da r ,   wobei  h ie r   die  D e t e k t o r s c h a L -  

tung  33  nur  noch  als   e i n z i g e r   BLock  g e z e i c h n e t   i s t .  
Die  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  gehen  über  e ine  Le i tung   4o  zu 
einem  Tor  41  und  von  dor t   in  e inen  Z e i l e n k i p p i m p u l s -  
z ä h l e r   42,  wo  s ie   bei  g e ö f f n e t e m   Tor  41  g e z ä h l t   w e r d e n .  
Das  Tor  41  wird  über  e inen   M e h r f a c h s c h a l t e r   43  a n g e -  
s t e u e r t .   In  der  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   des  M e h r f a c h s c h a L -  

t e r s   43  i s t   das  Tor  41  dauernd   g e ö f f n e t .   Auf  d i e s e   Wei-  

se  g e l a n g e n   a l l e   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  in  den  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s z ä h l e r   4 2 .  

Wird  der  M e h r f a c h s c h a L t e r   43  um  eine  S t e l l u n g   n a c h  
r e c h t s   beweg t ,   so  wird  das  Tor  41  von  einem  Z ä h l f l i p -  
f lop   44  g e s t e u e r t . D i e s e r   Z ä h l f l i p f l o p   44  e r h ä t t   zum  e i n e n  
über  die  L e i t u n g   45  d.ie  B i l d k i p p i m p u l s e   6.  Diese  s t e u e r n  
den  Z ä h l f l i p f l o p   44  so,  daß  das  Tor  41  g e ö f f n e t   wi rd .   Mit 
Beginn  e i n e s   jeden  H a l b b i l d e s   können  somit   die  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s e   F  in  den  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  g e l a n g e n .  

Das  Tor  41  b l e i b t   so  Lange  g e ö f f n e t ,   bis  die  D e t e k t o r -  

s c h a l t u n g   33  e inen   S t e u e r i m p u l s   zum  UmschaLten  des  Z ä h l -  

f l i p f l o p s   4 4 a b g i b t .   Dies  g e s c h i e h t  -   wie  in  der  B e s c h r e i -  

bung  zu  Figur   8  näher   e r l ä u t e r t  -   immer  dann,  wenn  i n s -  

gesamt  d re i   dunkle   ZeiLen  a b g e t a s t e t   und  die  z u g e h ö r i g e n  



Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  durchdas  S c h i e b e r e g i s t e r   34  g e -  
schoben  worden  s i n d .   Mit  dem  Umscha l ten   des  Z ä h l f l i p -  
f lops   44  wird  das  Tor  41  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  der  Z e i -  

l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  keine  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  mehr 

e r h ä l t .   SobaLd  ein  e r s t e s   H a l b b i l d   a b g e t a s t e t   i s t ,  
wird  der  Z ä h l f l i p f l o p   44  von  dem  B i l d k i p p i m p u l s   G 
wieder   u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  das  Tor  41  wieder   g e ö f f -  
net  wird .   In  den  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  gehen  j e t z t  
wieder   so  v i e l e   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  e i n ,   bis  die  De- 
t e k t o r s c h a l t u n g   33  wieder   meldet   " M a r k i e r f a d e n   e r -  
kannt"   und  ein  e n t s p r e c h e n d e s   SignaL  zum  U m s c h a l t e n  
des  Z ä h l f l i p f l o p s   44  a b g i b t .   Der  Z e i l e n k i p p i m p u l s -  
z ä h l e r   42  erhäl t   nundie   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  b e i d e r   HaLb- 

b i l d e r ,   die  vom  Beginn  e ines   jeden  H a l b b i l d e s   bis  zum 
A b t a s t e n   von  j e w e i l s   drei   dunk len   ZeiLen  e n t s t a n d e n  
s ind .   Die  Summe  d i e s e r   be iden   Se r i en   von  Z e i l e n k i p p -  
impulsen   F  i s t   dann  ein  Maß  d a f ü r ,   welche  Lage  d e r  

M a r k i e r u n g s f a d e n   13  ge rade   e i n n i m m t ,   a l so   ob  er  z u -  
v ie l   oder  zu  wenig  quer  bewegt  worden  i s t .  

P a r a l l e l   zu  dem  ZähLfL ip fLop   44  i s t   ein  D a t e n f l i p f l o p  
46  a n g e o r d n e t .   Er  wird  m i t t e l s   des  M e h r f a c h s c h a L t e r s  

43  dann  an  das  Tor  41  a n g e s c h l o s s e n ,   wenn  der  A b s t a n d  
zwischen  zwei  M a r k i e r u n g s f a d e n   e r f a ß t   werden  s o l l .  

Hierzu  wird  der  D a t e n f l i p f l o p   46  zu  Beginn  e ines   j e -  
den  H a l b b i l d e s   m i t t e l s   des  B i l d k i p p i m p u l s e s   G  ü b e r  
die  Le i tung   4 5  ,   den  Z ä h l f l i p f l o p   44  und  die  L e i t u n g  
47  in  eine  d e f i n i e r t e   SteLLung  g e b r a c h t ,   in  der  d a s  
Tor  41  g e s p e r r t   i s t .   Der  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42 
e r h ä l t   somit  z u n ä c h s t   ke ine   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F.  Das 

D a t e n f l i p f l o p   46  wird  e r s t   durch  e inen  A u s g a n g s i m -  
puls  der  D e t e k t o r s c h a L t u n g   33  umgestell t  und  ö f f n e t   d a n n  
das  Tor  41.  Dies  g e s c h i e h t  -   wie  oben  b e s c h r i e b e n  -  

wenn  drei   dunkle   ZeiLen  a b g e t a s t e t   worden  s i n d ,   a l s o  

ein  e r s t e r   M a r k i e r u n g s f a d e n   e r f a ß t   worden  i s t .   Beim 



w e i t e r e n   A b t a s t e n   des  von  der  Videokamera   a u f g e n o m -  

menen  BiLdes  wird  dann  der  z w e i t e ,   d a n e b e n l i e g e n d e  
M a r k i e r u n g s f a d e n   e r f a ß t   werden ,   indem  wiederum  d r e i  

dunkle   ZeiLen  a b g e t a s t e t   und  dann  in  der  D e t e k t o r -  

s c h a l t u n g   33  ein  e n t s p r e c h e n d e s   Ausgangs s ignaL   zum 
UmschaLten  des  D a t e n f l i p f l o p s   46  e r z e u g t   wird.   Durch 
d i e s e s   UmschaLten  wird  das  Tor  41  wieder   g e s c h l o s s e n .  
Der  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  hat  dann  nur  die  Z e i -  

l e n k i p p i m p u l s e  F   gezählt ,   die  zwischen   den  b e i d e n  
n e b e n e i n a n d e r   von  der  Videokamera   e r f a ß t e n   M a r k i e -  

r u n g s f ä d e n   a n g e f a l l e n   s i n d ,   wobei  der  G e n a u i g k e i t  
h a l b e r   h i n z u z u f ü g e n   i s t ,   daß  z u s ä t z l i c h   auch  d i e  

e r s t e n   dre i   Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F,  die  beim  E r f a s s e n  
des  zwe i t en   M a r k i e r u n g s f a d e n s   e n t s t e h e n ,   m i t g e z ä h l t  
werden.   Auch  in  diesem  Fal l   werden  in  den  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  die  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  b e i d e r  
H a l b b i l d e r   a u f a d d i e r t .  

Der  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   43  i s t   mit  einem  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s s p e i c h e r   48  v e r b u n d e n ,   an  den  der  ZähLwer t  
im  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  nach  A b t a s t e n   von  zwei  
H a l b b i l d e r n   übe rgeben   wird .   Dies  g e s c h i e h t   m i t t e l s  
e ine s   w e i t e r e n   ZähLers  49,  der  von  einem  h o c h f r e q u e n -  
ten  M u L t i v i b r a t o r   5o  b e a u f s c h l a g t   i s t .   In  den  ZähLer  
49  gehen  auch  die  B i l d k i p p i m p u l s e   G  über  eine  L e i -  

tung  51  e i n ,   wobei  ein  Te iLer   2:1  52  z w i s c h e n g e -  
s c h a l t e t   i s t .   Der  TeiLer   52  so rg t   d a f ü r ,   daß  nur  j e -  
der  zwe i t e   B i l d k i p p i m p u l s   G  in  den  ZähLer  49  g e l a n g t .  

Bei  E i n t r e f f e n   e ines   B i l d k i p p i m p u l s e s   G  werden  d e s -  

sen  Ausgänge  durch  den  ZähLvorgang  der  ImpuLse  d e s  
a s t a b i l e n   M u L t i v i b r a t o r s   5o  d e r a r t   a n g e s t e u e r t ,   daß 
über  die  Le i tung   53  ein  ü b e r n a h m e i m p u l s   an  den  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s s p e i c h e r   48  gegeben  w i rd ,   wodurch  der  ZähL-  

wert  aus  dem  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42  in  jenen  g e l a n g t .  



A n s c h l i e ß e n d   geht  über  die  Le i tung   54  ein  L ö s c h i m -  

puls  in  den  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   42,  der  d i e s e n  
wieder  auf  Null  s e t z t .   Danach  b l o c k i e r t   der  Zäh le r   49 
s e l b s t   sein  w e i t e r e s   Zäh len .   Aufgrund  der  hohen  F r e -  

quenz  des  M u l t i v i b r a t o r s   5o  g e s c h i e h t   d ies   so  s c h n e l l ,  
daß  die  übergabe   des  Z ä h l w e r t e s   und  die  Löschung  d e s  
Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r s   42  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   b e v o r  
nach  dem  B i l d k i p p i m p u l s   G  der  e r s t e   Z e i l e n k i p p i m -  
puls  F  e i n t r i f f t .  

An  den  Z e i l e n k i p p i m p u l s s p e i c h e r   48  s c h l i e ß e n   s i c h  
drei   Ausgänge  an,  wobei  der  e r s t e   Ausgang  zu  e i n e r  

D i g i t a l a n z e i g e   55  für  den  Z ä h l e r s t a n d   im  Z e i l e n k i p p -  
i m p u l s s p e i c h e r   48  f ü h r t ,   der  zwe i te   Ausgang  den 

B i n ä r a u s g a n g   für  die  a n s c h l i e ß e n d e   R e g e l e i n r i c h t u n g  
b i l d e t   und  der  d r i t t e   Ausgang  an  e inen  D i g i t a L - A n a -  
l ogwand le r   g e h t ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   e inen  P l o t t e r   a n -  
z u s t e u e r n .  

Von  der  Le i tung   53  geht  noch  eine  Le i tung   58  a b ,  
die  an  den  in  Figur  1o  d a r g e s t e l l t e n   Rechner  Syn-  
c h r o n i s a t i o n s i m p u l s e   L i e f e r n   soLL.  

Figur  1o  ze ig t   das  B l o c k s c h a l t b i l d   der  R e g e L u n g s -  
e i n r i c h t u n g   für  den  P I - R e g L e r ,   mit  dem  der  A n t r i e b  

der  T r a n s p o r t k e t t e n   6,  7  (F igur   2)  so  g e r e g e l t   w e r -  
den  s o l l ,   daß  die  t a t s ä c h l i c h e   Querbewegung  d e s  
S c h l a u c h f i l z e s   3  m ö g l i c h s t   k o n s t a n t   einem  b e s t i m m -  

ten  S o l l w e r t   e n t s p r i c h t .   Wegen  der  Langen  Z e i t k o n -  

s t a n t e n   der  R e g e L s t r e c k e   i s t   in  die  R e g e L e i n r i c h t u n g  
ein  Rechner  auf  der  Basis   e ines   M i k r o p r o z e s s o r s   i n -  
s t a l l i e r t .   Eine  e n t s p r e c h e n d e   So f tware   s t e u e r t   d i e -  

sen  M i k r o p r o z e s s o r   5 9 .  

Der  SoLLwert  für  die  Querbewegung  des  S c h l a u c h f i l z e s   3 
wird  über  e inen  R a s t s c h a L t e r   6o  v o r g e g e b e n .   Dieser   h a t  



Verbindung  zu  einem  R e l a i s b l o c k   61.  Diese r   b e f i n d e t  
sich  d e r z e i t   in  e i n e r   S teLLung,   in  der  der  R a s t s c h a L -  
ter   60  d i r e k t   mit  einem  S t r o m r i c h t e r   62  für  den  An- 
t r i e b s m o t o r   der  T r a n s p o r t k e t t e n   6,  7  Verb indung   h a t .  
Dieser   h ie r   n i c h t   näher   d a r g e s t e l l t e   A n t r i e b s m o t o r  
wird  demnach  im  AugenbLick  n i c h t   g e r e g e l t ,   s o n d e r n  
e r h ä l t   nur  die  S o L L w e r t v o r g a b e .   Diese  Vorgabe  e r h ä l t  
der  S t r o m r i c h t e r   62  i n s b e s o n d e r e   dann,  wenn  der  M i k r o -  

p r o z e s s o r   59  a u s g e s c h a l t e t   i s t   oder  S t ö r u n g e n   a u f g e -  
t r e t e n   s i n d .  

über  OptokoppLer   63,  e inen   E i n g a n g s m u l t i -  
p l e x e r   64  und  e inen   E i n g a n g s p o r t   65  wird  dann  d i e  

SteLLung  des  R a s t s c h a l t e r s   60  und  damit  der  SoLLwer t  
in  den  M i k r o p r o z e s s o r   59  e i n g e l e s e n .   Nach  B e r e c h n u n g  
des  S t e l l w e r t e s   wird  d i e s e r   über  den  A u s g a n g s p o r t   6 6 ,  
den  A u s g a n g s m u l t i p l e x e r   67,  die  OptokoppLer   63  und 
den  R e l a i s b l o c k   61  an  den  S t r o m r i c h t e r   62  g e g e b e n .  
Zuvor  muß  a l l e r d i n g s   h i e r f ü r   der  R e l a i s b l o c k   61  i n  
die  A u t o m a t i k - S t e L L u n g   g e b r a c h t   werden ,   was  mit  H i l -  
fe  e i n e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g   68  g e s c h i e h t .  

Die  K o n t r o l l s c h a l t u n g   68  wird  zum  Einen  von  e i n e r  
w e i t e r e n   D e t e k t o r s c h a L t u n g   69  a n g e s t e u e r t ,   die  d e r  
K o n t r o l l s c h a l t u n g   68  m e l d e t ,   ob  die  N a d e l m a s c h i n e   11  i n  
B e t r i e b   i s t   oder  n i c h t .   In  L e t z t e r e m   FaLL  v e r a n l a ß t  
die  K a n t r o l l s c h a l t u n g   68  den  M i k r o p r o z e s s o r   5 9 ,  
keinen  neuen  S teLLwer t   mehr  zu  b e r e c h n e n .   Die 

K o n t r o l l s c h a l t u n g   68  wird  zudem  von  einem  B e d i e n u n g s -  
t e i l   7o  a n g e s t e u e r t .   Von  d iesem  B e d i e n u n g s t e i L   7o 
kann  manuel l   der  R e l a i s b l o c k   61  u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  
um  b e i s p i e l s w e i s e   die  T ä t i g k e i t   des  M i k r o p r o z e s s o r s   59 
zu  u n t e r b r e c h e n .   Im  ü b r i g e n   d i e n t   das  B e d i e n u n g s t e i L  
7o  dazu,   an  den  M i k r o p r o z e s s o r   59  die  R e g e l f a k t o r e n  



für  den  P-  und  I - A n t e i l   zu  ü b e r g e b e n .   Diese  müssen  j a  

an  die  Z e i t k o n s t a n t e   der  R e g e L s t r e c k e ,   die  durch  d i e  

Länge  des   S c h l a u c h f i l z e s   und  dessen   U m d r e h g e s c h w i n d i g -  
ke i t   bes t immt  wird ,   angepaß t   werden.   Zum  n a c h e i n a n d e r  

E i n l e s e n   der  R e g e l f a k t o r e n   i s t   eine  A u s w a h l s c h a l t u n g  
71  v o r g e s e h e n ,   die  an  den  M i k r o p r o z e s s o r   59  über  e i n e n  

E i n g a n g s p o r t   72  und  e inen  A u s g a n g s p o r t   73  a n g e s c h l o s -  
sen  i s t .   Das  B e d i e n u n g s t e i l   7o  i s t   an  den  M i k r o p r o z e s -  

sor  59  noch  über  e inen  w e i t e r e n   E i n g a n g s p o r t   74  a n g e -  
s c h l o s s e n ,   über  den  in  den  M i k r o p r o z e s s o r   59  ein  S t a r t -  

impuls  gegeben  werden  kann,  der  den  M i k r o p r o z e s s o r   59 
in  eine  d e f i n i e r t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   v e r s e t z t .   Durch 
einen  w e i t e r e n   S c h a l t e r   wird  die  K o n t r o l l s c h a l t u n g   68 

v e r a n l a ß t ,   den  R e l a i s b l o c k   61  in  die  A u t o m a t i k - S t e l -  

lung  u m z u s c h a l t e n .  

Die  in  den  Figuren  8  und  9  näher  d a r g e s t e l l t e   A u s w e r t -  

e i n r i c h t u n g   75  i s t   h ie r   nur  durch  e inen  BLock  ohne  
nähere   S p e z i f i z i e r u n g   d a r g e s t e l l t .   Aus  d i e s e r   A u s w e r t -  

e i n r i c h t u n g   75  füh r t   der  in  Figur  9  d a r g e s t e l l t e   B i n ä r -  

ausgang  56  heraus   und  geht  zu  e i n e r   P u f f e r s t u f e   76,  d i e  
den  Zäh lwer t   der  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   F  an  den  M i k r o p r o z e s -  

sor  59  über  den  E i n g a n g s p o r t   77  g i b t .   Jeder   neu  e r m i t t e l -  

te  Wert  lös t   e inen  I n t e r r u p t   78  aus ,   wodurch  dem  M i k r o -  

p r o z e s s o r   59  s i g n a l i s i e r t   wi rd ,   daß  eine  d e f i n i e r t e   Z e i t -  

spanne  lang  der  Zäh lwer t   s t a b i l   am  E i n g a n g s p o r t   77  a n -  
l i e g t .  

Der  M i k r o p r o z e s s o r   59  l i e s t   jede  Sekunde  e inen  Wert  e i n ,  
wobei  er  vorher   den  vom  Zähle r   49  in  Figur  9  kommenden 

S y n c h r o n i s i e r u n g s i m p u l s   a b w a r t e t .   Durch  eine  e n t s p r e c h e n -  
de  Sof tware   werden  dann  be s t immte   K o n t r o l l e n   d u r c h g e -  
f ü h r t ,   bevor  der  M i k r o p r o z e s s o r   59  e inen  S t e l l w e r t   e r -  
r e c h n e t .   Hierzu  gehö r t   i n s b e s o n d e r e   auch  die  P r ü f u n g ,   ob 
s ich  im  K a m e r a b e r e i c h   t a t s ä c h l i c h   ein  M a r k i e r u n g s -  
faden  b e f i n d e t .   Ist  d ies   n i ch t   der  F a l l ,  



e r f o l g t   der  Sprung  in  e ine  A l a r m i e r u n g s s c h l e i f e   m i t  

e n t s p r e c h e n d e r   Anzeige  und  dann  ein  P r o g r a m m a b b r u c h .  
Ergeben  die  Kont roLLen ,   daß  der  M i k r o p r o z e s s o r   59 
e inen  SteLLwert   b e r e c h n e n   s o l l ,   so  werden  z u n ä c h s t  
die  an  den  M i k r o p r o z e s s o r   59  gegebenen  Z ä h l w e r t e  
der  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   mit  dem  e n t s p r e c h e n d   v o r g e g e -  
benen  SoLLwert  v e r g l i c h e n   und  die  D i f f e r e n z   g e b i l d e t .  
AnschLießend   werden  die  P r o p o r t i o n a L -   und  I n t e g r a L w e r t e  
e r m i t t e l t   und  dann  der  S t e l l w e r t   b e r e c h n e t .   Es  e r f o l g t  
dann  noch  eine  Umwandlung  des  z u n ä c h s t   b inä r   v o r l i e g e n -  
den  S t e l l w e r t s   in  e inen   BCD-Wert,  der  dann  a u s g e g e b e n  
wird .   AnschLießend   e r f o l g t   der  Rücksprung  und  das  War- 

ten  auf  den  e igenen   S e k u n d e n t a k t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   u n d / o d e r   Behande ln   e i n e s  
e n d l o s e n   S c h l a u c h f i l z e s   oder  d e r g l e i c h e n   S c h L a u c h -  

g e b i l d e ,   bei  dem  auf  dem  schon  zumindes t   t e i l w e i s e  

h e r g e s t e l l t e n ,   s ich  in  U m f a n g s r i c h t u n g   d r e h e n d e n  
S c h l a u c h f i l z   in  d i e s e r   R ich tung   k o n t i n u i e r l i c h   M a t e -  

r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   eine  F a s e r v l i e s b a h n ,   e ine  Be-  
s c h i c h t u n g ,   Längs fäden   oder  d e r g l e i c h e n   in  e i n e r  
B r e i t e   a u f g e b r a c h t   u n d / o d e r   der  S c h l a u c h f i l z   in  
e i n e r   B r e i t e   b e h a n d e l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e f l ä m m t  
oder  g e n a d e l t ,   wi rd ,   die  g e r i n g e r   i s t   als  die  d e s  

S c h l a u c h f i l z e s ,   wobei  die  A u f b r i n g u n g   bzw.  B e h a n d -  

Lung  d u r c h  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   des  bzw.  zum  S c h L a u c h -  
f i l z   quer  zu  dessen   L a u f r i c h t u n g   s c h r a u b e n f ö r m i g  -  
g e g e b e n e n f a l l s   mit  t e i l w e i s e r   ü b e r l a p p u n g  -   e r f o l g t ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  dem  S c h l a u c h f i l z  
(3)  in  dessen   U m f a n g s r i c h t u n g   f o r t l a u f e n d   z u m i n d e s t  



eine  zu  diesem  k o n t r a s t i e r e n d e   M a r k i e r u n g s L i n i e  
(13)  a u f g e b r a c h t   w i rd ,   deren  Lage  oder  deren  A b s t a n d  

zu  e i n e r   b e n a c h b a r t   v e r l a u f e n d e n   M a r k i e r u n g s l i n i e   in  

L a u f r i c h t u n g   d a h i n t e r   b e r ü h r u n g s f r e i   als  I s t w e r t   a b -  

g e t a s t e t   wi rd ,   wobei  die  ReLa t ivbewegung   j e w e i l s   so 
e i n g e s t e l l t   wi rd ,   daß  der  a b g e t a s t e t e   I s t w e r t   von 
einem  b e s t i m m t e n   S o l l w e r t   m ö g l i c h s t   wenig  a b w e i c h t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Lage  der  M a r k i e r u n g s L i n i e   (13)  a b g e t a s t e t  
wi rd ,   bevor  der  S c h l a u c h f i l z   (3)  mit  der  M a r k i e r u n g s -  
Linie   (13)  eine  v o l l e   Umdrehung  gemacht  h a t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  aLs  M a r k i e r u n g s L i n i e   ein  M a r k i e r u n g s -  
faden  (13)  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  M a r k i e r u n g s f a d e n   (13)  vor  dem  V e r f e s t i g e n  
der  F a s e r v L i e s b a h n   (1o)  mit  dem  schon  h e r g e s t e l l t e n  
TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s   (3)  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M a r k i e r u n g s l i n i e   (13)  o p -  
t i s c h   zu  dem  S c h l a u c h f i l z   (3)  k o n t r a s t i e r t   und  o p -  
t i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  
einem  der  Ansprüche   1  bis  9,  mit  zumindes t   zwei  im 

Abstand  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t w a L z e n   f ü r  

den  schon  h e r g e s t e l l t e n   TeiL  des  S c h l a u c h f i l z e s   und 

mit  e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   für  die  Aufb r ingung   d e s  

M a t e r i a L s   auf  u n d / o d e r   mit  e i n e r   B e h a n d L u n g s e i n r i c h -  

tung  für  den  schon  h e r g e s t e l l t e n   TeiL  des  S c h l a u c h -  

f i l z e s ,   wobei  e ine   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   für  die  Re-  



l a t i v b e w e g u n g   zwischem  dem  S c h l a u c h f i l z   und  d e r  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   bzw.  der  B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g  
in  A c h s r i c h t u n g   der  T r a n s p o r t w a l z e n   v o r g e s e h e n   i s t ,  
g e k e n n z e i c h n e t   durch  zumindes t   eine  A u f t r a g e i n r i c h -  

tung  (  12,  16,  17,  18,  19,  20,  21)  zum  f o r t l a u f e n -  
den  A u f b r i n g e n   der  M a r k i e r u n g s l i n i e   (13)  auf  den  
S c h l a u c h f i l z   (3)  in  dessen   U m f a n g s r i c h t u n g   s o w i e  
durch  eine  b e r ü h r u n g s f r e i   a r b e i t e n d e   A b t a s t e i n r i c h -  

tung  zur  E r f a s s u n g   der  Lage  der  M a r k i e r u n g s l i n i e  
(13)  oder  deren  Abstand  zu  e i n e r   b e n a c h b a r t   v e r l a u -  
fenden  M a r k i e r u n g s l i n i e   in  L a u f r i c h t u n g   h i n t e r   d e r  
bzw.  den  A u f t r a g e i n r i c h t u n g ( e n )   (12,  16,  17,  18,  1 9 ,  
20,  21),   wobei  die  A u f t r a g e i n r i c h t u n g ( e n )   (12,  1 6 ,  
17,  18,  19,  20,  21)  und  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   z u -  
e i n a n d e r   u n b e w e g l i c h   bei  q u e r b e w e g t e r   Z u f ü h r e i n r i c h -  

tung  bzw.  B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   mit  der  V e r s c h i e -  

b e e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   s ind  und  wobei  die  A b t a s t -  
e i n r i c h t u n g   an  eine  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e i n r i c h -  

tung  (75)  zur  E r m i t t l u n g   der  D i f f e r e n z   z w i s c h e n  
dem  von  der  A b t a s t e i n r i c h t u n g   g e l i e f e r t e n   I s t w e r t  
für  die  Lage  bzw.  den  Abstand  der  M a r k i e r u n g s l i n i e ( n )  
und  dem  h i e r z u   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   a n g e s c h l o s s e n  
und  die  A u s w e r t e i n r i c h t u n g   (75)  mit  e i n e r   R e g e L e i n -  
r i c h t u n g   zur  E rmi t tLung   e ine s   S t e l l w e r t e s   zur  V e r -  

s t e l l u n g   des  A n t r i e b s   der  V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   ( 6 ,  
7,  8,  9)  in  R ich tung   auf  e ine  Min imie rung   der  D i f -  
f e r e n z   ve rbunden   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   (15)  im  Bere i ch   der  Mar-  

k i e r u n g s l i n i e   (13)  kurz  vor  Vo l l endung   e ines   Um- 
l au f s   a n g e o r d n e t   und  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )  
für  die  E r f a s s u n g   der  Lage  der  M a r k i e r u n g s l i n i e  
(13)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6  oder  7,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   ein  B i L d -  

a u f n a h m e g e r ä t   (15)  a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  B i l d a u f n a h m e g e r ä t   eine  V i d e o k a m e r a  
(15)  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die  Videokamera   (15)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,  
daß  die  M a r k i e r u n g s l i n i e ( n )   (13)  p a r a l l e l   zu  den  
A b t a s t z e i l e n   der  Videokamera   v e r l ä u f t   bzw.  v e r -  
L a u f e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  Videokamera   (15)  und  M a r k i e r u n g s L i n i e ( n )  
(13)  so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  die  Mar- 
k i e r u n g s l i n i e ( n )   (13)  zumindes t   sechs  A b t a s t z e i -  
len  e i n n i m m t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9  oder  10,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 7 5 )  
eine  D e t e k t o r s c h a L t u n g   zur  E r f a s s u n g   der  Mar-  

k i e r u n g s l i n i e ( n )   (13)  sowie  ZähLschaLtung   ( 42 )  
für  das  ZähLen  der  A b t a s t z e i l e n   vom  B i L d a n f a n g  
bis  zum  V ideos ignaL   der  M a r k i e r u n g s L i n i e ( n )   ( 13 )  
u n d / o d e r   zwischen   zwei  s o l c h e n   V i d e o s i g n a l e n   a u f -  

w e i s t ,   wobei  der  ZähLwert  der  I s t w e r t   für  die  Re- 

g e l u n g s e i n r i c h t u n g   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  12,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die  D e t e k t o r s c h a L t u n g   (33)  ein  von  den  

Z e i l e n k i p p i m p u l s e n   (F)  der  Videokamera   (15)  g e t a k -  

t e t e s ,   von  den  B i l d k i p p i m p u l s e n   (G)  der  V i d e o k a -  

mera  (15)  j e w e i l s   wieder   z u r ü c k g e s t e l l t e s   S c h i e -  



b e r e g i s t e r   (34)  für  das  Durchsch i .eben   von  Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s e n   (F)  a u f w e i s t ,   wobei  das  V i d e o s i g n a l  
(H)  e inen  E i n g a n g s p o r t   (38)  d e r a r t   s t e u e r t ,   daß  

nur  die  Z e i l e n k i p p i m p u l s e   (F)  bei  VorLiegen  d e s  

dem  bei  E r f a s s u n g   des  M a r k i e r u n g s f a d e n   (13)  e n t -  

s p r e c h e n d e n   V i d e o s i g n a l s   (H)  in  das  S c h i e b e r e g i s t e r  
(34)  e i n g e h e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  12  oder  13,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ich  an  das  S c h i e b e r e g i s t e r   ( 34 )  

eine  UND-Schal tung  (3)  a n s c h l i e ß t ,   die  e r s t   b e i  

V o r l i e g e n   von  dre i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i L e n -  

k i p p i m p u l s e n   (F)  ein  S igna l   a b g i b t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  12  bis  1 4 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  ZähLschaLtung   a u s  
einem  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   (42) ,   einem  d a r a n  

a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i l e n k i p p i m p u l s s p e i c h e r   ( 48 )  

sowie  einem  von  einem  M u L t i v i b r a t o r   b e a u f s c h l a g -  

ten  Zäh le r   (49)  b e s t e h t ,   wobei  d i e s e r   Zäh le r   ( 49 )  

durch  jeden  zwe i t en   B i l d k i p p i m p u l s   (G)  d e r a r t   g e -  
s t e u e r t   i s t ,   daß  der  Z e i l e n k i p p i m p u l s s p e i c h e r   ( 42 )  

e inen  ü b e r n a h m e i m p u l s   zur  übernahme  des  Z ä h l w e r t e s  

im  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   (42)  und  a n s c h l i e ß e n d  

der  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h l e r   (42)  e inen  L ö s c h i m p u L s  

e r h a l t e n ,   bevor  der  n ä c h s t e   Z e i l e n k i p p i m p u l s   (F)  

e i n t r i f f t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  15,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  in  dem  Eingang  des  Z e i l e n k i p p i m p u l s z ä h -  
Lers  (42)  ein  Tor  (41)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   das  von 
der  D e t e k t o r s c h a l t u n g   (33)  über  ein  Z ä h l f l i p f l o p  
(44)  d e r a r t   g e s t e u e r t   i s t ,   daß  es  bei  V o r l i e g e n  
e ines   S i g n a l s   von  der  D e t e k t o r s c h a L t u n g   (33)  s p e r r t  
und  bei  V o r l i e g e n   e ines   B i l d k i p p i m p u l s e s   (G)  ö f f n e t .  



17.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  16,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  p a r a l l e l   zum  Z ä h l f l i p f l o p   (44)  ein  D a t e n -  
f l i p f l o p   (46)  v o r g e s e h e n   i s t ,   der  an  SteLLe  d e s  
Z ä h l f l i p f l o p s   (44)  auf  das  Tor  (41)  s c h a l t b a r   i s t  
und  von  dem  Z ä h l f l i p f l o p   (44)  und  der  D e t e k t o r -  

s c h a l t u n g   (33)  d e r a r t   g e s t e u e r t   i s t ,   daß  bei  V o r -  

Liegen  e ines   e r s t e n   SignaLs  von  der  D e t e k t o r s c h a l -  

tung  (33)  das  Tor  (41)  g e ö f f n e t   und  bei  V o r l i e g e n  
e ines   zwe i t en   SignaLs  wieder   g e s p e r r t   w i r d .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  17,  d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R e g e L u n g s e i n r i c h t u n g  
als  P I -RegLer   a u s g e b i l d e t   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   6  bis  18,  d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   R e g e L u n g s e i n r i c h t u n g  
d i g i t a l   über  e inen   M i k r o p r o z e s s o r   (59)  g e s t e u e r t  
i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  19,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  für  die  S o l l w e r t e i n g a b e   und  die  S t e L L w e r t -  

ausgabe   OptokoppLer   (63)  v o r g e s e h e n   s i n d .  
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