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€9 Speisewasservorwarmer,

6D Beieinem Speisewasservorwarmer der liegenden Bauart
mit integriertem Enthitzer ist die letzte Umlenkkammer des
Enthitzers mit seitlichen Dampfaustrittsdffnungen (13) verse-
hen. Hierdurch gelangt in die Kondensationszone der enthiizte
Dampf nicht wie bisher direkt in den freien Querschnitt des

Rohrblndels, sondern in den freien Raum um das Kondensa-
tionsbindel (2) herum, welches er dann mit minimaler Stré-
mungsgeschwindigkeit von aussen nach innen beaufschlagen
kann. :
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Speisewasservorwidrmer

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Speisewasservor-~
wdrmer der liegenden Bauart gemiss Oberbegriff des Patent-

anspruches 1.

In Warmekraftanlagen wird das Speisewasser vor dem Ein-
tritt in den Dampferzeuger stufenweise in Vorwdrmern
aufgewdrmt. Diese Vorwdrmer kdnnen in vertikaler oder
horizontaler Bauweise ausgebildet sein. Wird in einen
Speisewasservorwdrmer lberhitzter Dampf eingeleitet,

so kann bei ausreichender Ueberhitzung des Dampfes ein
Teil der Ueberhitzungswdrme in einem Enthitzer thermody-
namisch ausgenutzt werden. Der Dampf wird durch einen

auf die Rohrbiindel gerichteten Stutzen in den Enthitzer
eingeleitet und im Gegenstrom um die Rohrbiindel gefihrt
und erwdrmt dabei das in den Rohren strdmende Speisewassef,
wobei die Erwdrmung auf konvektivem Wege erfolgt. Bei :

Enthitzern der horizontalen Bauart wird der Anzapfdampf
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entsprechend dem Ueberhitzungsgrad mit hoher Geschwindig-
keit in Axialrichtung des Vorwadrmers durch eine oder
mehrere im Enthitzer angeordnete Kammern geleitet und
strémt dann in die Kondensationszone des Vorwdrmers.

Der Dampfdruck im Kondensationsteil des Vorwdrmers ist
wegen der Stromungsverluste, die der Dampf beim Durchqueren
bis zum Verlassen des Enthitzers erleidet, wesentlich

niedriger als am Enthitzereintritt.

Bei den bekannten Ausbildungen von horizontalen Vorwadrmern
sind die Dampfaustritts&ffnungen an der dem Kondensations-
teil zugewandten Stirnseite des Enthitzers bzw. an der
letzten Enthitzerstiitzplatte angeordnet. An dieser Stelle
ist ein Teil der Vorwdrmerrohre nicht abgestiitzt, und

der Dampf strémt durch die Austritts&ffnungen die Konden-

sationsrohre direkt an und an diesen entlang.

Dadurch entsteht zwischen dem aus dem Enthitzer austreten-
den Dampf und dem von den Kondensationsrohren herabfallen-
den Kondensat ein Kreuzstrom, wodurch insbesondere bei
hohen Dampfgeschwindigkeiten das Kondensat vom Dampf
mitgerissen und gegen die Kondensationsrohre geschleudert
wird. Dadurch kénnen Erosions-/Korrosiaonsschdden an den

Kondensationsrohren auftreten.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Enthitzerausbildung
zu scﬁaffen, bei welcher die Gefahr von Erosion-/Korro-
sionsschédden durch eine direkte Dampfanstrtmung der Kon-

densationsrohre vermieden wird.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelést.

In der<Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-

dung schematisch dargestellt.
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Es zeigt:

Fig. 1 Einen L#ngsschnitt durch einen Speisewasservorwdrmer

mit ungerader Kammerzahl im Enthitzer;

Fig. la einen Querschnitt durchuden Vorwdrmer entlang
der Schnittlinie A-A in Fig. 1;

Fig. 2 einen Ldngsschnitt durch einen Speisewasservor-

wdrmer mit gerader Kammerzahl im Enthitzer;

Fig. 2a einen Querschnitt durch den Vorwadrmer entlang
der Schnittlinie B-B in Fig. 2.

Erfindungsunwesentliche Elemente wie beispielsweise die
Wasserkammern, Stitzplatten und dgl. sind nicht dargestellt.
Die Strémungsrichtung des Heizdampfes ist mit Pfeilen

bezeichnet.

. Beide Ausfiihrungsbeispiele zeigen jeweils einen horizon—;

" talen Vorwdrmer mit eingebautem Enthitzer am Speisewasser-

austritt und lberflutetem Kondensatunterkiihler am Speise-

wassereintritt.

In den Querschnitten der Fig. la und 2a sind die Enthitzungs-
biindel mit 1, die Kondenéationsbﬂndel mit 2 und die Unter;
kiihiungsbiindel mit 3 bezeichnet. Ueber die Rohrbiindel

ist ein nur teilweise dargestellter Dampfmantel 5 gestilpt.
Die zu den genannten Bindeln zusammengefassten Rohre 6

sind im Rohrboden 4 eingeschweisst.

Der eigentliche Enthitzer wird von einem allseitig geschlés—
senen Blechmantel 12 gebildet, der an seiner Oberseite

den Dampfeintritt 7 trdgt. Das Unterkiihlungsbiindel 3

ist von einem Unterkiihlungsmantel 8 allseitig umschlossen.

Dieser ist mittels Schikanen 9 in einzelne Kammern unter--
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teilt, wovan die letzte den Kondensataustritt 10 tré&gt.
Der Kiilhler ist iberflutet, das Kondensatniveau ist mit
11 bezeichnet.

Der tberhitzte Anzapfdampf wird im Enthitzer mit einer
bestimmten Geschwindigkeit im Kreuzgegenstrom zum Speise-
wasser gefihrt und gibt darin seine Ueberhitzungswérme

ab. Damit sich innerhalb des Enthitzers nicht jene Stelle
befindet, an der die Aussenwd@nde der Rohre die &rtliche
Sattigungstemperatur erreichen, und somit die Konden-
sation einsetzt, muss die Gr&sse des Enthitzers richtig
gewdhlt sein. Dies fiihrt dazu, dass je nach Enthitzergrés-
se die benttigte Kammerzahl und damit die Zahl der Dampf-
umlenkungen gerade oder ungerade ist. Dies ist entscheidend
fir die konstruktive Ausbildung des Uebergangs der Ent-

hitzungszone in die Kondensationszone.

In den Fig. 1 und la ist nun die erfindungsgemisse L&sung
aufgezeigt, wie sie sich bei einer ungeraden Kammerzahl
prédsentiert. Der Einfachheit halber ist nur eine einzige
Kammer dargestellt; es versteht sich indessen, dass auch
bei drei oder finf Kammern die gleiche L&sung, welche
immer nur die letzte der Enthitzungskammern betrifft,

zur Anwendung gelangt.

Der allseitig geschlossene Blechmantel 12, der den Ent-
hitzer umgibt, ist in der letzten Kammer mit seitlichen
Dampfaustrittséffnungen 13 versehen, die sich iber die
ganze Kammerlinge erstrecken. Diese Oeffnungen 13 befinden
sich unterhalb des Enthitzungsbiindels 1, da bei oben
eintretendem Dampf (7) in die erste Kammer und bei unge-
rader Kammerzahl die letzte Kammer ebenfalls von oben nach
unten durchstrdmt wird. Um nun zu vermeiden, dass der seit-
lich austretende Dampf einerseits gegen den Dampfmantel 5
strémt und andererseits das stehende Kondensat (11) auf-

peitscht, schliessen sich an die Austrittsdffnungen 13
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Umlenkbleche 14 an. Diese Umlenkbleche 14, die sich auf
geeignete Weise im Dampfraum abstiitzen, fihren den Dampf
axial in die Kondensationszone ein. Hierzu kﬁnneh sie
in ihrer axialen Erstreckung etwas grdsser bemessen sein
als es die Austrittséffnungen 13 sind, d.h. sie kdnnen
Uber die letzte Umlenkkammer hinaus bis in die Kondensa;
tionszone hineinreichen. Bei der Abschlussstiitzplatte 15
des Enthitzers strdmt lediglich eine geringe Dampfmenge -
durch die Ringspalte zwischen den Rohren é und den Platten-
léchern und gelangt damit in Rohrlingsrichtung in den :
freien Querschnitt des Rohrfeldes. Der Hauptteil des
Dampfes str@mt in den freien Raum um das Kondensations-
biindel 2, das er nun mit minimaler Geschwindigkeit von
aussen nach innen durchstr@men kann. Die Umlenkbleche 14
weisen einen gewissen Abstand 17 zum Dampfmantel 5 auf.
Dadurch kann ein Teil des Dampfes um das Umlenkblech 14
herum strtmen und jene Teile des Kondensationsbiindels 2"?
beaufschlagen, die unmittelbar unterhalb der Bodenfldche

des Enthitzermantels 12 angeordnet sind.

In den Fig. 2 und 2a ist jene Ldsung dargestellt, wie
sie bei einer geraden Anzahl Umlenkkammern Anwendung
findet. Gezeigt ist ein Enthitzer, der mittels einer
Schikane 18 in zwei Kammern unterteilt ist.

Bei Einstrdmung in die erste Kammer von oben nach unten
resp. von aussen nach innen wird hier in der letzten
Kammer das Enthitzerbiindel 1 von unten nach oben resp.
von innen nach aussen quer durchstrdmt. Dementsprechend
sollte jeder Dampf oberhalb des Rohrbiindels 1 abgezogen
werden.

Gemdss der Erfindung ist nun auch hier der allseitig
geschlossene Blechmantel 12 in der hintersten Kammer
mit seitlichen Dampfaustrittséffnungen 13 versehen, die
sich im gezeigten Beispiel fast {iber die ganze Kammer-
linge erstrecken. Dariiber hinaus bietet sich die Mdglichkeit

an, die Abschlussstiitzplatte 19 direkt oberhalb des Rohr-
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biindels zu unterbrechen. Zusammen mit dem gekrimmten
Oberteil des Blechmantels 12 bildet die Abstitzplatte 19
somit eine weitere Austrittsdffnung 20 fir den enthitzten
Dampf. Um Erosionen des Dampfmantels 5 zu vermeinden,
sind die den Seitenéffnungen 13 gegeniiberliegenden Par-

tien des Vorwdrmermantels mit plattieren Blechen 16 belegt.
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Patentanspriche

Speisewasservorwdrmer der liegenden Bauart mit einge-
bautem Enthitzer, dessen Blechmantel (12) mittels
Schikanen (18) in Umlenkkammern unterteilt ist, in
denen der zu enthitzende Dampf die Enthitzerbiindel
(1) quer durchstrémt, bevor er in Rohrlidngsrichtung
in die Kondensationszone eingeleitet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass in der .letzten Umlenkkammer im
Blechmantel (12) seitlich Dampfaustrittsdffnungen
(13) angeordnet sind, die sich {iber die ganze Kammer-

ldnge erstrecken.

Speisewasservorwdrmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich bei ungerader Kammerzahl an die
Dampfaustrittséffnungen (13) jeweils ein Umlenkblech
(14) anschliesst, welches mit geringem seitlichen
Abstand (17) zum Dampfmantel (5) verlduft und sich
mindestens Uber die gleiche Ldnge erstreckt wie die
Oeffnungen (13).

Speisewasservorwdrmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei gerader Kammerzahl gegeniiber den
Dampfaustrittséffnungen (13) plattierte Bleche (16)

aus erosionsbestandigem Material angeordnet sind.

Speisewasservorwdrmer nach Ansprucﬁ 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei gerader Kammerzahl die Abschluss-
stitzplatte (19) des Enthitzers oberhalb des Enthitzungs-
biindels (1) unterbrochen ist und zusammen mit dem
Oberteil des Blechmantels (12) eine Austrittsdffnung

(20) fur den enthitzten Dampf bildet.
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