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69 Rundempfangsantenne.

&) Um einen optimalen Rundempfang beliebig polarisierter
Wellen aus allen Azimut- und Elevationsbereichen und die
Ausbiendung von Stdrsignalen aus vorbestimmten Richtun-
gen zu ermoglichen, wird eine Drehkreuzantenne mit einer
Vertikalantenne (ber einen einstelibaren Phasenschieber und
ein einstellbares Dampfungsglied oder einen einstellbaren
Verstérker zusammengeschaltet.
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Rundempfangsantenne

Die Erfindung betrifft eine Rundempfangsantenne laut Oberbe-

griff des Hauptanspruches.

Es ist bekannt, eine aus zwei gekreuzten horizontalen Dipolen
bestehende Drehkreuzantenne mit einer Vertikalantenne auf.
einem Mast zusammenzubauen (Antenne HE 002 und HE 001 der

Firma Rohde & Schwarz, Radiomentor-Elektronik 1974, Heft 10,
Seite 390). Die beiden getrennten Antennen sind hier zwar nicht
elektrisch zusammengeschaltet sondern k&nnen getrennt je

nach den gewiinschten Empfangsbedingungen einzeln an einen
Empfdngereingang angeschlossen werden. Dieses bekannte Anten-
nensystem besitzt jedoch eine Empfangsmdglichkeit aus allen

Richtungen bei beliebiger Polarisation.

In neuerer Zeit werden insbesondere fir den Grenz- und Kurz-
wellenbereich immer mehr Empfangssysteme gebraucht, die es
ermdglichen, starke St®6rsignale aus bestimmten Richtungen
méglichst zu unterdriicken und trotzdem im iibrigen Bereich un-
ter allen Azimut- und Elevationswinkeln einen optimalen Rund-
empfang von Signalen beliebiger Polarisation zu erméglichen.
Die bisher iiblichen Antennensysteme sind fiir diesen Zweck

nicht optimal geeignet.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Rundempfangsantennen-

system zu schaffen, dass diese Aufgabe optimal 18st.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Rundempfangsantenne
laut Oberbegriff des Hauptanspruches durch dessen kennzeich-
nende Merkmale gelSst. Eine vorteilhafte Weiterbildung ergibt
sich aus dem Unteranspruch.

Die Erfindung geht aus von der Erkenntnis, dass ein an sich
gekanntes Antennensystem bestehend aus einer horizontalen
Drehkreuzantenne und einer Vertikalantenne beim elektrischen
Zusammenschalten dieser beiden getrennten Antennen ein rdumli-
ches halbkugelfdrmiges Empfangsdiagramm fiir beliebige Polari-
sation besitzt und nur in einem schmalen Winkelbereich in ei-
ner bestimmten Elevation eine trichterfdrmige Einsattelung
besitzt, ndmlich dort, wo die zusammengefiihrten Ausgangssig-
nale der beiden Antennen um 180° in der Phase gegeneinander
verschoben sind und sich daher ausl®schen und in der Eleva-
tion dort, wo gerade das Vertikaldiagramm der Drehkreuzanten-
ne gegenliufig ist zu dem Vertikaldiagramm der Stabantenne.
Ausdehend von dieser theoretischen Erkenntnis wird durch die
erfindungsgemisse Massnahme des Zwischenschaltens eines ein-
stellbaren Phasenschiebers und eines einstellbaren Verstédrkers
bzw. Dampfungsgliedes zwischen die beiden Antennenausgdnge
erreicht, dass auf rein elektrischem Wege diese rdumliche
trichterférmige Nullstel%e des rdumlichen halbkugelflrmigen
Rundstrahldiagrammes sowohliimfAzimut als auch in der Eleva-
tion genau auf einen eventuellen StSrsender ausgerichtet wer-
den kann und der Empfang dieser StSrsignale dadurch ausge-
blendet werden kann,wﬁhréndvdgs Antennensystem im iibrigen Be-
reicht optimale Rundempfangseigenschaften fiir Nutzsignale be-
liebiger Polarisation besitzt. Der Azimut wird hierbei durch
den Phasenschieber und die Elevation durch den Verstdrker bzw.
das Dimpfungsglied eingestellt. Beide Einstellungen sind un-
abh&ngig voneinander, tber den zwischengeschalteten Verstdr-
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ker bzw. das Dampfungsglied~kann-die Gr&sse der Empfangssig-
nale der beiden Antennen getrennt voneinander eingestellt
werden und auf diese Weisé das Vertikaldiagramm der Verti-
kalantenne und das Vertikaldiagramm der Drehkreuzantenne un-

abhingig voneinander gedndert werden.

Zur Ausblendung einer mit einer bestimmten Polarisation emp-
fangenen Stdrstrahlung ist es an sich bekannt, einen horizon-
talen und einen vertikalen Dipol'ﬁber ein einstellbares Pha-
senglied und gegebenenfalls»auéh‘ﬁber einen einstellbaren
Verstédrker zusammenzuschalten und tber eine vom Empfénger ge-
steuerte Steuereinrichtung den Phasens&ieber so zu steuern,
dass gerade die mit der VOrbestimﬁten Polarisation empfangene
Strahlung unterdriickt Wird (GB—PS 2 011 726) . Der Verstidrker
wird hierbei so gesteuert, dass die Amplitude der beiden un-
terschiedlich polarisiertén Dipole gleich ist um dadurch eine
scharfe Einsattelung des Strahlungsdiagrammes fiir die unter-
schiedliche Polarisation und damit fiir die Ausblendung der
ungewﬁnschteh Polarisation zu erreichen. Durch die Anwendung
dieser flir die Ausblendung, unterschiedlich polarisierter
Schwingungen vorgesehene'Massnahme bei einem bekannten Anten-
nensystem der eingangs erwdhnten Art wird erstmals eine
Rundstrahlantenne fiir den optimalen Empfang von Signalen be-
liebiger Polarisation und die optimale Ausblendung einer aus
beliebiger Richtung und Elevation einfallenden StOdrstrahlung
geschaffen, also ein Antennensystem, das die eingangs erwdhn-
te Aufgabe optimal 18st.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeich-

nungen an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert.
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Figur 1 . Zzeigt das Prinzipschaltbild einer erfin—;
dungsgemdssen Rundempfangsantenne bestehend aus eiﬁg%;%¥§%:*
kreuzantenne 1 und einer vertikalen aktiven.Stabantemme 2. Die
Drehkreuzantenne besteht aus zwei unter 90° gekreuzten ho-
rizontalen Dipolen 3 und 4, die aus Grunden der Ubersicht-
lichkeit in der Figur in einer Ebené-dargestellt sind, in
Wirklichkeit jedoch r&umlich gekreuzt horizontal iber dem
Boden angeordnet sind. Die Ausgénge der beiden horizonta-
len Dipole 3 und 4 sind in bekannter Weise iiber einen Pha-
senschieber 5 unterA90?-Phasenverschiebung zusammengeschal-
tet und mit dem Eingang eines Empfingers 6 verbunden. Der
Ausgang der Stabantenne 2 ist {iber einen einstellbaren Pha-
senschieber 7 und einen einstellbaren Verstdrker 8 bzw.
ein einstellbares Dimp-
fungsglied ebenfalls mit dem Eingang des Empféngers 6
verbunden. Das Empfangssignal der Drehkreuzantenne 1 er-
h&lt innerhalb der Drehkreuzantenne eine Phasenverschiebung,
die dem Azimutwinkel der einfallenden Welle proportional
ist. Die Stabantenne 2 dagegen erzeugt an ihrem Ausgang ei-
ne Empfangsspannung, deren Phase unabhidngig vom Azimutwin-
kel der empfangenen Welle ist. Wenn die Phase eines bestimm-
ten tiber die Antenne 2 empfangenen Signals um 180° gegen-—
{iber dem aus einer:bestimmten Richtung empfangenen Signal
dexr Drehkreuzantenne phasenverschoben ist, wird dieses Sig-
-bei Amplitudengleichheit
naly ausgeldscht. Durch den Phasenschieber 7 kann damit fir

beliebige Azimutwinkel die Ausldschung der aus dieser Rich-



10

15

20

25

30

-5 - 0124047

tung empfangenen Signale eingestellt werden, fir alle ande-
ren Azimutrichtungen besitzt die erfindungsgemésse Antenne
dagegen optimale Empfangseigenschaften, da flir andere Azi-
mutwinkel der Drehkreuzantenne eine von 180° abweichende
Phasenverschiebung gegeniiber dem Signal der Stabantenne be-
steht und die Signale sich daher nicht aufheben. Auf diese
Weise kann ein aus einem bestimmten Azimutwinkel einfallen-
des StOrsignal ausgeblendet werden und die erfindungsgemésse
Antenne empfdngt dann nur mit optimalen Eigenschaften die
aus anderen Richtungen einfallenden NMutzsignale.

Der Phasenschieber 7 kd&nnte natiirlich genauso gut in der
Verbindungsleitung zwischen der Drehkreuzantenne 1-und dem
Zusammenschaltungspunkt beider Antennen angeordnet sein, wesentlich ist
nur, daB eine relative Phasenverschiebung zwischen den Ausgangssig-
nalen der Antennen 1 und 2 einstellbar ist. Anstelle der
Stabantenne 2, die unsymmetrisch gegeniiber dem Boden 9 er-
regt ist, k&nnte auch ein symmetrischer vertikaler Dipol

verwendet werden.

Das Vertikaldiagramm der Drehkreuzantenne 1 ist gerade ge-
genl&ufig zu dem Vertikaldiagramm der Stabantenne 2, wie
dies Fig.2 zeigt. Durch D&mpfung bzw. Verstirkung der Aus-
gangsspannung einer der beiden Antennen 1 oder 2 kann die
Nullstelle 10 des Strahlungsdiagrammes unabhdngig vom Azi-
mut in der Elevation geschwenkt werden, wie dies gestri-
chelt filir eine entsprechende D&mpfung des Vertikaldiagram-
mes der beiden Antennen 1 und 2 in Fig.2 schematisch ange-
deutet ist und wodurch die Nullstelle 10 der Elevation zwi-
schen den Winkelbereichen 11, 12 und 13 gedndert werden
kann. Dies kann durch den

zusdtzlich noch vorgesehenen einstellbaren Verstdrker 8 bzw.
ein entsprechend einstellbares Diampfungsglied erreicht
werden, das wiederum genauso gut in der Zuleitung zur Dreh-

kreuzantenne 1 angeordnet sein k&nnte. Damit kann auch das
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Vertikaldiagramm optimal auf die Ausblendung eines st&ren-
den Signals ausgerichtet Werden,bwas insbesondere im Kurz-
wellenbereich wichtig ist. Mit dem einstellbaren Dampfungs-
glied bzw. Verstdrker 8 k&nnen auch Unterschiede der beiden
Empfangsspannungen der Antennen 1 und 2 ausgeglichen werden,

die sich aufgrund der Polarisation der empfangenen Wellen

ergeben.

Der Phasenschieber 7 bzw. die Einrichtung 8 zur Ampli-
tudenbeeinflussung der Empfangssignale k&nnen entweder un-
nittelbar am Fusspunkt der Antennen 1 bzw. 2 eingebaut sein,
sie kdénnen aber auch in abgesetzten Gerdten beispielsweise
imégﬁgfagg%gmG oder in der Zuleit 'g.g;égng?%eégfgfacht
sgi577ﬁéfif§fés ist beis;?ggsweise fiir eine Nachriistung ei-
ner schon vorhandenen Antennenanlage von Vorteil oder dann,
wenn mehrere Empfénger an eine gemeinsame Antennenanlage

angeschaltet sind.

Die Phasenverschiebung bzw. Einstellung der Di&mpfung bzw.
Verstdrkung kann von dem Benutzer von Hand erfolgen, es ist
jedoch auch eine Automatisierung mSglich, wenn entsprechen-
de Kriterien zur ‘
Ausblendung von entsprechenden StO8rsignalen vorhanden sind.
So ist es beispielsweise m8glich, iiber eine geeignete Steu-
erschaltung 14 den Phasenéchieber 7 und/oder den einstell-
baren Verstdrker bzw. das einstellbare Ddmpfungsglied 8 au-
tomatisch so in Abhdngigkeit von dem Empfangssignal zu
steuern, dass ein bestimmtes St&rsignal ausgeblendet

wird. Dazu ist es lediglich nétig, dass beispielsweise elek-
tronisch der ganze Azimut- und Elevationswinkelbereich abge-
sucht wird. Besonders einfach kdnnen so StSrsignale ausge-

blendet werden, 'wenn der Nutzsignal-Sender eine entsprechen-

. de Kennung mitausstrahlt, so dass die Steuerschaltung 14 zwi-

schen Nutzsignalen und Stbrsignalen unterscheiden kann.
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Patentanspriiche

1. Rundempfangsantenne mit einer aus mindestens zwei ge-
kreuzten horizontalen Dipolen bestehenden Drehkreuz-
antenne und einer Vertikalantenne, dadurch g e k enn -
zeichnet, dass die Ausgdnge der beiden Antennen

5 (1,2) iber einen einstellbaren Phasenschie-
ber (7) sowie ein einstellbares Dimpfungsglied und/oder
einen einstellbaren Verstdrker (8) zusammengeschaltet

sind.

.10 2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzedich -
n e t, dass der einstellbare Phasenschieber (7) und/
oder das Dampfungsglied bzw. der Verstdrker (8) iber
eine in Abhdngigkeit vom Empfangssignal gesteuerte Steu-

erschaltung (14) automatisch einstellbar ist.
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