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Liege. 

Die  Liege  hat  einen  starren  Rahmen  (1),  innerhalb  dem 
sich  elastische  Bänder  (2)  im  vorgespannten  Zustand  befin- 
den.  Die  Bänder  (2)  bestehen  aus  einem  zelligen,  elastischen 
Weich-Polyurethan.  Besonders  geeignet  hierfür  ist  «zelliges 
Vulkollan»  mit  einem  Raumgewicht  von  600  Gramm/Liter.  Die 
Bänder  (2)  werden  durch  Schneiden  eines  Blockweichschau- 
mes  erhalten.  Durch  das  Polyurethan  in  Bandform  können  die 
Vorteile  einer  Schaumstoffmatratze  (nur  lokale  Einfederung, 
sonst  gute  Stützwirkung)  ohne  deren  Nachteile  (Körperteil  tief 
eingebettet  in  kompaktem  Schaumstoff)  erzielt  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L i e g e ,   w o b e i   e i n   R a h m e n  

v o r h a n d e n   i s t ,   i n n e r h a l b   dem  s i c h   e l a s t i s c h e   B ä n d e r   im  v o r -  

g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e n ,   w o b e i   d i e   B ä n d e r   an  den  R a h m e n -  

h o l m e n   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

E i n e   d e r a r t i g e   L i e g e   i s t   d u r c h   d i e   CH-PS  4 0 0 4 8 2   b e -  

k a n n t .   Die   e l a s t i s c h e n   B ä n d e r   k ö n n e n   m i t   H i l f e   e i n e r   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   v e r s c h i e d e n   s t a r k   g e s p a n n t   w e r d e n .   Da  f ü r   j e d e s  

Band  e i n e   e i g e n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e  

B ä n d e r   d e r   L i e g e   v e r s c h i e d e n   s t a r k   g e s p a n n t   w e r d e n ,   j e   n a c h  

d e r   S t e l l e ,   d i e   zum  A u f l i e g e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  K ö r p e r t e i l s  

b e s t i m m t   i s t .   Wenn  j e m a n d   e i n e n   e m p f i n d l i c h e n   R ü c k e n   h a t ,  

d e r   von  den  B ä n d e r n   d e r   L i e g e   s t a r k   g e s t ü t z t   w e r d e n   s o l l ,  

so  w e r d e n   a l s o   d i e j e n i g e n   B ä n d e r ,   d i e   im  B e r e i c h   des   R ü c k e n s  

zu  l i e g e n   kommen,   b e s o n d e r s   s t a r k   g e s p a n n t .   D i e s   b e t r i f f t  

b e i   d e r   b e k a n n t e n   L i e g e   i n s b e s o n d e r e   e n t s p r e c h e n d e   im  R a h m e n  

q u e r l i e g e n d e   B ä n d e r .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a s s   d i e  

b e k a n n t e n   B ä n d e r   n i c h t   b e f r i e d i g e n .   Es  s i n d   b e r e i t s   L i e g e n  

m i t   G u m m i b ä n d e r n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   D u r c h   d i e   F e d e r -  

c h a r a k t e r i s t i k   von  G u m m i f e d e r n   i s t   e i n   s o l c h e r   m i t   G u m m i -  

b ä n d e r n   b e s p a n n t e r   Rahmen  n i c h t   a l s   L i e g e   g e e i g n e t ,   da  s i c h  

d i e   G u m m i b ä n d e r   wie   e i n e   H ä n g e m a t t e   v e r h a l t e n .   Mi t   d i e s e n  

G u m m i b ä n d e r n   k ö n n e n   a l s o   k e i n e   l o k a l e n   S t ü t z w i r k u n g e n   an  g e -  

w ü n s c h t e n   K ö r p e r t e i l e n ,   w ie   z . B .   R ü c k e n ,  e r z i e l t   w e r d e n .  



Es  s i n d   a u c h   L i e g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   S t a h l b ä n d e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n   (CH-PS  4 5 1 4 3 1 ) .   Der  d u r c h   d i e s e   S t a h l b ä n -  

d e r   g e b i l d e t e   F e d e r s t a h l g e w e b e b o d e n   h ä n g t   b e i   B e l a s t u n g  

e b e n f a l l s  i n   Form  e i n e r   f l a c h e n   M u l d e   d u r c h ,   d i e   s i c h   b i s  

zu  den   R a h m e n e n d e n ,   s o w o h l   in   R a h m e n l ä n g s r i c h t u n g   a l s   a u c h  

in   R a h m e n q u e r r i c h t u n g   e r s t r e c k t .   Mi t   e i n e r   s o l c h e n   L i e g e  

k a n n   a l s o   a u c h   n i c h t   e i n e   l o k a l e   A b s t ü t z u n g   z . B .   d e r   R ü c k e n -  

p a r t i e   e r z i e l t   w e r d e n .  

-  Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   e i n e   g u t e   S t ü t z w i r k u n g   a u f   d e n  

l i e g e n d e n   K ö r p e r   d u r c h   e i n e   S c h a u m s t o f f m a t r a t z e   e r z i e l t  

w i r d ,   wenn   d i e s e   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   D i c k e   a u f w e i s t .   An  d e n  

S t e l l e n  d e r   g r ö s s t e n   B e l a s t u n g ,   im  B e r e i c h   d e s   G e s ä s s e s ,  

t r i t t   e i n e   s t a r k   l o k a l i s i e r t e   E i n b u c h t u n g   im  S c h a u m s t o f f -  

m a t e r i a l   a u f ,   so  d a s s   a l s o   z . B .   d a s   G e s ä s s   t i e f   e i n g e b e t t e t  

im  S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   l i e g t .   Das  g i l t   d a n n   a u c h   f ü r   a n d e r e  

e x p o n i e r t e  B e l a s t u n g s s t e l l e n   an  d e r   S c h a u m s t o f f m a t r a t z e .  

Der   a u f   d i e s e m   S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   a u f l i e g e n d e  K ö r p e r   w i r d  

a l s o . m i t   s e i n e n   e x p o n i e r t e n  S t e l l e n   i n s   S c h a u m s t o f f m a t e r i a l  

e i n g e b e t t e t ,   d a s  i h n   z . B .   i m  B e r e i c h  d e s   G e s ä s s e s   n a h e z u  

h a l b s c h a l e n f ö r m i g   u m g i b t .   Mi t   e i n e r   s o l c h e n   S c h a u m s t o f f -  

m a t r a t z e   w i r d   a l s o   e i n e   n u r   l o k a l e   E i n f e d e r u n g   und  d a m i t  

s o n s t   e i n e   g u t e   S t ü t z w i r k u n g   a u f   den   l i e g e n d e n   K ö r p e r   e r -  

z i e l t .   E i n e   s o l c h e   L i e g e   w i r d   a b e r   n i c h t   von   j e d e r m a n n   a l s  

a n g e n e h m   e m p f u n d e n ,   da  das   d i e   e x p o n i e r t e n   K ö r p e r s t e l l e n  

n a h e z u   s c h a l e n f ö r m i g  u m g e b e n d e   S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   k e i n e  

L u f t z u f u h r   e r l a u b t ,   d e s h a l b   W ä r m e s t a u   und   n i c h t   a n g e n e h m e s  

S c h l a f k l i m a   e i n t r i t t .   Um  h i e r   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n ,   w i r d  

d a n n   in   d e r   P r a x i s   d a s   S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   m i t   n a t ü r l i c h e n ,  

a t m u n g s a k t i v e n   M a t e r i a l i e n ,   w i e   z . B .   T i e r h a a r ,   b e d e c k t .   M i t  

e i n e r   s o l c h e n   m e h r s c h i c h t i g e n   M a t r a t z e   s o l l e n   a l s o   d i e   V o r -  

t e i l e   d e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   v o n  S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   o h n e  

d e s s e n  N a c h t e i l e   g e n u t z t   w e r d e n .   Um  m i t   dem  S c h a u m s t o f f -  

t e i l   d i e s e r   m e h r s c h i c h t i g e n   M a t r a t z e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t ü t z -  

w i r k u n g e n   . ( A e n d e r u n g   d e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k )   zu  e r z i e l e n ,  

i s t   es   a u c h   b e k a n n t ,   S c h a u m s t o f f m a t e r i a l   v e r s c h i e d e n e r  



R a u m g e w i c h t e   zu  k o m b i n i e r e n .   D i e s e   M a s s n a h m e   z i e l t   a u f   d i e  

g l e i c h e   W i r k u n g   h i n ,   d i e   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e s   S p a n n e n  

d e r   B ä n d e r   b e i m   G e g e n s t a n d   d e r   CH-PS  4 0 0 4 8 2   e r z i e l t   w e r -  

den   s o l l .  

Es  w i r d   n u n m e h r   b e z w e c k t ,   d i e   v o r b e k a n n t e   L i e g e  

zu  v e r b e s s e r n ,   d a m i t   d e r   e r w ä h n t e   N a c h t e i l   ( D u r c h h ä n g e n )  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  E s   w u r d e  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   f e s t -  

g e s t e l l t ,   d a s s   d i e s . e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn   d i e   B ä n d e r  

aus   e i n e m   z e l l i g e n ,   e l a s t i s c h e n - W e i c h - P o l y u r e t h a n   b e s t e h e n .  

Mi t   d i e s e r  M a s s n a h m e   k a n n  n u n m e h r   e i n e   s o l c h e   L i e g e ,  

w i e   s i e  d u r c h   d i e   CH-PS  4 0 0 4 8 2   b e k a n n t   i s t ,   so  v e r b e s s e r t  

w e r d e n ,   d a s s   d i e   V o r t e i l e   e i n e r   k o m p a k t e n   S c h a u m s t o f f m a t r a -  

t z e  o h n e   d e r e n   N a c h t e i l e   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s en   L i e g e   war   d a s  z e l l i g e ,   e l a s t i s c h e   W e i c h - P o l y u r e t h a n   a u f  

e i n e m   P o l y e s t e r p o l y o l   und  1 , 5 - N a p h t y l e n d i i s o c y a n a t   a u f g e -  

b a u t . : D i e s e s   P o l y u r e t h a n   h a t   e i n   R a u m g e w i c h t . i m   B e r e i c h   v o n  

4 5 0 . b i s   650  G r a m m / L i t e r ,   b e v o r z u g t e r w e i s e   von  600  G r a m m /  

L i t e r .   D i e  Z u g f e s t i g k e i t   d i e s e s   P o l y u r e t h a n s   l i e g t   im  B e -  

r e i c h   v o n  4 0 0   b i s   670  N / c m  ,   b e v o r z u g t   b e i   590  N / c m  .   E i n  

s o l c h e s   P o l y u r e t h a n   i s t   u n t e r   d e m . e i g e t r a g e n e n   M a r k e n n a m e n  

" Z e l l i g e s   V u l k o l l a n "   b e k a n n t   ( B a y e r  A G ,  L e v e r k u s e n ) .   D i e  

r ä u m l i c h   v e r n e t z t e n  M o l e k ü l e  . ( Z e l l s t r u k t u r )   e r g e b e n   h i e r b e i  

e i n  g a n z   a n d e r e s   V e r h a l t e n ,   a l s   w e n n  d i e  B ä n d e r   a u s   e i n e m  

Gummi  w ä r e n .   B e i   G u m m i m a t e r i a l   w ü r d e   d i e   L i e g e   zu  e i n e r   A r t  

T r a m p o l i n ,   d i e   a l s o   d u r c h   d i e   A r t   i h r e r   D u r c h b i e g u n g   z u m  

S c h l a f e n   g a n z   u n g e e i g n e t   w ä r e .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L i e g e  

e r m ö g l i c h t   e i n   n u r   l o k a l e s   E i n b u c h t e n   d e r   vom  Rahmen   e i n -  

g e s c h l o s s e n e n ,   m i t   B ä n d e r n   v e r s e h e n e n   F l ä c h e   d e r   L i e g e ,   s o  

d a s s   um  d i e s e   l o k a l e  E i n b u c h t u n g   h e r u m   e i n e   s e h r   g u t e   S t ü t z -  

w i r k u n g   a u f   d i e   d a r a n .  a n l i e g e n d e n   K ö r p e r t e i l e   e r f o l g t .  

B e i   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   L i e g e   h a t t e   d e r   Rahmen  in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e  

r e c h t e c k i g e   G r u n d f l ä c h e ,   und  d i e   B ä n d e r   w a r e n   i n   b e k a n n t e r  



W e i s e   i n   W e b a r t   a b w e c h s e l n d   g e f l o c h t e n   und  kamen   d a d u r c h  

a b w e c h s e l n d . u n t e n   und  o b e n   zu  l i e g e n ,   so  w i e   es  d u r c h   d i e  

e r w ä h n t e   CH-PS  4 0 0 4 8 2   b e k a n n t   i s t .   In   d e r   P r a x i s   h a t   e s  

s i c h   a b e r   g e z e i g t ,   d a s s   es   v o r t e i l h a f t e r   i s t   w e n n ,   n i c h t  

i n   b e k a n n t e r  W e i s e   Q u e r b ä n d e r   u n d  L ä n g s b ä n d e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   s o n d e r n   wenn  s i c h   d i e   B ä n d e r   in   d e r   D i o g o n a l e   d e s  

R a h m e n s   e r s t r e c k e n .   B e i   e i n e m - A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e n   L i e g e   h a t t e   j e d e s   Band   e i n e   r e c h t e c k i g e  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   m i t   den   A b m e s s u n g e n   von   30  x  7  mm,  w o b e i  

d i e   B ä n d e r   f l a c h   l i e g e n d   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   so  d a s s   a l s o   d i e  

A b m e s s u n g   m i t   30  mm  in   d e r   R a h m e n e b e n e   l i e g t ,   so  d a s s   a l s o  

d i e  m o n t i e r t e n   B ä n d e r   e i n e   D i c k e   von  7  m m  h a t t e n .  

Obwoh l   es  b e r e i t s   b e k a n n t   i s t   M a t r a t z e n   aus   W e i c h -  

P o l y u r e t h a n   h e r z u s t e l l e n   ( B l o c k -   und  F o r m s c h a u m ) ,   h a t   d i e -  

s e s   M a t e r i a l   m i t   e i n e m   R a u m g e w i c h t  i m   B e r e i c h   von  20  b i s  

50  G r a m m / L i t e r   g a n z   a n d e r e  E i g e n s c h a f t e n   a l s   d a s   P o l y u r e -  

t h a n   b e i m   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d . ,   d a s ,   w i e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

e i n   R a u m g e w i c h t . .  v o n   b e v o r z u g t   600  G r a m m / L i t e r   h a t .   S o l c h e s  

s p e z i f i s c h   s c h w e r e   W e i c h - P o l y u r e t h a n . k o n n t e   b i s h e r   n i e   f ü r  

L i e g e n   o d e r   M a t r a t z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   w u r d e   a l s  

S c h w i n g u n g s d ä m p f e r ,   A n s c h l a g p u f f e r   und  D r u c k f e d e r   v e r w e n -  

d e t .   A u c h . b e i   d e r   k o m p a k t e n ,   b e k a n n t e n . S c h a u m s t o f f m a t r a t z e  

d i e n t e   d a s  M a t e r i a l   i n   e r s t e r  L i n i e   f ü r   D r u c k b e l a s t u n g e n  

( n a t ü r l i c h   t r a t e n   h i e r b e i   in   d e n  U e b e r g a n g s b e r e i c h e n   a u c h  

Z u g s p a n n u n g e n   a u f ) .   B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r w e n d u n g  

d e s  W e i c h - P o l y u r e t h a n s   w i r d   d i e s e s   a b e r   e i g e n t l i c h   a u s -  

s c h l i e s s l i c h   a l s   Z u g f e d e r   v e r w e n d e t ,   u n d  h i e r b e i   h a t   s i c h  

d i e   ü b e r r a s c h e n d   v o r t e i l h a f t e   V e r w e n d u n g   h e r a u s g e s t e l l t .  

S o l c h e   B ä n d e r   a u s   W e i c h - P o l y u r e t h a n   w e r d e n   in   z w e c k m ä s s i g e r  

W e i s e  a l s   B l o c k w e i c h s c h a u m   h e r g e s t e l l t ,   w o r a u f   d a n n   d a s  

f e r t i g   p o l y m e r i s i e r t e   P o l y u r e t h a n   k o n d i t i o n i e r t ,   a l s o   z u  

d e n  B ä n d e r n   g e s c h n i t t e n   w i r d .   D i e   B ä n d e r  w e r d e n   d a n n   a u f  

L ä n g e   g e s c h n i t t e n   und  m i t   i h r e n   b e i d e n   E n d e n   an  den   H o l m e n  

d e s   R a h m e n s   b e f e s t i g t ,   s o  d a s s   s i e   u n t e r   e i n e r   v o r b e s t i m m -  



t e n   S p a n n u n g   s t e h e n .   F a l l s   g e w ü n s c h t ,   k a n n   j e d e s   e i n z e l n e  

Band   n o c h   in   s e i n e r   S p a n n u n g   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   so  w i e   e s  

d u r c h   d i e   CH-PS  4 0 0 4 8 2   b e r e i t s   b e k a n n t   i s t .  

Es  w ä r e   a u c h  d e n k b a r ,   f ü r   das   b e i   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n . L i e g e  v e r w e n d e t e   P o l y u r e t h a n   e i n   s e g m e n t i e r t e s  

P o l y u r e t h a n   zu  v e r w e n d e n ,   das   a u f  A e t h e r -   und  E s t e r p o l y o l e n  

a u f g e b a u t   i s t ,   da s   aus   d e r   L ö s u n g   v e r a r b e i t e t   w o r d e n   i s t .  

Es  k a n n   a u c h   e i n   P o l y u r e t h a n   v e r w e n d e t . . . w e r d e n ,   d a s   a u f   4 , 4 '  

D i i s o c y a n a t o - d i p h e n y l m e t h a n   a u f g e b a u t   i s t ,   w o b e i  a l s   P o l y o l  

e i n   P o l y ä t h e r -   o d e r   P o l y e s t e r p r o d u k t   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   Es  w ä r e   a u c h   d e n k b a r ,  a l l g e m e i n   P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t e  

e i n z u s e t z e n ,   w e l c h e   a u f   1 , 5   D i i s o c y a n a t o - n a p h t h a l i n   a u f g e -  

b a u t   s i n d .   Es  w ä r e   a u c h   d e n k b a r   a m i n v e r n e t z t e   P o l y u r e t h a n e  

zu  v e r w e n d e n ,   d i e   a u f   P o l y ä t h e r -   o d e r   a u f   P o l y e s t e r g l y c o l -  

b a s i s   a u f g e b a u t   s i n d .   Es  kämen  a u c h   P o l y u r e t h a n - E l a s t o m e r e  

in   F r a g e ,   d i e   m i k r o p o r ö s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  d a s s   a l s o  

z e l l i g e   E l a s t o m e r e   v o r l i e g e n   ( u n g e s c h ä u m t ) .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   in   D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Der  r e c h t e c k i g e   Rahmen  1  h a t t e   A u s s e n m a s s e   v o n  

1 9 0  c m   x  94  cm.  An  d i e s e m   Rahmen  s i n d   i n s g e s a m t   36  e l a s t i -  

s c h e   B ä n d e r   2  im  v o r g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   a n . d e n   S t e l l e n   3  b e -  

f e s t i g t .   Der  Rahmen  1  b e s t e h t   a u s   den  v i e r   R a h m e n h o l m e n   4 ,  

5,  6  und  7.  Be im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   l i e g e n   d i e   A c h s e n  

d e r   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   3  r e c h t w i n k l i g   z u r   R a h m e n e b e n e ;   b e i  

e i n e m   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e s  a u c h  m ö g l i c h ,   d i e  

A c h s e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   in   d i e ' R a h m e n e b e n e   zu  l e g e n ,  

w i e   es  an  e i n e r   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   m i t   e i n e r   A c h s e   8  g e -  

z e i g t   i s t .   D ie   B ä n d e r   2  l i e g e n   in   d e r   D i a g o n a l e n   d e s   r e c h t -  

e c k i g e n   R a h m e n s   l ,   s o  d a s s   d i e   e i n a n d e r  k r e u z e n d e n   B ä n d e r  

w i e d e r u m   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   l i e g e n .  D i e   B ä n d e r   2  s i n d  

in   W e b a r t   a b w e c h s e l n d   g e f l o c h t e n ,   so  d a s s   d i e . B ä n d e r   2  a n  

d e n   j e w e i l i g e n   K r e u z u n g s s t e l l e n   a b w e c h s e l n d  u n t e n   und  d a n n  

o b e n   zu  l i e g e n   kommen.   Die   A n o r d n u n g   d e r   B ä n d e r   i s t   d e r -  



a r t ,   d a s s   e i n a n d e r   k r e u z e n d e   B ä n d e r   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n -  

d e r   l i e g e n ,   so  d a s s   von   j w e i l s   v i e r   K r e u z u n g s s t e l l e n   9  e i n  

r e c h t e c k i g e r   Z w i s c h e n r a u m   10  e i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D i e   A n o r d n u n g   d e r   B ä n d e r   2  i n   d e r   D i a g o n a l e n   e i n e s  

r e c h t e c k i g e n   R a h m e n s   1  h a b e n   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

h e r a u s g e s t e l l t .   Es  w u r d e   s c h o n   d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,   d a s s   s i c h  

d i e   v e r w e n d e t e n   B ä n d e r   2  b e i   i h r e r . V e r w e n d u n g   a l s   Z u g f e d e r  

w e s e n t l i c h   a n d e r s  v e r h a l t e n   a l s   G u m m i b ä n d e r .   S i n d   d i e   B ä n -  

d e r   i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   n o c h   in   W e b a r t   a b w e c h s e l n d  

g e f l o c h t e n ,   so  d a s s   s i e   an  den   K r e u z u n g s s t e l l e n   a b w e c h s e l n d  

u n t e n   u n d . d a n n   w i e d e r   o b e n   z u  l i e g e n   kommen,   kommt  n o c h   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   v o r t e i l h a f t e s   V e r h a l t e n   h i n z u ,   d e n n   es  h a t   s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   d a s s  d i e   im  v o r g e s p a n n t e n  Z u s t a n d   b e f i n d l i -  

c h e n   B ä n d e r  2   an  den   g e g e n s e i t i g e n   K r e u z u n g s s t e l l e n   9  e i n e n  

h o h e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s e n .   An  den   g e g e n s e i t i g e n  

K r e u z u n g s s t e l l e n  9   t r i t t   a l s o   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   R e i b u n g s -  

k r a f t  z w i s c h e n   den   B ä n d e r n  a u f ,   so  d a s s   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e  

v o r t e i l h a f t e  l o k a l e   ( p u n k t u e l l e )   D u r c h b i e g u n g   d e r   g e f l o c h -  

t e n e n B ä n d e r f l ä c h e   ( d i e   d i e   vom  Rahmen  1  e i n g e s c h l o s s e n e  

F l ä c h e   b e d e c k t )   n o c h . e r h ö h t   w i r d .   D u r c h   d a s   V e r f l e c h t e n   d e r  

e i n a n d e r   k r e u z e n d e n   B ä n d e r   2  kommt  j e d e s   Band  e t w a s   w e l l e n -  

f ö r m i g   zu  l i e g e n .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   h a t t e n   d i e   B ä n d e r   2 

b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   B r e i t e - 1 1   von  30  mm  und   e i n e  

D i c k e  v o n  7   mm,  d i e   s i c h   r e c h t w i n k l i g   z u r  Z e i c h e n b l a t t e b e n e  

e r s t r e c k t .   Um  d i e   l e i c h t   w e l l i g e ,   a u s  d e n   B ä n d e r n   2  g e b i l -  

d e t e   F l ä c h e  z u   e g a l i s i e r e n ,   k a n n   a u f   d i e  d a r g e s t e l l t e   L i e g e  

e i n e   d ü n n e   A u f l a g e  a u s   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   a u f g e l e g t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   A u f l a g e   z . B .   e i n e   D i c k e   von  1  b i s   3  cm 

h a t .   D i e s e   A u f l a g e   i s t  a b e r  n i c h t   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g ,   u n d  

f a l l s   s i e   e r w ü n s c h t   i s t ,   k a n n   s i e   s e h r   d ü n n   s e i n ,   so  d a s s  

h i e r d u r c h  k e i n e r l e i   W ä r m e s t a u . e n t s t e h t .   D i e s e   e r w ä h n t e   A u f -  

l a g e   d i e n t   a l s o   n i c h t   a l s   z u s ä t z l i c h e   M a t r a t z e ,   s o n d e r n  

a u s s c h l i e s s l i c h   z u r   E g a l i s i e r u n g   d e r   l e i c h t   w e l l i g e n  

B ä n d e r f l ä c h e .  



1.  L i e g e ,   w o b e i   e i n   Rahmen  (1)  v o r h a n d e n   i s t ,   i n n e r -  

h a l b   dem  s i c h   e l a s t i s c h e   B ä n d e r   (2)  im  v o r g e s p a n n t e n   Z u -  

s t a n d   b e f i n d e n ,   w o b e i   d i e   B ä n d e r   (2)  an  d e n  R a h m e n h o l m e n  

( 4 - 7 )   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

B ä n d e r   (2)  a u s   e i n e m   z e l l i g e n ,   e l a s t i s c h e n   W e i c h - P o l y -  

u r e t h a n   b e s t e h e n .  

2.  L i e g e   n a c h . A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   P o l y u r e t h a n   a u f   e i n e m   P o l y e s t e r p o l y o l   und  1 , 5 -  

N a p h t y l e n d i i s o c y a n a t   a u f g e b a u t   i s t .  

3.  L i e g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  d a s   P o l y u r e t h a n   e i n   R a u m g e w i c h t   im  B e r e i c h   von  4 5 0  -  

650  G r a m m / L i t e r   h a t .  

4.  L i e g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s . P o l y u r e t h a n   e i n e   Z u g f e s t i g k e i t   im  B e r e i c h   v o n  

4 0 0  -   670  N/cm2  h a t .  

5.  L i e g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d e r   Rahmen  (1)  e i n e  

r e c h t e c k i g e   G r u n d f l ä c h e  h a t   und  d i e . B ä n d e r   (2)  in   W e b a r t  

a b w e c h s e l n d   g e f l o c h t e n   u n t e n   u n d . o b e n   z u . l i e g e n   k o m m e n ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h  d i e   B ä n d e r   (2)  in   d e r  

D i a g o n a l e   d e s   R a h m e n s  ( 1 )   e r s t r e c k e n .  

6 . . L i e g e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B ä n d e r   (2)  e i n e   r e c h t e c k i g e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

m i t   den   A b m e s s u n g e n   v o n  3 0   x  7  h a b e n .  

7.  H e r s t e l l u n g   d e r   L i e g e   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   P o l y u r e t h a n  a l s   B l o c k w e i c h s c h a u m  

h e r g e s t e l l t   w i r d   und  das   f e r t i g   p o l y m e r i s i e r t e   P o l y u r e t h a n  

d a n n   zu  B ä n d e r n   (2)  g e s c h n i t t e n   w i r d ,   d i e   a u f   L ä n g e   g e -  

s c h n i t t e n  m i t   i h r e n   b e i d e n   E n d e n   a n  d e n   H o l m e n   ( 4 - 7 )   d e s  

R a h m e n s   (1)  b e f e s t i g t   ( 3 , 8 )   w e r d e n .  
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