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Method  and  apparatus  for  tipping  smoking  articles. 

@  A  method  and  apparatus  are  disclosed  for  wrapping  tip- 
ping  material  about  an  assembly  comprising  a  tobacco  rod  and 
a  filter  plug  both  having  a  circular  or  non-circular  cross-section. 
The  cigarette  assembly  is  rolled  along  the  surface  of  a  rolling 
drum  (7  1  )  by  means  of  an  adjacent  pressure  element  (1  34)  that 
is  moved  in  the  same  direction  as,  but  with  a  different  speed 
from  that  of,  the  peripheral  surface  of  the  drum.  The  difference 
in  speed  causes  the  cigarette  assembly  to  roll  along  the  drum 
surface.  The  pressure  element,  which  is  preferably  a  belt,  is 
adapted  to  exert  a  substantially  constant  pressure  on  the  ciga- 
rette  assembly  despite  the  irregular  shape  of  the  latter. 
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in  speed  causes  the  cigarette  assembly  to  roll  along  the  drum 
surface.  The  pressure  element,  which  is  preferably  a  belt,  is 
adapted  to  exert  a  substantially  constant  pressure  on  the  ciga- 
rette  assembly  despite  the  irregular  shape  of  the  latter. 



The   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n  p e r t a i n s   g e n e r a l l y  

t o   m e t h o d s   a n d   a p p a r a t u s   f o r   t i p p i n g   s m o k i n g   a r t i c l e s ,  

a n d   p e r t a i n s   m o r e   e s p e c i a l l y   t o   s u c h   m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   t i p p i n g   o v a l   s m o k i n g   a r t i c l e s .   In   a n  

a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t ,   t h e   m e t h o d s   a n d   a p p a r a t u s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   a r e   s u i t a b l e   e q u a l l y   f o r   t i p p i n g   s m o k -  

i n g   a r t i c l e s   h a v i n g   o v a l   o r   c i r c u l a r  c r o s s - s e c t i o n s .  

In   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   c i g a r e t t e s ,   i t   i s  

c o n v e n t i o n a l   t o   make   a  c o n t i n u o u s   t o b a c c o   r o d   ( a  

p a p e r   t u b e   f i l l e d   w i t h   s h r e d d e d   t o b a c c o   o r   t o b a c c o  

s u b s t i t u t e )  a n d   t o   c u t   t h e   c o n t i n u o u s   r o d   t o   t h e  

l e n g t h   o f   i n d i v i d u a l   c i g a r e t t e s .   A  c o n t i n u o u s   r o d  

o f   f i l t e r   m a t e r i a l   i s   e x t r u d e d   and   c u t   i n t o   l e n g t h s .  

The   r e s u l t i n g   f i l t e r   p l u g s   a r e   c o l l e c t e d   i n   t r a y s  

a n d   p l a c e d   i n   t h e   h o p p e r   o f   a  t i p p i n g   m a c h i n e ,   w h i c h  

c u t s   t h e   f i l t e r   p l u g s   t o   t w i c e   t h e   l e n g t h   o f   a  s i n g l e  

f i l t e r ,   j o i n s   e a c h   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   p l u g   t o   t w o  

f i l t e r l e s s   c i g a r e t t e s   and   s e v e r s   t h e   r e s u l t i n g   a s s e m -  

b l y   t o   f o r m   t w o   c o m p l e t e   c i g a r e t t e s .  

The   f i l t e r   p l u g s   a r e   g r a v i t y - f e d   f r o m   t h e  

h o p p e r   i n t o   f l u t e s   o r   g r o o v e s   i n   t h e   p e r i p h e r y   o f  a  

r o t a t i n g   d r u m .   The   f i l t e r  p l u g s   a r e   h e l d   i n   p l a c e  

i n   t h e   f l u t e s   by   m e a n s   o f   v a c u u m   s u c t i o n   e x e r t e d  

f r o m   t h e   d r u m   i n t e r i o r .   The   f i l t e r   p l u g s   c a n   b e  



p a s s e d   f r o m   one   s u c h   d r u m   t o   a n o t h e r   by  p r o p e r   t i m i n g  

o f   t h e   r o t a t i o n s   o f   t h e   two  d r u m s ,   and   by  s i m u l t a n -  

e o u s l y   d e a c t i v a t i n g   t h e   s u c t i o n   a p p l i e d   t o   a  p a r t i c u -  

l a r   g r o o v e   o f   t h e   f i r s t   d r u m   as   t h a t   g r o o v e   c o m e s  

f a c e - t o - f a c e   w i t h   a  g r o o v e   o f   t h e   s e c o n d   d r u m .   T h i s  

p e r m i t s   a  f i l t e r   p l u g   i n   t h e   f i r s t   f l u t e   t o   be  p u l l e d  

o v e r   i n t o   t h e   o p p o s i n g   f l u t e   o f   t h e   s e c o n d   d rum  b y  

t h e   s u c t i o n   a p p l i e d   t o   t h e   l a t t e r .   The  f i l t e r   p l u g s  

p a s s e d   i n   t h i s   m a n n e r   f r o m   o n e   d r u m   t o   a n o t h e r   e v e n t u -  

a l l y   a r e   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   f l u t e s   o f   a  f e e d   d r u m .  

In   e a c h   f l u t e   two   p r e v i o u s l y - d e p o s i t e d   c i g a r e t t e  

r o d s   f l a n k   t h e   f i l t e r   p l u g   e n d - t o - e n d .  

A  web  o f   c o r k   o r   o t h e r   t i p p i n g   m a t e r i a l   i s  

d r a w n   f r o m   a  r o l l   t h e r e o f   a n d   h a s   g l u e   a p p l i e d   t o  

o n e   s i d e .   The   web  i s   c u t   o f f   i n   l e n g t h s   by   c o r k  

k n i v e s ,   and   one   e d g e   o f   e a c h   l e n g t h   i s   a p p l i e d   t o   a  

f i l t e r - p l u g - a n d - c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i n   s u c h   a  m a n n e r  

as   t o   e x t e n d   o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   o f   t h e   f i l t e r  

p l u g   a n d   t o   o v e r l i e   a  s m a l l   p o r t i o n   o f   e a c h   c i g a r e t t e  

r o d ,   t h e   a d h e s i v e   on  t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   s t i c k i n g  

t o   t h e   p l u g   a n d   t h e   r o d .  

The  r e s u l t i n g   d o u b l e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s  

t r a n s f e r r e d   t o   a  r o l l i n g   d r u m ,   b e s i d e   w h i c h   i s   a  

m e t a l l i c   r o l l i n g   b l o c k .   E a c h   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s  

r o l l e d   a l o n g   t h e   r o l l i n g   b l o c k   by   t h e   d r u m .   T h e  

r o l l i n g   a c t i o n   w r a p s   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   a r o u n d   t h e  

c i g a r e t t e   a s s e m b l y ,   t o   w h i c h   i t   a d h e r e s   as  a  r e s u l t  

o f   t h e   g l u e .   S u i t a b l e   h e a t i n g   e l e m e n t s   i n   t h e   r o l l i n g  

b l o c k   c o m m o n l y  a r e   u s e d   t o   c u r e   t h e   a d h e s i v e   r a p i d l y .  

The  d o u b l e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s   t h e n   t r a n s -  

f e r r e d   t o   a  c u t t e r   d r u m ,   w h i c h   m o v e s   i t   p a s t   a  d i s c  

k n i f e   t h a t   s e v e r s   t h e   a s s e m b l y   i n t o   two   c o m p l e t e  

c i g a r e t t e s .   The   c i g a r e t t e s   a r e   t h e n   i n s p e c t e d   a n d  

m o v e d   t o   a  d i s c h a r g e   p o i n t ,   f r o m   w h i c h   t h e y   a r e   t a k e n  

t o   a n o t h e r   m a c h i n e   f o r   p a c k i n g .  

The   c o n v e n t i o n a l   t i p p i n g   m a c h i n e   d e s c r i b e d  

a b o v e   i s   d e s i g n e d   t o   h a n d l e   c i g a r e t t e s   o f   c i r c u l a r  



c r o s s   s e c t i o n .   I t   w o u l d   be  d e s i r a b l e   t o   b e  a b l e   t o  

a d a p t   a  s t a n d a r d   c i g a r e t t e   t i p p i n g   m a c h i n e  f o r   u s e   i n  

t h e   r a p i d ,   e c o n o m i c a l ,   l a r g e - s c a l e   m a n u f a c t u r e   o f  

c i g a r e t t e s   h a v i n g   an  o v a l   c r o s s   s e c t i o n ,   w h i c h  h a v e  

h i t h e r t o   l a r g e l y   b e e n   a  l u x u r y   p r o d u c t   r e q u i r i n g  

s p e c i a l   e q u i p m e n t   f o r   v i r t u a l l y   e v e r y   s t a g e   of  t h e i r  

m a n u f a c t u r e .   Two  p a r t i c u l a r   p r o b l e m s   a r i s e   in   m a k i n g  

s u c h   an  a d a p t a t i o n .   F i r s t ,   i t   i s   d i f f i c u l t   to   t r a n s f e r  

o v a l   f i l t e r   p l u g s   f rom  t h e   h o p p e r   t o   a  d rum  of   t h e  

c o n v e n t i o n a l   t y p e   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   e v e r y   f l u t e  

w i l l   c o n t a i n   a  f i l t e r   p l u g   and  so  t h a t   e a c h   f i l t e r   p l u g  

w i l l   h a v e   t h e   same  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n   a b o u t   i t s  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   ( h e r e i n a f t e r ,   " a n g u l a r   o r i e n t a t i o n " ) .  

S e c o n d ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d  t o   be  i m p o s s i b l e ,   as  a  

p r a c t i c a l  m a t t e r ,   t o   w r a p   t i p p i n g   m a t e r i a l   a r o u n d   a  

c i g a r e t t e   a s s e m b l y   h a v i n g   an  o v a l   c r o s s   s e c t i o n ,   u s i n g  

s t a n d a r d   t i p p i n g   m a c h i n e   e q u i p m e n t .  

Our  c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   N o .  

e n t i t l e d   " M e t h o d   and  A p p a r a t u s   f o r   A l i g n i n g   O v a l  

C i g a r e t t e   F i l t e r s " ,   f i l e d   on  t h e   same  day  as   t h i s  

a p p l i c a t i o n ,   i s   d i r e c t e d   to   a  s o l u t i o n   of   t h e   f i r s t  

p r o b l e m .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d   f o r  

r o l l i n g   an  a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  t o b a c c o   r o d   and   a  

f i l t e r   p l u g ,   e a c h   a f f i x e d   l o n g i d u t i n a l l y   to   an  e d g e  

p o r t i o n   of   a  p i e c e   of  t i p p i n g   m a t e r i a l ,   so  as  t o   w r a p  
t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   a r o u n d   t h e   a s s e m b l y   to   s e c u r e   t h e  

f i l t e r   p l u g   t o  t h e   t o b a c c o   r o d   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t  

c o m p r i s e s :  

l o c a t i n g   t h e   a s s e m b l y   on  a  m o v i n g   r o l l i n g   s u r f a c e ;  

c o n t a c t i n g   t h e   a s s e m b l y   w i t h   a  p r e s s u r e   a p p l y i n g  

s u r f a c e   w h i c h   i s   m o v i n g   in   t h e   same  d i r e c t i o n   as  a n d  

a t   a  l o w e r   s p e e d   t h a n   t h e   m o v i n g   r o l l i n g   s u r f a c e ;   a n d  

a p p l y i n g   a  c o n s t a n t   p r e s s u r e ,   by  means   of  t h e  



p r e s s u r e   a p p l y i n g   s u r f a c e ,   to   t h e   a s s e m b l y ,   to   r o l l   i t  

a l o n g   t h e   r o l l i n g   s u r f a c e .  

I t   f u r t h e r   p r o v i d e s   a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e  

a b o v e   m e t h o d   c o m p r i s i n g :   a  r o l l i n g   drum  (71)   c a p a b l e   o f  

r e c e i v i n g   p a r a x i a l l y   on  i t s   p e r i p h e r y   an  a s s e m b l y ,  

c o m p r i s i n g   a  t o b a c c o   r o d   and  f i l t e r   p l u g ,   e a c h   j o i n e d  

l o n g i t u d i n a l l y   to   an  e d g e   p o r t i o n   of   a  p i e c e   of   t i p p i n g  

m a t e r i a l ;   a n d   means   ( 9 4 - 1 3 4 )   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   t o  

s u c h   an  a s s e m b l y   when   l o c a t e d   on  t h e   r o l l i n g   drum  ( 7 1 ) ,  

t o   c a u s e   i t   to   r o l l   a l o n g   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   r o l l i n g  

d r u m   ( 7 1 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   means   ( 9 4 - 1 3 4 )   f o r  

a p p l y i n g   p r e s s u r e   i n c l u d e s   a  p r e s s u r e   c o n t r o l   m e a n s  

( 1 1 2 , 1 1 4 )   w h i c h ,   i n   u s e ,   m a i n t a i n s   t h e   p r e s s u r e   e x e r t e d  

by  t h e   means   ( 9 4 - 1 3 4 ) ,   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   as  t h e   a s s e m b l y   r o l l s   a l o n g   t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   r o l l i n g   d rum  ( 7 1 ) ,   r e g a r d l e s s   of  t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   a s s e m b l y .  

An  a d v a n t a g e   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t   i t   p e r m i t s  

t h e   r e a d y   and  e a s y   a d a p t a t i o n   of   e x i s t i n g   t i p p i n g  

m a c h i n e s   to   t h e   p r o d u c t i o n   of  o v a l   c i g a r e t t e s .  

The   i n v e n t i o n   f i n d s   p a r t i c u l a r   a p p l i c a t i o n   in   t h e  

m a n u f a c t u r e   of   o v a l   c i g a r e t t e s .   The  d i f f e r e n c e   i n  

a n g u l a r   s p e e d s   b e t w e e n   t h e   r o l l i n g   drum  and  t h e  

p r e s s u r e   a p p l y i n g   means   c a u s e s   t h e   o v a l   c i g a r e t t e  

a s s e m b l y   t o   r o l l   aong  t h e   s u r f a c e   of   t h e   r o l l i n g   d r u m .  

I f   t h e   d i f f e r e n c e   i n   s p e e d s   i s   a p p r o p r i a t e l y   c h o s e n ,  

t h e   r o l l i n g   of   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s   a t   s u c h   a  r a t e  



t h a t   the  t i p p i n g  m a t e r i a l   is  wrapped  around  i t   r e l i a b l y  
and   w i t h o u t   d a m a g e   t o   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y .   T h e  

r o l l i n g   d r u m   s p e e d   d e t e r m i n e s   t h e   m a c h i n e   t h r o u g h - p u t .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   d e s i r a b l e   t o   m a i n t a i n  

t h e   p r e s s u r e   e x e r t e d   by  t h e   p r e s s u r e   e l e m e n t   on  c i g a -  

r e t t e  a s s e m b l i e s   b e t w e e n   i t   and   t h e   r o l l i n g   d r u m   a t  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t ,   r e l a t i v e l y   low  v a l u e .  

T h i s   m i n i m i z e s   t h e   r i s k   o f   d a m a g e   t o   t h e   o v a l  c i g a -  

r e t t e   a s s e m b l i e s ,   d e s p i t e   t h e  i r r e g u l a r i t y   o f   t h e i r  

s h a p e   c o m p a r e d   t o   o r d i n a r y   c i g a r e t t e s   h a v i n g   a  c i r c u -  

l a r   c r o s s - s e c t i o n .   In   an  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n ,   s l i g h t   a d d i t i o n a l   p r e s s u r e   i s   e x e r t e d  

a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s  o f   t h e   s m o k i n g   a r t i c l e   a t  

a  d i s t i n c t   p o i n t   i n   i t s   t r a v e r s e   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e  

e l e m e n t   a n d   t h e  r o l l i n g   d r u m   t o   e n s u r e   s e c u r e   a d h e s i o n  

o f   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l .   When  t h e   a l t e r n a t e   e m b o d i -  

m e n t   i s   e m p l o y e d   w i t h   o v a l   s m o k i n g   a r t i c l e s ,   t h e  

r o t a t i o n   o f   t h e   s m o k i n g   a r t i c l e   m u s t   be  g o v e r n e d   s o  

t h a t   t h i s   s l i g h t   a d d i t i o n a l  p r e s s u r e   i s   e x e r t e d   a l o n g  

t h e   r e l a t i v e l y   f l a t   p o r t i o n   o f   t h e   o v a l   t o   a v o i d  

d i s t o r t i n g   t h e   o v a l   c r o s s - s e c t i o n .  

I t   i s   m o s t   p r e f e r r e d   t o   p r o v i d e   t h e   r o l l i n g  

d rum  w i t h   f l u t e s   a n d   t o   p l a c e   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l i e s  

t h e r e i n   t o   move   t h e m   t o   t h e   f i r s t   f e e d   p o i n t .   T h e  

r o l l i n g   p r o c e s s   i s   p r e f e r a b l y   c a r r i e d   o u t   so  t h a t  

e a c h   c i g a r e t t e   a s s e m b l y  r o l l s   a  d i s t a n c e   w h i c h   i s   a n  

i n t e g r a l   m u l t i p l e   o f   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   a d j a c e n t  

f l u t e s ,  a n d   an  i n t e g r a l   m u l t i p l e   o f   t h e   c i g a r e t t e  

c i r c u m f e r e n c e .   I f   t h i s   i s   d o n e ,   t h e   w r a p p e d   c i g a r e t t e  

a s s e m b l y   w i l l   l i e   i n   a  f l u t e ,   and   i n   t h e   s ame   a n g u l a r  

o r i e n t a t i o n   as  a t   t h e   o r i g i n a l   f e e d   p o i n t .   T h i s  

f a c i l i t a t e s   t h e   t r a n s f e r   o f   t h e   w r a p p e d   c i g a r e t t e  

a s s e m b l i e s   t o   t h e   f o l l o w i n g   d r u m s   f o r   t h e   r e m a i n i n g  

s t e p s   c a r r i e d   o u t   by  t h e   t i p p i n g   m a c h i n e .  

I t   s h o u l d   be   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   s c o p e   o f  

one   e m b o d i m e n t   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   t i p p i n g   n o t  

o n l y   s t r i c t l y   e l l i p t i c a l   s m o k i n g   a r t i c l e s ,   b u t   a l l  



s u c h   a r t i c l e s   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   r o u n d e d   b u t   n o n -  
c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n ,   e v e n   i n c l u d i n g   one  o r   more   f l a t  

p o r t i o n s   or   e d g e s ,   p r o v i d e d   o n l y   t h a t   any  s u c h  

a n g u l a r i t y   i s   n o t   s u c h   as  to   r e n d e r   t h e   a p p a r a t u s   a n d  

m e t h o d   d i s c l o s e d ,   and  t h e i r   e q u i v a l e n t s ,   u n w o r k a b l e   a s  

a p p l i e d   t o   t h e   s h a p e   in   q u e s t i o n .   An  a l t e r n a t e  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   e q u a l l y   t o  

c i g a r e t t e s   of   c i r c u l a r   or   n o n - c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n .  

H e r e i n ,   " o v a l "   i n c l u d e s   a l l   n o n - c i r c u l a r   s h a p e s   t o  

w h i c h   t h e   i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e .  

The   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   d e s c r i b e d ,   b y  

way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s o m e w h a t   s c h e m a t i c   e l e v a t i o n a l   v i e w  

o f   a  t i p p i n g   m a c h i n e   i n c o r p o r a t i n g   a p p a r a t u s   f o r  

c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  d e t a i l   of   F i g u r e   1  s h o w i n g   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t  

t h e   m e t h o d   of   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   f rom  l i n e   3 - 3  

o f   F i g u r e   2 .  

A  t i p p i n g   m a c h i n e   i n c o r p o r a t i n g   t h e   i n v e n t i o n  

m o v e s   o v a l   f i l t e r   p l u g s   f rom  a  h o p p e r   a l o n g   a  p a t h   o n  

w h i c h   t h e y   a r e   c u t   to   t w i c e   t h e   l e n g t h   of  a  s i n g l e  

f i l t e r   and  m a t e d   end  to   end  w i t h   o v a l   f i l t e r l e s s  

c i g a r e t t e s   s u p p l i e d   f rom  a  c i g a r e t t e   m a k e r .   T i p p i n g  

m a t e r i a l   i n   s h e e t   f o r m ,   s u c h   as  c o r k   or   t i p p i n g   p a p e r ,  
i s   d r a w n   f r o m   a  r o l l   and  h a s   an  a d h e s i v e   a p p l i e d   to   o n e  

s i d e   of   i t .   The  t i p p i n g   m a t e r i a l   i s   t h e n   c u t   i n t o  

l e n g t h s ,   e a c h   of   w h i c h   i s   a t t a c h e d   t o  



an  a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   two   f i l t e r l e s s   c i g a r e t t e s  

a b u t t i n g   a  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   p l u g   b e t w e e n  t h e m  

e n d - t o - e n d .   The  r o l l i n g   d r u m  a s s e m b l y  o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   u s e d   t o   w r a p   t h e   p i e c e   o f   t i p p i n g  

m a t e r i a l   a r o u n d   t h e   o v a l   c i g a r e t t e   a s s e m b l y ,   f i r m l y  

s e c u r i n g   t h e   f i l t e r   p l u g   t o   t h e   t o b a c c o   r o d s .   T h e  

c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s   t h e n   c u t   i n t o   two  o v a l   c i g a -  

r e t t e s   and   d e l i v e r e d   t o   t h e   o u t p u t   p o i n t   o f   t h e   t i p -  

p i n g   m a c h i n e   t o   be   t r a n s p o r t e d   t o   t h e   n e x t   w o r k  

s t a t i o n .  

When  t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   be   u s e d   s o l e l y  

f o r   t i p p i n g   c i g a r e t t e s   o f   o v a l   c r o s s - s e c t i o n ,   e x c e p t  

f o r   t h e   p l u g   d r u m ,   a l l   d r u m s   t h a t   w o u l d   c o n v e n t i o n a l l y  

h a v e   f l u t e s   o f   c i r c u l a r - a r c u a t e   c r o s s - s e c t i o n   i n s t e a d  

p r e f e r a b l y   h a v e   o v a l - a r c u a t e   f l u t e s   t o   r e c e i v e   t h e  

o v a l   a r t i c l e s   i n   q u e s t i o n   s n u g l y .  
» 

F i g u r e   1  s h o w s   an   o v e r v i e w   o f   s u c h   a  t i p p i n g  

m a c h i n e   10 .   The   t i p p i n g   m a c h i n e   10  h a s   a  h o p p e r   1 2  

i n   w h i c h   f i l t e r   p l u g s   P  t w o ,   f o u r   t i m e s   o r   s i x   t i m e s  

as  l o n g   as   n e e d e d   f o r   o n e   c i g a r e t t e  a r e   r e c e i v e d .  

A d j a c e n t   t h e   b o t t o m   o p e n i n g   o f   t h e   h o p p e r   12 ,   on  o n e  

s i d e ,   i s   a  c o n t i n u o u s   b e l t   14  m o u n t e d   on  two  r o l l e r s  

16 ,   18,   w h i c h   d r i v e   t h e   b e l t - 1 4   s o  a s   t o   f e e d   f i l t e r  

p l u g s   d o w n w a r d   t o w a r d   t h e   b o t t o m   o p e n i n g   o f   t h e  

h o p p e r   1 2 .  

A  p l u g   d r u m   20 ,   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   i n  

c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.   4 8 0 , 8 0 9 ,   i s   m o u n t e d  

f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   b e l o w   t h e  b o t t o m  

o p e n i n g   o f   t h e   h o p p e r   12 .   The   p l u g   d rum  20  h a s   e v e n l y  

s p a c e d   f l u t e s   22  a r o u n d   i t s   c i r c u m f e r e n c e   and   i n c l u d e s  

a  c o n v e n t i o n a l   m e c h a n i s m   i n   i t s   i n t e r i o r   f o r   a p p l y i n g  

v a c u u m   s u c t i o n   t o   s e l e c t e d   f l u t e s   2 2 .   As  t h e   f i l t e r  

p l u g s   r e a c h   t h e   b o t t o m   o f   t h e   h o p p e r   12,   e a c h   i s  

r e c e i v e d   i n   a  f l u t e   22  on  t h e  p l u g  d r u m   20  a n d  i s  

h e l d   t h e r e   by  m e a n s   o f   s u c t i o n .   The   r o t a t i o n  o f   t h e  

d r u m   20  c a r r i e s   t h e   p l u g   o u t   o f   t h e   h o p p e r  1 2 .   T o  

p r e v e n t   f i l t e r   p l u g s   n o t   f i r m l y   s e a t e d   i n   f l u t e s   2 2  



f r o m   l e a v i n g   t h e   h o p p e r   12 ,   a  r e f u s e r   r o l l e r   24  i s  

d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   h o p p e r   o p e n i n g   on  t h e   s i d e  

t o w a r d   w h i c h   t h e   f i l t e r   p l u g s   move  as   t h e y   l e a v e   t h e  

h o p p e r ,   i . e . ,   t h e   s i d e   o p p o s i t e   t h e   f e e d e r   b e l t   1 4 .  

The   r e f u s e r   r o l l e r   24  r o t a t e s   i n   s u c h   a  d i r e c t i o n   a s  

t o   t e n d   t o   k n o c k   f i l t e r   p l u g s   b a c k   i n t o   t h e   h o p p e r   1 2  

( c l o c k w i s e   i n   F i g u r e   1 ) ,   and   i s   s p a c e d   f r o m   t h e   p l u g  

d r u m   20  s u c h   a  d i s t a n c e   t h a t   a  f i l t e r   p l u g   s e a t e d   i n  

a  f l u t e   22  w i l l   c l e a r   t h e   r e f u s e r   r o l l e r   24  w h i l e   a  

f i l t e r   p l u g   l y i n g   on  t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   d rum  a n d  

n o t   i n   a  f l u t e   22  w i l l   be   k e p t   i n   t h e   h o p p e r   12  b y  

t h e   r e f u s e r   r o l l e r   2 4 .  

A d j a c e n t   t h e   p l u g   d rum  20  a r e   two   s l i t t e r  

d i s c   k n i v e s   2 6 ,   28  m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   r e s p e c -  
t i v e   h o r i z o n t a l   a x e s .   The   k n i v e s   2 6 ,   28  a r e   p o s i -  

t i o n e d   so  as   t o   c u t   e a c h   f i l t e r   p l u g   i n t o   t h r e e   s e g -  
m e n t s   o f   e q u a l   l e n g t h .   ( I f   t h e   f i l t e r   p l u g s   i n   t h e  

h o p p e r   12  a r e   o n l y   f o u r   t i m e s   t h e   l e n g t h   o f   o n e  

f i l t e r ,   o n l y   o n e   o f   t h e   two   s l i t t e r   k n i v e s   s h o w n   i s  

n e e d e d . )   G r i n d i n g  w h e e l s   30 ,   32  a d j a c e n t   e a c h   s l i t t e r  

d i s c   2 6 ,   28  s h a r p e n   t h e   k n i v e s .  

E a c h   d o u b l e   l e n g t h   f i l t e r   p l u g   i s   t r a n s -  

f e r r e d   f r o m   t h e   p l u g   d r u m   20  t o   a  g r a d i n g   d r u m   3 4 ,  

w h i c h   s t a g g e r s   t h e   two   o r   t h r e e   f i l t e r   p l u g s   c u t  

f r o m   o n e   o r i g i n a l   p l u g .   Two  g u i d e   b l o c k s   3 6 ,   3 8  

b e t w e e n   t h e   p l u g   d r u m   20  and   t h e   g r a d i n g   d r u m   34  a r e  

u s e d   t o   g i v e   e a c h   o v a l   f i l t e r   p l u g   t h e   s a m e   a n g u l a r  

o r i e n t a t i o n ,   as   d i s c l o s e d   i n   d e t a i l   i n   c o p e n d i n g  

a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  4 8 0 , 8 0 9 .   A f t e r   s t a g g e r i n g  

t h e   p l u g s ,   t h e   g r a d i n g   d r u m   34  t r a n s f e r s   t h e m   i n   a  

k n o w n   m a n n e r   t o   a  s h i f t i n g   d rum  40 ,   w h e r e   v a c u u m  

s u c t i o n   i s   u s e d   i n   k n o w n   m a n n e r   t o   d r a w   e a c h   f i l t e r  

p l u g   t o w a r d   t h e   a x i a l l y   m i d d l e   p o r t i o n   o f   t h e   d r u m   4 0 ,  

t h u s   c o m b i n i n g   t h e   two  o r   t h r e e   s t a g g e r e d   p a r a l l e l  

s e r i e s   o f   f i l t e r   p l u g s   i n t o   a  s i n g l e   s e r i e s .   T h e  

f i l t e r   p l u g s   a r e   t h e n   t r a n s f e r r e d   i n   t h e   k n o w n   m a n n e r  

t o   an  a c c e l e r a t i n g   d rum  42 ,   w h i c h   a c c e l e r a t e s   t h e m  



t o   t h e   d e s i r e d   s p e e d   and   p a s s e s   t h e m   c o n v e n t i o n a l l y  

t o   t h e   f e e d   d r u m   4 4 .  

A t   t h e   s a m e  t i m e ,   o v a l   t o b a c c o   r o d s   c u t   t o  

t h e   l e n g t h   o f   i n d i v i d u a l   c i g a r e t t e s   a r e   r e c e i v e d  

f r o m   a  c i g a r e t t e   m a k e r .   The   m a k e r   f e e d s   t h e   f i l t e r -  

l e s s   t o b a c c o   r o d s   i n d i v i d u a l l y   i n   s t a g g e r e d   r e l a t i o n -  

s h i p ,   l o n g i t u d i n a l l y   o n t o   a  t a k e - o f f   d r u m   46 .   T h e  

s i n g l e - l e n g t h   f i l t e r l e s s   c i g a r e t t e s   t h e n   p a s s   i n   t h e  

k n o w n   way   t o   t h e   g r a d i n g   d r u m s   48 ,   w h e r e   t h e   i n d i -  

v i d u a l   c i g a r e t t e s   a r e   t r a n s f e r r e d   t o   p e r m i t   a l i g n m e n t  

f o r   t r a n s f e r   t o   t h e   f e e d   d rum  4 4 .   The   g r a d i n g   d r u m   4 8  

t h e n   t r a n s f e r s   t h e m   i n   t h e   k n o w n   way  t o   t h e   f e e d  

d r u m   4 4 ,   on  w h i c h   t h e   f i l t e r   p l u g s   a r e   t h e n   p l a c e d  

i n   t h e  m a n n e r   d e s c r i b e d .   The  r e s u l t i n g   c o m b i n a t i o n  

o f   f i l t e r   p l u g   a n d   c i g a r e t t e s   i s   m o v e d   t o   t h e   s w a s h -  

p l a t e   d r u m   50,   on  w h i c h   t h e   c i g a r e t t e s   a r e - m o v e d  

t o w a r d   e a c h   o t h e r   so  t h a t   t h e y   a b u t   t h e   f i l t e r   p l u g  

e n d - t o - e n d .   W h i l e   on  t h i s   d r u m   50 ,   t h e   r e s u l t i n g  

d o u b l e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   ( t h e   c o m b i n a t i o n   o f   f i l t e r  

p l u g   a n d   t o b a c c o   r o d s )   r e c e i v e s   a  p i e c e   o f   a d h e s i v e -  

c o a t e d   t i p p i n g   m a t e r i a l .  

The   t i p p i n g   m a t e r i a l   i s   s u p p l i e d   i n   t h e  

f o l l o w i n g   k n o w n   m a n n e r .   A  r o l l   52  o f   t i p p i n g   m a t e r i a l  

i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s .  

(Two  r o l l s   52  a r e   s h o w n .   As  one   i s   u s e d   up ,   t h e  

s e c o n d   i s   s p l i c e d   t o   t h e   f i r s t . )   The   m a t e r i a l   i s  

p u l l e d   f r o m   t h e   r o l l   52  a n d   i s   l e d   a l o n g   a  p a t h  

d e f i n e d   by  v a r i o u s   r o l l e r s   54 ,   p a s t   a  b a t h   56  o f  

a d h e s i v e ,   w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   h e a t - a c t i v a t a b l e .   A 

r o l l e r   58  p a r t i a l l y   i m m e r s e d   i n   t h e   b a t h   56  a n d  

r o t a t i n g   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   c o a t s   an  a d j a c e n t  

a p p l i c a t o r   r o l l e r   60  w i t h   a d h e s i v e .   The   t i p p i n g  

m a t e r i a l   web  i s   p a s s e d  a l o n g   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   a p p l i -  

c a t o r   r o l l e r   60  so  t h a t   one   s u r f a c e   o f   t h e   web  i s  

c o a t e d   w i t h   t h e   a d h e s i v e .   The   t i p p i n g   m a t e r i a l   i s  

t h e n   t r a n s p o r t e d   t o   t h e   c o r k   d rum  62 ,   w h i c h   s e r v e s  

as  a  p l a t e n   t o   p e r m i t   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l ,   h e l d  



a g a i n s t   t h e   d r u m   62  by   s u c t i o n ,   t o   be  c u t   i n t o   l e n g t h s  

by  m e a n s   o f   k n i v e s   64  m o u n t e d   on  a  r o t a t i n g   k n i f e  

d rum  66 .   R o t a r y   b r u s h e s   68 ,   70  a d j a c e n t   t h e   c o r k  

k n i f e   d r u m   66  r e m o v e   d e b r i s ,   d u s t   and   t h e   l i k e   f r o m  

t h e   c o r k   k n i v e s   6 4 .  

The   r o t a t i o n   o f   t h e   c o r k   d rum  62  b r i n g s  

e a c h   p i e c e   o f   t i p p i n g   m a t e r i a l ,   w i t h   t h e   a d h e s i v e  

s i d e   e x p o s e d ,   i n t o   c o n t a c t   w i t h   a  c i g a r e t t e   a s s e m b l y  

on  t h e   s w a s h p l a t e   d r u m   50 .   The  c o r k   d rum  s u c t i o n   o n  

t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   i s   t e r m i n a t e d   a t   t h e   m o m e n t   o f  

c o n t a c t   w i t h   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y ,   t o   w h i c h   t h e  

a d h e s i v e   s t i c k s .   The   m a t e r i a l   c o n t a c t s   a n d   a d h e r e s  

t o   t h e   a s s e m b l y   a l o n g   a  s i n g l e   l i n e ,   and   e x t e n d s  

f r o m   t h e   a s s e m b l y   l i k e   a  t a b .   The   t i p p i n g   m a t e r i a l  

i s   t h e n   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   a s s e m b l y   by   t h e   r o l l i n g  

d r u m   71  o f   t h e   i n v e n t i o n ,   as   d e s c r i b e d   b e l o w .  

A f t e r   c o m p l e t i o n   o f   t h e   w r a p p i n g   p r o c e s s ,  
t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l i e s   a r e   p a s s e d   t o   a  t r a n s f e r  

d r u m   72  a n d   t h e n c e   t o   a  c u t t i n g   d rum  74  a d j a c e n t  

w h i c h   i s   a  s l i t t e r   d i s c   k n i f e   76 .   The   s l i t t e r   k n i f e  

76  c u t s   e a c h   d o u b l e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i n t o   two   c i g a -  

r e t t e s .   A  g r i n d e r   w h e e l   78  a d j a c e n t   t h e   s l i t t e r  

d i s c   k n i f e   76  m a i n t a i n s   i t s   s h a r p n e s s .   The   c i g a r e t t e s  

a r e   t h e n   m o v e d   by   an  a d d i t i o n a l   t r a n s f e r   d r u m   80  t o  

a  t u r n i n g   d r u m   82 ,   w h i c h   r e v e r s e s   one   o f   t h e   t w o  

p a r a l l e l   m i r r o r - i m a g e   s e r i e s   o f   c i g a r e t t e s   so  t h a t  

a l l   t h e   c i g a r e t t e s   h a v e   t h e   same   o r i e n t a t i o n .   T h e  

c i g a r e t t e s   p r o c e e d   t o   an   i n s p e c t i o n   d rum  84,   t h e n c e  

t o   an  e j e c t i o n   d r u m   86  t h a t   r e m o v e s   a n y   c i g a r e t t e  

i d e n t i f i e d   as   d e f e c t i v e ,   a n d   f i n a l l y   t o   a  c a t c h e r  

d rum  88  t h a t   p l a c e s   t h e   r e m a i n i n g   c i g a r e t t e s   on  t w o  

c a t c h e r   b e l t s   90  t o   b e   t a k e n   t o   t h e   n e x t   m a c h i n e .   A 

g u i d e   w h e e l   92  a b o v e   t h e   b e l t s   90  d e c e l e r a t e s   t h e  

c i g a r e t t e s   as   t h e y   a r e   p l a c e d   on  t h e   b e l t s   9 0 .  

F i g u r e   2  s h o w s   t h e   a p p a r a t u s   o f   t h e   i n v e n -  

t i o n   i n   g r e a t e r   d e t a i l .   A  m o u n t i n g   p l a t e   94  h a v i n g  

an  a r c u a t e   s l o t   96  i s   t o   o n e   s i d e   o f   t h e   r o l l i n g  



drum  71,   t h e   a x i s   o f   w h i c h   c o i n c i d e s   w i t h   t h e   c e n t e r  

of   c u r v a t u r e   o f   t h e   a r c u a t e   s l o t   96 .   The   c r o s s -  

s e c t i o n   o f   t h e   s l o t   96  i s   T - s h a p e d   ( s e e   F i g u r e  3 ) .  

A  f i r s t   r o l l e r   98  i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   on  an  a x l e  

100  d i s p o s e d   i n   t h e   s l o t   96 .   A  d r a w   b o l t   i s   u s e d   a s  

t h e   a x l e   s h a f t   o f   t h e   f i r s t   r o l l e r   98 .   The  d r a w  

b o l t   100  h a s   a  f l a n g e   1 0 4 ,   w h i c h   i s   r e c e i v e d   i n   t h e  

b r o a d   p a r t   106  o f   t h e   s l o t   96  ( s e e   F i g u r e   3 ) .   B y  

m e a n s   o f   t h e   d r a w   b o l t   1 0 0 ,   o n e   c a n   move   t h e   f i r s t  

r o l l e r   98  t o   a n y   d e s i r e d   p o s i t i o n   a l o n g   t h e   a r c u a t e  

s l o t   96  a n d   f i x   i t   t h e r e .   The   m o u n t i n g   p l a t e   9 4  

may,   i f   d e s i r e d ,   be  a t t a c h e d   t o   t h e   b o d y   o f   t h e   t i p -  

p i n g   m a c h i n e   by   m e a n s   o f   b o l t s   ( n o t   s h o w n )   r e c e i v e d  

i n   h o r i z o n t a l   s l o t s   ( n o t   s h o w n )   i n   t h e   m o u n t i n g   p l a t e ,  

p e r m i t t i n g   t h e   l a t e r a l   p o s i t i o n   o f  t h e   m o u n t i n g   p l a t e  

r e l a t i v e   t o   t h e   r o l l i n g   d r u m   71  t o   be  a d j u s t e d .  

The  m o u n t i n g   p l a t e   94  a l s o   s u p p o r t s   o n e  

e n d   o f   a  b r a c k e t   108  m o u n t e d   t h e r e o n   t o   be  p i v o t a b l e  

a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   110   a n d   c a r r y i n g   a t   i t s   f r e e  

e n d   a  t e n s i o n   r o l l e r   112  a n d   1 1 4 .   A  s p r i n g   ( n o t  

s h o w n )   b i a s e s   t h e   b r a c k e t   108  away   f r o m   t h e   d r u m   7 1  

( c o u n t e r c l o c k w i s e   i n   F i g u r e   1 ) .   An  a d d i t i o n a l  

p l a t e   116   i s   s e c u r e d ,   as  by  b o l t s   1 1 8 ,   t o   t h e   m o u n t -  

i n g   p l a t e   94 .   An  arm  120  i s   s e c u r e d   t o   a n d   d e p e n d s  

v e r t i c a l l y   f r o m   t h e   s e c o n d   p l a t e   1 1 6 .   One  end   o f   a  

s p r i n g   126  i s   s e c u r e d   t o   t h e   l o w e r   e n d   o f   arm  1 2 0  

a n d   h a s   i t s   o t h e r   end   a t t a c h e d   t o   b r a c k e t   122  t o  

u r g e   r o l l e r   124   u p w a r d .  

A  d r i v e r   r o l l e r   126   i s   m o u n t e d   on  t h e   t i p -  

p i n g   m a c h i n e   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   1 3 0  

a b o v e   t h e   p r e s s u r e   r o l l e r   1 2 4 .   A  s c r a p e r   132  i s  

s u p p o r t e d   by   t h e   b r a c k e t   1 2 2 .   A  c o n t i n u o u s   b e l t   1 3 4  

e x t e n d s   i n   a  l o o p   a r o u n d   t h e   f i r s t   r o l l e r   98 ,   o v e r  

t h e   t o p   o f   r o l l e r   1 1 4 ,   a r o u n d   t h e   t e n s i o n   r o l l e r   1 1 2 ,  

and   a r o u n d   t h e   d r i v e r   r o l l e r   1 2 6 .   In  t h e   a b s e n c e   o f  

c i g a r e t t e   a s s e m b l i e s   on  t h e   r o l l i n g   d rum  71 ,   t h e  

b e l t   134  r e s t s   a g a i n s t   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   d r u m   7 1 .  



An  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   t h e   a d d i t i o n   o f   n i p   r o l l e r   71 '   and   m a k e s  

t h e   i n v e n t i o n   s u i t a b l e   f o r   t i p p i n g   e i t h e r   o v a l   o r  
c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n   c i g a r e t t e s .   Nip   r o l l e r   7 1 '  

i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   b e n e a t h   e n d l e s s   b e l t   134   t o  

s l i g h t l y   n a r r o w   t h e   gap   b e t w e e n   b e l t   134  a n d   r o l l i n g  

d r u m   7 1 .   N i p   r o l l e r   7 1 '   i s   l o c a t e d   a l o n g   t h e   l e n g t h  

o f   t h e   g a p   so  t h a t ,   as   e a c h   c i g a r e t t e   t r a v e r s e s   t h e  

g a p ,   i t s   t i p p i n g   p a p e r   o v e r l a p   s e a m   i s   r a d i a l l y  

a l i g n e d   w i t h   n i p   r o l l e r   7 1 '   a t   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e  

n i p   r o l l e r   m a k e s   l i n e   c o n t a c t   w i t h   b e l t . l 3 4 .   I n   t h e  

c a s e   o f   o v a l   c i g a r e t t e s ,   t h i s   p o i n t   o f   a l i g n m e n t  

w i l l   be   a c r o s s   t h e   m i n o r   a x i s   o f   t h e   o v a l .   The  s l i g h t  

a d d i t i o n a l   p r e s s u r e   e x e r t e d   by   n i p   r o l l e r   7 1 '   i s   o f  

s h o r t   d u r a t i o n ,   i s   e x e r t e d   s u b s t a n t i a l l y   o n l y   a l o n g  

t h e   t i p p i n g   p a p e r   o v e r l a p   s e a m ,   a n d   i s   i n s u f f i c i e n t  

t o   p e r m a n e n t l y   d e f o r m   t h e   c i g a r e t t e   f r o m   i t s   p r e v i o u s  

c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e .  

The   o p e r a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   o f   t h e   i n v e n -  

t i o n   w i l l   now  b e   d e s c r i b e d .   E a c h   d o u b l e   o v a l   c i g a -  

r e t t e   a s s e m b l y   r e a c h e s   t h e   n i p   b e t w e e n   t h e   f i r s t  

r o l l e r   98  a n d   t h e   r o l l i n g   d r u m   71  w h i l e   r i d i n g   i n   a  

f l u t e   on  t h e   l a t t e r   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n .  

The   b e l t   134   i s   d r i v e n   t o   move   i n   t h e   same   d i r e c t i o n  

as  t h e   a d j a c e n t   p e r i p h e r y   o f   t h e   r o l l i n g   d rum  7 1 ,  

b u t   a t   a  d i f f e r e n t   a n g u l a r   s p e e d   as   m e a s u r e d   a b o u t  

t h e   r o l l i n g   d r u m   a x i s .   As  a  r e s u l t   o f   t h i s   d i f f e r e n c e  

i n   s p e e d ,   an  o b j e c t   b e t w e e n   t h e   b e l t   134  and   t h e  

r o l l i n g   d r u m   71  i s   c a u s e d   t o   r o l l   a l o n g   t h e   s u r f a c e  

o f   t h e   d r u m   71  w h i l e   b e i n g   m o v e d   f o r w a r d   a l o n g   t h e  

p a t h   b e t w e e n   t h e   d r u m   71  a n d   t h e   b e l t   134   by   t h e  

d r u m ' s   r o t a t i o n .  

As  c a n   be   s e e n   f r o m   t h e   f i g u r e s ,   t h e   t i p p i n g  

m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   t o   t h e   p o r t i o n   o f   t h e   c i g a r e t t e  

a s s e m b l y   r a d i a l l y   f a r t h e s t   f r o m   t h e   c e n t e r   o f   t h e  

s w a s h p l a t e   d r u m   50 .   When  d r u m   50  t r a n s f e r s   t h e   c i g a -  

r e t t e   a s s e m b l y   t o   t h e   r o l l i n g   d rum  71,   t h e   s h e e t   o f  



t i p p i n g   p a p e r   i s   r e c e i v e d   m o r e   o r   l e s s   f l a t   a g a i n s t  

t h e   r o l l i n g   d r u m   s u r f a c e   ( n e g l e c t i n g   t h e   f l u t e   i n  

w h i c h   t h e   a s s e m b l y   i s   p l a c e d ) ,   and   t r a i l i n g   t h e   a s s e m -  

b l y .   To  w r a p   t h e   p a p e r   a r o u n d   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l y ,  

t h e   b e l t   134   i s   d r i v e n   so  t h a t   i t s   a n g u l a r   s p e e d   i s  

l e s s   t h a n   t h a t   o f   t h e   d r u m   71 ,   c a u s i n g   t h e   c i g a r e t t e  

a s s e m b l i e s   t o   r o l l   a l o n g   t h e   d r u m   s u r f a c e   r e t r o g r a d e  

( i . e . ,   c o u n t e r c l o c k w i s e   i n   F i g u r e   2 ) .  

The   t e n s i o n   i n   t h e   b e l t   134   i s   m a i n t a i n e d  

c o n s t a n t   by   m e a n s   o f   t h e   s p r i n g   ( n o t   s h o w n )   on  t h e  

p i v o t a l   m o u n t   o f   t h e   t e n s i o n i n g   r o l l e r   b r a c k e t   1 0 8 .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   p r e s s u r e   t h e   b e l t   134  e x e r t s   on  a  

c i g a r e t t e   a s s e m b l y   i s   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t ,   d e s p i t e  

t h e   o v a l   s h a p e   o f   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b y .   In   t h e  

a b s e n c e   o f   t h e   t e n s i o n i n g   d e v i c e   d e s c r i b e d   o r   a n  

e q u i v a l e n t ,   t h e   b e l t   w o u l d   e x e r t   a  p e r i o d i c a l l y  v a r i -  

a b l e   p r e s s u r e   on  a  c i g a r e t t e   a s s e m b l y ,   i n c r e a s i n g  

t h e   l i k e l i h o o d   o f   d a m a g e   t o   t h e   c i g a r e t t e .   I t   h a s  

b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   t e n s i o n i n g   d e v i c e   d e s c r i b e d   s a t i s -  

f a c t o r i l y   c a u s e s   t h e   b e l t   134   t o   e x e r t   s u b s t a n t i a l l y  

c o n s t a n t   p r e s s u r e   a g a i n s t   as   many   c i g a r e t t e   a s s e m b l i e s  

as  may  be  i n   t h e   gap   b e t w e e n   t h e   d r u m   71  and   b e l t   1 3 4  

a t   a  g i v e n   t i m e .   I t   w i l l   be  r e c o g n i z e d   t h a t   t h i s  

r e s u l t   i s   e s s e n t i a l   f o r   t h e   l a r g e - s c a l e ,   h i g h - s p e e d  

p r o d u c t i o n   o f   o v a l   c i g a r e t t e s ,   s i n c e   i t   i s   n o t   e c o -  

n o m i c a l l y   f e a s i b l e   t o   p a s s   o n l y   o n e   t h r o u g h   t h e   g a p  

a t   a  t i m e .  

I t   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   c i g a r e t t e  

a s s e m b l i e s   h a v e   t h e   s ame   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e  

r o l l i n g   d r u m   71  u p o n   l e a v i n g   t h e   g a p   t h a t   t h e y   h a v e  

u p o n   e n t e r i n g .   To  e n s u r e   t h a t   t h i s   i s   t h e  c a s e ,   t h e  

l e n g t h   o f   t h e   g a p   m u s t   be   an  i n t e g r a l   m u l t i p l e   o f  

t h e   p e r i m e t e r   o f   t h e   c i g a r e t t e   a s s e m b l i e s .   T h i s   c a n  

be   a d j u s t e d   p r e c i s e l y   by   s u i t a b l y   l o c a t i n g   t h e   f i r s t  

r o l l e r   98  a l o n g   t h e   a r c u a t e   s l o t   9 6 .  



H e a t i n g   e l e m e n t s   o f   a  known   t y p e   may,   i f  

d e s i r e d ,   be   p r o v i d e d   i n   t h e   r o l l i n g   d rum  71  t o   a i d  

i n   c u r i n g   t h e   a d h e s i v e   r a p i d l y .  

The   a p p a r a t u s   a n d   m e t h o d   d e s c r i b e d   c a u s e  

t h e   c i g a r e t t e s   t o   be   w r a p p e d   r e l a t i v e l y   s l o w l y   e v e n  

w h i l e   b e i n g   m o v e d   t h r o u g h   t h e   t i p p i n g   m a c h i n e   a t   a  

v e r y   h i g h   s p e e d .   T h i s   p e r m i t s   t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n  

t o   be   c a r r i e d  o u t   s u f f i c i e n t l y   s l o w l y   t o   p r e v e n t  

d a m a g e   t o   t h e   p r o d u c t s   w h i l e   m a i n t a i n i n g   a  h i g h   p r o -  
d u c t i o n   r a t e .  

The   o p e r a t i o n   o f   t h e   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e   s a m e   e x c e p t   w h e r e   e a c h   c i g a -  

r e t t e   p a s s e s   t h e   p o i n t   w h e r e   n i p   r o l l e r   7 1 '   u r g e s  
b e l t   134   t o w a r d   d r u m   71  t o   s l i g h t l y   n a r r o w   t h e   g a p .  
The   s l i g h t   n a r r o w i n g   o f   t h e   gap   b e t w e e n   b e l t   134  a n d  

d r u m   71  c a u s e s   a  m o m e n t a r y   i n c r e a s e   i n   p r e s s u r e  
e x e r t e d   on  t h e   t i p p i n g   p a p e r   o v e r l a p   s e a m   and   e n s u r e s  

a  s e c u r e   b o n d .  

W i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i t   h a s   b e e n  

f o u n d   p o s s i b l e   t o   w r a p   o v a l   c i g a r e t t e s   a t   r a t e s   ( u p  

t o   5 , 0 0 0   c i g a r e t t e s   p e r   m i n u t e )   c o m p a r a b l e   t o   t h o s e  

a t t a i n e d   w i t h   r o u n d   c i g a r e t t e s   u s i n g   c o n v e n t i o n a l  

m a c h i n e r y .  



1.  A  m e t h o d   f o r   r o l l i n g   an  a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  

t o b a c c o   r o d   and  a  f i l t e r   p l u g ,   e a c h   a f f i x e d  

l o n g d i t u d i n a l l y   to   an  edge   p o r t i o n   of  a  p i e c e   of  t i p p i n g  

m a t e r i a l ,   so  as  to   w r a p   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   a r o u n d   t h e  

a s s e m b l y   t o   s e c u r e   t h e   f i l t e r   p l u g   to   t h e   t o b a c c o   r o d  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s :  

l o c a t i n g   t h e   a s s e m b l y   on  a  m o v i n g   r o l l i n g   s u r f a c e ;  

c o n t a c t i n g   t h e   a s s e m b l y   w i t h   a  p r e s s u r e   a p p l y i n g  

s u r f a c e   w h i c h   i s   m o v i n g   in   t h e   same  d i r e c t i o n   as  a n d  

a t   a  l o w e r   s p e e d   t h a n   t h e   m o v i n g   r o l l i n g   s u r f a c e ;   a n d  

a p p l y i n g   a  c o n s t a n t   p r e s s u r e ,   by  means   of  t h e  

p r e s s u r e   a p p l y i n g   s u r f a c e ,   to   t h e   a s s e m b l y ,   t o   r o l l   i t  

a l o n g   t h e   r o l l i n g   s u r f a c e .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  i n   w h i c h   t h e  

a s s e m b l y   r e v o l v e s   a t   l e a s t   o n c e   a b o u t   i t s   own  a x i s .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of  c l a i m s   1  o r   2  i n  

w h i c h   t h e   a s s e m b l y   r e v o l v e s   an  i n t e g r a l   n u m b e r   of   t i m e s  

a b o u t   i t s   own  a x i s .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any  of  c l a i m s   1  t o   3  i n  

w h i c h   t h e   a s s e m b l y   i s   l o c a t e d   a t   a  f i r s t   one  of  a  

p l u r a l i t y   of  r e c e i v i n g   s t a t i o n s   on  t h e   r o l l i n g   s u r f a c e  

b e f o r e   c o n t a c t i n g   t h e   p r e s s u r e   a p p l y i n g   s u r f a c e .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  i n   w h i c h   t h e   w r a p p e d  

a s s e m b l y   i s   r e m o v e d   f rom  c o n t a c t   w i t h   t h e   p r e s s u r e  

a p p l y i n g   s u r f a c e   w h i l s t   b e i n g   l o c a t e d   a t   a  s e c o n d   o n e  

o f   t h e   p l u r a l i t y   of  r e c e i v i n g   s t a t i o n s .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  o r   5  i n   w h i c h   t h e  

a s s e m b l y   i s   l o c a t e d   a t   t h e   r e c e i v i n g   s t a t i o n   by  m e a n s  

of   s u c t i o n .  



7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   any  one   of   c l a i m s   1  t o   6 

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   means   f o r   a p p l y i n g   m o m e n t a r i l y  

i n c r e a s e d   p r e s s u r e   to   t h e   a s s e m b l y   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

p o i n t   on  t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   a s s e m b l y .  

8 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  w h e r e i n   t h e  

i n c r e a s e d   p r e s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   p o i n t   on  t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   a s s e m b l y   a t   w h i c h   t h e   f r e e   e d g e  

p o r t i o n   of   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   o v e r l a p s   t h e   e d g e  

p o r t i o n   a f f i x e d   to   t h e   r o d   and  p l u g .  

9 .   A p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   a b o v e   m e t h o d  

c o m p r i s i n g :   a  r o l l i n g   d rum  (71)   c a p a b l e   of   r e c e i v i n g  

p a r a x i a l l y   on  i t s   p e r i p h e r y   an  a s s e m b l y ,   c o m p r i s i n g   a  

t o b a c c o   r o d   and  f i l t e r   p l u g ,   e a c h   j o i n e d  

l o n g d i t u d i n a l l y   to   an  edge   p o r t i o n   of   a  p i e c e   o f  

t i p p i n g   m a t e r i a l ;   and   means   ( 9 4 - 1 3 4 )   f o r   a p p l y i n g  

p r e s s u r e   t o   s u c h   an  a s s e m b l y   when  l o c a t e d   on  t h e  

r o l l i n g   d rum  ( 7 1 ) ,   t o   c a u s e   i t   to   r o l l   a l o n g   t h e  

p e r i p h e r y   of   t h e   r o l l i n g   drum  ( 7 1 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   means   ( 9 4 - 1 3 4 )   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   i n c l u d e s  

a  p r e s s u r e   c o n t r o l   means   ( 1 1 2 , 1 1 4 )   w h i c h ,   in   u s e ,  
m a i n t a i n s   t h e   p r e s s u r e   e x e r t e d   by  t h e   m e a n s   ( 9 4 - 1 3 4 )  

f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   as  t h e  

a s s e m b l y   r o l l s   a l o n g   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   r o l l i n g   d r u m  

( 7 1 ) ,   r e g a r d l e s s   of  t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n  

o f   t h e   a s s e m b l y .  

10 .   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   p r e s s u r e   a p p l y i n g   m e a n s  

f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  p r e s s u r e   e l e m e n t   ( 1 3 4 ) ,   a  s u r f a c e  

o f   w h i c h   in   u s e ,   a p p l i e s   p r e s s u r e   to   an  a s s e m b l y   on  t h e  

p e r i p h e r y   of   t h e   r o l l i n g   drum  ( 7 1 ) ,   t h e   s a i d   s u r f a c e  

b e i n g   m o v a b l e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   w i t h   t h e   p e r i p h e r y   o f  

t h e   r o l l i n g   drum  ( 7 1 ) ,   and  a t   a  d i f f e r e n t   a n g u l a r   s p e e d  

t o   t h e   r o l l i n g   drum  (71)   a b o u t   t h e   a x i s   of  t h e   r o l l i n g  

d r u m   ( 7 1 ) .  



11.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  or   10  i n   w h i c h   t h e  

p r e s s u r e   e l e m e n t   ( 1 3 4 )   i s   an  e n d l e s s   b e l t .  

12.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11  i n   w h i c h   t h e  

p r e s s u r e   c o n t r o l   means   ( 1 1 2 , 1 1 4 )   c o m p r i s e s   a  

r e s i l i e n t l y   b i a s e d   t e n s i o n i n g   e l e m e n t   w h i c h   p r e s s e s  

a g a i n s t   t h e   e n d l e s s   b e l t .  

13.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   an  a u x i l a r y   p r e s s u r e   e l e m e n t   (71)   f o r  

p r o v i d i n g   m o m e n t a r i l y   i n c r e a s e d   p r e s s u r e   to   a  

p r e d e t e r m i n e d   p o i n t   on  t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   a s s e m b l y .  

14.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   13  i n   w h c i h   t h e  

p r e s s u r e   e l e m e n t   ( 1 3 4 )   i s   an  e n d l e s s   b e l t   and  t h e  

a u x i l i a r y   p r e s s u r e   e l e m e n t   (71)   i s   a  n i p   r o l l e r   i n  

c o n t a c t   w i t h   t h e   e n d l e s s   b e l t .  

15.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   i n  

w h i c h   t h e   r o l l i n g   d rum  (71 )   i s   p r o v i d e d   on  i t s  

p e r i p h e r y   w i t h   f l u t e s ,   e a c h   f l u t e   b e i n g   a d a p t e d   f o r   t h e  

r e c e p t i o n   of  one  a s s e m b l y   and  i t s   a s s o c i a t e d   p i e c e   o f  

t i p p i n g   m a t e r i a l .  

16.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   15  i n   w h i c h   e a c h  

f l u t e   i s   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   s u c t i o n   t o  

a s s e m b l y   in   t h e   f l u t e ,   t o   r e t a i n   i t   t h e r e i n .  

17.  A  m e t h o d   f o r   r o l l i n g   an  o v a l   c i g a r e t t e   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g   an  o v a l   t o b a c c o   r o d   and  an  o v a l   f i l t e r   p l u g  

j o i n e d   l o n g i d u t i n a l l y   by  an  edge   p o r t i o n   of  a  p i e c e   o f  

t i p p i n g   m a t e r i a l ,   so  as  t o   w r a p   t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l  

a r o u n d   t h e   a s s e m b l y   to   s e c u r e   t h e   f i l t e r   p l u g   t o   t h e  

t o b a c c o   r o d ,   c o m p r i s i n g :  

l o c a t i n g   t h e   a s s e m b l y   on  a  r o l l i n g   s u r f a c e   and  i n  

c o n t a c t   w i t h   a  means   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   to   t h e  



a s s e m b l y ;  

m o v i n g   t h e   r o l l i n g   s u r f a c e   a t   a  f i r s t   s p e e d ;  

m o v i n g   t h e   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   in   t h e   s a m e  

d i r e c t i o n   as  t h e   r o l l i n g   s u r f a c e   a t   a  s e c o n d   s p e e d ,  

l o w e r   t h a n   t h e   f i r s t   s p e e d ,   t o   r o l l   t h e   a s s e m b l y   a l o n g  

t h e   r o l l i n g   s u r f a c e .  
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