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@ Dispositif pour fournir & une conduite un fluide sous une pression déterminée en provenance de deux récipients.

@ La commande d’inversion agit sur deux vannes haute pres- A 0 8

sion {11A, 11B) en aval desquelies est disposé un détendeur i

(2). Ces vannes sont actionnées par un gaz auxiliaire basse 5

pression par 'intermédiaire d'une mémoire pneumatique (14) @ 2

et de deux capteurs {6A, 6B) de la pression régnant dans les 1

deux bouteilles de gaz (4A, 4B). o L
Application 4 la délivrance sous une pression constante de . o J

gaz de haute pureté.
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" DISPOSITIF POUR FOURNIR A UNE CONDUITE UN FLUIDE SOUS UNE
PRESSION DETERMINEE EN PROVENANCE DE DEUX RECIPIENTS ",

Ia présente invention concerne les dispositifs connus sous
la dénamination de "centrales automatiques de distribution",
c'est-a-dire les dispositifs servant a fournir a4 une conduite un
fluide sous une pression déterminée en provenance de deux récipients,
dont 1l'un est en service pendant que l'autre est en réserve. Ces

‘. digpositifs comprennent généralement des moyens distributeurs adaptés

pour mettre 1'un ou l'autre des deux récipients en cammunication avec
ladite conduite, des moyens d'inversion des moyens distributeurs
sensibles au degré de remplissage du ré&cipient en service, et des
moyens régulateurs de pression délivrant le fluide sous la pression
d'utilisation. ‘

Dans- des dispositifs connus de ce type, destings a la
distribution de gaz & partir de deux bouteilles haute pression, les

- moyens distributeurs et leurs moyens d'inversion sont combingés en un

appareil mécanique & tiroir soumis a deux pressions antagonistes. Une

telle conception oblige a disposer les moyens régulateurs de pression

en amont de cet appareil, ce qui conduit & un certain ncrbre
d'inconvénients. En particulier : ‘

- la fiabilit® de l'inversion n'est pas absolue, car l'inversion
repose sur des différences de pression trés faibles, qui peuvent
rencontrer des difficultés pour vaincre les résistances mEcaniques,
par exemple celle des joints d'étanché&ité frottants ;

- pour la méme raison, le ré&glage de la pression d'inversion est
difficile, et la pression de délivrance n'est pas parfaitement
stable lors des inversions ;

- pendant qu'un r&cipient est en ré€serve, le régulateur de pression
associé a ce récipient reste au repos, sans balayage gazeux. Ceci
peut poser des problémes lors de l'inversion, notamment s'il s'agit
d'un gaz corrosif.

L'invention a pour but de fournir une centrale autcmatique
qui, malgré une construction simple et économique, soit parfaitement
fiable, ré&glable avec précision et capable d'assurer une pression
stable lors des inversions..

A cet effet, 1'invention a pour cbjet un dispositif du type
précité, caractfrisé en ce que les moyens régulateurs de pression
corprennent un détendeur commun disposé dans ladite conduite et
soumis & son entrée a la pression qui r&gne dans le ré&cipient en
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service, en ce que les moyens distributeurs camprennent deux vannes

d'arrét relifes respectivement aux deux ré&cipients, et en ce que les

moyens d'inversion sont actionnés par 1'intermEdiaire de deux
interrupteurs sensibles respectivement au degré de remplissage des
deux récipients.

Suivant d'autres caractéristiques avantageuses :

— le dispositif suivant 1l'invention comprend une source d'énergie
auxiliaire servant & l'actiomnement desdits moyens d'inversion et
reliée & ceux-cl par 1l'interm&diaire desdits interrupteurs ;

- entre chaque interrupteur et les moyens d'inversion est interposé
un temporisateur ;

- le dispositif camrend en outre des moyens prioritaires
d'actionnement manuel des moyens 4'inversion.

Un exemple de réalisation de 1'invention va maintenant étre
décrit en regard du dessin annexé, dont la figure unique représente
schématiquement une installation de distribution de gaz &quip€e d'un
dispositif de commande conforme & 1'invention.

L'installation de distribution de gaz illustr@e au dessin
est destinde & délivrer, dans une conduite 1 &quip€e d'un détendeur
ou régulateur de pression 2 et d'une soupape de s€curité 3, un gaz
contenu dans deux bouteilles 4A et 4B, qui peuvent, en pratique, &tre
constitudes chacune par un groupe de bouteilles r8uni dans un cadre
ou bati.

L'installation camprend un certain nombre de composants
pneumatiques dédoublés correspondants aux deux bouteilles 4A et 4B.
Dans la description ci-dessous, on dJdésignera ces couples de
camposants par une méme r&ffrence, affectée du suffixe "A" ou "B"
suivant qu'ils sont associés a l'une ou l'autre des deux bouteilles.
Ces camposants sont : deux robinets d'arrét 5A, 5B disposés a
1l'orifice de sortie des deux bouteilles ; deux capteurs de pression
6A, 6B ; deux logiques "NON" 7A, 7B ; deux temporisateurs 8A, 8B ;
deux voyants pneumatiques 93, 9B ; deux logiques "OU inclusif" 103,
10B ; et deux vannes d'arrét a commande pneumatique 11A, 11B.

L'installation camprend en outre certains éléments coomumns
aux deux circuits, qui sont une source de gaz basse pression 12, un
interrupteur manuel 13 & deux positions, une mémoire pneumatique 14
et un interrupteur auxiliaire 15 & trois positions. -
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Ies &éléments 6 a 11 et 13 a 15 sont cies camposants
pneumatiques bien connus dans la technique et disponibles dans le
cammerce. Il suffit donc de décrire leurs fonctions.

La source de gaz 12 est constitu@e par une bouteille de gaz
16 pourvue d'un détendeur 17 dont la sortie, par exemple & 6 bars,
est reliée en paralléle d'une part a l'entrée de 1l'interrupteur 13,
d'autre part aux deux entr@es de 1l'interrupteur 15. En variante, la
source 12 pourrait étre constituée par le réseau basse pression d'air
ou d'un autre gaz de l'utilisateur. La sortie de 1'interrupteur 13
est relie 3 une premiére entrée de chacun des conposarts 6 & 8 et
14, La sortie de chaque robinet 5 est relife par une conduite 18 a
une premiére entrée de la vanne 1l assocife, et la sortie des deux
vannes 11 est relige a la conduite 1, en amont du détendeur 2.

Chaque capteur 6 camporte une deuxiéme entr€e, ou entrée de
camande, reliée a la conduite 18 associée, entre le robinet 5 et la
vanne 11, par une conduite 19 représentée en traits mixtes. Lorsque
la pression régnant dans cette conduite 19 est sup€rieure a un seuil
prédétermingé, la premiére entrée du capteur est mise en commmnication
avec sa sortie, laquelle est reliée a une detixiéne entrée, ou entrée
de camande, de la logique "NON" 7 associée.

Chaque logicque "NON" 7 met en commmnication sa premiére
entrée et sa sortie en l'absence de signal pneumatique sur sa
deuxiséme entrée, et interrompt cette commnication dés qu'un signal
pneumatique est regu & sa deuxiéme entrée. La sortie de la logique 7
est relie & une deuxiéme entrée, ou entrde de commande, du
temporisateur 8 associ&.’

Chaque temporisateur 8 met sa premiére entrée en
communication avec sa sortie lorsqu'il recoit un signal pneumatique a

sa deuxiéme entrée pendant un temps prédétermingé. En l'absence d'un

tel signal, ou si le signal a une dur@e inférieure a ce temps
prédéterminé, il interrompt cette communication.

lLa mémoire 14 possdde deux entrées de commande relies
respectivement aux sorties des temporisateurs 8, et deux sorties
reliées respectivement a une premiére entrée des logiques "OU" 10. 1a
mémoire contient un tiroir flottant & deux positions dont les
extrémités se trouvent respectivement en regard des deux entrées de
camande de la mEmoire ; dans chaque position, ce tiroir met la
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premiére entrée de la mEmoire en cammmication avec l'une des deux
sorties. Le tiroir ne change de position que si un signal pneumatique
apparait a l'entrée de cammande correspondant au changement de
position considérg.

Ia deuxiéme entrée de chaque logique "OU™ 10 est relige a
une sortie respective de 1'interrupteur auxiliaire 15, et sa sortie
est relige a l'organe de commande de la vanne 11 associée. Un signal
pneumatique apparait a cette sortie en présence d'un signal
pneumatique & 1'une ou l'autre des deux entrées de la logique "OU".

Chaque voyant 9A, 9B est branché sur la conduite qui relie

la logique "OU" 10A, 10B respective & la sortie correspondante de la

méEmoire 14,

L'interrupteur 13 posséde une position "I" dans laquelle
son entrée est mise en commmication avec sa sortie, et une position
"O" dans laquelle cette cammmication est coupée. L'interrupteur 15
posséde une position neutre "Q", dans laguelle aucune de ses sorties
n'est mise en commmication avec 1l'entr@e correspondante, et deux
positions actives "A" et "B" dans chacune desquelles une entrée de
cet interrupteur est mise en cammmication avec la deuxi&me entrée de
la logique " OU" 10 associée.

Le fonctionnement de 1l'installation ainsi décrite est 1le
suivant. ' '

Au départ, on supposera que les deux bouteilles 42, 4B sont
pleines et contiennent le gaz a délivrer sous une haute pressioh qui
est par exemple 200 bars. L'interrupteur 13 est en position "O",
ainsi que l'interrupteur 15. Aucun camposant du_  circuit basse
pression n'est donc alimenté par la source 12, de sorte que les deux
vannes 11 sont fermées et qu'aucun débit de gaz ne sort par la
conduite 1. Ia mémoire se trouve dans l'une quelconque de ses deux
positions, par exemple, camme représentgd, dans celle qui met sa
premiére entrée en cammnication avec la lcgique "OU" 10A.

Au démarrage de 1l'installation, on manceuvre 1'interrupteur
13 & sa position "I", puis on ocuvre les deux robinets 5. Les deux
capteurs 6, soumis & une pression supérieure a leur pression de
seuil, délivrent un signal pneumatique a leur sortie. Par suite,
aucun signal n'apparait & la sortie des logiques "NON" 7, ni par
conséquent & celle des temporisateurs 8. ILa mémoire 14 reste donc
dans 1'état ol elle était auparavent, et le gaz basse pression, qui
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avait ouvert la vanne 11A via cette mémoire et la logique "OU" 10A
dés la manceuvre de l'interrupteur 13, maintient en permanence
ouverte cette vanne 1lA. Ia bouteille 4A délivre donc du gaz haute
pression dans la conduite 1, et ce gaz est détendu par le détendeur 2
a sa pression d'utilisation. La bouteille 4B reste pleine, en

. réserve. le voyant 9A indique que c'est la bouteille 4A qui est en

service.

Cet &tat de choses se poursuit jusqu'a ce que la pression
du gaz contenu dans la bouteille 4A ait atteint la pression de seuil
des capteurs 6. Alors, le capteur 6A cesse de délivrer un signal
pneumatique & sa sortie, et, par suite, un signal pneumatique
apparait a la sortie de la logique "NON" 7A. Aprés le temps
prédéterminé de temporisation, qui est par exemple de l'ordre de 30
secondes, ceci provoque l'apparition d'un signal pneumatique a la
sortie du temporisateur 8A, et ce signal repousse le tiroir de la
mémoire 1l4. Le gaz basse pression envoyé a la premiére entrée de
cette mémoire sort alors par l'autre sortie et parvient a la logique
"oUu" 10B et, de 13, & la vanne 11B.

Ainsi, l'alimentation en basse pression de la vanne 11A est
coupée et, simultanément, celle de la vanne 11B est é&tablie, ce que
1'on contrdle au moyen des voyants 9A et 9B. Ceci ferme la vanne 11A
et ouvre la vanne 11B, et la bouteille 4B est mise en service. On
peut alors fermer le robinet 5A, remplacer la bouteille 4A par une
bouteille pleine et ouvrir de nouveau le méme robinet ; pour les
raisons déja indiquées, ceci ne modifie pas 1l'état de la mémoire 14,
et l'on dispose d'une nouvelle bouteille de ré€serve sans que
1l'alimentation de la conduite 1 ait été interrompue. De plus, si la
pression de seuil des capteurs 6 est correctement choisie en fonction
des possibilités du détendeur 2, aucun a-coup ne sera perceptible en
aval de ce dernier lors de l'inversion.

Bien entendu, les mémes phénoménes se reproduisent lorsgue
c'est au tour de la bouteille 4B de s'étre suffisamment vidée pour
atteindre la pression de seuil des capteurs 6.

Si, pour une raison quelconque (fuite, coiIncement d'un
camposant, etc...), l'inversion ne se produit pas, l'utilisateur en
est averti par le manométre dont est normalement équip@e la bouteille
en service, et &ventuellement par une alarme non représent@e. Il peut
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alors manceuvrer 1'interrupteur auxiliaire 15 vers sa position "A" ou

"B" correspondant a l'autre bouteille ; le gaz basse pression

parvient alors directement & la logique "OU" 10 assocife a cette

derniére et, de 13, & la vanne 11 correspondante. On r&alise ainsi
une inversion manuelle, sans aucun inconvénient pour 1l'alimentation

de la conduite 1.

Cette installation présente de nambreux avantages :

- elle fonctionne de fagon entidrement autamatique, pour un coft
relativement modeste ;

~ l'utilisation directe de 1la haute pression pour camander
1l'inversion assure une grande sensibilit&, une grande fiabilit& et
une large possibilité de réglage ;

- la pression de délivrance du gaz reste stable lors des inversions,
camre déja indiqué ;

- le circuit de camande est totalement indépendant du circuit haute
pression, et le détendeur 2 est envbalayage permanent. Ceci est une
garantie contre les risques de pollution du gaz délivré, garantie
appréciable lorsqu'il s'agit d'un gaz & haute pureté ;

- la présence d'un circuit de commande manuelle auxiliaire, en
paralleéle avec 1le circuit de camande automatique, est trés
avantageuse pour 1'utilisateur dans les applications ol il ne peut
étre question d'interrampre l'alimentation, comme c'est le cas dans
certaines applications scientifiques.

Par ailleurs, grice a la présence des logiques "NON" 7, du
gaz basse pression ne parvient aux entrées de commande de la mémoire
14 que pendant les bréves pé@riodes durant lesquelles les capteurs 6
détectent une pression insuffisante, c'est-a-dire pendant les
changements de bouteilles. Ia consammation de gaz basse pression est
ainsi minimale.

I1 est Egalement a noter que la pré&sence des térporisateurs
8 apporte une grande comoditd d'utilisation, pour la raison
suivante. Apr8s une période d'arrét, il est souhaitable de remettre
en service la bouteille déja partiellement vidée, pour disposer d'une
bouteille pleine en r&serve. L'installation suivant 1'invention
assure automatiquement cette fonction.

En effet, pendant un arrét prolongé (robinets 5 fermés), du
fait des fuites, la pression peut tomber dans les conduites 19
au-dessous du seuil des capteurs 6, de sorte que ceux—-ci se trouvent
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"au repos". lLors du démarrage suivant, on camence par nanoeuvrer
l'interrupteur 13 ; aucun signal n'apparait a la sortie des capteurs,
et un signal pneumatique est donc délivré par les deux logiques "NON"
7. Ie temps de temporisation est suffisant pour permettre d'ouvrir
1'un aprés l'autre les deux robinets 5, ce qui déclenche les deux
capteurs 6 et, par suite, supprime le signal de sortie des logiques
"NON". Ainsi, aucun des temporisateurs ne délivre un signal de
sortie, et la mémoire reste dans son &tat initial, ce quel que soit
l'ordre d'ocuverture des robinets 5.

Bien entendu, ceci reste valable si la pression n'a chuté
que dans une seule des deux conduites 19, et si aucune fuite ne s'est
produite, le risque de changement d!'état de la mémoire 14 n'existe
pas.

On remarque encore que 1'installation décrite ci-dessus est
entidrement pneumatique. Elle est donc d'une sécurité totale dans les
environnements ol les risques d'étincelles sont prohib&s. De plus,
son hamogénéité facilite son entretien.

En variante, dans le cas ol les bouteilles 4A et 4B
contiennent un gaz inerte tel que l'azote, ou bien du o, , 1la
bouteille auxiliaire 16 peut étre remplacée par un piquage sur les
conduites 18. L'installation est alors entidrement autoncme.

L'invention peut é&galement s'appliquer au cas ou les
bouteilles 4A et 4B contiennent un gaz liquéfi€, ou méme un liquide
destiné a é&tre distribué sous forme liquide. les capteurs 6A, 6B
seraient alors remplacés par des interrupteurs sensibles au niveau du
liquide dans les deux bouteilles.
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REVENDICATIONS

1. - Dispositif pour fournir & une conduite (1) un fluide
sous une pression déterminée en provenance de deux récipients (4a,
4B) , du type comprenant des moyens distributeurs (11A, 11B) adaptés
pour mettre 1'un ou l'autre des deux récipients en commmication avec
ladite conduite, des moyens (14) d'inversion des moyens distributeurs
sensibles au degré de remplissage du récipient en service, et
des moyens r&gulateurs de pression (2) d€livrant le fluide sous la
pression d'utilisation, caractérisé en ce que les moyens régulateurs
de pression (2) campremnent un détendeur commn dispos€ dans ladite
conduite (1) et sounis & son entrée a la pression qui r&gne dans le
récipient (47, 4B) en service, en ce que les moyens distributeurs
(11a, 11B) comprennent deux vannes d'arrédt relides respectivement aux

deux récipients (4a, 4B), et en ce que les moyens d'inversion (14)
sont actionnés par l'intermEdiaire de deux interrupteurs (6A, 6B)
sensibles respectivement au degré de remplissage des deux ré&cipients.

2. -~ Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits interrupteurs (6A, 6B) sont des capteurs de la
pression régnant dans les récipients (4A, 4B).

3. - Dispositif suivant 1l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que les moyens d'inversion (14) comportent deux
positions stables.

4, - Dispositif suivant 1'une quelcongque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce qu'il comwrend une source d'énergie
auxiliaire (12) servant & l'actionnement desdits moyens d'inversion
{14) et relife & ceux-ci par l'interm&diaire desdits interrupteurs
(6a, 6B).

5. -~ Dispositif suivant la revendication 4, caractBrisé en
ce que la sortie de chaque interrupteur (6A, 6B) est relie a une
premi8re entrée d'une logique "NON" (72, 7B) dont une seconde entrée
est relige a ladite source d'énergie auxilaire (12) et dont la sortie
est relife aux movens d'inversion (14).

6. — Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications
1 & 5, caractérisé en ce qu'entre chaque interrupteur (6A, 6B) et les
moyens d'inversion (14) est interpos€ un temporisateur (8A, 8B).

7. — Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendications
1 & 6, caractéris€é en ce qu'il camprend en outre des moyens
prioritaires (15) d'actionnement manuel des moyens d'inversion (14).
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8. - Dispositif suivant la revendication 7 Ilorsqu'’elle
dépend de 1l'une des revendications 4 et 5, caractérisé en ce qu'il
comprend, pour chaque récipient, une logique "OU inclusif" (10A, 10B)
dont une entrée est relife a la sortie correspondante des moyens
d'inversion (14), dont une autre entre est relie a une sortie
correspondante d'un interrupteur manuel (15) & trois positions
aliment®é par ladite source d'énergie auxiliaire (12), et dont 1la
sortie est reli€e a une entrée de commande des moyens distributeurs
(11a, 11B).

9. - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1
a 8, caractéris@ en ce qu'il comprend des voyants (94, 9B) indiquant
le récipient en service.

10, - Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 & 9, caractérisé en ce qu'il est constitué exclusivement de
camposants pneumatiques.
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