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Dispositif  pour  fournir  à  une  conduite  un  fluide  sous  une  pression  déterminée  en  provenance  de  deux  récipients. 

@  La  commande  d'inversion  agit  sur  deux  vannes  haute  pres- 
sion  (1  1A,  1  1B)  en  aval  desquelles  est  disposé  un  détendeur 
(2).  Ces  vannes  sont  actionnées  par  un  gaz  auxiliaire  basse 
pression  par  l'intermédiaire  d'une  mémoire  pneumatique  (14) 
et  de  deux  capteurs  (6A,  6B)  de  la  pression  régnant  dans  les 
deux  bouteilles  de  gaz  (4A,  4B). 

Application  à  la  délivrance  sous  une  pression  constante  de 
gaz  de  haute  pureté. 
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La commande d' inversion agit sur deux vannes haute pres- 
sion  (11 A,  11B)  en  aval  desquelles  est  disposé  un  détendeur 
(2).  Ces  vannes  sont  actionnées  par  un  gaz  auxiliaire  basse 
pression  par  l'intermédiaire  d'une  mémoire  pneumatique  (14) 
et  de  deux  capteurs  (6A,  6B)  de  la  pression  régnant  dans  les 
deux  bouteilles  de  gaz  (4A,  4B). 

Application  à  la  délivrance  sous  une  pression  constante  de 
gaz  de  haute  pureté. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   les   d i s p o s i t i f s   connus  s o u s  

la  d é n o m i n a t i o n   de  " c e n t r a l e s   a u t o m a t i q u e s   de  d i s t r i b u t i o n " ,  

c ' e s t - à - d i r e   les   d i s p o s i t i f s   s e r v a n t   à  f o u r n i r   à  une  c o n d u i t e   u n  

f l u i d e   sous  une  p r e s s i o n   d é t e r m i n é e   en  p rovenance   de  deux  r é c i p i e n t s ,  

dont  l ' u n   e s t   en  s e r v i c e   pendan t   que  l ' a u t r e   e s t   en  r é s e r v e .   Ces  

d i s p o s i t i f s   comprennent   g é n é r a l e m e n t   des  moyens  d i s t r i b u t e u r s   a d a p t é s  

pour  m e t t r e   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  deux  r é c i p i e n t s   en  communica t ion   a v e c  

l a d i t e   c o n d u i t e ,   des  moyens  d ' i n v e r s i o n   des  moyens  d i s t r i b u t e u r s  

s e n s i b l e s   au  degré   de  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t   en  s e r v i c e ,   e t   d e s  

moyens  r é g u l a t e u r s   de  p r e s s i o n   d é l i v r a n t   le  f l u i d e   sous  la  p r e s s i o n  

d ' u t i l i s a t i o n .  

Dans .  des   d i s p o s i t i f s   connus  de  ce  type ,   d e s t i n é s   à  l a  

d i s t r i b u t i o n   de  gaz  à  p a r t i r   de  deux  b o u t e i l l e s   hau te   p r e s s i o n ,   l e s  

moyens  d i s t r i b u t e u r s   e t   l e u r s   moyens  d ' i n v e r s i o n   sont   combinés  en  u n  

a p p a r e i l   mécanique  à  t i r o i r   soumis  à  deux  p r e s s i o n s   a n t a g o n i s t e s .   Une 

t e l l e   c o n c e p t i o n   o b l i g e   à  d i s p o s e r   les   moyens  r é g u l a t e u r s   de  p r e s s i o n  

en  amont  de  ce t   a p p a r e i l ,   ce  qui  c o n d u i t   à  un  c e r t a i n   nombre  

d ' i n c o n v é n i e n t s .   En  p a r t i c u l i e r  :  

-  la  f i a b i l i t é   de  l ' i n v e r s i o n   n ' e s t   pas  a b s o l u e ,   car   l ' i n v e r s i o n  

repose   sur  des  d i f f é r e n c e s   de  p r e s s i o n   t r è s   f a i b l e s ,   qui  p e u v e n t  

r e n c o n t r e r   des  d i f f i c u l t é s   pour  v a i n c r e   les   r é s i s t a n c e s   m é c a n i q u e s ,  

par  exemple  c e l l e   des  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   f r o t t a n t s  ;  

-  pour  la  même  r a i s o n ,   le  r é g l a g e   de  la  p r e s s i o n   d ' i n v e r s i o n   e s t  

d i f f i c i l e ,   e t   la  p r e s s i o n   de  d é l i v r a n c e   n ' e s t   pas  p a r f a i t e m e n t  

s t a b l e   l o r s   des  i n v e r s i o n s  ;  

-  pendan t   qu 'un   r é c i p i e n t   e s t   en  r é s e r v e ,   le  r é g u l a t e u r  d e   p r e s s i o n  

a s s o c i é   à  ce  r é c i p i e n t   r e s t e   au  r epos ,   sans  b a l a y a g e   gazeux.   C e c i  

peu t   poser   des  p rob lèmes   l o r s   de  l ' i n v e r s i o n ,   notamment  s ' i l   s ' a g i t  

d 'un   gaz  c o r r o s i f .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but   de  f o u r n i r   une  c e n t r a l e   a u t o m a t i q u e  

qui ,   malgré   une  c o n s t r u c t i o n   s imple   e t   économique,   s o i t   p a r f a i t e m e n t  

f i a b l e ,   r é g l a b l e   avec  p r é c i s i o n   e t   c apab le   d ' a s s u r e r   une  p r e s s i o n  

s t a b l e   l o r s   des  i n v e r s i o n s .  

A  ce t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f   du  t y p e  

p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  r é g u l a t e u r s   de  p r e s s i o n  

comprennent   un  d é t e n d e u r   commun  d i s p o s é   dans  l a d i t e   c o n d u i t e   e t  

soumis  à  son  e n t r é e   à  la  p r e s s i o n   qui  règne  dans  le  r é c i p i e n t   e n  



s e r v i c e ,   en  ce  que  l e s   moyens  d i s t r i b u t e u r s   comprennent   deux  v a n n e s  

d ' a r r ê t   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux  r é c i p i e n t s ,   e t   en  ce  que  l e s  

moyens  d ' i n v e r s i o n   son t   a c t i o n n é s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x  

i n t e r r u p t e u r s   s e n s i b l e s   r e s p e c t i v e m e n t   au  degré   de  r e m p l i s s a g e   d e s  

deux  r é c i p i e n t s .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n t a g e u s e s  :  

-  l e   d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   comprend  une  source   d ' é n e r g i e  

a u x i l i a i r e   s e r v a n t   à  l ' a c t i o n n e m e n t   d e s d i t s   moyens  d ' i n v e r s i o n   e t  

r e l i é e   à  c e u x - c i   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s d i t s   i n t e r r u p t e u r s  ;  

-  e n t r e   chaque  i n t e r r u p t e u r   e t   les   moyens  d ' i n v e r s i o n   e s t   i n t e r p o s é  

un  t e m p o r i s a t e u r ;  

-  l e   d i s p o s i t i f   comprend  en  o u t r e   des  moyens  p r i o r i t a i r e s  

d ' a c t i o n n e m e n t   manuel  des  moyens  d ' i n v e r s i o n .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e  

d é c r i t   en  r e g a r d   du  d e s s i n   annexé,   dont   la   f i g u r e   unique   r e p r é s e n t e  

s chéma t iquemen t   une  i n s t a l l a t i o n   de  d i s t r i b u t i o n   de  gaz  équ ipée   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  commande  conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  d i s t r i b u t i o n   de  gaz  i l l u s t r é e   au  d e s s i n  

e s t   d e s t i n é e   à  d é l i v r e r ,   dans  une  c o n d u i t e   1  équ ipée   d 'un   d é t e n d e u r  

ou  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   2  e t   d ' une   soupape  de  s é c u r i t é   3,  un  g a z  

con tenu   dans  deux  b o u t e i l l e s   4A  e t   4B,  qui   p e u v e n t ,   en  p r a t i q u e ,   ê t r e  

c o n s t i t u é e s   chacune  par   un  groupe  de  b o u t e i l l e s   r é u n i   dans  un  c a d r e  

ou  b â t i .  

L ' i n s t a l l a t i o n   comprend  un  c e r t a i n   nombre  de  c o m p o s a n t s  

pneuma t iques   d é d o u b l é s   c o r r e s p o n d a n t s   aux  deux  b o u t e i l l e s   4 A  e t  4 B .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,   on  d é s i g n e r a   ces  coup les   d e  

composants   par   une  même  r é f é r e n c e ,   a f f e c t é e   du  s u f f i x e   "A"  ou  "B" 

s u i v a n t   q u ' i l s   son t   a s s o c i é s   à  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  deux  b o u t e i l l e s .  

Ces  composants   s o n t  :   deux  r o b i n e t s   d ' a r r ê t   5A,  5B  d i s p o s é s   à  

l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   des  deux  b o u t e i l l e s  ;   deux  c a p t e u r s   de  p r e s s i o n  

6A,  6B ;  deux  l o g i q u e s   "NON"  7A,  7B ;   deux  t e m p o r i s a t e u r s   8A,  8 B  ;  

deux  voyan t s   pneumat iques   9A,  9B ;  deux  l o g i q u e s   "OU  i n c l u s i f "   10A, 

10B ;  e t   deux  vannes  d ' a r r ê t   à  commande  pneumat ique   11A,  11B. 

L ' i n s t a l l a t i o n   comprend  en  ou t r e   c e r t a i n s   é l émen t s   communs 

aux  deux  c i r c u i t s ,   qui   sont   une  source   de  gaz  basse   p r e s s i o n   12,  u n  

i n t e r r u p t e u r   manuel  13  à  deux  p o s i t i o n s ,   une  mémoire  pneumat ique   14 

e t   un  i n t e r r u p t e u r   a u x i l i a i r e   15  à  t r o i s   p o s i t i o n s .  



Les  é l émen t s   6  à  11  e t   13  à  15  sont   des  c o m p o s a n t s  

pneumat iques   b ien   connus  dans  la  t e c h n i q u e   e t   d i s p o n i b l e s   dans  l e  

commerce.  I l   s u f f i t   donc  de  d é c r i r e   l e u r s   f o n c t i o n s .  

La  source   de  gaz  12  e s t   c o n s t i t u é e   par  une  b o u t e i l l e   de  g a z  
16  pourvue  d 'un   d é t e n d e u r   17  dont  la  s o r t i e ,   par  exemple  à  6  b a r s ,  

e s t   r e l i é e   en  p a r a l l è l e   d 'une   p a r t   à  l ' e n t r é e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1 3 ,  
d ' a u t r e   p a r t   aux  deux  e n t r é e s   de  l ' i n t e r r u p t e u r   15.  En  v a r i a n t e ,   l a  

source   12  p o u r r a i t   ê t r e   c o n s t i t u é e   par  le  r é s e a u   basse   p r e s s i o n   d ' a i r  

ou  d 'un   a u t r e   gaz  de  l ' u t i l i s a t e u r .   La  s o r t i e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   13 

e s t   r e l i é e   à  une  p r e m i è r e   e n t r é e   de  chacun  des  composants   6  à  8   e t  

14.  La  s o r t i e   de  chaque  r o b i n e t   5  e s t   r e l i é e   par  une'  c o n d u i t e   18  à  

une  p r e m i è r e   e n t r é e   de  la  vanne  11  a s s o c i é e ,   e t   la  s o r t i e   des  d e u x  

vannes  11  e s t   r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   1,  en  amont  du  d é t e n d e u r   2 .  

Chaque  c a p t e u r   6  comporte   une  deuxième  e n t r é e ,   ou  e n t r é e   d e  

commande,  r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   18  a s s o c i é e ,   e n t r e   le  r o b i n e t   5  e t   l a  

vanne  11,  par  une  c o n d u i t e   19  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   m i x t e s .   L o r s q u e  
la  p r e s s i o n   r é g n a n t   dans  c e t t e   c o n d u i t e   19  e s t   s u p é r i e u r e   à  un  s e u i l  

p r é d é t e r m i n é ,   la  p r e m i è r e   e n t r é e   du  c a p t e u r   e s t   mise  en  c o m m u n i c a t i o n  

avec  sa  s o r t i e ,   l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   à  une  deuxième  e n t r é e ,   ou  e n t r é e  

de  commande,  de  la  l og ique   "NON"  7  a s s o c i é e .  

Chaque  l og ique   "NON"  7  met  en  communica t ion   sa  p r e m i è r e  

e n t r é e   e t   sa  s o r t i e   en  l ' a b s e n c e   de  s i g n a l   pneumat ique   sur  s a  

deuxième  e n t r é e ,   e t   i n t e r r o m p t   c e t t e   communica t ion   dès  qu 'un   s i g n a l  

pneumat ique   e s t   reçu  à  sa  deuxième  e n t r é e .   La  s o r t i e   de  la  l og ique   7 

e s t   r e l i é e   à  une  deuxième  e n t r é e ,   ou  e n t r é e   de  commande,  d u  

t e m p o r i s a t e u r   8  a s s o c i é .  

Chaque  t e m p o r i s a t e u r   8  met  sa  p r e m i è r e   e n t r é e   e n  

communicat ion   avec  sa  s o r t i e   l o r s q u ' i l   r e ç o i t   un  s i g n a l   pneumat ique   à  

sa  deuxième  e n t r é e   pendan t   un  temps  p r é d é t e r m i n é .   En  l ' a b s e n c e   d ' u n  

t e l   s i g n a l ,   ou  si   le  s i g n a l   a  une  durée   i n f é r i e u r e   à  ce  t e m p s  

p r é d é t e r m i n é ,   i l   i n t e r r o m p t   c e t t e   c o m m u n i c a t i o n .  

La  mémoire  14  possède   deux  e n t r é e s   de  commande  r e l i é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  s o r t i e s   des  t e m p o r i s a t e u r s   8,  et   deux  s o r t i e s  

r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  p r e m i è r e   e n t r é e   des  l o g i q u e s   "OU"  10.  La  

mémoire  c o n t i e n t   un  t i r o i r   f l o t t a n t   à  deux  p o s i t i o n s   dont   l e s  

e x t r é m i t é s   se  t r o u v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  r e g a r d   des  deux  e n t r é e s   d e  

commande  de  la  mémoire  ;   dans  chaque  p o s i t i o n ,   ce  t i r o i r   met  l a  



p r e m i è r e   e n t r é e   de  la  mémoire  en  c o m u n i c a t i o n   avec  l ' u n e   des  d e u x  

s o r t i e s .   Le  t i r o i r   ne  change  de  p o s i t i o n   que  s i   un  s i g n a l   p n e u m a t i q u e  

a p p a r a î t   à  l ' e n t r é e   de  commnde  c o r r e s p o n d a n t   au  changement   d e  

p o s i t i o n   c o n s i d é r é .  

La  deuxième  e n t r é e   de  chaque  l o g i q u e   "OU"  10  e s t   r e l i é e   à  

une  s o r t i e   r e s p e c t i v e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   a u x i l i a i r e   15,  e t   sa  s o r t i e  

e s t   r e l i é e   à  l ' o r g a n e   de  commande  de  la   vanne  11  a s s o c i é e .   Un  s i g n a l  

pneumat ique   a p p a r a î t   à  c e t t e   s o r t i e   en  p r é s e n c e   d ' un   s i g n a l  

pneumat ique   à  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  deux  e n t r é e s   de  la  l o g i q u e   "OU". 

Chaque  voyan t   9A,  9B  e s t   b ranché   sur  la  c o n d u i t e   qui  r e l i e  

la  l o g i q u e   "OU"  10A,  10B  r e s p e c t i v e   à  la  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   de  l a  

mémoire  1 4 .  

L ' i n t e r r u p t e u r   13  possède   une  p o s i t i o n   "I"  dans  l a q u e l l e  

son  e n t r é e   e s t   mise  en  communica t ion   avec  sa  s o r t i e ,   e t   une  p o s i t i o n  

"0"  dans  l a q u e l l e   c e t t e   communica t ion   e s t   coupée.   L ' i n t e r r u p t e u r   15 

possède   une  p o s i t i o n   n e u t r e   "O",  dans  l a q u e l l e   aucune  de  ses  s o r t i e s  

n ' e s t   mise  en  communica t ion   avec  l ' e n t r é e   c o r r e s p o n d a n t e ,   e t   d e u x  

p o s i t i o n s   a c t i v e s   "A"  e t   "B"  dans  chacune  d e s q u e l l e s   une  e n t r é e   d e  

c e t   i n t e r r u p t e u r   e s t   mise  en  communica t ion   avec  la  deuxième  e n t r é e   d e  

la  l o g i q u e   " OU"  10  a s s o c i é e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   a i n s i   d é c r i t e   e s t   l e  

s u i v a n t .  

Au  d é p a r t ,   on  s u p p o s e r a   que  les   deux  b o u t e i l l e s   4A,  4B  s o n t  

p l e i n e s   e t   c o n t i e n n e n t   le   gaz  à  d é l i v r e r   sous  une  hau te   p r e s s i o n   q u i  

e s t   par   exemple  200  b a r s .   L ' i n t e r r u p t e u r   13  e s t   en  p o s i t i o n   "O" ,  

a i n s i   que  l ' i n t e r r u p t e u r   15.  Aucun  composant   d u   c i r c u i t   b a s s e  

p r e s s i o n   n ' e s t   donc  a l i m e n t é   par   la   source   12,  de  s o r t e   que  les   d e u x  

vannes  11  son t   fermées  e t   q u ' a u c u n   d é b i t   de  gaz  ne  s o r t   par   l a  

c o n d u i t e   1.  La  mémoire  se  t r o u v e   dans  l ' u n e   que lconque   d e  s e s   d e u x  

p o s i t i o n s ,   par   exemple,   comme  r e p r é s e n t é ,   dans  c e l l e   qui  met  s a  

p r e m i è r e   e n t r é e   en  c o r m u n i c a t i o n   avec  la   l o g i q u e   "OU"  10A. 

Au  démarrage   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   on  manoeuvre  l ' i n t e r r u p t e u r  
13  à  sa  p o s i t i o n   " I " ,   pu is   on  ouvre  les   deux  r o b i n e t s   5.  Les  d e u x  

c a p t e u r s   6,  soumis  à  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  l e u r   p r e s s i o n   d e  

s e u i l ,   d é l i v r e n t   un  s i g n a l   pneumat ique   à  l e u r   s o r t i e .   Par  s u i t e ,  

aucun  s i g n a l   n ' a p p a r a î t   à  la   s o r t i e   des  l o g i q u e s   "NON"  7,  ni  p a r  
c o n s é q u e n t   à  c e l l e   des  t e m p o r i s a t e u r s   8.  La  mémoire  14  r e s t e   d o n c  

dans  l ' é t a t   où  e l l e   é t a i t   a u p a r a v e n t ,   e t   le  gaz  basse   p r e s s i o n ,   q u i  



a v a i t   o u v e r t   la  vanne  11A  v ia   c e t t e   mémoire  et   la  l og ique   "OU"  10A 

dès  la  manoeuvre  de  l ' i n t e r r u p t e u r   13,  m a i n t i e n t   en  p e r m a n e n c e  

o u v e r t e   c e t t e   vanne  11A.  La  b o u t e i l l e   4A  d é l i v r e   donc  du  gaz  h a u t e  

p r e s s i o n   dans  la  c o n d u i t e   1,  et   ce  gaz  e s t   dé tendu   par  le  d é t e n d e u r   2 

à  sa  p r e s s i o n   d ' u t i l i s a t i o n .   La  b o u t e i l l e   4B  r e s t e   p l e i n e ,   e n  

r é s e r v e .   Le  voyan t   9A  i nd ique   que  c ' e s t   la  b o u t e i l l e   4A  qui  e s t   e n  

s e r v i c e .  

Cet  é t a t   de  choses   se  p o u r s u i t   j u s q u ' à   ce  que  la  p r e s s i o n  

du  gaz  con tenu   dans  la  b o u t e i l l e   4A  a i t   a t t e i n t   la  p r e s s i o n   de  s e u i l  

des  c a p t e u r s   6.  A lo r s ,   le  c a p t e u r   6A  cesse   de  d é l i v r e r   un  s i g n a l  

pneumat ique   à  sa  s o r t i e ,   e t ,   par  s u i t e ,   un  s i g n a l   p n e u m a t i q u e  

a p p a r a î t   à  la  s o r t i e   de  la  l og ique   "NON"  7A.  Après  le  t e m p s  

p r é d é t e r m i n é   de  t e m p o r i s a t i o n ,   qui  e s t   par  exemple  de  l ' o r d r e   de  30  

secondes ,   cec i   provoque  l ' a p p a r i t i o n   d 'un   s i g n a l   pneumat ique   à  l a  

s o r t i e   du  t e m p o r i s a t e u r   8A,  e t   ce  s i g n a l   r epous se   le  t i r o i r   de  l a  

mémoire  14.  Le  gaz  basse   p r e s s i o n   envoyé  à  la  p r e m i è r e   e n t r é e   d e  

c e t t e   mémoire  s o r t   a l o r s   par   l ' a u t r e   s o r t i e   e t   p a r v i e n t   à  la  l o g i q u e  

"OU"  10B  e t ,   de  là ,   à  la  vanne  11B. 

A i n s i ,   l ' a l i m e n t a t i o n   en  bas se   p r e s s i o n   de  la  vanne  11A  e s t  

coupée  e t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   c e l l e   de  la  vanne  11B  e s t   é t a b l i e ,   ce  q u e  

l ' o n   c o n t r ô l e   au  moyen  des  voyan t s   9A  et   9B.  Ceci  ferme  la  vanne  11A 

et   ouvre  la  vanne  11B,  et   la  b o u t e i l l e   4B  e s t   mise  en  s e r v i c e .   On 

peut   a l o r s   fermer   le  r o b i n e t   5A,  r e m p l a c e r   la  b o u t e i l l e   4A  par  u n e  

b o u t e i l l e   p l e i n e   e t   o u v r i r   de  nouveau  le  même  r o b i n e t  ;   pour  l e s  

r a i s o n s   dé jà   i n d i q u é e s ,   cec i   ne  m o d i f i e   pas  l ' é t a t   de  la  mémoire  1 4 ,  

et   l ' o n   d i s p o s e   d 'une   n o u v e l l e   b o u t e i l l e   de  r é s e r v e   sans  q u e  

l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  c o n d u i t e   1  a i t   é té   i n t e r r o m p u e .   De  p l u s ,   si   l a  

p r e s s i o n   de  s e u i l   des  c a p t e u r s   6  e s t   c o r r e c t e m e n t   c h o i s i e   en  f o n c t i o n  

des  p o s s i b i l i t é s   du  d é t e n d e u r   2,  aucun  à-coup  ne  sera   p e r c e p t i b l e   e n  

aval   de  ce  d e r n i e r   l o r s   de  l ' i n v e r s i o n .  

Bien  en t endu ,   les   mêmes  phénomènes  se  r e p r o d u i s e n t   l o r s q u e  

c ' e s t   au  t ou r   de  la  b o u t e i l l e   4B  de  s ' ê t r e   s u f f i s a m m e n t   v idée   p o u r  

a t t e i n d r e   la  p r e s s i o n   de  s e u i l   des  c a p t e u r s   6 .  

Si,   pour  une  r a i s o n   que lconque   ( f u i t e ,   co incement   d ' u n  

composant ,   e t c . . . ) ,   l ' i n v e r s i o n   ne  se  p r o d u i t   pas,   l ' u t i l i s a t e u r   e n  

e s t   a v e r t i   par  le  manomètre  dont  e s t   normalement   équ ipée   la  b o u t e i l l e  

en  s e r v i c e ,   et   é v e n t u e l l e m e n t   par  une  a larme  non  r e p r é s e n t é e .   I l   p e u t  



a l o r s   manoeuvre r   l ' i n t e r r u p t e u r   a u x i l i a i r e   15  ve r s   sa  p o s i t i o n   "A"  o u  

"B"  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a u t r e   b o u t e i l l e  ;   le   gaz  basse   p r e s s i o n  

p a r v i e n t   a l o r s   d i r e c t e m e n t   à  la   l o g i q u e   "OU"  10  a s s o c i é e   à  c e t t e  

d e r n i è r e   e t ,   de  l à ,   à  la   vanne  11  c o r r e s p o n d a n t e .   On  r é a l i s e   a i n s i  

une  i n v e r s i o n   m a n u e l l e ,   sans  aucun  i n c o n v é n i e n t   pour  l ' a l i m e n t a t i o n  

de  la   c o n d u i t e   1 .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s  :  

-  e l l e   f o n c t i o n n e   de  façon  e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i q u e ,   pour  un  c o û t  

r e l a t i v e m e n t   m o d e s t e  ;  

-  l ' u t i l i s a t i o n   d i r e c t e   de  la  hau te   p r e s s i o n   pour  commander 

l ' i n v e r s i o n   a s s u r e   une  grande  s e n s i b i l i t é ,   une  grande  f i a b i l i t é   e t  

une  l a r g e   p o s s i b i l i t é   de  r é g l a g e  ;  

-  la   p r e s s i o n   de  d é l i v r a n c e   du  gaz  r e s t e   s t a b l e   l o r s   des  i n v e r s i o n s ,  

comme  dé j à   i n d i q u é ;  

-  l e   c i r c u i t   de  commande  e s t   t o t a l e m e n t   i n d é p e n d a n t   du  c i r c u i t   h a u t e  

p r e s s i o n ,   e t   le   d é t e n d e u r   2  e s t   en  b a l a y a g e   permanent .   Ceci  e s t   u n e  

g a r a n t i e   c o n t r e   les   r i s q u e s   de  p o l l u t i o n   du  gaz  d é l i v r é ,   g a r a n t i e  

a p p r é c i a b l e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' un   gaz  à  hau te   p u r e t é  ;  

-  l a   p r é s e n c e   d 'un   c i r c u i t   de  commande  manue l l e   a u x i l i a i r e ,   e n  

p a r a l l è l e   avec  le  c i r c u i t   de  commande  a u t o m a t i q u e ,   e s t   t r è s  

a v a n t a g e u s e   pour  l ' u t i l i s a t e u r   dans  l es   a p p l i c a t i o n s   où  i l   ne  p e u t  
ê t r e   q u e s t i o n   d ' i n t e r r o m p r e   l ' a l i m e n t a t i o n ,   comme  c ' e s t   le   cas  d a n s  

c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   s c i e n t i f i q u e s .  

Par  a i l l e u r s ,   g r â c e   à  la  p r é s e n c e   des  l o g i q u e s   "NON"  7,  d u  

gaz  bas se   p r e s s i o n   ne  p a r v i e n t   aux  e n t r é e s   de  commande  de  la  mémoi re  

14  que  pendan t   l es   b r èves   p é r i o d e s   d u r a n t   l e s q u e l l e s   les   c a p t e u r s   6 

d é t e c t e n t   une  p r e s s i o n   i n s u f f i s a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   pendan t   l e s  

changements   de  b o u t e i l l e s .   La  consommation  de  gaz  bas se   p r e s s i o n   e s t  

a i n s i   m i n i m a l e .  

I l   e s t   éga l emen t   à  n o t e r   que  la  p r é s e n c e   des  t e m p o r i s a t e u r s  
8  a p p o r t e   une  grande  commodité  d ' u t i l i s a t i o n ,   pour  la  r a i s o n  

s u i v a n t e .   Après  une  p é r i o d e   d ' a r r ê t ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   de  r e m e t t r e  

en  s e r v i c e   la   b o u t e i l l e   d é j à   p a r t i e l l e m e n t   v i d é e ,   pour  d i s p o s e r   d ' u n e  

b o u t e i l l e   p l e i n e   en  r é s e r v e .   L ' i n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

a s s u r e   automat iquement ,   c e t t e   f o n c t i o n .  

En  e f f e t ,   pendan t   un  a r r ê t   p ro longé   ( r o b i n e t s   5  f e r m é s ) ,   du  

f a i t   des  f u i t e s ,   la   p r e s s i o n   peu t   tomber  dans  les   c o n d u i t e s   19 

a u - d e s s o u s   du  s e u i l   des  c a p t e u r s   6,  de  s o r t e   que  c e u x - c i   se  t r o u v e n t  



"au  r e p o s " .   Lors  du  démarrage  s u i v a n t ,   on  commence  par  m a n o e u v r e r  

l ' i n t e r r u p t e u r   13 ;   aucun  s i g n a l   n ' a p p a r a î t   à  la  s o r t i e   des  c a p t e u r s ,  

e t   un  s i g n a l   pneumat ique   e s t   donc  d é l i v r é   par  les   deux  l o g i q u e s   "NON" 

7.  Le  temps  de  t e m p o r i s a t i o n   e s t   s u f f i s a n t   pour  p e r m e t t r e   d ' o u v r i r  

l ' u n   après   l ' a u t r e   les   deux  r o b i n e t s   5,  ce  qui  déc l enche   les   d e u x  

c a p t e u r s   6  e t ,   par   s u i t e ,   supprime  le  s i g n a l   de  s o r t i e   des  l o g i q u e s  

"NON".  A i n s i ,   aucun  des  t e m p o r i s a t e u r s   ne  d é l i v r e   un  s i g n a l   d e  

s o r t i e ,   e t   la  mémoire  r e s t e   dans  son  é t a t   i n i t i a l ,   ce  quel   que  s o i t  

l ' o r d r e   d ' o u v e r t u r e   des  r o b i n e t s   5 .  

Bien  en t endu ,   cec i   r e s t e   v a l a b l e   s i   la  p r e s s i o n   n ' a   c h u t é  

que  dans  une  seu le   des  deux  c o n d u i t e s   19,  e t   si   aucune  f u i t e   ne  s ' e s t  

p r o d u i t e ,   le  r i s q u e   de  changement  d ' é t a t   de  la  mémoire  14  n ' e x i s t e  

p a s .  
On  remarque  encore   que  l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s   e s t  

e n t i è r e m e n t   pneumat ique .   E l l e   e s t   donc  d 'une   s é c u r i t é   t o t a l e   dans  l e s  

e n v i r o n n e m e n t s   où  les   r i s q u e s   d ' é t i n c e l l e s   sont   p r o h i b é s .   De  p l u s ,  

son  homogénéi té   f a c i l i t e   son  e n t r e t i e n .  

En  v a r i a n t e ,   dans  le  cas  où  les   b o u t e i l l e s   4A  e t   4B 

c o n t i e n n e n t   un  gaz  i n e r t e   t e l   que  l ' a z o t e ,   ou  b ien   du  C O 2 ,   l a  

b o u t e i l l e   a u x i l i a i r e   16  peut   ê t r e   r emplacée   par  un  p iquage   sur  l e s  

c o n d u i t e s   18.  L ' i n s t a l l a t i o n   e s t   a l o r s   e n t i è r e m e n t   au tonome .  

L ' i n v e n t i o n   peut   éga lement   s ' a p p l i q u e r   au  cas  où  l e s  

b o u t e i l l e s   4A  et  4B  c o n t i e n n e n t   un  gaz  l i q u é f i é ,   ou  même  un  l i q u i d e  

d e s t i n é   à  ê t r e   d i s t r i b u é   sous  forme  l i q u i d e .   Les  c a p t e u r s   6A,  6B 

s e r a i e n t   a l o r s   r emplacés   par  des  i n t e r r u p t e u r s   s e n s i b l e s   au  n iveau   d u  

l i q u i d e   dans  les   deux  b o u t e i l l e s .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   pour  f o u r n i r   à  une  c o n d u i t e   (1)  un  f l u i d e  

sous  une  p r e s s i o n   d é t e r m i n é e   en  p rovenance   de  deux  r é c i p i e n t s   (4A, 

4B),  du  type   comprenant   des  moyens  d i s t r i b u t e u r s   (11A,  11B)  a d a p t é s  

pour  m e t t r e   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  deux  r é c i p i e n t s   en  communicat ion  a v e c  
l a d i t e   c o n d u i t e ,   des  moyens  (14)  d ' i n v e r s i o n   des  moyens  d i s t r i b u t e u r s  

s e n s i b l e s   au  degré   de  r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t   en  s e r v i c e ,   e t  

des  m o y e n s  r é g u l a t e u r s   de  p r e s s i o n   (2)  d é l i v r a n t   le  f l u i d e   sous  l a  

p r e s s i o n   d ' u t i l i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  r é g u l a t e u r s  

d e  p r e s s i o n   (2)  comprennent   un  d é t e n d e u r   commun  d i s p o s é   dans  l a d i t e  

c o n d u i t e   (1)  e t   soumis  à  son  e n t r é e   à  la   p r e s s i o n   qui  règne  dans  l e  

r é c i p i e n t   (4A,  4B)  en  s e r v i c e ,   en  ce  que  les   moyens  d i s t r i b u t e u r s  

(11A,  11B)  c c n p r e n n e n t   deux  vannes  d ' a r r ê t   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   a u x  
deux  r é c i p i e n t s   (4A,  4B),  e t   en  ce  que  les   moyens  d ' i n v e r s i o n   (14) 

sont   a c t i o n n é s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  i n t e r r u p t e u r s   (6A,  6B) 

s e n s i b l e s   r e s p e c t i v e m e n t   au  degré  de  r e m p l i s s a g e   des  deux  r é c i p i e n t s .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s d i t s   i n t e r r u p t e u r s   (6A,  6B)  son t   des  c a p t e u r s   de  l a  

p r e s s i o n  r é g n a n t   dans  l es   r é c i p i e n t s   (4A,  4B) .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  d ' i n v e r s i o n   (14)  compor ten t   d e u x  

p o s i t i o n s   s t a b l e s .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  une  source   d ' é n e r g i e  

a u x i l i a i r e   (12)  s e r v a n t   à  l ' a c t i o n n e m e n t   d e s d i t s   moyens  d ' i n v e r s i o n  

(14)  e t   r e l i é e   à  c e u x - c i   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s d i t s   i n t e r r u p t e u r s  

(6A,  6B) .  

5 .  -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  s o r t i e   de  chaque  i n t e r r u p t e u r   (6A,  6B)  e s t   r e l i é e   à  u n e  

p r e m i è r e   e n t r é e   d ' une   l o g i q u e   "NON"  (7A,  7B)  dont   une  seconde  e n t r é e  

e s t   r e l i é e   à  l a d i t e   source   d ' é n e r g i e   a u x i l a i r e   (12)  e t   dont  la   s o r t i e  

e s t   r e l i é e   aux  moyens  d ' i n v e r s i o n   ( 1 4 ) .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n t r e   chaque  i n t e r r u p t e u r   (6A,  6B)  e t   l e s  

moyens  d ' i n v e r s i o n   (14)  e s t   i n t e r p o s é   un  t e m p o r i s a t e u r   (8A,  8B) .  

7 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  o u t r e   des  moyens  

p r i o r i t a i r e s   (15)  d ' a c t i o n n e m e n t   manuel  des  moyens  d ' i n v e r s i o n   ( 1 4 ) .  



8 .  -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7  l o r s q u ' e l l e  

dépend  de  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  et   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend,  pour  chaque  r é c i p i e n t ,   une  l og ique   "OU  i n c l u s i f "   (10A,  10B) 

dont  une  e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  la  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   des  moyens 

d ' i n v e r s i o n   (14),  dont  une  a u t r e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  une  s o r t i e  

c o r r e s p o n d a n t e   d 'un   i n t e r r u p t e u r   manuel  (15)  à  t r o i s   p o s i t i o n s  

a l i m e n t é   par  l a d i t e   source   d ' é n e r g i e   a u x i l i a i r e   (12),  et  dont  l a  

s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  une  e n t r é e   de  commande  des  moyens  d i s t r i b u t e u r s  

(11A,  11B) . 

9 .  -   D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  voyan ts   (9A,  9B)  i n d i q u a n t  

le  r é c i p i e n t   en  s e r v i c e .  

1 0 .  -   D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  9 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   e x c l u s i v e m e n t   d e  

c a n p o s a n t s   p n e u m a t i q u e s .  
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