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Installation  pour  le  revêtement  en  continu  de  bande,  notamment  pour  la  galvanisation  de  tôle  d'acier. 
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©  Installation  pour  le  revêtement  en  continu  de  bande,  no- 
tamment  pour  la  galvanisation  de  tôle  d'acier. 

Le  but  de  l'invention  est  d'améliorer  la  qualité  du  revête- 
ment  et  la  régularité  de  sa  cristallisation  notamment  pour  les  tô- 
les  minces  à  faibles  épaisseur  de  revêtement.  Pour  ce  résultat, 
la  ou  les  buses  de  f  leurage  minimisée  sont  placées  dans  une  en- 
ceinte  dont  la  bande  sort  par  une  fente  étroite  et  qui  est  pourvue 
de  moyens  pour  entretenir  une  atmosphère  protectrice  à  l'inté- 
rieur  de  cette  enceinte. 

De  préférence,  cette  enceinte  est  confondue  avec  une  en- 
ceinte  entourant  les  moyens  d'essorage,  et  des  moyens  pour 
le  recyclage  et  l'épuration  en  oxygène  de  l'atmosphère  protec- 
trice  sont  prévus. 
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L a  p r e s e n t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   a  une  i n s t a l -  

l a t i o n   p o u r  l e   d é p ô t  e n   c o n t i n u   d 'un  r e v ê t e m e n t   sur  une  b a n -  

de,  ce  dépô t   é t a n t  f a i t   par  pa s sage   de  la  bande  dans  un  b a i n  

de  la  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   c h a u f f é e   a u - d e l à   de  son  po in t   de 

f u s i o n .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  p a r t i c u l i e r   au  r e v ê t e m e n t  

d 'une  t ô l e   d ' a c i e r   par  une  couche  d e  m é t a l . t e l   que  du  z i n c .  

On  c o n n a î t   depu i s   l o n g t e m p s  d e s   p r o c é d é s   dans  l e s -  

quels  une  bande  mince  de  métal   est   e n t r a i n é e   en  c o n t i n u   d ' a b o r d  

dans  des  p o s t e s   d e  p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e   et  de  p r é c h a u f f a -  

ge,  p u i s , g r â c e   à  des  r o u l e a u x   immergés,   passe   dans  un  b a i n  

de  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   fondu,   du  zinc  par  exemple ,   a p r è s  

quoi  e l l e   s o r t   du  bain  en  s u i v a n t   un  t r a j e t   v e r t i c a l   ascen-  
dant .   E l le   e n t r a î n e   à  sa  s o r t i e   du  bain  une  couche  de  ma- 
t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   l i q u i d e   dont  l ' é p a i s s e u r   dépend,   n o t a m -  
ment,  de  la  v i t e s s e   de  d é r o u l e m e n t ,   de  la  t e m p é r a t u r e   du 
bain  et  de  l ' é t a t   de  s u r f a c e   de  la  bande.   Ce t te   couche  l i -  

quide   se  s o l i d i f i e   l o r s q u e   la  bande  se  r e f r o i d i t   a l o r s   q u ' e l  
le  es t   a u - d e s s u s   du  b a i n .  

Pour  o b t e n i r   une  couche  de  r e v ê t e m e n t   d ' é p a i s s e u r  
u n i f o r m e ,   sans  i m p u r e t é s   et  à  c r i s t a l l i s a t i o n   r é g u l i è r e ,   i l  
c o n v i e n t   de  c o n t r ô l e r   avec  p r é c i s i o n   tous  les  f a c t e u r s   q u i  
i n t e r v i e n n e n t   dans  l ' o p é r a t i o n .  

Dans  l a   t e c h n i q u e   la  p lus   a n c i e n n e ,   on  u t i l i s a i t  
des  r o u l e a u x   pour  é g a l i s e r   l ' é p a i s s e u r   de  la  couche  de  r e -  
vê t emen t   a l o r s   q u ' e l l e   é t a i t   encore   l i q u i d e .  L e   b r e v e t   FR 
1 . 5 6 3 . 4 5 7   a  d é c r i t  u n e   méthode  plus  e f f i c a c e   qui  c o n s i s t e   à 

envoyer   sur  c e t t e   couche  de  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   l i q u i d e   un 
j e t   d e  g a z ,  d e   p r é f é r e n c e   de  l ' a i r   dans  le  cas  d 'un  r e v é -  
tement   de  plomb  e t  d e   la  vapeur   d ' e au   sèche  dans  le  cas  de 
z inc ,   ce  j e t  d e   g a z  é t a n t   f o u r n i   par  une  buse  en  forme  de 
f e n t e   dont  la  f o r m e , l a   p o s i t i o n   et  l ' o r i e n t a t i o n   sont  d é f i -  
n ies   a v e c  p r é c i s i o n ,   de  même  que  la  p r e s s i o n   de  gaz,  a f i n  
de  f o u r n i r   u n  j e t   en  forme  de  lame  qui  en l ève   la  f r a c t i o n  
e x t e r n e   d e  l ' é p a i s s e u r   de  l i q u i d e   et  la  f a i t   r e tomber   v e r s  
le  b a i n ,  e n t r a t n a n t   avec  e l l e   les  c r a s s e s   et  oxydes  qui  p o u r -  



r a i e n t   p r o v é n i r   d e  l a   s u r f a c e   du  b a i n .  

D a n s   la  p r a t i q u e   a c t u e l l e ,   le  gaz  u t i l i s é   l e  

plus  f r é q u e m m e n t  p o u r   c e t t e  o p é r a t i o n   d ' e s s o r a g e   e s t   l ' a i r .  

Par  a i l l e u r s ,   pour  o b t e n i r   une  couche  de  r e v è -  

tement  à  c r i s t a l l i s a t i o n   f ine   et  r é g u l i è r e ,   on  c o n n a î t   un 

p rocédé ,   d i t   de  " f l e u r a g e   min imisé"   dans  l e q u e l   on  p r o j e t -  

te  sur  l a  b a n d e   un  gaz  chargé   de  germes  de  c r i s t a l l i s a -  

t i o n .  
U s u e l l e m e n t   ce  gaz  es t   de  l ' a i r   comprimé  d a n s  

l e q u e l   on  a  i n t r o d u i t   de  f i n e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   de  z i n c .  

Pour  é v i t e r   que  c e l l e s   de  ces  p a r t i c u l e s   qui  ne  se  f i x e n t  

pas  sur  la  b a n d e  a i l l e n t   se  r é p a n d r e   dans  l ' a t e l i e r ,   une 
bouche  d ' a s p i r a t i o n   est   p l a c é e   à  p r o x i m i t é   immédia te   de  l a  

buse  de  s o u f f l a g e   et  l ' a i r   a s p i r é   es t   r e c y c l é   après   f i l t r e -  

t i o n .  
La  c o m b i n a i s o n   du  r e f r o i d i s s e m e n t   a c c é l é r é   s o u s  

l ' e f f e t   du  j e t   de  gaz  et  de  la  p r é s e n c e   d 'un  grand  nombre  
de  germes  c o n d u i t   à  une  c r i s t a l l i s a t i o n   f ine   et  r é g u l i è r e .  

Ces  méthodes   donnent   dans  l ' e n s e m b l e   des  r é s u l -  
t a t s   s a t i s f a i s a n t s ;   t o u t e f o i s ,   les   e x i g e n c e s   des  u t i l i s a -  
t e u r s   sont   t o u j o u r s   dans  le  sens  d 'une   s é v é r i t é   c r o i s s a n -  
te,  et  i l   a  été  c o n s t a t é   que  la  c o n s t a n c e   du  p r o d u i t   f i n i  
n ' e s t   pas  t ou t   à  f a i t   p a r f a i t e   en  ce  qui  conce rne   la  p r é s e n c e  
d 'oxydes  en   s u r f a c e   et  la  c r i s t a l l i s a t i o n   de  la  m a t i è r e   de  r e -  
v ê t e m e n t ,   notamment  en  ce  qui  conce rne   les  t ô l e s   minces  à 
f a i b l e   é p a i s s e u r   de  r e v ê t e m e n t .  

I l é t a i t  c o n n u   (GB-A-777.353)   de  p r é s e r v e r   le  r e v ê -  
tement   d e  l ' o x y d a t i o n   au  moment.de  sa  s o r t i e   du  bain  en  f a i -  
sant   t r a v e r s e r   à  la  bande  u n e  e n c e i n t e   dont  les   p a r o i s   p l o n -  
gent  dans  le  bain  et  qui  p r é s e n t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   une 
o u v e r t u r e   é t r o i t e   p a r  o u   s o r t   la  bande.   Un  gaz  i n e r t e   s é -  
j o u r n e  d a n s  c e t t e  e n c e i n t e ,  q u i  c o n t i e n t   des  r o u l e a u x   d e s t i -  
nés  à  égaliser  l 'épaisseur   du  revêtement. 

0n  a  p r o p o s é ( F R - A - 2 . 5 0 1 . 7 2 4 )  p o u r   a m é l i o r e r   encore  l a  
qualité,  d ' u t i l i s e r  un   gaz  inerte  de  haute  pureté,  par  exemple  de 



l ' a z o t e   à  t r è s   basse   t eneu r   en  oxygène.   Un  t e l   gaz  e s t  

c o û t e u x ,   et  on  a  prévu  de  le  r e c y c l e r ,   mais,   malgré  l e s  

p r é c a u t i o n s   p r i s e s  :   c i r c u i t s   a u s s i   é t a n c h e s   que  p o s s i -  

b le ,   r e f r a i d i s s e m e n t ,   f i l t r a t i o n ,   on  a r r i v e   d i f f i c i l e m e n t  

à  un  taux  de  r e c y c l a g e   s u p é r i e u r   à  50%. 

D ' a u t r e   p a r t ,   malgré  ces  p r é c a u t i o n s   p r i s e s   au 

moment  de  la  s o r t i e   de  la  bande  hors  du  bain  et  de  l ' e s s o -  

rage ,   on  n ' a r r i v e   pas  t o u j o u r s   à  un  c o n t r ô l e   s a t i s f a i s a n t  

de  la  c r i s t a l l i s a t i o n ,   notamment  pour  des  é p a i s s e u r s   f a i -  

bles   d ' a c i e r   de  la  t ô l e   et  pour  des  r e v ê t e m e n t s   minces .   I l  

semble  que  dans  ce  cas  la  f a i b l e   i n e r t i e   t he rmique   de  l a  

bande  a  pour  c o n s é q u e n c e   l ' a p p a r i t i o n   de  p rob lèmes   p a r t i -  
c u l i e r s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  p r i n c i -  
pal  de  p e r m e t t r e   un  m e i l l e u r   c o n t r ô l a   de  la  c r i s t a l l i s a t i o r  
de  la  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t ,   s p é c i a l e m e n t   pour  des  é p a i s -  
seurs   f a i b l e s   d ' a c i e r   et  de  f a i b l e s   poids   u n i t a i r e s   de  r e -  
v ê t e m e n t .  

Un  a u t r e   but  de  l ' i n v e n t i o n   est   d ' o b t e n i r   le  r é -  
s u l t a t   qu 'on  v i e n t   d ' é n o n c e r   pour  un  pr ix   de  r e v i e n t   peu  é -  
l evé ,   et  avec  une  i n s t a l l a t i o n   s i m p l e .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc  une  i n s t a l l a t i o n   p o u r  
le  r e v ê t e m e n t   en  c o n t i n u   de  bande,   c o m p o r t a n t   des  moyens 
pour  f a i r e   p a s s e r   s u c c e s s i v e m e n t   la  bande  à  t r a v e r s   un  b a i r  
fondu  de  m a t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   et  pour  f a i r e   s o r t i r   la  ban 
de  du  bain  dans  une  d i r e c t i o n   a s c e n d a n t e   et  s e n s i b l e m e n t  
v e r t i c a l e ;   des  moyens  pour  r é g u l a r i s e r   l ' é p a i s s e u r   de  ma- 
t i è r e   de  r e v ê t e m e n t   l i q u i d e   e n t r a î n é e   par  la  bande  à  la  s o i  
t i e   du  ba in ;   une  e n c e i n t e   e n t o u r a n t   l e s d i t s   moyens  dé  r é -  
g u l a r i s a t i o n ,   c e t t e   e n c e i n t e   é t a n t   o u v e r t e   vers  le  bas  e t  
c o m p o r t a n t  d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   qui  p l o n g e n t   dans  le  b a i n  
a l o r s   que  sa  pa ro i   s u p é r i e u r s   comporte   une  f e n t e   é t r o i t e  
pour  l a  s o r t i e   de  la  bande;   des  moyens  pour  e n t r e t e n i r   dans 
l a d i t e   e n c e i n t e   une  a tmosphè re   p r o t e c t r i c e ;   et  au  moins  une 
buse  de  s o u f f l a g e   de  germes  d i s p o s é e   pour  s o u f f l e r   sur  l a d i  



te  bande,   a u - d e s s u s   d e s d i t s   moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n ,   un 

j e t   de  gaz  chargé   de  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n   de  la  m a t i è -  

re  de  r e v ê t e m e n t ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   p r é s e n t a n t   la  p a r t i -  

c u l a r i t é   que  l a d i t e   buse  est   p l acée   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

e n c e i n t e ,   dont  la  bande  s o r t   par  une  fen te   é t r o i t e ,   et  q u i  

est   pourvue  de  moyens  pour  e n t r e t e n i r   une  a tmosphè re   p r o t e c -  

t r i c e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n c e i n t e .  

Le  f a i t   de  p r é v o i r   une  e n c e i n t e   de  p r o t e c t i o n  

a u t o u r   de  la  buse  de  p r o j e c t i o n   de  germes,   permet  d ' é v i t e r  

la  f o r m a t i o n   de  t r a c e s   'd'oxydes  dans  le  r e v ê t e m e n t ,   en  o u t r a  
c e t t e   e n c e i n t e   permet  une  t e m p é r a t u r e   plus  c o n s t a n t e   au  mo- 
ment  du  " f l e u r a g e   m i n i m i s é " .  

Bien  e n t e n d u ,   pour  r é d u i r e   au  maximum  la  f o r -  
mation  de  t r a c e s   d ' o x y d e s ,   i l   es t   a v a n t a g e u x   que  la  bande  
s o i t   é g a l e m e n t   p r o t é g é e   du  c o n t a c t   de  l ' a i r   e n t r e   l ' e n c e i n -  
te  d ' e s s o r a g e   et  l ' e n c e i n t e   de  f l e u r a g e   min imisé   par  exem-  
ple  en  p r é v o y a n t   que  ces  e n c e i n t e s   s o i e n t   j o i n t i v e s .   T a u -  

t e f o i s ,   s u i v a n t   une  m o d a l i t é   p r é f é r é e   l ' e n c e i n t e   qui  c o n -  
t i e n t   la  ou  les  buses   de  s o u f f l a g e   de  germes  ne  f a i t   q u ' u n  
avec  l ' e n c e i n t e   qui  c o n t i e n t   des  moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n .  

Dans  une  i n s t a l l a t i o n   dans  l a q u e l l e   la  ou  l e s  
buses   de  s o u f f l a g e   sont  a l i m e n t é e s  e n   gaz  au  moins  p a r t i e l l e -  
ment  r e c y c l é ,   se lon   la  t e c h n i q u e   c o u r a n t e   on  p r é v o i t   a v a n t a -  

geusement   que  l e d i t   gaz  r e c y c l é   es t   p r é l e v é   dans  l a d i t e   e n -  
c e i n t e   dans  l a q u e l l e   sont   p l a c é e s   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   b u s e s  
de  s o u f f l a g e .   Ce t te   d i s p o s i t i o n   permet   de  l i m i t e r   les   r emous  
causés   par  la  p r é s e n c e   d 'une   bouche  d ' a s p i r a t i o n   à  p r o x i m i -  
té  imméd ia t e   de  la  buse  de  s o u f f l a g e .   Ces  remous  sont   d ' a u -  
t a n t   p lus   n u i s i b l e s   à  la  q u a l i t é   que  la  bande  est   p lus   mince  
et  p lus   f l e x i b l e .  

Comme  on  l ' a   i n d i q u é   plus   hau t ,   on  c o n n a i t   de s  
i n s t a l l a t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   l ' e n c e i n t e   e n t o u r a n t   les   moyens 
d ' e s s o r a g e   est   a s s o c i é e   à  un  c i r c u i t   pour  r e c y c l e r   au  moins  
p a r t i e l l e m e n t   le  gaz  c o n s t i t u a n t   l ' a t m o s p h è r e   p r o t e c t r i c e .  
Il  p o u r r a i t   ê t r e   e n v i s a g é ,   pour  s i m p l i f i e r ,   de  p r é v o i r   un 



c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   un ique ,   s u r t o u t   si  l ' e n c e i n t e   est   com- 

m u n e . L ' e x p é r i e n c e   a  montré  que  c e t t e   s o l u t i o n   n ' s s t   pas  l a  

plus  a v a n t a g e u s e ,   et  q u ' i l   vautmieux  p r é v o i r   que  le  c i r -  

cu i t   pour  le  r e c y c l a g e   de  ce  gaz  e s t i n d é p e n d a n t   du  c i r c u i t  

pour  le  r e c y c l a g e   du  gaz  de  s o u f f l a g e   de  germes,   même  s i  

l ' e n c e i n t e   est   commune. 
En  e f f e t   la  v i t e s s e   et  la  t e m p é r a t u r e   du 

gaz  s o r t a n t   de  la  buse  de  s o u f f l a g e   de  germes  d o i v e n t   ê t r e  

c o n t r ô l e s   avec  une  grande  p r é c i s i o n   qui  est   plus  d i f f i c i l e  

à  o b t e n i r   avec  un  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   commun. 

A v a n t a g e u s e m e n t ,  p o u r   é c o n o m i s e r   le  g a z ,  
l e q u e l   peut  ê t r e   de  l ' a z o t e   de  haute   p u r e t é ,   on  p r é v o i t   que 

le  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   du  gaz  a l i m e n t a n t   la  ou  les   b u s e s  

de  s o u f f l a g e   de  germes  comprend  des  moyens  d ' é p u r a t i o n   de 

ce  gaz  pour  a b a i s s e r   sa  t e n e u r   en  o x y g è n e .  

S u i v a n t   une  m o d a l i t é   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n -  

t é r e s s a n t e ,   l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   de  gaz  sont  d i s p o -  
sés  pour  f o u r n i r   en  même  temps  l e s   germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n  
et  de  p r é f é r e n c e   l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   c o m p o r t e n t  

des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  le  gaz  de  la  vapeur   d ' u n e  
m a t i è r e   à  la  f o i s   r é d u c t r i c e   et  c apab l e   de  f o u r n i r   des  g e r -  
mes  et  des  moyens  pour  r e f r o i d i r   e n s u i t e   le  gaz  a f in   de  f o r -  
mer  l e s d i t s   germes  par  c r i s t a l l i s a t i o n .  

On  peut   a u s s i   p r é v o i r ,   si   les  deux  c i r -  
c u i t s   de  r e c y c l a g e   de  gaz  sont   séparés ,  que   le  c i rcui t   de  r ecyc la -  
ge  du  gaz  des  moyens  de . r égu la r i sa t ion   comprend  des  moyens  d ' épu ra t i on  
de  gaz  pour  abaisser  sa  teneur  en  oxygène,  ces  moyens  peuvent  être  l e s  
seuls  ou  fonctionnent  en  même  temps,que  d 'autres   prévus  sur  l ' au t re   c i r -  
cuit .   Dans  le  cas  où  la  ou  les  buses  de  s o u f f l a -  
ge  de  germes  et  les   moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n   sont  dans  l a  
même  e n c e i n t e ,   on  peut  a u s s i   p r é v o i r   que  l ' i n s t a l l a t i o n  
comprend  des  moyens  d ' é p u r a t i o n   de gaz,  d i s p o s é s   dans  l ' e n -  
c e i n t e   qui  c o n f i a n t   la  buse  de  s o u f f l a g e   de  germes ,   ou  com- 
muniquant   directement  avec  e l l e .  



Ces  m o y e n s  s o n t   a i n s i   p l a c é s   dans  la  p a r -  

t i e   commune  aux  deux  c i r c u i t s   de  r e c y c l a g e - s ' i l   y  en  a  d e u x .  

De  p r é f é r e n c e   l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   sont  p l a c é s   à  p r o -  

x imi t é   immédia te   de  la  f e n t e   prévue  dans  la  pa ro i   s u p é r i e u r e  

de  l ' e n c e i n t e .   On  é v i t e   a i n s i   des  r e n t r é e s   d ' oxygène   i n t e m -  

p e s t i v e s   par  la  f e n t e ,   à  c o n t r e - c o u r a n t   d e  l a   bande.   En  e f -  

f e t ,   la  f en t e   ne  p e u t  a s s u r e r   une  é t a n c h é i t é   p a r f a i t e   p u i s -  

que  ses  bords  ne  d o i v e n t   pas  e n t r e r   en  c o n t a c t   avec  la  b a n -  

de,  dont  le  r e v ê t e m e n t   est   en  cours   de  s o l i d i f i c a t i o n   ou 

t ou t   j u s t e   s o l i d i f i é .  
L ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   exposée  p l u s  

en  d é t a i l   à  l ' a i d e   d 'un  exemple  non  l i m i t a t i f   de  r é a l i s a t i o n  

p r a t i q u e   d ' i n s t a l l a t i o n   de  p r é p a r a t i o n   de  t ô l e   z i n g u é e ,   i l -  

l u s t r é e   par  la  f i g u r e   annexée  qui  r e p r é s e n t e   une  coupe  v e r t i -  

ca le   s c h é m a t i q u e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  
La  bande  à  r e v ê t i r   1  a r r i v e   à  la  gauche  de 

la  f i g u r e .   El le   t r a v e r s e   d ' a b o r d   un  four  2,  à  a tmosphè re   r é -  

d u c t r i c e   c o n t r ô l é e ,   qui  a s s u r e   à  la  f o i s   la  p r é p a r a t i o n   de 

la  s u r f a c e ,   par  r é d u c t i o n   des  oxydes ,   et  son  p r é c h a u f f a g e   à 

une  t e m p é r a t u r e   v o i s i n e   de  c e l l e   du  b a i n .   La  bande  1,  g u i d é e  

par  des  r o u l e a u x   3,  4,  5  descend   e n s u i t e   dans  le  bain  de 

z inc  fondu  T,  p u i s   remonte  à  la  v e r t i c a l e   a u - d e s s u s   du  b a i n  

et  es t   envoyée  ap rès   un  r o u l e a u   6  vers  un  pos te   d ' e n r o u l a g e  

non  r e p r é s e n t é .   Une  ga ine   8  qui  p longe   dans  le  bain  et  com- 

munique  avec  le  four   2,  e n t o u r e   la  bande  sur  son  t r a j e t   e n t r e  

le  four   2  et  le  bain  7,  de  façon  à  empêcher  t ou t e   f o r m a t i o n  

d ' oxyde   sur  le  méta l   n e t t o y é   et  chaud  avant   son  c o n t a c t  

avec  le  z inc   du  b a i n .  
A  sa  s o r t i e   du  b a i n ,   la  bande  est   e n t o u -  

rée  par  un  c a i s s o n   9  sans  fond  et  dont  les  p a r o i s   l a t é r a l e s  

p l o n g e n t   dans  le  z inc  fondu.   Le  t o i t   du  c a i s s o n   comporte   une 
f e n t e   10,  t r è s   é t r o i t e   pour  la  s o r t i e   de  la  bande  1  vers  l e  
h a u t .  

Le  c a i s s o n   9  est   sans  communica t ion   a v e c  
la  ga ine   8,  donc  avec  le  four   1.  Il  s e r a i t   en  e f f e t   t r è s   d i f -  
f i c i l e   de  c o n t r ô l e r   la  c o m p o s i t i o n ,   la  t e m p é r a t u r e   et  l e s  



p o u s s i è r e s   dans  le  c a i s s o n   9  si  une  t e l l e   communica t ion   e -  

x i s t a i t .  
A  l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   sont  d i s p o s é e s   deux 

buses  11,  en  forme  de  f e n t e   a l l o n g é e ,   d e s t i n é e s   à  m a i n t e n i r  

l ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t   à  l ' é p a i s s e u r   vou lue ,   e t ,   a u - d e s -  

sus  des  buses  11,  deux  a u t r e s   buses  12,  de  f l e u r a g e   m i n i m i s é .  

Les  buses  d ' e s s o r a g e   11  sont  a l i m e n t é e s   en 

azo te   par  un  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   qui  comprend  une  c o n d u i t e  

d ' e x t r a c t i o n   13  par  l a q u e l l e   du  gaz  est   e x t r a i t   du  c a i s s o n  

9,  un  r é f r i g é r a n t   à  eau  f r o i d e   14,  qui  a b a i s s e   la  t e m p é r a -  

ture   du  gaz  pour  a m é l i o r e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  pompe  15 

qui  lu i   f a i t   s u i t e .   Un  f i l t r e   16  est   i n t e r c a l é   e n t r e   le  r é -  

f r i g é r a n t   et  la  pompe.  Une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   17  r e l i e  
la  pompe  15  aux  buses  d ' e s s o r a g e   11.  Sur  c e t t e   c o n d u i t e   17 

v i en t   se  b r a n c h e r   une  c o n d u i t e   18  d ' a p p o i n t   en  a z o t e ,   munie  
d 'une  vanne  et  r e l i é e   à  une  source   d ' a z o t e   de  grande  p u r e -  
té  19 .  

Les  buses  de  f l e u r a g e   m i n i m i s é  s o n t   a l i m e n -  
tées   par  un  c i r c u i t   a n a l o g u e ,   compor t an t   un  c o n d u i t   d ' e x -  
t r a c t i o n   20,  un  r é f r i g é r a n t   21,  une  pompe  22  et  une  c o n d u i t e  
d ' a l i m e n t a t i o n   23,  mais  sans  c o n d u i t e   d ' a p p o i n t .  

On  a  r e p r é s e n t é   en  t i r e t s   t r o i s   p o s i t i o n s  
p o s s i b l e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é p u r a t i o n  :  

En  24,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   d ' é -  
p u r a t i o n   branché   sur  le  c i r c u i t   du  gaz  de  f l e u r a g e   m i n i m i -  
sé,  et  qui  est   a l o r s   combiné  avec  le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n -  
t a t i o n   en  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

En  25,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   d ' é -  
p u r a t i o n   b ranché   sur  le  c i r c u i t   du  gaz  d ' e s s o r a g e   et  dans  
ce  cas  i l   peut  ê t r e   c o n s t i t u é   par  des  moyens  d ' i n j e c t e r  
un  h y d r o c a r b u r e   gazeux  ou  l i q u i d e ,   ou  une  s u b s t a n c e   a n a l o -  
gue  et  une  s u r f a c e   chaude  qui  v i e n t   f r a p p e r   le  g a z .  

En  26,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   d ' é -  
p u r a t i o n   p lacé   dans  le  c a i s s o n   9,  à  p r o x i m i t é   de  la  f e n t e  
10.  Ce  d i s p o s i t i f   peut  compor t e r   un  ou  p l u s i e u r s   s u r f a c e s  
chaudes ,   l ' i n j e c t i o n   de  m a t i è r e   r é d u c t r i c e   peut  ê t r e   p l a c é e  
à  un  a u t r e   e n d r o i t   des  c i r c u i t s .  



1.  I n s t a l l a t i o n   pour  le  r evê temen t   en  c o n t i n u  

de  bande,  compor tan t   des  moyens  pour  f a i r e   passe r   s u c c e s -  
s ivement   la  bande  à  t r a v e r s   un  bain  fondu  (7 )   de  m a t i è -  

re  de  r evê t emen t   et  pour  f a i r e   s o r t i r   la  bande  du  bain  dans  

une  d i r e c t i o n   a s c e n d a n t e   et  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ;   des  

moyens  pour  r é g u l a r i s e r   l ' é p a i s s e u r   de  ma t i è r e   de  r e v ê t e -  

ment  l i q u i d e   e n t r a i n é e   par  la  bande  à  la  s o r t i e   du  b a i n ;  

une  e n c e i n t e   (  9)  e n t o u r a n t   l e s d i t s   moyens  de  r é g u l a r i s a -  

t i o n ,   c e t t e   e n c e i n t e   é t an t   ouve r t e   vers  le  bas  et  c o m p o r t a n t  

des  pa ro i s   l a t é r a l e s   qui  p longen t   dans  le  bain  a lo r s   que 
sa  paroi   s u p é r i e u r e   comporte  une  fen te   é t r o i t e   (10)  pou r  
la  s o r t i e   de  la  bande;  des  moyens  pour  e n t r e t e n i r   dans  l a -  

d i t e   e n c e i n t e   une  a tmosphère   p r o t e c t r i c e ;   et  au  moins  une  bu -  

se(12)de  s o u f f l a g e   de  germes  d i s p o s é e   pour  s o u f f l e r   sur  l a -  

d i te   bande,  a u - d e s s u s   d e s d i t s   moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n ,   un 

je t   de  gaz  chargé  de  germes  de  c r i s t a l l i s a t i o n   de  la  m a t i è -  

re  de  r e v ê t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   buse  e s t  

p lacée   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  e n c e i n t e ,   dont  la  bande  so r t   p a r  
une  fen te   é t r o i t e ,   et  qui  est  pourvue  de  moyens  pour  e n t r e -  
t e n i r   une  a tmosphère   p r o t e c t r i c e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n -  
c e i n t e .  

2.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l ' e n c e i n t e   qui  c o n t i e n t   la  ou  les  buses  de 

s o u f f l a g e   de  germes  ne  f a i t  q u ' u n   avec  l ' e n c e i n t e   qui  c o n -  
t i e n t   les  moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n  

3.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

ou  2,  dans  l a q u e l l e   la  ou  les  buses  de  s o u f f l a g e s o n t   a l i m e n -  
t éesen   gaz  au  moins  p a r t i e l l e m e n t   r e c y c l é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 
que  l e d i t   gaz  r e c y c l é   est   p r é l e v é   dans  l a d i t e   e n c e i n t e   dans  
l a q u e l l e   sont  p l a c é e s   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   buses  de  s o u f f l a -  

g e .  
4.  I n s t a l l a t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   3  e t  dans  la -  

que l l e   l ' e n c e i n t e   e n t o u r a n t   les  moyens  d ' e s s o r a g e   est  a s s o -  
ciée  à  un  c i r c u i t   pour  r e c y c l e r   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   l e  
gaz  c o n s t i t u a n t   l ' a t m o s p h è r e   p r o t e c t r i c e ,   c a r a c t é r i s é e   en 



ce  que  le  c i r c u i t   pour  le  recyclage  de  ce  gaz  est  indépendant 
du  c i r c u i t   pour  le  r e c y c l a g e   du  gaz  de  s o u f f l a g e   de  g e r m e s ,  
même  si  l ' e n c e i n t e   est  commune. 

5.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3 
au  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   du  gaz 
a l i m e n t a n t   la  ou  les  buses  de  s o u f f l a g e   de  germes  comprend 
des  moyens  d ' é p u r a t i o n   de  ce  gaz  pour  a b a i s s e r   sa  teneur   en 
o x y g è n e .  

6.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   de  gaz  s o n t  
d i sposés   pour  f o u r n i r   en  même  temps  des  germes  de  c r i s t a l -  
l i s a t i o n .  

7.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   c o m p o r t e n t  
des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  le  gaz  de  la  vapeur  d ' u n e  
ma t i è re   à  la  fo is   r é d u c t r i c e   et  capable   de  f o u r n i r   des  g e r -  
mes  et  des  moyens  pour  r e f r o i d i r   e n s u i t e   le  gaz  afin  de  f o r -  
mer  l e s d i t s   germes  par  c r i s t a l l i s a t i o n .  

8.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4 
à  7,  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  le  c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   du  gaz 
des  moyens  de  r é g u l a r i s a t i o n   comprend  des  moyens  d ' é p u r a t i o n  
de  ce  gaz  pour  a b a i s s e r   sa  t eneur   en  o x y g è n e .  

9 . I n s t a l l a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3 
à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  moyens  d ' é p u -  
r a t i o n   de  gaz,  d i s p o s é s   dans  l ' e n c e i n t e   qui  c o n t i e n t   la  buse  
de  s o u f f l a g e   de  germes,  ou  communiquant  d i r e c t e m e n t   avec  e l -  
l e .  

10.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  d ' é p u r a t i o n   sont  p lacés   à 
p r o x i m i t é   immédiate   de  la  fen te   prévue  dans  la  paroi   s u p é -  
r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e .  
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