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o  

Zum  Abstellen  einer  Einspritzbrennkraftmaschine  sind 
in  die  Leitungen  (3,  20)  zum  bzw.  vom  Saugraum  (8)  der  Ein- 
spritzpumpe  Umsteuerventile  (5,9)  eingeschaltet.  Ein  erstes 
Umsteuerventil  (5)  verbindet  in  der  Betriebsstellung  die  För- 
derleitung  (3)  vom  Tank  mit  der  Saugseite  einer  Vorpum- 
pe  (2).  Die  Druckseite  der  Vorpumpe  (2)  wird  in  dieser  Be- 
triebsstellung  über  das  zweite  Umsteuerventil  (9)  mit  dem 
Saugraum  (8)  der  Einspritzpumpe  verbunden.  In  der  Ab- 
schaltstellung  wird  die  Saugseite  der  Vorpumpe  (2)  durch 

das  Umsteuerventil  (5)  mit  der  Überströmleitung  (20)  vom 
Saugraum  der  Einspritzpumpe  und  die  Druckseite  der  Vor- 
pumpe  (2)  durch  das  Umsteuerventil  (9)  mit  dem  Tank  (1) 
verbunden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b s t e l l e n  

e i n e r   E i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   b e i   w e l c h e r   K r a f t s t o f f ,  

i n s b e s o n d e r e   D i e s e l k r a f t s t o f f ,   aus   e i n e m   Tank  ü b e r   e i n e  

V o r p u m p e   und  w e n i g s t e n s   e i n   K r a f t s t o f f i l t e r   dem  S a u g r a u m  

e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   i n  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   vom  Tank  und  zum  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z -  

pumpe  e i n g e s c h a l t e t e n   U m s t e u e r v e n t i l   und  e i n e r   ü b e r s t r ö m -  

l e i t u n g   aus   dem  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   zum  T a n k ,   i n  

w e l c h e   L e i t u n g   e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   E i n e  

d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS 

30  14  712  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Bei   d i e s e r  b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g  

i s t   e i n   U m s t e u e r v e n t i l   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   zum  S a u g r a u m   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   a n g e o r d n e t .   Der  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e  

i s t   ü b e r   e i n   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   w i e d e r u m   m i t   dem  Tank  v e r b u n d e n .  

Die  B e t ä t i g u n g   des   U m s t e u e r v e n t i l s   e r f o l g t   b e i   d i e s e r  A u s -  

f ü h r u n g   e l e k t r o m a g n e t i s c h   und  es  w i r d   z u r   A b s c h a l t u n g   d e r  

E i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a s c h i n e   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   M e d i u m s  

in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   vom  Tank  zum  S a u g r a u m   d e r   Pumpe  d u r c h  

V e r t a u s c h e n   d e r   L e i t u n g e n   v o r   dem  E i n g a n g   d e r   V o r p u m p e  

u m g e k e h r t .   Für   das   A b s c h a l t e n   s a u g t   s o m i t   d i e   V o r p u m p e   d e n  

S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   l e e r ,   w o b e i   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   zum 

S a u g r a u m   n u n m e h r   a l s   S a u g l e i t u n g   zum  Tank  g e s c h a l t e t   i s t .   E i n  

A n s a u g e n   von  K r a f t s t o f f   aus   dem  Tank  ü b e r   d i e   Ü b e r s t r ö m -  

l e i t u n g   w i r d   d u r c h   das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l ,   w e l c h e s   a l s   D r u c k -  

h a l t e v e n t i l   a u s g e b i l d e t  i s t   und  in  R i c h t u n g   zum  S a u g r a u m   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   s c h l i e ß t ,   v e r h i n d e r t .   B e d i n g t   d u r c h   d i e   U m k e h r  

d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   und  d a m i t   d e r   K r a f t s t o f f s ä u l e   in   d e n  

F ö r d e r l e i t u n g e n   s p r i c h t   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   l e d i g l i c h  

v e r z ö g e r t   a u f   d i e   B e t ä t i g u n g   des   U m s t e u e r v e n t i l s   a n .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab ,   d i e   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   zu  s t e i g e r n   s o w i e   d i e   A b -  

s t e l l d y n a m i k   u n a b h ä n g i g   von  d e r   K o n s t r u k t i o n   des   U b e r s t r ö m -  

v e n t i l e s   zu  m a c h e n .   Auch  d i e   K o n s t r u k t i o n   d e s  



U b e r s t r ö m v e n t i l e s   h a t   e i n e n   E i n f l u ß   a u f   den  Z e i t p u n k t   d e r  

F u n k t i o n   des   A b s t e l l v o r g a n g e s .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  das   o d e r   d i e  

U m s t e u e r v e n t i l ( e )   in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   und  d i e  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t   ( s i n d ) ,   w o b e i   in   d e r  

B e t r i e b s s t e l l u n g   d i e   S a u g s e i t e   d e r   V o r p u m p e   m i t   dem  Tank  u n d  

d i e   D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m i t   dem 

S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n   i s t ,   und  in   d e r  

A b s c h a l t s t e l l u n g   d i e   S a u g s e i t e   d e r   V o r p u m p e   m i t   d e r  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   vom  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   und  d i e  

D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   m i t   d e r   ü b e r s t r ö m l e i t u n g   zum  T a n k  

v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h ,   daß  das   U m s t e u e r v e n t i l   n i c h t   n u r   i n  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   in   d i e  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e s e   V e n t i l e   so  zu  s t e u e r n ,   daß  b e i   e i n e m  

U m s t e u e r i m p u l s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r  

B e t ä t i g u n g   d e r   V e n t i l e ,   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d e n  

S a u g r a u m   und  d u r c h   d i e   zum  S a u g r a u m   f ü h r e n d e n   und  v o m  

S a u g r a u m   w e g f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n   n i c h t   u m g e k e h r t - w e r d e n   m u ß .  

D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  in  d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   d i e  

S a u g s e i t e   d e r   V o r p u m p e   m i t   dem  Tank  und  d i e   D r u c k s e i t e   d e r  

V o r p u m p e   ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m i t  d e m   S a u g r a u m   d e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r   A b s c h a l t s t e l l u n g   w e r d e n  

b e i d e   V e n t i l e   u m g e s c h a l t e t   und  es  w i r d   d i e   S a u g s e i t e   d e r  

V o r p u m p e   m i t   d e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   vom  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z -  

pumpe  weg  und  d i e   D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   m i t   d e r   Ü b e r s t r ö m -  

l e i t u n g   zum  Tank  v e r b u n d e n .   In  b e i d e n   S c h a l t z u s t ä n d e n   b l e i b t  

s o m i t   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   in   den  L e i t u n g e n   g l e i c h   und  e s  

w i r d   d e r   S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   in  b e i d e n   S t e l l u n g e n   i m  

g l e i c h e n   S i n n   d u r c h s t r ö m t ,   so  daß  d i e   T r ä g h e i t   des   A n -  

s p r e c h e n s   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   V e r r i n g e r u n g   d e r   A n s p r e c h v e r z ö g e r u n g   l ä ß t   s i c h  

d a d u r c h   v e r w i r k l i c h e n ,   daß  d a s   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e -  

s c h a l t e t e   U m s t e u e r v e n t i l   in  d e r   A b s c h a l t s t e l l u n g   d i e  



D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   u n t e r   Umgehung   des   D r u c k h a l t e v e n t i l s  

bzw.  U b e r s t r ö m v e n t i l s   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  Tank  v e r b i n d e t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t  s i c h   d a n n ,   w e n n  

das   U m s t e u e r v e n t i l   a l s   b e i d e n   L e i t u n g e n   g e m e i n s a m e s   M e h r -  

w e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   und  d i e  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   H i e b e i   i s t   das   b e i d e n  

L e i t u n g e n   g e m e i n s a m e   M e h r w e g e v e n t i l   v o r z u g s w e i s e   a l s  

6 / 5 - W e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  von  in  d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g e n   F i g . l   e i n e   A u s b i l d u n g   m i t   z w e i  

g e s o n d e r t e n   V e n t i l e n   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   und  in   d e r  

U b e r s t r ö m l e i t u n g   und  F i g . 2   e i n e   A u s b i l d u n g   m i t   e i n e m   b e i d e n  

L e i t u n g e n   g e m e i n s a m e n   V e n t i l .  

In  F i g . l   i s t   m i t   1  d e r   K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   b e z e i c h n e t .   E i n e  

F ö r d e r p u m p e   bzw.  V o r p u m p e   2  s a u g t   den,  K r a f t s t o f f   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   3  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   K r a f t s t o f f i l t e r s   4  a n  

und  f ö r d e r t   den  K r a f t s t o f f   ü b e r   e i n   e r s t e s   U m s t e u e r v e n t i l   5 

d u r c h   e i n   z w e i t e s   K r a f t s t o f f i l t e r   6  und  e i n e   L e i t u n g   7  zum 

S a u g r a u m   8  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   In  d i e  

L e i t u n g   7  i s t   h i e b e i   e i n   w e i t e r e s   U m s t e u e r v e n t i l   9  e i n g e -  

s c h a l t e t .  

Die  L e i t u n g e n   3  und  7  e r g e b e n   h i e b e i   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   zum 

S a u g r a u m   8  d e r   E i n s p r i t z p u m p e .   Die  K r a f t s t o f f i l t e r   4  und  6 

k ö n n e n   a l s   V o r f i l t e r   und  F e i n f i l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D e r  

D r u c k   im  S a u g r a u m   8  w i r d   d u r c h   e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   10  in   d e r  

ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  a u f g e b a u t .   In  d i e s e   ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  i s t  

g l e i c h f a l l s   das   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e   U m s t e u e r v e n t i l  

5  e i n g e s c h a l t e t .   Bei   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g . l   s i n d   d i e  

V e n t i l e   im  B e t r i e b s z u s t a n d   g e z e i c h n e t .   Zur  A b s t e l l u n g   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e r d e n   s o w o h l   das   V e n t i l  5   a l s   a u c h   d a s  

V e n t i l   9  d u r c h   A b s t e l l e n   d e r   S t r o m z u f u h r   u n t e r   V e r m i t t l u n g  



d e r   K r a f t   d e r   F e d e r n   11  bzw.   12  u m g e s c h a l t e t .   Die   V e n t i l -  

k ö r p e r   d e r   V e n t i l e   5  bzw.   9  w e r d e n   h i e b e i   n a c h   l i n k s   v e r -  
s c h o b e n .   In  d i e s e r   A b s c h a l t s t e l l u n g   s a u g t   d i e   V o r p u m p e   2  ü b e r  

den  e r s t e n   T e i l b e r e i c h   d e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  K r a f t s t o f f   a u s  
dem  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   a b , w o b e i   d i e   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   im  S i n n e   des   P f e i l e s   13  i d e n t   i s t   m i t   d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   im  B e t r i e b s z u s t a n d .   Der  a b g e s a u g t e   K r a f t s t o f f  

g e l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   14  und  15  s o w i e   das   K r a f t -  

s t o f f i l t e r   6  und  d a s   z w e i t e   V e n t i l   9  in   e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g  

16  und  d a m i t   z u r ü c k   in   den  T a n k .   Die  R ü c k f ü h r u n g   des   K r a f t -  

s t o f f e s   in   den   Tank  k a n n   a u c h   wie   m i t   d e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e  

17  a n g e d e u t e t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   in   den  u r s p r ü n g l i c h e n   z w e i t e n  

T e i l   d e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  v o r   o d e r   n a c h   dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l  

bzw.  D r u c k h a l t e v e n t i l   10  e r f o l g e n .  

Das  U m s t e u e r v e n t i l   5  i s t   h i e b e i   a l s   4 / 3 - W e g e v e n t i l   a u s g e -  
b i l d e t   und  das   U m s t e u e r v e n t i l   9  a l s   3 / 2 - W e g e v e n t i l .  

Be i   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g . 4   i s t   d e r   K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   b z w .  

d e r   Tank  w i e d e r u m   m i t   1  b e z e i c h n e t .   Der  K r a f t s t o f f   aus   d i e s e m  

Tank  w i r d   w i e d e r u m   ü b e r   e i n e   S a u g l e i t u n g   3  und  e i n   e r s t e s  

K r a f t s t o f f i l t e r   4  d u r c h   d i e   V o r p u m p e   2  a n g e s a u g t   und  g e l a n g t  

ü b e r   e i n   w e i t e r e s   F i l t e r   6  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e s  

U m s t e u e r v e n t i l s   18  in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   7  zum  S a u g r a u m   8  d e r  

E i n s p r i t z p u m p e .   Der  D r u c k   w i r d   w i e d e r u m   d u r c h   das   D r u c k h a l t e -  

v e n t i l   10  a u f g e b a u t ,   w e l c h e s   in  d i e   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9 

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Das  U m s c h a l t e v e n t i l   18  l i e g t   h i e b e i   s o w o h l  

in   d e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  a l s   a u c h   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   7  v o m  

bzw.   zum  S a u g r a u m   8  d e r   E i n s p r i t z p u m p e .   Die   A b s c h a l t u n g  

)  e r f o l g t   w i e d e r u m   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   19,  w e l c h e   d e n  

V e n t i l k ö r p e r   des   U m s t e u e r v e n t i l s   18  n a c h   l i n k s   v e r s c h i e b t .   I n  

d i e s e r   A b s c h a l t e s t e l l u n g   des   U m s t e u e r v e n t i l s   i s t   d i e   Ü b e r -  

s t r ö m l e i t u n g   9  m i t   d e r   S a u g s e i t e   d e r   V o r p u m p e   2  v e r b u n d e n ,   s o  

daß  a u c h   h i e r   w i e d e r u m   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g ,  

5  w e l c h e   d u r c h   den  P f e i l   13  s y m b o l i s i e r t   i s t ,   b e i b e h a l t e n   w i r d .  

Der  aus   dem  S a u g r a u m   8  a b g e s a u g t e   K r a f t s t o f f   w i r d   d u r c h   d i e  



V o r p u m p e   2  ü b e r   das   K r a f t s t o f f i l t e r   und  das   n u n m e h r   u m g e -  
s c h a l t e t e   U m s t e u e r v e n t i l   18  in   d i e   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   9  g e -  

f ö r d e r t   und  ü b e r   das   D r u c k h a l t e v e n t i l   10  in   .den   Tank  b z w .  

K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   1  a u s g e p r e ß t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u m  A b s t e l l e n   e i n e r   E i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne ,   b e i   w e l c h e r   K r a f t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   D i e s e l k r a f t s t o f f ,  

aus   e i n e m   Tank  (1)  ü b e r   e i n e   V o r p u m p e   (2)  und  w e n i g s t e n s   e i n  

K r a f t s t o f f i l t e r   ( 4 , 6 )   dem  S a u g r a u m   (8)  e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   in  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (3)  

vom  Tank   (1)  und  zum  S a u g r a u m   (8)  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   e i n g e -  

s c h a l t e t e n   U m s t e u e r v e n t i l   (5)  und  e i n e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g  

( 2 0 ) a u s   dem  S a u g r a u m   (8)  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   z u m  T a n k   ( 1 ) ,   i n  

w e l c h e   L e i t u n g   (20)  e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   (10)  e i n g e s c h a l t e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   o d e r   d i e   U m s t e u e r -  

v e n t i l ( e )   ( 5 , 9 ; 1 8 )   in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (3)  und  d i e   Ü b e r -  

s t r ö m l e i t u n g   (20)  e i n g e s c h a l t e t   i s t   ( s i n d ) ,   w o b e i   in   d e r  

B e t r i e b s s t e l l u n g   d i e   S a u g s e i t e   d e r   V o r p u m p e   (2)  m i t   dem  T a n k  

(1)  und  d i e   D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   (2)  ü b e r   d i e   F ö r d e r -  

l e i t u n g   (7)  m i t   dem  S a u g r a u m   (8)  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n  

i s t ,   und  in   d e r   A b s c h a l t s t e l l u n g   d i e   S a u g s e i t e . d e r   V o r p u m p e  

(2)  m i t   d e r   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   (20)  vom  S a u g r a u m   (8)  d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   und  d i e . D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   (2)  m i t   d e r  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   ( 1 6 ; 2 0 )   zum  Tank  (1)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t e   U m s t e u e r v e n t i l   (9)  i n  

d e r   A b s c h a l t s t e l l u n g   d i e   D r u c k s e i t e   d e r   V o r p u m p e   (2)  u n t e r  

Umgehung   d e s   D r u c k h a l t e v e n t i l s   (10)  u n m i t t e l b a r   m i t   dem  T a n k  

(1)  v e r b i n d e t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

)  n e t ,   daß  das   U m s t e u e r v e n t i l   (18)  a l s   g e m e i n s a m e s   M e h r w e g e -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   (3)  und  d i e  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   (20)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

5  das   g e m e i n s a m e   M e h r w e g e v e n t i l   (18)  a l s   6 / 5 - W e g e v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  
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