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Austreiber fiir Sorptionswidrmepumpen

Die Erfindung betrifft einen Austreiber fiir Sorptions-—
warmepumpen zum Austreiben des in einer LOsung zuge-
fiihrten Arbeitsmittels, mit einem in einer Heizkammer
iiber einem Brenner angeordneten senkrechten Austreiber-
geh#duse, das einen zylindrischen Geh#usewandabschnitt
aufweist, an dem die Widrmeaufnahmefliche des Austreiber-

gehiuses vergroBernde Wandvorspriinge angebracht sind.

Derartige Austreiber dienen dazu, in einem Wirmepumpen-
kreislauf das in geldster Form zugefiihrte Arbeitsmittel
in die Dampfphase iiberzufithren. Im Austreiber erfolgt
daher die Zufuhr der Antriebsenergie fiir den Widrme-

pumpenkreislauf.

Der Brenner kann mit fliissigen, gasformigen oder festen
Brennstoffen betrieben werden. Die Heizgése umstreichen
den stehend angeordneten Austreiber und geben dabei
Widfmeenergie an die Oberfliche des Ausfreibergehéuses

ab.
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Bei einem Austreiber der eingangs beschriebenen Bauart,
der fiir ein Absorptionskidlteaggregat bestimmt ist (US-
PS 3 367 137) welist der zylindrische Gehiusewandab-
schnitt des Austreibergehiuses umlaufende Rippen auf,
deren Aulenkanten jeweils von den Heizgasen umstrtmt
werden. Trotz der durch die Rippen erzielten wesentli-
chen VergrdBerung der Warmeaufnahmefliche gegeniiber einem
glatten Austreibergehiuse wird der Widrmeilbergang hierbei
nur wenig verbessert, weil die Héizgase im wesentlichen

nur aufien an den Rippen vorbeistreichen.

Bei einem anderen bekannten Austreiber, dessen stehendes
Austreibergehiuse ebenfalls umlaufende Rippen zur Ver-
gréferung der Wiarmeaufnahmefliche aufweist (DE-PS

2 009 377), wird eine Verbesserung des Warmeilibergangs
dadurch erreicht, daB der Brenner seitlich neben dem
Austreiber angeordnet ist und der Austritt fiir die
Heizgase aus der Heizkammer auf der dem Brenner gegen-~
Uberliegenden Seite der Heizkammer erfolgt. Dadurch wer-
den die Heizgase zwar gezwungen, den Austreiber zu passie-
ren, Jjedoch ist die Wdrmelibertragung nicht an allen Seiten
des Austreibers gleich, was sich unglinstig auf den Ar-

beitswirkungsgrad des Austreibers auswirkt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eimen Austreiber der
eingangs genannten Art so auszubilden, dafl der Wirkungs-
grad erhoht und somit eine griftmdgliche Ausnutzung der
zur Verfiligung stehenden Heizenergie erreicht wird; ins-
besondere wird eime gleichmifBige und gute Widrmeiibertragung
von den Heizgasen an die im Austreiber vorhandene Lisung
anggstrebt. Der Austreiber soll dabei einfach und kosten-
glinstig herzustellen sein und einen geringen Raumbedarf

aufweisen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeméﬁ dadurch geltst, daB die
Wandvorspriinge des Austreibergehiuses im wesentlichen senk-

recht auf dem zylindrischen Gehidusewandabschnitt stehende
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30

Zapfen sind, die sich bis zur Innenwand der ebenfalls

zylindrischen Heizkammer erstrecken.

Die vom Brenner mnach oben steigenden Heizgase werden
parallel zum Austreibergehiuse gefiihrt und treten da-
bei zwangsldufig in enge Beriihrung mit den auf dem
zylindrischen Gehdusewandabschnitt angeordneten Zépfen.
Ein Ausweichen_der Heizgasstromung zu den freien Enden
der Zapfen hin ist nicht mdglich, da die Innenwand der
Heizkammer dies verhindert. Die erzwungene Umstromung
der Zapfen fithrt zu einer intensiven Warmeabgabe. Die
Zapfen leiten diese Warme auf kiirzestem Weg in die Wand

des Austreibergehduses.

Die stehende Bauart des Austreibers fithrt dazu, dafl der
untere Abschnitt des Austreibers, in dem sich die arme

Losung sammelt, am stidrksten beheizt wird.

Die durch die Anordnung des Brenners unter dem senkrecht
angeordneten Austreiber bedingte, bisher als nachteilig
empfundene Bauhohe wird durch die erfindungsgemifle Ge-
staltung wieder dadurch verringert, daf8 der Strdomungs-
weg der aufsteigenden Heizgase durch die umstfaﬁten ZapQ
fen vergroBert wird. Dadurch steht trotz der im wesent-
lichen senkrechten Heizgasfilihrung eine ausreichende Ver-
weilzeit der Heizgase im Bereich des Austreibergehéuses
zur Verfiigung, so daB der erwiinschte weitgehende Wirme-

austausch auch bei geringerer Bauhdhe erreicht wird.

-
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Die Zapfen konnen mit unterschiedlicher Querschnittsge-
staltung ausgefiihrt werden, wobei sich MaBnalimen zur Ver-
groBerung der Zapfenoberfléche als vorteilhaft erwiesen
haben, beispielsweise die Anordnung wvon umlaufenden Rip-
pen an den Zapfen oder die Ausfiithrung der Zapfen als
schmale, l#Zngliche Rippen oder Schaufeln, die nicht

nur ein besonders gilinstiges Verhdaltnis der umstrdmten
Oberfliche zur Querschnititsfldche aufweisen, sondern
auch eine besonders glinstige Stromungsfithrung der Heiz-
gase ermdglichen, indem die Rippen: gleichm#fiig oder
wechselweise gegeniiber der Mantellinienrichtung des
zylindrischen Geh3dusewandabschnitts schridggestellt wer-

den.

Die Herstellung ist schon dadurch besonders vereinfacht,
dafl die Zapfen durch weitgehend automatisch arbeitende
Bolzensetzmaschinen auf den zylindrischen Gehdusewand-
abschnitt im Stumpfschweilverfahren aufgeschweiflt wer-

den konnen. Eine weitere Herstellungsvereinfachung 1i8t
sich dadurch erréichen, daB die Zapfen oder Rippen Z&hne
eines’gezahnten Blechbandes sind, das um den zylindrischen

Gehdusewandabscnnitt gewendelt ist.

Der im Imneren des Austreibers herrschende, verhdltnis-
maBig hohe Druck macht die Ausfiihrung des Austreiber-
gehiiuses als geschweiBter Druckbehiilter aus Stahl
erforderlich. Um gleichwohl die an sich fiir die Her-
stellung sehf giinstige GuBausfihrung der Zapfen ein-
setzen zu'kannen, wird in Weiterbildung des Erfindungs-
gedankeﬁs vorgeschlagen, die Zapfen einstiickig mit einer
duBeren Gehiusewand auszufihren, die mit einer inneren

-

Gelidusewand zur Bildungs eines zweischaligen Austreiber-
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gehduses verbunden ist. Da die dullere, gegossene Gehduse-
wandkeinen Innendruck aufnehmen mufl, kann bei der Werk-
stoffauswahl weitgehend auf gilinstige Widrmeilibertragungs-
eigenschaften und Korrosionsbestidndigkeit Riicksicht ge-
nommen werden. Dies wirkt sich besonders glinstig aus,

wenn dadurch Brennstoffe verwendet werden ktnnen, deren
korrosives Verhalten die direkte Beheizung eines aus

Stahl bestehenden Austreibers bisher unmdglich machte,

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von

Unteranspriichen,

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen

ndher erliutert, die in der Zeichnung dargestellt sind.

Fig. 1 einen Austreiber einer Wirmepumpenanlage im senlk-
rechten Schnitt mit dem umgebenden Heizkammerge-
hause,

Fig. 2 eine Teil-Abwicklung des zylindrischen Gehdusewand-
abschnitts des Austreibers nach Fig. 1,

Fig. 3 einen vergrdBerten Teilschnitt im Bereich der zwi-
schen dem Austreibergehiuse und der Heizkammerwand
angeordneten Zapfen mit gerippter Oberfliche,

Fig. 4 in einem vergroBerten Teilschnitt dhnlich der Fig.3
Zapfen in Vierkantform,

Fig. 5 eine Teil-Abwicklung des zylindrischen Gehdusewand-

abschnitts des Austreibers mit Zapfen gemi Fiig.l,

b
H
0
o)

in einem Teil-Lingsschnitt auf dem zylindrischen Ge-
hiusewandabschnitt eines Austreibers angeordnete

Zapfen, die einstiickig mit einer Hufleren Gehiuse-
wvand ausgefiihrt sind, die mit der inneren Gehiduse-

wand verbunden ist,
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Fig. 7 einen Schnitt durch einen Austreiber dhnlich der
Fig. 1, wobei der zylindrische Gehidusewandab-
schnitt jedoch mit wechselweise schriggestellten
Rippen  bpesetzt ist,

Fig. 8 eine Teil-Abwicklung des zylindrischen Gehdusewand-
abschnitts des Austreibers nach Fig. 7,

Fig. 9 eine Darstellung #hnlich der Fig. 7, wobei die
Rippen jedoch gleichmifBig schriggestellt sind,

Fig.10 die =zur Ausfﬁhrung‘nach Fig. 9 gehorende Teil- )
Abwicklung des zylindrischen Gehiusewandabschnitts,

Fig.11 in einer Darstellung &dhnlich den Fig. 1, 7 und 9
einen Austreiber mit einem um den zylindrischen
Gehdusewandabschnitt gewendelten, gezahnten
Blechband und

Fig.12 einen vergrdBerien Teilschnitt liEngs der Linie
XITI-XTT in Fig.11.

Die in den Fig. 1, 7, 9 und 11 gezeigten Austreiber 1
sind Teil einer Wdrmepumpenanlage. Aus einem Absorber 2,
der in Fig. 1 nur andeutungsweise dargestellt ist, wird
durch eine Leitung 3 eine mit dem Arbeitsmittel der Wir-
mepumpe,.beispielsweise NH3 angereicherte LOsung zuge-
fiihrt, die iiber mehrere im Inneren eines Austreiberge-
hiuses 4 angeordnéte Rektifizierbdden in demn unteren
Teil des Austreibers 1 gelangt. Dabei wird aus der Lo-
sung das Arbeitsmiitel durch Erhitzen ausgetrieben;

es tritt am oberen Ende des Austreibers 1 durch eine
Leitung 5 aus und wird dem Kreislauf der Wirmepumpen-—
anlage zugefiihrt. Die sogenannte "arme" Lisung wird
durch eine Leitung 6 aus dem unteren Teil des Austrei-
befs 1 Uber eine Leitung 7 wieder zum Absorber 2 ge-

leitet.
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Das Austreibergehiuse 4 weist einen léngen, senkrecht
stehenden zylindrischen Gehiduseabschnitt 4a auf, der

am oberen und unteren Ende durch angeschweifSite Kugel-
halbschalen 4b und 4c verschlossen ist, so daB das
Austreibergehiuse 4 einen zur Aufnahme hohen Innen-

drucks geeigneten Stahlbeh#lter darstellt. Der griolte
Teil des zylindrischen Gehdusewandabschnitts lLa ragt

in eine im Querschnitt ebenfalls im wesentlichen zylindri-
sche Heizkammer 8 , in der sich unterhalb des Austreibers
1 ein Brenner 9 befindet, der beispielsweise mit Gas oder
Heiz6l beheizt wird. Am oberen Ende der Heizkammer 8 ist

ein seitlicher Heizgasaustritt 10 vorgesehen.

Die verschiedenen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele un-
terscheiden sich nur durch die Zapfen, die im wesentli-
chen senkrecht auf dem zylindrischen Gehiusewandabschnitt
Lha angebracht sind und sich bis zur Innenseite 11 der

Heizkammer-Seitenwinde 12 erstrecken.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 handelt

es sich dabei um zylindrische Zapfen 13, die auf den
zylindrischen Geh#iusewandabschnitt La stumpf aufgeschweilt
sind, und zwar in der in Fig. 2 gezeigten versetzten An-
ordnung der iibereinanderliegenden Reihen., Dadurch werden
die Heizgase zu einer stidndigen Richtungsidnderung und
intensiven Umstromung der Zapfen 13 gezwungen, wie in

Fig. 2 mit einer eingezeichneten Linie angedeutet ist.

Eine Abwandlung hiervon zeigt Fig. 3. Die Zapfen 14 wei-
sen hierbei umlaufende Rippen 14a auf, so dafl die Zapfen-
oberfliche zur Verbesserung der Wiarmeilibertragung gegen-

{iber der zylindrischen Form nach Fig. 1 und 2 vergriflert

ist.
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Eine andere Abwandlung gegeniuber der glatten zylindri-
schen Form zeigen die Zapfen 15 nach den Fig. 4 und 5,

die Vierkantform haben.

Diese oder andere Zapfenformen konnen bei der Ausfiihrung
nach Fig. 6 gewihlt werden. Dort sind die Zapfen 16 ein-
stiickig mit einer HuBeren Gehiusewand. 16a des Austreibers

1 gegossen. Diese #HuBere Gehiusewand 16a, die beispiels-
welse aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht,
ist fest mit dem die inmnere Gehiusewand bildenden zylindri-
schen Gehiusewandabschnitt 4a des aus Stahl geschweiflten

Austreibergehiuses 4 verbunden.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 7 - 10 haben
die auf dem zylindrischen Gehdusewandabschnitt La ange-
brachten Zapfen die Form von schmalen, lidnglichen Rippen
17, die gegeniiber der Mantellinienrichtung des zylindri-
schen Gehdusewandabschnitts 4a schriggestellt sind. Die
geviinschte intensive Umstromung der Rippen 17 kann bei-
spielsweise durch eine gleichmidfBige Schridgstellung aller
Rippen 17 in derselben Richtung erzielt werden, wie in
der Abwicklung nach Fig. 1o gezeigt, oder die Rippen 17
konnen in den iUbereinanderliegenden Reihen abwechselnd
nach der einen und nach der anderen Seite schriggestellt

werden, wie in Fig. 8 gezeigt.

Ebenfalls als schriggestelltée Rippen 18 sind die von den
Heizgasen umstromten Zapfen bei der Ausfihrungsform mnach
den Fig. 11 und 12 ausgefiihrt. Diese Rippen 18 sind Z#h-
ne eines gezahnten Blechbandes 19, das um den zylindri-
scyen Gehiusewandabschnitt l4a gewendelt und mit diesem

verschweifBt ist. Die Rippen 18 knnen gegeniiber der
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Bandlédngsrichtung schriggestellt, d. h. geschridnkt sein,
um die filir den gewilinschten Stromungsverlauf der Heizgase

giinstigste Richtung einzunehmen.

po
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Austreiber fiir Sorptionswidrmepumpen

Patentansopriiche:

1. Austreiber fiir Sorptionswdrmepumpen zum Austreiben
des in einer LOsung zugefiihrten Arbeitsmittels, miz
einem, in einer Heizkammer {iber einem Brenner ange-
ordneten senkrechten Austreibergehiuse, das einen
Zylindrischen Geh#3usewandabschnitt aufweist, an dem

.die Wirmeaufnahmefliche des Austreibergehiuses ver-
groBernde Wandvorspriinge angebracht sind, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Wandvorspriinge des Austrei-
bergéhauses (4) im wesentlichen senkrecht auf dem
zylindrischen Gehiusewandabschnitt (4a) stehende
zapfen (13-18) sind, die sich bis zur Innenwand (11)
der ebenfalls zylindrischen Heizkammer (4) erstrek-

ken,

2, Austreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Zapfen (13) Zylinderform haben.
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Austreiber mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daBdie Zapfen (15) Vierkantform haben.

Austreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Zapfen (14) umlaufende Rippen (14a) oder Vor-

springe aufweisen.

Austreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die in Mantellinienrichtung des zylindrischen
Gehiusewandabschnitts (4a) aufeinanderfolgenden
Zapfen (13—18) gegeneinander in Umfangsrichtung

versetzt sind.

Austreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Zapfen (17, 18) als schmale, lingliche Bldt-

ter ausgefiihrt sind.

Austreiber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippen (17, 18) gegeniiber der Mantellinien-
richiung des zylindrischen Gehdusewandabschnitts

(4a) schriggestellt sind.

Austreiber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippen- (18) als Zihne eines gezahnten Blech-
bandes (19) ausgebildet sind, das um den zylindrischen

Gehiusewandabschnitt (4a) gewendelt ist.

Austreiber nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Zapfen (13, 14, 15) mit dem
zylindrischen Geh#usewandabschnitt (ha) durch Stumpf-

schwelBung verbunden sind.
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Austreiber nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch
gekennzeicimet, dafl die Zapfen (16) einstickig mit
einer HuBeren Gehidusewand (16a) ausgefithrt, vorzugs-
weise gegossen sind, die mit einer inneren Gehiuse-
wand (ha) zur Bildung eines 2zweischaligen Austreiber-

gehiduses verbunden ist.
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