
Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  2 4   7 0 7  

Office  european  des  brevets  A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84102342.7  ©Int.CI.3:  E  04  D  3 / 3 6 2  
„  E  04  D  3 /30  
(22)  Anmeldetag:  05.03.84 

©  Prioritat:  07.05.83  DE  3316856  ©  Anmelder:  VEREIIMIGTE  ALUMIMUM-WERKE 
AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach  2468  Georg-von-Boeselager-Strasse  25 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-5300  Bonn  1{DE) 
14.11.84  Patentblatt  84/46 

@  Erfinder:  Bures,  Wolfgang 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  Lindenstrasse  43 

AT  BE  CH  FR  GB  IT  LI  LU  IML  SE  D-5205  St.  Augustin  2(DE) 

©  Erfinder:  Fick,  Karlfriedrich 
Ginsterweg  37 
D-5205  St.  Augustin  1(DE) 

@  Erfinder:  MOIIer,  Manfred 
Goethestrasse  31 
D-5300  Bonn  1(DE) 

©  Vertreter:  Muller-Wolff,  Thomas,  Dipl.-lng. 
do  Vereinigte  Aluminium-Werke  AG  Patentabteilung 
Postfach  2468 
D-5300  Bonn  1(DE) 

(54)  Dachelemnt  in  Kassettenbauweise. 
Dachelemente  in  Kassettenbauweise,  bestehend  aus 

jeweils  einem  Untergurt,  zwei  Stegen,  jeweils  einem  an  die 
Stege  anschließenden  Verbindungsflansch  und  Befestigungs- 
elementen,  sollen  so  verbessert  werden,  daß  sie  auch  bei 
hohen  Windbelastungen  absolut  sicher  verankert  sind.  Diese 
Aufgabe  wird  dadurch  gelöst,  daß  die  Stege  (3,4)  im  wesent- 
lichen  gleich  lang  sind  und  mit  nach  außen  hin  offenen 
Verbindungensflanschen  (8,  9)  symmetrisch  zum  Befestigungs- 
element  (1)  angeordnet  sind.  Der  Steg  (3)  weist  eine  trapez- 
förmige  Sicke  (5)  und  der  Steg  (4)  eine  dreieckförmige  Sicke 
(6)  auf.  Am  Verbindungsflansch  (8)  des  benachbarten 
Dachelements  (9)  ist  eine  hakenförmige  Klinke  (7)  angeord- 
net,  die  den  Verbindungsflansch  (8)  umfasst,  wobei  die  Stege 
der  benachbarten  Dackelement  (3, 4)  unter  den  Haken  (10, 11) 
am  Befestigungselement  (1)  verankert  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   D a c h e l e m e n t e   in  K a s s e t t e n b a u w e i s e ,  

b e s t e h e n d   aus   j e w e i l s   e i n e m   U n t e r g u r t ,   zwei   S t e g e n ,   j e w e i l s  

e i n e m   an  d i e   S t e g e   a n s c h l i e ß e n d e n   V e r b i n d u n g s f l a n s c h   und  B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t e n .  

Nach  DE  31  49  341  s i n d   D a c h e l e m e n t e   b e k a n n t ,   b e i   d e r e n   M o n -  

t a g e   k e i n e   F a l z -   o d e r   B ö r d e l a r b e i t e n   an  den  V e r b i n d u n g s f l a n -  

s c h e n   n o t w e n d i g   s i n d .   E in   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   D a c h e l e m e n t e  

l i e g t   d a r i n ,   daß   d u r c h   d i e   F o r m g e b u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e  

d i e   a b z u l e i t e n d e n   K r ä f t e   e x z e n t r i s c h   zu r   S c h w e r e a c h s e   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t e   w i r k e n   und  d a r i n   e i n   z u s ä t z l i c h e s   B i e g e m o -  

men t   h e r v o r r u f e n .   A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   aus  d i e s e r   F o r m g e b u n g  

des   B l e c h e s   b e i   ä u ß e r e r   B e l a s t u n g   von  u n t e n ,   daß  n u r   d e r   S t e g  

des   u n t e n l i e g e n d e n   B l e c h e s   zur   A b l e i t u n g   d e r   K r ä f t e   h e r a n g e -  

z o g e n   w i r d .   Die  Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   im  o b e r e n   B e r e i c h   d i e s e s  

S t e g e s   a n g e o r d n e t e n   S i c k e   i s t   u n g ü n s t i g   h i n s i c h t l i c h   d e r   A b -  

l e i t u n g   von  Q u e r k r ä f t e n ,   da  s i c h   d i e   S i c k e   z u s a m m e n d r ü c k t .  

Die  G r ö ß e   d e r   e b e n e n   S t e g f l ä c h e   z w i s c h e n   d i e s e r   S i c k e   und  dem 

U n t e r g u r t   b e d i n g t   e b e n f a l l s   nu r   g e r i n g e   ü b e r t r a g b a r e   Q u e r -  

k r ä f t e .   Beim  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   T r a g k a p a z i t ä t   d e s   B e f e s t i g u n g s -  

b e r e i c h e s   l ö s t   s i c h   das   D a c h e l e m e n t   von  den  B e f e s t i g u n g s e l e -  

m e n t e n  -   e i n   R e s t t r a g v e r m ö g e n   i s t   n i c h t   v o r h a n d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   o . a .   N a c h t e i l e  

zu  v e r m e i d e n   und  d i e   b e k a n n t e n   D a c h e l e m e n t e   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  s i e   a u c h   b e i   h o h e n   W i n d b e l a s t u n g e n   a b s o l u t   s i c h e r   v e r a n k e r t  

s i n d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   in  den  A n -  

s p r ü c h e n   g e n a n n t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  



Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i m   D a c h e l e m e n t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A r t   d u r c h   d i e   b e s o n d e r e   F o r m g e b u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e   d i e   a b z u l e i t e n d e n   K r ä f t e   d u r c h   d i e   S c h w e r a c h s e   d e r  

B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   g e f ü h r t   und  d u r c h   z u s ä t z l i c h e s   A u s f o r -  

men  e i n e r   d r e i e c k f ö r m i g e n   S i c k e   im  S t eg   des   o b e n l i e g e n d e n  

B l e c h e s   b e i d e   S t e g e   b e i   ä u ß e r e r   B e l a s t u n g   von  u n t e n   z u r  

L a s t a b t r a g u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m   w i r d   d u r c h   d i e   D r e i e c k f o r m   d i e s e r   S i c k e   und  d u r c h  

d a s   U m f o r m e n   d e r   S i c k e   im  S t e g   d e s   u n t e n l i e g e n d e n   B l e c h e s  

zu  e i n e r   T r a p e z f o r m   das   D a c h e l e m e n t   g e g e n   D r u c k b e a n s p r u c h u n g  

a u s g e s t e i f t   und  e i n e   g ü n s t i g e   A b l e i t u n g   von  Q u e r k r ä f t e n   e r -  

m ö g l i c h t .   D u r c h   d i e   V e r k ü r z u n g   d e r   e b e n e n   S t e g f l ä c h e n   w e r d e n  

d i e   ü b e r t r a g b a r e n   Q u e r k r ä f t e   v e r g r ö ß e r t   und  d u r c h   d i e   N e i g u n g  

d e r   S i c k e n s c h e n k e l   e i n   A n p r e s s e n   d e r   S t e g e   an  d i e   B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t e   n a c h   dem  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   T r a g k a p a z i t ä t   d e s  

B e f e s t i g u n g s b e r e i c h e s ,   a l s o   e i n   R e s t t r a g v e r m ö g e n   b e i   B e l a -  

s t u n g   d e s   D a c h e l e m e n t e s   von  u n t e n ,   e r r e i c h t .  

Die   V e r l e g e m ö g l i c h k e i t   des   D a c h e l e m e n t e s   ohne   F a l z -   und  B ö r -  

d e l a r b e i t e n   s o l l   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Es  h a t   s i c h   a u f   Grund   z a h l r e i c h e r   T e s t v e r s u c h e   g e z e i g t ,   d a ß  

m i t   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   d i e   s o f o r t   n a c h   d e r   M o n t a g e   b e l a s t b a r   i s t .   E s  

s i n d   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   V e r b i n d u n g s a r b e i t e n   n o t w e n d i g .   D i e  

H a l t e k r ä f t e   im  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h   s i n d   um  c a . 1 0 0 %   v e r g r ö ß e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   n ä h e r e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  =   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   D a c h e l e m e n t ,  

F i g .   2  =  T e i l - Q u e r s c h n i t t   d u r c h   zwei   b e n a c h b a r t e   D a c h e l e m e n t e  

im  B e r e i c h   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e s .  



Das  D a c h e l e m e n t   gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   aus   dem  U n t e r g u r t   2 ,  

zwei   S t e g e n   3 ,4  m i t   a n g e f o r m t e n   V e r b i n d u n g s f l a n s c h e n   8 , 9  

und  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   1.  In  dem  S t e g   3  i s t   e i n e   t r a p e z -  

f ö r m i g e   S i c k e   5,  in  dem  S t e g   4  e i n e   d r e i e c k f ö r m i g e   S i c k e   6 

a n g e o r d n e t ,   d i e   a u f   Grund   i h r e r   F o r m g e b u n g   in  d i e   H a k e n  

1 0 , 1 1   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t s   1  e i n r a s t e n .   Am  V e r b i n d u n c s -  

f l a n s c h 9   i s t   e i n e   h a k e n f ö r m i g e   K l i n k e   7  a n g e o r d n e t ,   d i e   i n  

d i e   t r a p e z f ö r m i g e   S i c k e   5  u n t e r   dem  V e r b i n d u n g s f l a n s c h   8 

e i n g r e i f t   und  a l s   D r u c k a u s g l e i c h s k a m m e r   g e g e n   d a s   E i n d r i n g e n  

von  W a s s e r   w i r k t .  

Bei   d e r   M o n t a g e   m e h r e r e r   D a c h e l e m e n t e   w i r d   gemäß  F i g .   2  d i e  

V e r b i n d u n g   d u r c h   e i n f a c h e s   E i n d r e h e n   d e r   i n e i n a n d e r g e s t e c k -  

t e n   T e i l e   u n t e r   E i n b e z i e h u n g   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t s   1  h e r -  

g e s t e l l t .   Die  e i n g e r a s t e t e n   D a c h e l e m e n t e   s t ü t z e n   s i c h   m i t  

d e n   S i c k e n   5 ,6   an  den  Haken   10 ,11   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t s   1 

ab ,   w o d u r c h   b e i   ä u ß e r e r   B e l a s t u n g   des   D a c h e l e m e n t e s   von  u n -  

t e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E i n l e i t u n g   d e r  K r ä f t e   i n   b e i d e   S t e g e  

3 ,4   e r f o l g t   und  das   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   1  z e n t r i s c h   b e l a s t e t  

w i r d .   D u r c h   i h r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   w i r k e n   d i e   S i c k e n   5 ,6   b e i  

d i e s e r   A r t   d e r   B e l a s t u n g   a l s   e l a s t i s c h   g e b e t t e t e   D r u c k s t ä b e  

und  w e r d e n   zu r   A u s s t e i f u n g   d e r   S t e g e   3 ,4   h e r a n g e z o g e n .   D u r c h  

d i e   N e i g u n g s w i n k e l   @ , β   d e r   S t e g e   3 ,4   im  B e r e i c h   d e r   S i c k e n  

5 ,6   im  b e v o r z u g t e n   B e r e i c h   von  4 0 - 5 0   und  d u r c h   d i e   g e r i n g e  

L ä n g e   d e r   e b e n e n   S t e g f l ä c h e n   3 ,4  u n t e r   den  S i c k e n   5 ,6   w i r d  

e i n e   g ü n s t i g e   A b l e i t u n g   d e r   a u f t r e t e n d e n   Q u e r k r ä f t e   e r m ö g -  

l i c h t .   F e r n e r   w i r d   d a d u r c h   e i n   V e r k l a m m e r n  d e r   S t e g e   3 , 4  

u n t e r   den  Haken  10 ,11   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t s   1  n a c h   d e m  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   T r a g k a p a z i t ä t   des   B e f e s t i g u n g s b e r e i c h e s  -  

a l s o   e i n   R e s t t r a g v e r m ö g e n  -   b e i   B e l a s t u n g   d e s   D a c h e l e m e n t e s  

von  u n t e n   e r r e i c h t .  

Die   V e r k l a m m e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   D a c h e l e m e n t e   i s t   s t e i f   g e n u g  
und  e r m ö g l i c h t   ohne   z u s ä t z l i c h e   V e r b i n d u n g s a r b e i t e n   e i n e   s o -  

f o r t i g e   B e l a s t u n g .  



1.  D a c h e l e m e n t e  i n   K a s s e t t e n b a u w e i s e ,   b e s t e h e n d   a u s   j e w e i l s  

e i n e m   U n t e r g u r t ,   zwei   S t e g e n ,   j e w e i l s   e i n e m   an  d i e   S t e g e  

a n s c h l i e ß e n d e n   V e r b i n d u n g s f l a n s c h   und  B e f e s t i g u n g s e l e m e n -  

t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e g e   ( 3 , 4 )   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h   l a n g   s i n d   und  m i t   n a c h   a u ß e n   h i n   o f f e n e n   V e r -  

b i n d u n g s f l a n s c h e n   ( 8 , 9 )   s y m m e t r i s c h   zum  B e f e s t i g u n g s e l e -  

m e n t   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß   an  dem  S t e g   (3)  e i n e   t r a p e z f ö r m i g e   S i c k e   ( 5 ) ,  

an  dem  S t e g   (4)  e i n e   d r e i e c k f ö r m i g e   S i c k e   (6)  u n d  

am  V e r b i n d u n g s f l a n s c h   des   b e n a c h b a r t e n   D a c h e l e m e n t s   ( 9 )  

e i n e   h a k e n f ö r m i g e   K l i n k e   (7)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   den   V e r -  

b i n d u n g s f l a n s c h   (8)  u m f a ß t ,   w o b e i   d i e   S t e g e   d e r   b e n a c h b a r -  

t e n   D a c h e l e m e n t e   ( 3 , 4 )   u n t e r   den  Haken  ( 1 0 , 1 1 )   am  B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t   (1)  v e r a n k e r t   s i n d .  

2.  D a c h e l e m e n t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N e i g u n g s w i n k e l   (@,β)  d e r   S t e g e   ( 3 , 4 )   im  B e r e i c h   d e r  

S i c k e n   ( 5 , 6 )   im  B e r e i c h   von  4 0 - 5 0 °   l i e g e n .  
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