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@ Heizelement zur Beheizung von Koch-, Heizplatten oder dergl.

@ Ein Strahlungsheizelement (11) zur Beheizung einer
Glaskeramikplatte {12) trégt auf einem kreisférmigen Isolier-
trager {15) Heizelemente (13, 20, 21) in Form von darauf fest-
gelegten Drahtwendeln, die in Form von zwei zueinander
parallelen Spiralgéngen angeordnet sind. Dabei sind zwei
gesondert schaltbare Heizleiter (19, 21) in einem Spiralgang
hintereinander angeordnet, wihrend der dritte Heizleiter (20)
allein einen Spiralgang einnimmt. Die Heizleiter haben
unterschiedliche Leistung und sind mittels einer Sieben-
taktschaltung auf verschiedene Leistungsstufen schaltbar.
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Heizelement zur Beheizung von Koch-,
Heizplatten oder dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Heizelement zur
Beheizung von Koch-, Heizplatten oder dgl. mit spiral-
formig angeordneten Heizleitern. Derartige Heizelemente
konnen aus einem Isoliertrager und einer Aufnahmeschale
gebildet sein und z.B. zur Beheizung von Glaskeramik-
Kochmulden unterhalb der Glaskeramikplatte angeordnet sein.
Derartige Heizelemente sind beispielsweise in der
DE-PS 27 29 929 beschrieben worden. Die Heizleiter sind
“hier in Form von Drahtspiralen auf einer aus Isolier-
material gebildeten Scheibe oder Karte angeordnet, die
ihrerseits nach unten und seitlich von Isoliermaterial
umgeben in einer Aufnahmeschale liegt. Dabei ist ein
Heizleiter vorgesehen, der einem taktenden, stufenlos
einstellbaren Leistungssteuergerdt mit Leistungsimpulsen
unterschiedlicher relativer Einschaltdauer beaufschlagt
wird. Der mechanische Aufbau dieser Heizelemente hat
-sich sehr bewdhrt. Allerdings ist dazu ein Leistungs-
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steuergerdt erforderlich, das einen gewissen Herstellungs-
aufwand bedingt, und eine so relativ warmekapazitdtsarme
Heizung stort oft die taktende Arbeitsweise. Die Heiz-
leiter sind auf dem Isoliertrdger spiralig angeordnet

und knnen auch, wie z.B. aus der DE-0S 31 29 239 her-
vorgeht, in Form einer Doppelspirale gelegt sein, bei

der die parallel nebeneinander verlaufenden Zweige des-
selben Heizleiters zu einer Spirale gelegt sind, die in
der Mitte einen Umkehrbogen enthdlt. Hierbei ist die
Verteilung des Heizleiters iiber die Fldche relativ
gleichmdBig; es besteht jedoch der Nachteil, daB zwischen
den zueinander parallel laufenden Zweigen am Beginn die
volle Netzspannung liegt, so daB bei einer Spiral-
verformung oder einem dort aufgebrachten Fremdkdrper

ein KurzschluB entsteht.

Es ist auch bereits bekannt geworden, zwei unterschied-
liche Heizleiter einzeln schaltbar konzentrisch zuein-
ander anzuordnen, wobei ein mittlerer Bereich von einem
groBeren Ringbereich umgeben ist, um die wirksame GroBe
der Kochplatte vergrdBern und verkleinern zu kOnnen.

Bei Kochplatten mit an ihrer Unterseite eingebetteten
Heizleitern ist eine sog. Siebentakt-Schaltung iblich,
bei der drei getrennt schaltbare Heizleiter in drei zu-
einander parallelen Spiralgédngen, also in Form einer
dreigdngigen Spirale,eingelegt sind und die von einem
Nockenschalter parallel, einzeln und in Reihe geschaltet
werden konnen, so daB sich sechs verschiedene Leistungs-
abstufungen bilden, die zusammen mit der "Aus"-Stellung
die "Siebentakt-Arbeitsweise" bilden. Diese Schaltung
ist auPBerordentlich zuverldssig, fiir die Hausfrau sinn-
fdllig zu schalten und der zugehtdrige Schalter ist sehr
einfach und mit grofer Betriebssicherheit herzustellen.
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Die Ausfiihrung mit drei parallelen Spiralgdngen erfordert
jedoch einerseits eine sehr sorgfdltige Anordnung der
Spiralen, die normalerweise drei Umldufe machen. AuBerdem
muB fir die unterschiedlichen Leistungen der einzelnen
Heizleiter jeweils die Drahtdicke und die Wendeldichte
besonders angepaBt sein, weil die Gesamtldnge der Draht-
wendel durch die Ldnge der Spiralkandle vorgegeben ist.
Damit werden fiir viele Anwendungen die Drdhte zu diinn,
insbesondere eine andere Festlegungsart als die vollstdndi-
ge Einbettung der Wendel gewdhlt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Heizelement der eingangs
erwdhnten Art zu schaffen, das bei einfachem Aufbau und
vereinfachter Anordnung der Heizleiter ein verbessertes
Verhdltnis zwischen Heizleiterldnge und -leistung er-
moglicht.

Diese Aufgabe wird gemdB der.Erfindung durch das Kenn-
zeichen des Anspruchs 1 geldgst.

Statt also,wie bisher, die drei Heizleiter von Anfang bis
zun Ende parallel zueinander verlaufen zu lassen, liegen
hier zwei der Heizleiter hintereinander in einem Spiral-
gang, der zu dem dritten Heizleiter parallel verlduft.
Dadurch ist in idealer Weise der Tatsache Rechnung getragen,
daB normalerweise einer der HeizkOrper eine groBere
Leistung hat als die beiden anderen. Trotz der auf den
ersten Blick unregelmd@Big erscheinenden Anordnung der
einzelnen beheizten Heizleiter in den einzelnen Schalt-
stufen ergibt sich doch ein sehr brauchbares Glihbild,
bei dem auch das bei anderen Strahlheizkdrpern durch die
Spiralenwindung erzeugte Mittelloch weitgehend fehlen
kann. Ferner ist die Einlegung der vorteilhaft als diinn
ausgebildeten Heizleiter verbessert, weil zwei parallel
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zueinander verlaufende Spiralen sich besser einlegen
lassen als drei parallele Spiralringe. Auch die An-
schluBmoglichkeiten sind verbessert, weil insbesamt

nur vier AnschluBstellen bendtigt werden, ndmlich z.B.
zwei Anschliisse an den duBeren Spiralenden, ein ge-
meinsamer Anschluf am mittleren Spiralende und eine An-
zapfung des u.U. durchgehenden Heizwiderstandes, der
die beiden in einem Spiralgang angeordneten Heizleiter
bildet.

Die Erfindung 1&Bt sich vorteilhaft auf Kochplatten
mit einem GuBkdrper anwenden, bei denen die Heizleiter
in Nuten im Kochplattenkdrper in einer Einbettmasse
eingebettet sind. Ganz besonders vorteilhaft ist je-
doch die Anwendung bei Strahlheizkdrpern mit auf einem
Isoliertrédger angeordneten Heizleitern. Dabei kommt

ganz besonders der Vorteil zum Tragen, daB alle Heiz-
leiter aus relativ dickem und daher stabilem Draht
angefertigt werden konnen, der sich auf dem Isoliertrd-
ger gut befestigen 13dBt, beispielsweise durch partielles
Einbetten in das Isoliertrdgermaterial. Bei diesen
Strahlheizkorpern wird dadurch die Moglichkeit geschaffen,
eine Siebentakt-Schaltung zu verwenden. Hier ist die vor-
teilhafte Moglichkeit gegeben, nur einen Teil der
Leistung iiber einen Temperaturbegrenzer abzuschalten,
wenn eine Oberhitzung eintritt. Ein derartiger Tempera-
turbegrenzer ist bei StrahlheizkOrpern besonders wichtig
und muB schnell und trdgheitsarm zugreifen, weil anderen-
falls eine Oberhitzung der Glaskeramikkochfldche ein-
tritt, die dadurch dauerhaft geschddigt wird. Durch die
Siebentaktschaltung kann jedoch die Schaltfrequenz des
Begrenzers wesentlich herabgesetzt werden, so daB Funk-
stdrungen nicht zu befiirchten sind.
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Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen und der Beschreibung im
Zusammenhang mit den Zeichnungen hervor, wobei die ein-
zelnen Merkmale jeweils fiir sich allein ader zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht sein konnen. Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und werden im folgenden n3iher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein als Strahlungsheizkdrper
ausgebildetes Heizelement,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie Il in Fig. 1 und

Fig. 3 ein Detail einer Mittelzone eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels.

Fig. 1 und 2 zeigen ein Heizelement 11, das zur Strah-
lungsbeheizung einer Glaskeramikplatte 12 ausgebildet
ist. Die Glaskeramikplatte 12 bildet eine durchgehende
Herdplatte, unter der mehrere Strahlungsheizelemente

zur Schaffung von beheizten Kochstellen angeordnet sind.
Das Heizelement ist dhnlich ausgebildet und unter der
Glaskeramikplatte angeordnet wie das nach der DE-PS

27 29 929. Es besitzt eine aus Blech bestehende Trag-
schale 13, in der eine Isolierschicht 14 liegt, auf der
ein relativ diinner und mechanisch festerer Isoliertrdger
15 angeordnet ist, der an seinem Rand von einem Isolier-
ring 16 niedergehalten und zentriert wird. Blechlappen 17
am oberen Rand der Trdgerschale 13 sind um eine Stufe
des Isolierringes 16 herumgebogen und halten die Ein-
heit zusammen. Der nach oben vorstehende Rand 18 des
Isolierringes liegt an der Unterseite der Glaskeramik-
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platte 12 unter der Kraft einer nicht dargestellten
Feder an, die das gesamte Heizelement von unten her
gegen die Glaskeramikplatte driickt.

Auf dem Isoliertrédger, der aus einem faserigen, hoch-
temperaturfesten Isoliermaterial besteht, und durch ent-
sbrechende Verpressung relativ diinn und mechanisch ziem-
lich fest ist, sind Heizleiter 19, 20, 21 angeordnet,

und zwar durch teilweises Einpressen in den Isoliertréger.
Die Heizleiter sind mit dem unteren Teil ihrer Windungen
in den Isoliertrdger etwas hereingedriickt, so daB sie von
diesem festgehalten werden, ohne daB wesentliche Teile
ihrer abstrahlenden Fliche abgedeckt sind. Die Heiz-
leiter liegen also weitgehend auf der Oberfldche des
Isoliertrigers.

Die drei Heizleiter 19, 20, 21 sind in Form einer zwei-
gingigen Spirale angeordnet, d.h. es liegen zwei Spiral-
Windungen jeweils parallel nebeneinander, wobei in dem
einen Spiralgang, im dargestellten Beispiel dem &uBeren,
die beiden Heizleiter 19, 20 hintereinander angeordnet
sind. Die Heizleiter sind mit relativ geringem Abstand
voneinander angeordnet und lassen in der Mitte eine im
Vergleich zur Dicke der darum gebildeten Heizzone 22 kleine
unbeheizte Mittelzone 23 frei, an deren Rand die beiden
Heizleiter 20, 21 parallel nebeneinander enden.

Es sind folgende Anschliisse vorgesehen: Im Bereich des AuBenumfanges
sind relativ dicht nebeneinander zwei HduBere Anschliisse 24,25 fiir die
Heizleiter 19,20 vorgesehen, die je aus einem kriickstockartig gebo-
genen in die Wendel gesteckten, angeschweiBten Stift bestehen und
mittels eines durch den AuBenrand 18 gesteckten AnschluBdrahtes 41
gemeinsam angeschlossen sind. In der Mitte der den duBeren Spiral-
gang bildenden Heizleiter 19, 21 und damit auch im mittleren Bereich
der ringférmigen Heizzone ist ein gemeinsamer AnschluB 26 vorgesehen,
der mit den Heizleitern 19 und 21 verbunden ist.
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Dieser AnschluB ist beim dargestellten Beispiel in Form
zweier gesonderter AnschluBteile ausgebildet, die je-

doch elektrisch miteinander verbunden sind. Ferner sind
zwei innere Anschllisse 27, 28 vorgesehen, die ebenso wie der
AnschluB 26 mit AnschluBleitungen 35 verschweiBt sind, die als U-
formige Bligel aus massivem Draht ausgebildet sind, durch den Isolier-
trdger 15 bei den Anschliissen 26, 27, 28 und am AuBenrand 18 durchge-
steckt und dort mit durch den AuBenrand 18 fiihrenden Zuleitungsdrahten
40 verschweiBt sind, die zu einem Isolier-Anschlufteil 38 mit Steck-
anschluBfahnen 39 flhren. Die AnschluBleitungen 35 verlaufen auf der
Unterseite des Isoliertrdgers 15, wo sie sich in die weichere Isolier-
schicht 14 einbetten. Dadurch sind alle AnschluB-VerschweiBungen von
oben her durchfiihrbar.

Die Drahtwendeln konnen unterschiedliche Dicke und ggf.

auch Wendeldurchmesser sowie Wendelsteigung haben. In

Fig. 1 haben die beiden Spiralgdnge, von denen einer durch
die Heizlejter 19, 21 und der andere durch den Heizleiter 20
gebildet ist, jeweils gleiche Ldnge. Sie konnen aber auch
unterschiedlich sein, wie aus Fig. 3 hervorgeht, bei der

der Heizleiter 21 noch eine weitere Windung hat, bis er
wiederum neben dem Heizwiderstand 20 endet und mit diesem
durch ein gemeinsames AnschluBstiick 27' zusammen befestigt
und angeschlossen ist, das die Form eines durch den Isolier-
trdger 15 gesteckten Blechwinkels mit einem geteilten
Schenkel hat, auf dessen beide Abschnitte die Heizwendeln
aufgeschoben und befestigt sind. In Fig. 3 sind die An-
schliisse 27,28 miteinander elektrisch verbunden und die Anschliisse
24,25 einzeln angeschlossen. Die Heizleiter 19,21 brauchen nicht die
gleiche Linge zu haben, sondern konnen entsprechend der gewiinschten
Leistungsverteilung unterschiedlich lang sein. Dementsprechend ver-
schiebt sich der AnschluB 26. Es ist auch moglich, die beiden Heiz-
1eitér19,21in Form eines durchgehenden Heizwider-
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standes zu gestalten, der anstelle des Anschlusses 26
eine elektrische Anzapfung hat.

Diametral iber das im wesentlichen kreisformige Heizele-
ment 11 ragt ein Temperaturfiihler 30 eines Temperaturbe-
grenzers 31 hinweg, dessen Schaltkopf auBferhalb der
Trdgerschale 13 angeordnet ist.

Die drei voneinander gesondert schaltbaren Heizleiter 19,
20, 21 sind an einen Siebentakt-Schalter 32 angeschlossen,
der seinerseits an das Haushalts-Stromnetz angeschlossen
ist. Dieser Siebentakt-Schalter schaltet in Uiblicher Weise
die drei Heizleiter in folgenden Leistungsstufen:

Schaltstellung 0: Kein Heizleiter eingeschaltet;
Schaltstellung 1: Heizleiter 19, 20, 21 in Reihe;
Schaltstellung 2: Heizleiter 19 und 21 in Reihe;
Schaltstellung 3: Heizleiter 21 allein;

Schaltstellung 4: Heizleiter 19 allein;

Schaitste]]ung 5: Heizleiter 19 und 21 parallel;
Schaltstellung 6: Alle drei Heizleiter 19, 20, 21 parallel

geschaltet.

Dabei konnen die verschiedenen Heizleiter unterschiedliche
Leistungen haben, beispielsweise der Heizleiter 19 500 Watt,
der Heizleiter 20 600 Watt und der Heizieiter 21 400 Watt.
Die Leistungen konnen ebenso wie die Heizleiterldngen den
Erfordernissen angepaBt werden, ebenso das oben genannte
Schaltschema. Als weiterer Vorteil .ist zu erkennen, daf
zwischen den Leistungsstufen 2 und 5 stets zwischen den
beheizten Heizleitern ein unbeheizter liegt, so daB
einerseits eine KurzschluBgefahr geringer ist und anderer-
seits das Glihbild gleichmé@Big wird. Dazu trdgt auch die
relativ kleine unbeheizte Mittelzone 23 bei.
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Es ist ferner zu erkennen, daB insgesamt nur vier
elektrische Anschliisse vorzunehmen sind, die an drei
verschiedenen Stellen liegen. AuBer denvbereits erwahn-
ten Vorteilen der Siebentakt-Schaltung auch fiir Strahl-
heizkdorper, ndmlich der einfacheren und zuverldssigen,
gut abgestuften Leistungsschaltung und der giinstigen
Auswirkung auf die Schalthdufigkeit des Temperaturbe-
grenzers,besteht noch der Vorteil, daB der Siebentakt-
Schalter 32 nicht von Spannung oder Leistung der Heiz-
korper abhdngig ist, wie dies taktende Leistungssteuer-
gerdte meist sind. Der Temperaturbegrenzer kann in die
gemeinsame Zuleitung, die zum AnschluB 26 fiihrt, oder
in die zu den Anschliissen 27 und 28 fiihrende gemeinsame
Zuleitung eingeschaltet sein und schaltet damit beim
oben erwdhnten Beispiel eines 1500 Watt-Heizlementes
900 bzw. 1000 Watt ab. Es kann jedoch auch nur ein
einzelner Heizleiter abgeschaltet werden. Es ist zu er-
kennen, daB dadurch in den meisten Schaltstufen die
freigegebene Leistung so ist, daB der Begrenzer kaum
anzusprechen braucht und eine geringe Taktzahl hat, wenn
er Uberhaupt anspricht. Der Temperaturbegrenzer kann auch
die Heizleiter zur Leistungsminderung in Reihe schalten.
Durch die Anordnung der drei Heizleiter in zwei Spiral-
gadngen wird die automatische Einlegung der Heizelemente
vereinfacht, weil sich zwei Spiralen noch wie eine

. einzige parallel verlegen lassen. AuBerdem kann durch

die Erfindung der Draht dicker gewdghlt sein und ist daher
lejchter in den Isoliertrdger hineinzudriicken, um da-
durch befestigt zu werden. Ferner erreichen die Heiz-

leiter dadurch eine hohere Temperaturstandfestigkeit.

Aus der Zeichnung ist zu erkennen, daB jeder der beiden
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Spiralgénge finf Windungen oder Uml&ufe hat, wodurch
sich eine gleichmdBige Beheizung ergibt. Je nach Ab-
solutgroBe des Heizelementes konnen dies aber vorteil-
haft auch vier oder sechs Uml&ufe sein. Bei einem Strahl-
heizkorper kdnnen die Heizleiter auch in Nuten eines
Isolierkdrpers eingelegt sein.
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Heizelement zur Beheizung von Koch-,
Heizplatten oder dgl.

Anspriche

Heizelement zur Beheizung von Koch-, Heizplatten
oder dgl. mit drei in zueinander parallelen Spiral-
gidngen angeordneten, gesondert schaltbaren Heiz-
leitem, dadurch gekennzeichnet, daR die drei Heiz-
leiter (19, 20, 21) in insgesamt zwei- zueinander

parallelen Spiralgédngen angeordnet sind, wobei einer

der Spiralgdnge von zwei hintereinander angeordneten
Heizleitern (19, 21) gebildet ist.

Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei Heizleiteranschliisse (24, 25) im Bereich
des AuBenumfanges des Heizelementes (11), wenigstens
ein HeizleiteranschluB (27, 28) im Bereich der unbe-
heizten Mittelzone (23) des Heizelementes (11) und
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wenigstens ein Heizleiteranschluf (26) im Mittel-
bereich der ringftrmigen Heizzone (22) angeordnet
sind.

Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der eine im Mittelbereich vorgesehene Heizleiter-
anschluB (26) eine Mittelanzapfung eines durchgehen-
den Widerstandes ist, und daB vorzugsweise der Heiz-
leiteranschluB (27') in der Mittelzone (23) als
gemeinsamer AnschluB am Ende zweier Heizleiter (20,
21') ausgebildet ist.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizleiter (19, 20,
21) von einem Siebentaktschalter (32) in Parallel-,
Einzel- und Reihenschaltung schaltbar sind.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB es ein Strahlheizkdrper
mit auf einem Isoliertrdger (15) angeordneten Heiz-
leitern ist, wobei vorzugsweise der Isoliertrdger
(15) die Form einer dinnen Karte bzw. Scheibe hat,
auf der die Heizleiter befestigt sind.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, .
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizleiter (19, 20,
21, 21') Drahtwendeln sind.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Spiralgédnge
iiber im wesentlichen ihre gesamte Ldnge parallel zu-
einander verlaufen.
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Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB einer der Spiralgédnge
bzw. Heizleiter (20) vor dem Bereich der unbeheizten
Mittelzone (23) des Heizelementes (11) endet und der
andere Heizleiter (21') wenigstens einen Teil einer
Spiralwindung weiterverlduft.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizleiter auf der
Oberfldche eines Isoliertridgers (15) teilweise einge-
bettet verlaufen.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daP die zueinander parallelen
Spiralgdnge vier bis sechs, vorzugsweise fiinf, Win-
dungen bzw. Umldufe haben.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Temperaturbegrenzer (30)
vorgesehen ist, der auch be' seinem Ansprechen noch eine
Teilleistung eingeschaltet "d8t, indem er Heizleiter

ab- bzw. in Reihe schaltet.

Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB AnschluBleitungen (35) fiir
die Heizleiter (19, 20, 21) vorgesehen sind, die teil-
weise unterhalb eines die Heizleiter (19, 20, 21) tra-
genden Isoliertrdgers (15) ‘erlaufen und von unten
an Anschliissen (24 bis 28) fiir die Heizleiter und im
Randbereich der Isoliertrigers (15) durch diesen durch-
steckbar und mi-. den Anschlissen (24 bis 28) und
Zuleijtungen (4( von oben her verschweiBbar sind.
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