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©  Heizelement  zur  Beheizung  von  Koch-,  Heizplatten  oder  dergl. 
Ein  Strahlungsheizelement  (11)  zur  Beheizung  einer 

Glaskeramikplatte  (12)  trägt  auf  einem  kreisförmigen  Isolier- 
träger  (15)  Heizelemente  (19, 20, 21)  in  Form  von  darauf fest- 
gelegten  Drahtwendeln,  die  in  Form  von  zwei  zueinander 
parallelen  Spiralgängen  angeordnet  sind.  Dabei  sind  zwei 
gesondert  schaltbare  Heizleiter  (19,  21)  in  einem  Spiralgang 
hintereinander  angeordnet,  während  der  dritte  Heizleiter  (20) 
allein  einen  Spiralgang  einnimmt.  Die  Heizleiter  haben 
unterschiedliche  Leistung  und  sind  mittels  einer  Sieben- 
taktschaltung  auf  verschiedene  Leistungsstufen  schaltbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   H e i z e l e m e n t   z u r  

B e h e i z u n g   von  K o c h - ,   H e i z p l a t t e n   ode r   d g l .   m i t   s p i r a l -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   H e i z l e i t e r n .   D e r a r t i g e   H e i z e l e m e n t e  

können  aus  e inem  I s o l i e r t r ä g e r   und  e i n e r   A u f n a h m e s c h a l e  

g e b i l d e t   s e i n   und  z . B .   zur   B e h e i z u n g   von  G l a s k e r a m i k -  

K o c h m u l d e n   u n t e r h a l b   der   G l a s k e r a m i k p l a t t e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

D e r a r t i g e   H e i z e l e m e n t e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

DE-PS  2 7 . 2 9   929  b e s c h r i e b e n   w o r d e n .   Die  H e i z l e i t e r   s i n d  

h i e r   in  Form  von  D r a h t s p i r a l e n   auf   e i n e r   aus  I s o l i e r -  

m a t e r i a l   g e b i l d e t e n   S c h e i b e   ode r   K a r t e   a n g e o r d n e t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   nach  u n t e n   und  s e i t l i c h   von  I s o l i e r m a t e r i a l  

umgeben  in  e i n e r   A u f n a h m e s c h a l e   l i e g t .   Dabe i   i s t   e i n  

H e i z l e i t e r   v o r g e s e h e n ,   der   e inem  t a k t e n d e n ,   s t u f e n l o s  

e i n s t e l l b a r e n   L e i s t u n g s s t e u e r g e r ä t   mi t   L e i s t u n g s i m p u l s e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   r e l a t i v e r   E i n s c h a l t d a u e r   b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   Der  m e c h a n i s c h e   Aufbau   d i e s e r   H e i z e l e m e n t e   h a t  

s i c h   s e h r   b e w ä h r t .   A l l e r d i n g s   i s t   dazu  e in   L e i s t u n g s -  



s t e u e r g e r ä t   e r f o r d e r l i c h ,   das  e i n e n   g e w i s s e n   H e r s t e l l u n g s -  

a u f w a n d   b e d i n g t , u n d   e i n e   so  r e l a t i v   w ä r m e k a p a z i t ä t s a r m e  

H e i z u n g   s t ö r t   o f t   d i e   t a k t e n d e   A r b e i t s w e i s e .   Die  H e i z -  

l e i t e r   s i n d   au f   dem  I s o l i e r t r ä g e r   s p i r a l i g   a n g e o r d n e t  

und  können  a u c h ,   wie  z . B .   aus  der   DE-OS  31  29  239  h e r -  

v o r g e h t ,   in  Form  e i n e r   D o p p e l s p i r a l e   g e l e g t   s e i n ,   b e i  

der   d ie   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   Zweige  d e s -  

s e l b e n   H e i z l e i t e r s   zu  e i n e r   S p i r a l e   g e l e g t   s i n d ,   d i e   i n  

der   M i t t e   e i n e n   U m k e h r b o g e n   e n t h ä l t .   H i e r b e i   i s t   d i e  

V e r t e i l u n g   des  H e i z l e i t e r s   übe r   d ie   F l ä c h e   r e l a t i v  

g l e i c h m ä ß i g ;   es  b e s t e h t   j e d o c h   der   N a c h t e i l ,   daß  z w i s c h e n  

den  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   l a u f e n d e n   Z w e i g e n   am  Beginn   d i e  

v o l l e   N e t z s p a n n u n g   l i e g t ,   so  daß  bei  e i n e r   S p i r a l -  

v e r f o r m u n g   o d e r   e i n e m   d o r t   a u f g e b r a c h t e n   F r e m d k ö r p e r  

ein  K u r z s c h l u ß   e n t s t e h t .  

Es  i s t   auch  b e r e i t s   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   zwei  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   H e i z l e i t e r   e i n z e l n   s c h a l t b a r   k o n z e n t r i s c h   z u e i n -  

a n d e r   a n z u o r d n e n ,   wobei   e in   m i t t l e r e r   B e r e i c h   von  e i n e m  

g r ö ß e r e n   R i n g b e r e i c h   umgeben  i s t ,   um  d ie   w i r k s a m e   G r ö ß e  

der   K o c h p l a t t e   v e r g r ö ß e r n   und  v e r k l e i n e r n   zu  k ö n n e n .  

Bei  K o c h p l a t t e n   mi t   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   e i n g e b e t t e t e n  

H e i z l e i t e r n   i s t   e i n e   s o g .   S i e b e n t a k t - S c h a l t u n g   ü b l i c h ,  

bei  der  d r e i   g e t r e n n t   s c h a l t b a r e   H e i z l e i t e r   in  d r e i   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S p i r a l g ä n g e n ,   a l s o   in  Form  e i n e r  

d r e i g ä n g i g e n   S p i r a l e , e i n g e l e g t   s i n d   und  d i e   von  e i n e m  

N o c k e n s c h a l t e r   p a r a l l e l ,   e i n z e l n   und  in  Re ihe   g e s c h a l t e t  

werden   k ö n n e n ,   so  daß  s i c h   s e c h s   v e r s c h i e d e n e   L e i s t u n g s -  

a b s t u f u n g e n   b i l d e n ,   d i e   zusammen  mit   de r   " A u s " - S t e l l u n g  

d ie   " S i e b e n t a k t - A r b e i t s w e i s e "   b i l d e n .   D i e s e   S c h a l t u n g  

i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   z u v e r l ä s s i g ,   f ü r   d i e   H a u s f r a u   s i n n -  

f ä l l i g   zu  s c h a l t e n   und  der   z u g e h ö r i g e   S c h a l t e r   i s t   s e h r  

e i n f a c h   und  mit   g r o ß e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   h e r z u s t e l l e n .  



Die  A u s f ü h r u n g   mi t   d r e i   p a r a l l e l e n   S p i r a l g ä n g e n   e r f o r d e r t  

j e d o c h   e i n e r s e i t s   e i n e   s e h r   s o r g f ä l t i g e   A n o r d n u n g   d e r  

S p i r a l e n ,   d ie   n o r m a l e r w e i s e   d r e i   U m l ä u f e   m a c h e n .   A u ß e r d e m  

muß  f ü r   d ie   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e i s t u n g e n   der   e i n z e l n e n  

H e i z l e i t e r   j e w e i l s   d i e   D r a h t d i c k e   und  d ie   W e n d e l d i c h t e  

b e s o n d e r s   a n g e p a ß t   s e i n ,   wei l   d ie   G e s a m t l ä n g e   der   D r a h t -  

wende l   d u r c h   d i e   Länge  der   S p i r a l k a n ä l e   v o r g e g e b e n   i s t .  

Damit   w e r d e n   f ü r   v i e l e   Anwendungen   d i e   D r ä h t e   zu  d ü n n ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   a n d e r e   F e s t l e g u n g s a r t   a l s   d ie   v o l l s t ä n d i -  

ge  E i n b e t t u n g   de r   Wendel  g e w ä h l t  w i r d .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e in   H e i z e l e m e n t   der   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   das  bei  e i n f a c h e m   Aufbau  und  

v e r e i n f a c h t e r   A n o r d n u n g   der  H e i z l e i t e r   e in   v e r b e s s e r t e s  

V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   H e i z l e i t e r l ä n g e   und  - l e i s t u n g   e r -  

m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   gemäß  der  E r f i n d u n g   d u r c h   das  K e n n -  

z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

S t a t t   a l s o , w i e   b i s h e r ,   d ie   d r e i   H e i z l e i t e r   von  Anfang  b i s  

zunEnde   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   zu  l a s s e n ,   l i e g e n  

h i e r   zwei  der   H e i z l e i t e r   h i n t e r e i n a n d e r   in  e inem  S p i r a l -  

g a n g ,   der   zu  dem  d r i t t e n   H e i z l e i t e r   p a r a l l e l   v e r l ä u f t .  

D a d u r c h   i s t   in  i d e a l e r   Weise  der   T a t s a c h e   Rechnung   g e t r a g e n ,  

daß  n o r m a l e r w e i s e   e i n e r   der   H e i z k ö r p e r   e i n e   g r ö ß e r e  

L e i s t u n g   ha t   a l s   d ie   b e i d e n   a n d e r e n .   T r o t z   der   auf   d e n  

e r s t e n   B l i c k   u n r e g e l m ä ß i g   e r s c h e i n e n d e n   A n o r d n u n g   d e r  

e i n z e l n e n   b e h e i z t e n   H e i z l e i t e r   in  den  e i n z e l n e n   S c h a l t -  

s t u f e n   e r g i b t   s i c h   doch  e in   s e h r   b r a u c h b a r e s   G l ü h b i l d ,  

bei  dem  auch  das  bei  a n d e r e n   S t r a h l h e i z k ö r p e r n   d u r c h   d i e  

S p i r a l e n w i n d u n g   e r z e u g t e   M i t t e l l o c h   w e i t g e h e n d   f e h l e n  

kann .   F e r n e r   i s t   d ie   E i n l e g u n g   der   v o r t e i l h a f t   a l s   d ü n n  

a u s g e b i l d e t e n   H e i z l e i t e r   v e r b e s s e r t ,   we i l   zwei  p a r a l l e l  



z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   S p i r a l e n   s i c h   b e s s e r   e i n l e g e n  
l a s s e n   a l s   d r e i   p a r a l l e l e   S p i r a l r i n g e .   Auch  d ie   A n -  

s c h l u ß m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   v e r b e s s e r t ,   wei l   i n s b e s a m t  

nur  v i e r   A n s c h l u ß s t e l l e n   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   z . B .  

zwei  A n s c h l ü s s e   an  den  ä u ß e r e n   S p i r a l e n d e n ,   e in   g e -  
m e i n s a m e r   A n s c h l u ß   am  m i t t l e r e n   S p i r a l e n d e   und  e i n e   An-  

z a p f u n g   des  u .U.   d u r c h g e h e n d e n   H e i z w i d e r s t a n d e s ,   d e r  

d ie   b e i d e n   in  e inem  S p i r a l g a n g   a n g e o r d n e t e n   H e i z l e i t e r  

b i l d e t .  

Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t   auf   K o c h p l a t t e n  
mit   e i n e m   G u ß k ö r p e r   a n w e n d e n ,   bei   denen  d ie   H e i z l e i t e r  

in  Nuten   im  K o c h p l a t t e n k ö r p e r   in  e i n e r   E i n b e t t m a s s e  

e i n g e b e t t e t   s i n d .   Ganz  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   j e -  

doch  d i e   Anwendung  bei  S t r a h l h e i z k ö r p e r n   mit   auf   e i n e m  

I s o l i e r t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   H e i z l e i t e r n .   Dabei  kommt 

ganz  b e s o n d e r s   der   V o r t e i l   zum  T r a g e n ,   daß  a l l e   H e i z -  

l e i t e r   aus  r e l a t i v   d i c k e m   und  d a h e r   s t a b i l e m   D r a h t  

a n g e f e r t i g t   we rden   k ö n n e n ,   de r   s i c h   auf   dem  I s o l i e r t r ä -  

ger   gut   b e f e s t i g e n   l ä ß t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   p a r t i e l l e s  

E i n b e t t e n   in  das  I s o l i e r t r ä g e r m a t e r i a l .  B e i   d i e s e n  

S t r a h l h e i z k ö r p e r n   wi rd   d a d u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,  

e i n e   S i e b e n t a k t - S c h a l t u n g   zu  v e r w e n d e n .   H i e r   i s t   d i e   v o r -  

t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   nur   e i n e n   T e i l   d e r  

L e i s t u n g   ü b e r   e i n e n   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   a b z u s c h a l t e n ,  

wenn  e i n e   O b e r h i t z u n g   e i n t r i t t .   Ein  d e r a r t i g e r   T e m p e r a -  

t u r b e g r e n z e r   i s t   bei  S t r a h l h e i z k ö r p e r n   b e s o n d e r s   w i c h t i g  

und  muß  s c h n e l l   und  t r ä g h e i t s a r m   z u g r e i f e n ,   w e i l  a n d e r e n -  

f a l l s   e i n e   ü b e r h i t z u n g   der   G l a s k e r a m i k k o c h f l ä c h e   e i n -  

t r i t t ,   d i e   d a d u r c h   d a u e r h a f t   g e s c h ä d i g t   w i r d .   Durch  d i e  

S i e b e n t a k t s c h a l t u n g   kann  j e d o c h   d ie   S c h a l t f r e q u e n z   d e s  

B e g r e n z e r s   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  F u n k -  

s t ö r u n g e n   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  



M e r k m a l e   von  b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g  

gehen   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  der   B e s c h r e i b u n g   im 

Z u s a m m e n h a n g   mit   den  Z e i c h n u n g e n   h e r v o r ,   wobei   die  e i n -  

z e l n e n   M e r k m a l e   j e w e i l s   f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   zu  m e h r e r e n  

in  Form  von  U n t e r k o m b i n a t i o n e n   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t   s e i n   k ö n n e n .   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t  

und  werden   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e in   a l s   S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t e s   H e i z e l e m e n t ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach  der   L i n i e   II  in  F i g .   1  und  

F i g .   3  e in   D e t a i l   e i n e r   M i t t e l z o n e   e i n e s   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

F i g .   1  und  2  z e i g e n   e in   H e i z e l e m e n t   11,  das  zur   S t r a h -  

l u n g s b e h e i z u n g   e i n e r   G l a s k e r a m i k p l a t t e   12  a u s g e b i l d e t  

i s t .   Die  G l a s k e r a m i k p l a t t e   12  b i l d e t   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

H e r d p l a t t e ,   u n t e r   de r   m e h r e r e   S t r a h l u n g s h e i z e l e m e n t e  

zur   S c h a f f u n g   von  b e h e i z t e n   K o c h s t e l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Das  H e i z e l e m e n t   i s t   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   und  u n t e r   d e r  

G l a s k e r a m i k p l a t t e   a n g e o r d n e t   wie  das  nach  der   DE-PS 

27  29  929.  Es  b e s i t z t   e i n e   aus  B lech   b e s t e h e n d e   T r a g -  

s c h a l e   13,  in  de r   e i n e   I s o l i e r s c h i c h t   14  l i e g t ,   auf  d e r  

e in   r e l a t i v   d ü n n e r   und  m e c h a n i s c h   f e s t e r e r   I s o l i e r t r ä g e r  

15  a n g e o r d n e t   i s t ,   der   an  s e i n e m   Rand  von  e inem  I s o l i e r -  

r i n g   16  n i e d e r g e h a l t e n   und  z e n t r i e r t   w i r d .   B l e c h l a p p e n   17 

am  o b e r e n   Rand  der   T r ä g e r s c h a l e   13  s i n d   um  e i n e   S t u f e  

des  I s o l i e r r i n g e s   16  h e r u m g e b o g e n   und  h a l t e n   d ie   E i n -  

h e i t   zusammen .   Der  nach  oben  v o r s t e h e n d e   Rand  18  d e s  

I s o l i e r r i n g e s   l i e g t   a n  d e r   U n t e r s e i t e   de r   G l a s k e r a m i k -  



p l a t t e   12  u n t e r   der   K r a f t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

F e d e r   an,   d ie   das  g e s a m t e   H e i z e l e m e n t   von  u n t e n   h e r  

gegen   d ie   G l a s k e r a m i k p l a t t e   d r ü c k t .  

Auf  dem  I s o l i e r t r ä g e r ,   der   aus  e inem  f a s e r i g e n ,   h o c h -  

t e m p e r a t u r f e s t e n   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   und  d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r p r e s s u n g   r e l a t i v   dünn  und  m e c h a n i s c h   z i e m -  

l i c h   f e s t   i s t ,   s i n d   H e i z l e i t e r   19,  20,  21  a n g e o r d n e t ,  

und  zwar  d u r c h   t e i l w e i s e s   E i n p r e s s e n   in  den  I s o l i e r t r ä g e r .  
Die  H e i z l e i t e r   s i n d   mi t   dem  u n t e r e n   T e i l   i h r e r   W i n d u n g e n  
in  den  I s o l i e r t r ä g e r   e t w a s   h e r e i n g e d r ü c k t ,   so  daß  s i e   von  
d i e s e m   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n ,   ohne  daß  w e s e n t l i c h e   T e i l e  

i h r e r   a b s t r a h l e n d e n   F l ä c h e   a b g e d e c k t   s i n d .   Die  H e i z -  

l e i t e r   l i e g e n   a l s o   w e i t g e h e n d  a u f   der   O b e r f l ä c h e   d e s  

I s o l i e r t r ä g e r s .  

Die  d r e i   H e i z l e i t e r   19,  20,   21  s i n d   in  Form  e i n e r   z w e i -  

g ä n g i g e n   S p i r a l e   a n g e o r d n e t ,   d . h .   es  l i e g e n   zwei  S p i r a l -  

w i n d u n g e n   j e w e i l s   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r ,   wobei   in  dem 

e i n e n   S p i r a l g a n g ,   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   dem  ä u ß e r e n ,  

d ie   b e i d e n   H e i z l e i t e r   19,  20  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die  H e i z l e i t e r   s i n d   mi t   r e l a t i v   g e r i n g e m   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  l a s s e n   in  der   M i t t e   e i n e   im 

V e r g l e i c h   zur   Dicke   der   darum  g e b i l d e t e n   H e i z z o n e   22  k l e i n e  

u n b e h e i z t e   M i t t e l z o n e   23  f r e i ,   an  d e r e n   Rand  d ie   b e i d e n  

H e i z l e i t e r   20,  21  p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   e n d e n .  

Es  sind  folgende  Anschlüsse  vorgesehen:   Im  Bereich  des  Außenumfanges 

sind  r e l a t i v   d ich t   nebene inander   zwei  äußere  Anschlüsse  24,25  für  d i e  

H e i z l e i t e r   19,20  vorgesehen ,   die  je  aus  einem  k r ü c k s t o c k a r t i g   gebo-  

genen  in  die  Wendel  g e s t e c k t e n ,   angeschweißten  S t i f t   bestehen  und 

m i t t e l s   eines  durch  den  Außenrand  18  ges t eck ten   Anschlußdrahtes   41 

gemeinsam  angesch lossen   s ind.   In  der  Mitte  der  den  äußeren  S p i r a l -  

gang  bi ldenden  H e i z l e i t e r   19,  21  und  damit  auch  im  m i t t l e r e n   Be re i ch  

der  r ingförmigen  Heizzone  i s t   ein  gemeinsamer  Anschluß  26  v o r g e s e h e n ,  

d e r  m i t   den  H e i z l e i t e r n   19  und  21  v e r b u n d e n   i s t .  



D i e s e r   A n s c h l u ß   i s t   beim  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   in  F o r m  

z w e i e r   g e s o n d e r t e r   A n s c h l u ß t e i l e   a u s g e b i l d e t ,   d ie   j e -  

doch  e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   F e r n e r   s i n d  

zwei  i n n e r e   A n s c h l ü s s e   2 7 ,  2 8   v o r g e s e h e n ,   die   ebenso  wie  d e r  

Anschluß  26  mit  Ansch luß le i tungen   35  ve r schwe iß t   sind,   die  als  U- 

förmige  Bügel  aus  massivem  Draht  a u s g e b i l d e t   s ind,   durch  den  I s o l i e r -  

t r ä g e r   15  bei  den  Anschlüssen  26,  27,  28  und  am  Außenrand  18  d u r c h g e -  

s t e c k t   und  dort   mit  durch  den  Außenrand  18  führenden  Z u l e i t u n g s d r ä h t e n  

40  ve r schwe iß t   s ind,   die  zu  einem  I s o l i e r - A n s c h l u ß t e i l   38  mit  S t e c k -  

ansch lußfahnen   39  führen.   Die  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   35  ve r laufen   auf  d e r  

U n t e r s e i t e   des  I s o l i e r t r ä g e r s   15,  wo  sie  sich  in  die  weichere  I s o l i e r -  

s ch i ch t   14  e i n b e t t e n .   Dadurch  sind  a l l e   Anschluß-Verschweißungen  von 

oben  her  d u r c h f ü h r b a r .  

Die  D r a h t w e n d e l n   können  u n t e r s c h i e d l i c h e   Dicke   und  g g f .  

auch  W e n d e l d u r c h m e s s e r   s o w i e   W e n d e l s t e i g u n g   h a b e n .   I n  

F i g .   1  haben   d ie   b e i d e n   S p i r a l g ä n g e ,   von  denen  e i n e r   d u r c h  

d ie   H e i z l e i t e r   19,  21  und  der   a n d e r e   d u r c h   den  H e i z l e i t e r   20 

g e b i l d e t   i s t ,   j e w e i l s   g l e i c h e   L ä n g e .   Sie  können  a b e r   a u c h  

u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n ,   wie  aus  F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   bei  d e r  

der   H e i z l e i t e r   21  noch  e i n e   w e i t e r e   Windung  h a t ,   b i s   e r  

w i e d e r u m   neben   dem  H e i z w i d e r s t a n d   20  e n d e t   und  mit   d i e s e m  

d u r c h   e in   g e m e i n s a m e s   A n s c h l u ß s t ü c k   27'  zusammen  b e f e s t i g t  

und  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   das  d ie   Form  e i n e s   d u r c h   den  I s o l i e r -  

t r ä g e r   15  g e s t e c k t e n   B l e c h w i n k e l s   mi t   e inem  g e t e i l t e n  

S c h e n k e l   h a t ,   auf   d e s s e n   b e i d e   A b s c h n i t t e   d ie   H e i z w e n d e l n  

a u f g e s c h o b e n   und  b e f e s t i g t   s i n d .   In  F ig .   3  s i n d   d ie   A n -  

s c h l ü s s e   27,28  mi t e inander   e l e k t r i s c h   verbunden  und  die  A n s c h l ü s s e  

24,25  e inze ln   angesch los sen .   Die  H e i z l e i t e r   19,21  brauchen  n ich t   d i e  

g le iche   Länge  zu  haben,  sondern  können  en t sp rechend   der  gewünschten  

L e i s t u n g s v e r t e i l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   lang  se in .   Dementsprechend  v e r -  

s ch i eb t   sich  der  Anschluß  26.  Es  i s t   auch  möglich,  die  beiden  H e i z -  

l e i t e r   19,21  in  Form  e i n e s   d u r c h g e h e n d e n   H e i z w i d e r -  



s t a n d e s   zu  g e s t a l t e n ,   der  a n s t e l l e   des  A n s c h l u s s e s   26 

e i n e   e l e k t r i s c h e   A n z a p f u n g   h a t .  

D i a m e t r a l   ü b e r   das  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e   H e i z e l e -  

ment   11  r a g t   e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   30  e i n e s   T e m p e r a t u r b e -  

g r e n z e r s   31  h i n w e g ,   d e s s e n   S c h a l t k o p f   a u ß e r h a l b   d e r  

T r ä g e r s c h a l e   13  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  d r e i   v o n e i n a n d e r   g e s o n d e r t   s c h a l t b a r e n   H e i z l e i t e r   1 9 ,  

20,  21  s i n d   an  e i n e n   S i e b e n t a k t - S c h a l t e r   32  a n g e s c h l o s s e n ,  

der   s e i n e r s e i t s   an  das  H a u s h a l t s - S t r o m n e t z   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   D i e s e r   S i e b e n t a k t - S c h a l t e r   s c h a l t e t   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

d ie   d r e i   H e i z l e i t e r   in  f o l g e n d e n   L e i s t u n g s s t u f e n :  

S c h a l t s t e l l u n g   0:  Kein  H e i z l e i t e r   e i n g e s c h a l t e t ;  

S c h a l t s t e l l u n g   1:  H e i z l e i t e r   19,  20,   21  in  R e i h e ;  

S c h a l t s t e l l u n g   2:  H e i z l e i t e r   19  und  21  in  R e i h e ;  

S c h a l t s t e l l u n g   3:  H e i z l e i t e r   21  a l l e i n ;  

S c h a l t s t e l l u n g   4:  H e i z l e i t e r   19  a l l e i n ;  

S c h a l t s t e l l u n g   5:  H e i z l e i t e r   19  und  21  p a r a l l e l ;  

S c h a l t s t e l l u n g   6:  A l l e   d r e i   H e i z l e i t e r   19,  20,  21  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t .  

Dabei   können  d i e   v e r s c h i e d e n e n   H e i z l e i t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

L e i s t u n g e n   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   der   H e i z l e i t e r   19  500  W a t t ,  

der   H e i z l e i t e r   20  600  Watt   und  der   H e i z l e i t e r   21  400  W a t t .  

Die  L e i s t u n g e n   können   e b e n s o   wie  d i e   H e i z l e i t e r l ä n g e n   d e n  

E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   e b e n s o   das  oben  g e n a n n t e  

S c h a l t s c h e m a .   Als  w e i t e r e r   V o r t e i l  i s t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  L e i s t u n g s s t u f e n   2  und  5  s t e t s   z w i s c h e n   d e n  

b e h e i z t e n   H e i z l e i t e r n   e in   u n b e h e i z t e r   l i e g t ,   so  d a ß  

e i n e r s e i t s   e i n e   K u r z s c h l u ß g e f a h r   g e r i n g e r   i s t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   das  G l ü h b i l d   g l e i c h m ä ß i g   w i r d .   Dazu  t r ä g t   auch  d i e  

r e l a t i v   k l e i n e   u n b e h e i z t e   M i t t e l z o n e   23  b e i .  



Es  i s t   f e r n e r   zu  e r k e n n e n ,   daß  i n s g e s a m t   nur  v i e r  

e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   v o r z u n e h m e n   s i n d ,   d ie   an  d r e i  

v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   l i e g e n .   Außer   den  b e r e i t s   e r w ä h n -  

ten   V o r t e i l e n   der   S i e b e n t a k t - S c h a l t u n g   auch  fü r   S t r a h l -  

h e i z k ö r p e r ,   n ä m l i c h   der   e i n f a c h e r e n   und  z u v e r l ä s s i g e n ,  

gut   a b g e s t u f t e n   L e i s t u n g s s c h a l t u n g   und  der   g ü n s t i g e n  

A u s w i r k u n g   auf   d i e   S c h a l t h ä u f i g k e i t   des  T e m p e r a t u r b e -  

g r e n z e r s , b e s t e h t   noch  der   V o r t e i l ,   daß  der   S i e b e n t a k t -  

S c h a l t e r   32  n i c h t   von  S p a n n u n g   ode r   L e i s t u n g   der   H e i z -  

k ö r p e r   a b h ä n g i g   i s t ,   wie  d i e s   t a k t e n d e   L e i s t u n g s s t e u e r -  
g e r ä t e   m e i s t   s i n d .   Der  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   kann  in  d i e  

g e m e i n s a m e   Z u l e i t u n g ,   d ie   zum  A n s c h l u ß   26  f ü h r t ,   o d e r  

in  d ie   zu  den  A n s c h l ü s s e n   27  und  28  f ü h r e n d e   g e m e i n s a m e  

Z u l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   s e i n   und  s c h a l t e t   d a m i t   b e i m  

oben  e r w ä h n t e n   B e i s p i e l   e i n e s   1 5 0 0  M a t t - H e i z l e m e n t e s  

900  bzw.  1000  Watt   ab.   Es  kann  j e d o c h   auch  nur  e i n  

e i n z e l n e r   H e i z l e i t e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Es  i s t   zu  e r -  

k e n n e n ,   daß  d a d u r c h   in  den  m e i s t e n   S c h a l t s t u f e n   d i e  

f r e i g e g e b e n e   L e i s t u n g   so  i s t ,   daß  der   B e g r e n z e r   kaum 

a n z u s p r e c h e n   b r a u c h t   und  e i n e   g e r i n g e   T a k t z a h l   h a t ,   wenn 

er  ü b e r h a u p t   a n s p r i c h t .   Der  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   kann  a u c h  
die   H e i z l e i t e r   zur   L e i s t u n g s m i n d e r u n g   in  R e i h e   s c h a l t e n .  

Durch  die   A n o r d n u n g   der   d r e i   H e i z l e i t e r   in  zwei  S p i r a l -  

gängen   wird   d ie   a u t o m a t i s c h e   E i n l e g u n g   der   H e i z e l e m e n t e  

v e r e i n f a c h t ,   wei l   s i c h   zwei  S p i r a l e n   noch  wie  e i n e  

e i n z i g e   p a r a l l e l   v e r l e g e n   l a s s e n .   Auße rdem  kann  d u r c h  

d ie   E r f i n d u n g   der  D r a h t   d i c k e r   g e w ä h l t   s e i n   und  i s t   d a h e r  

l e i c h t e r   in  den  I s o l i e r t r ä g e r   h i n e i n z u d r ü c k e n ,   um  d a -  

d u r c h   b e f e s t i g t   zu  w e r d e n .   F e r n e r   e r r e i c h e n   d ie   H e i z -  

l e i t e r   d a d u r c h   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r s t a n d f e s t i g k e i t .  

Aus  der   Z e i c h n u n g   i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  j e d e r   der   b e i d e n  



S p i r a l g ä n g e   f ü n f   W i n d u n g e n   o d e r   U m l ä u f e   h a t ,   w o d u r c h  

s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B e h e i z u n g   e r g i b t .   Je  nach  A b -  

s o l u t g r ö ß e   des  H e i z e l e m e n t e s   können   d i e s   abe r   v o r t e i l -  

h a f t   auch  v i e r   o d e r   s e c h s   U m l ä u f e   s e i n .   Bei  e inem  S t r a h l -  

h e i z k ö r p e r   können  d ie   H e i z l e i t e r   auch  in  Nuten  e i n e s  

I s o l i e r k ö r p e r s   e i n g e l e g t   s e i n .  



1.  H e i z e l e m e n t   zur   B e h e i z u n g   von  Koch - ,   H e i z p l a t t e n  

o d e r   d g l .   mit   d r e i   in  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S p i r a l -  

g ä n g e n   a n g e o r d n e t e n ,   g e s o n d e r t   s c h a l t b a r e n   H e i z -  

l e i t e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   d r e i   H e i z -  

l e i t e r   ( 19 ,   20,  21)  in  i n s g e s a m t   z w e i - z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n   S p i r a l g ä n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   e i n e r  

der   S p i r a l g ä n g e   von  zwei  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

H e i z l e i t e r n   ( 19 ,   21)  g e b i l d e t   i s t .  

2.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei  H e i z l e i t e r a n s c h l ü s s e   (24 ,   25)  im  B e r e i c h  

des  A u ß e n u m f a n g e s   des  H e i z e l e m e n t e s   ( 1 1 ) ,   w e n i g s t e n s  

ein  H e i z l e i t e r a n s c h l u ß   ( 2 7 ,   28)  im  B e r e i c h   der   u n b e -  

h e i z t e n   M i t t e l z o n e   (23)   des  H e i z e l e m e n t e s   (11)   u n d  



w e n i g s t e n s   e in   H e i z l e i t e r a n s c h l u ß   (26 )   im  M i t t e l -  

b e r e i c h   der   r i n g f ö r m i g e n   H e i z z o n e   (22 )   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

3.  H e i z e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   e i n e   im  M i t t e l b e r e i c h   v o r g e s e h e n e   H e i z l e i t e r -  

a n s c h l u ß   (26)   e i n e   M i t t e l a n z a p f u n g   e i n e s   d u r c h g e h e n -  

den  W i d e r s t a n d e s   i s t ,   und  daß  v o r z u g s w e i s e   der   H e i z -  

l e i t e r a n s c h l u ß   ( 2 7 ' )   in  der   M i t t e l z o n e   (23)   a l s  

g e m e i n s a m e r   A n s c h l u ß   am  Ende  z w e i e r   H e i z l e i t e r   ( 2 0 ,  

2 1 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H e i z l e i t e r   ( 19 ,   2 0 ,  

21)  von  e inem  S i e b e n t a k t s c h a l t e r   (32)   in  P a r a l l e l - ,  

E i n z e l -   und  R e i h e n s c h a l t u n g   s c h a l t b a r   s i n d .  

5.  H e i z e l e m e n t   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  e in   S t r a h l h e i z k ö r p e r  

mi t   auf   e inem  I s o l i e r t r ä g e r   (15)   a n g e o r d n e t e n   H e i z -  

l e i t e r n   i s t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   de r   I s o l i e r t r ä g e r  

(15)   d ie   Form  e i n e r   dünnen   K a r t e   bzw.  S c h e i b e   h a t ,  

au f   der   d ie   H e i z l e i t e r   b e f e s t i g t   s i n d .  

6.  H e i z e l e m e n t   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H e i z l e i t e r   ( 19 ,   2 0 ,  

2 1 ,  2 1 ' )   D r a h t w e n d e l n   s i n d .  

7.  H e i z e l e m e n t   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   S p i r a l g ä n g e  

ü b e r   im  w e s e n t l i c h e n   i h r e   g e s a m t e   Länge   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  



8.  H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   de r   S p i r a l g ä n g e  

bzw.  H e i z l e i t e r   (20)   vor  dem  B e r e i c h   d e r   u n b e h e i z t e n  

M i t t e l z o n e   (23)   des  H e i z e l e m e n t e s   (11)   e n d e t   und  d e r  

a n d e r e   H e i z l e i t e r   ( 2 1 ' )   w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   e i n e r  

S p i r a l w i n d u n g   w e i t e r v e r l ä u f t .  

9.  H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H e i z l e i t e r   auf   d e r  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   I s o l i e r t r ä g e r s   (15)   t e i l w e i s e   e i n g e -  

b e t t e t   v e r l a u f e n .  

1 0 . H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

S p i r a l g ä n g e   v i e r   b i s   s e c h s ,   v o r z u g s w e i s e   f ü n f ,   W i n -  

dungen   bzw.  U m l ä u f e   h a b e n .  

1 1 . H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   ( 3 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   auch  b e   s e i n e m   A n s p r e c h e n   noch  e i n e  

T e i l l e i s t u n g   e i n g e s c h a l t e t   ä ß t ,   indem  er  H e i z l e i t e r  

ab-  bzw.  in  R e i h e   s c h a l t e t .  

12.  H e i z e l e m e n t   nach   e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (35)  f ü r  

d ie   H e i z l e i t e r   ( 1 9 ,   20,  21)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   t e i l -  

w e i s e   u n t e r h a l b   e i n e s   die   H e i z l e i t e r   ( 1 9 ,   20,  21)  t r a -  

genden   I s o l i e r t r ä g e r s   (15)   v e r l a u f e n   und  von  u n t e n  

an  A n s c h l ü s s e n   (24  bis   28)  für  die   H e i z l e i t e r   und  im 

R a n d b e r e i c h   der  I s o l i e r t r ä g e r s   (15)   d u r c h   d i e s e n   d u r c h -  

s t e c k b a r   und  m i   den  A n s c h l ü s s e n   (24  b i s   28)  u n d  

Z u l e i t u n g e n   (4C  von  oben  her  v e r s c h w e i ß b a r   s i n d .  
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