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@ Gefechtsziel-Luftschieppsack.
@ Bei einem Gefechtsziel-Luftschleppsack mit Einrichtung

zur Radarerfassung, bestehend aus einem vorn ringférmig :

verstarkten Hohlkorper aus zusammengendhten Tex-
tilgewebebahnen, in die langgestreckte metallische Bestand-
teile eingearbeitet sind, und aus einem vorderen Schieppges-

chirr und einem Boden, ergibt sich das Probiem der Ortung

und Messung durch kurzwelliige Funkstrahlen beim An- und
Abfiug, wenn die Flugrichtung weitgehend mit der Strahlen-
richtung Gbereinstimmt. Zur Losung der Aufgabe, den
Schieppsack diesbeziiglich zu verbessern, enthalten die
Gewebebahnen (15, 16} die langgestreckten metallischen
Bestandteile (19) als im wesentlichen quer zur Schlepprich-
tung angeordnete SchuBfaden, die zwischen die textilen
SchuBfaden eingeschaltet sind, wobei die Absténde zwischen
den metallischen Bestandteilen {19) Gber die Lénge eines
Textilgewebebahn-Rapports (20) von einem vergleichsweise
kieinen MaR gleichmaRig ansteigend bis zu einem vergleich-
sweise groRen MaR zunehmen, wobei die Gewebebahnen
abwechselnd umgekehrt in Bezug auf die Zunahme der Abs-
tande zwischen den eingeschossenen metallischen Bestand-
teilen angeordnet sind.
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Beschredibung

e

Gefechtsziel Luftschleppsack

Die Erfindung betrifft einen Gefechtsziel-Luftschleppsack
mit Einrichtung zur Radarerfassung, bestehend aus einem
vorn ringfoérmig verstdrkten Hohlkdrper aus zusammen-
gendhten Textilgewebebahnen, in die lénggestreckte
metallische Bestandteile eingearbeitet sind, und aus

einem vorderen Schleppgeschirr und einem Boden.

Ein Gefechtsziel-Luftschleppsack dieser Gattung ist durch
die DE-OS 26 02 432 bekannt. Dabei sind die langgestreckten
metallischen Bestandteile in Abst&nden von kleiner

bis gleich einem Viertel der Wellenl&nge der ver-

wendeten Radarfrequenz an dem Hohlkdrper angeordnet.

Als langgestreckte metallische Bestandteile kommen ins-
besondere Metallfdden zur Anwendung, wobei einzelne
Textilf&den des Textilgewebes mit einem Metallfaden
verzwirnt oder umwickelt sind und in Kett- oder SchuB-
richtung oder auch in beiden Richtungen verlaufen.

Mit den bekannten MaBnahmen werden die Reflexion und damit
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die Zielfindung und —auffassung verbessert.

Zum Stand der Technik gehdrt auch ein radarempfindliches
Zieltuch (DE-GM 17 91 564), welches in Kette und/oder
SchuB metallische Drdhte oder Garne enthdlt. Insbe-
sondere besteht das Grundgewebe des Zieltuches aus
monofilen Polydthylendrdhten, in welches abwechselnd
mit drei Poly&thylendrdhten drei aus mehreren Einzel-
drihten bestehende Bronzedrdhte eingeschossen sind.

Ein entsprechender Gegenstand ergibt sich aus

der US-PS 27 31 046, wonach einzelne Filamente aus
Polydthylen eine Umwicklung oder Beschichtung aus Metall,
beispielsweise Aluminium, aufweisen. In allen vorbe-
kannten Fdllen kann vorgesehen sein, daB wenigstens
einzelne Gewebefdden konstrastfarbig ausgefiihrt sind,

um sie optisch hervorzuheben.

Wenn auch die bekannten Schleppziele eine hinreichende
ErfaBbarkeit durch scharf geblindelte kurzwellige
Funkstrahlen - Radarstrahlen - im Vorbeiflug erm&g-
lichen, so treten doch mehr oder weniger groSBe
Schwierigkeiten auf, wenn das Ziel schon im Anflug

oder noch im Abflug geortet und gemessen werden soll,
d. h. in Flugrichtungen, die sich der Funkstrahlen-
richtung zunehmend anndhern, bis sie mit dieser
ibereinstimmen. Die Funkstrahlen treffen dann nicht
mehr auf eine quer zu ihnen angeordnete Fl&che, sondern
im Extremfall nur noch auf die diinne Stirnkante der
Textilgewebebahnen des betreffenden Schleppzieles,

und hierbei ist mit den bekannten Mitteln keine ver-
wertbare Reflexion verbunden. Zwar spielt dies bei
langsamfliegenden Schleppzielen keine wesentliche Rolle,
weil der Vorbeiflug fiir die Zielfindung und -auffassung

zeitlich ausreicht, aber schnellfliegende Ziele miissen
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schon in groBer Entfernung beim Anflug sowie beim
Abflug gefunden und aufgefaBt werden kOnnen, weil
die zur Verfiligung stehende Zeit zur Ausldsung von
AbwehrmaBnahmen wdhrend des Vorbeifluges viel zu
kurz ist. Im {ibrigen kommt ein klarer Vorbeiflug im
Ernstfall nur verh&ltnism&fig selten vor; ﬁbérwiegend
muB mit einem direkten An- und Abflug gerechnet
werden, so daB nur die Stirnseiten des Flugobjektesr
oder Projektionen davon fiir die Ortung und Messung
zur Verfiigung stehen. In diesen Fdllen bieten selbst
flugzeugfdrmige Schleppziele, wie sie in der Zeit-
schrift "Flugkdrper"”, Heft 2/1961, Seiten 58 und

59, beschrieben sind, nur reduzierte Reflexions-

verhdltnisse.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gefechts-
ziel-Luftschleppsack der eingangs angegebenen Gattung
beziiglich seiner ErfaBbarkeit durch Funkstrahlen auch
wéhrend des An- und Abfluges zu verbessern und ihn

dabei unverdndert mit geringstmdglichem Aufwand als

Verbrauchsgegenstand herstellbar zu machen.

Die erfindungsgemdBe Losung dieser Aufgabe ergibt sich
einschlieBlich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen aus dem Inhalt der Patentanspriiche, welche

dieser Beschreibung vorangestellt sind.

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden; daB der Schlepp-
sack sowohl beim Anflug als auch beim Abflug in gleicher
Weise reflexionsf&hig ist und sich ohne Rilicksicht auf -
die Schleppsackldnge einerseits und die technischen
Erfordernisse bei der Herstellung des betreffenden
Textilgewebes, insbesondere beziliglich des Rapportés,
andererseits rationell in grdBeren Stilickzahlen fertigen

ld8t. Insbesondere das Anfertigen der Zuschnitte fiir
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die Bahnen des HohlkOrpers kann aufgrund der Er-

findung mit sehr geringem Aufwand vorgenommen werden.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung wiedergegeben, welche nachfolgend beschrieben

werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen Gefechtsziel-Luftschleppsack in schau-
bildlicher Darstellung mit Schlepprichtung
nach links,

Fig. 2 einen Abschnitt einer fabrikationsmdBig breit
liegenden Textilgewebebahn mit Rapport-, Saum-
und Zuschnitt-Angaben in Draufsicht,

Fig. 3 einen weiteren Gefechtsziel-Luftschleppsack
in schaubildlicher Darstellung mit Schlepp-
richtung nach links,

Fig. 4 einen Abschnitt einer fabrikationsmdBig breit
liegenden Textilgewebebahn mit Rapport- und
Zuschnitt-Angaben, aber ohne freie Saumzugaben,

in Draufsicht.

Der Gefechtsziel-Luftschleppsack besteht gemdB den Figuren
1 und 3 jeweils aus einem sehr langgestreckt kegelstumpf-
f8rmigen HohlkOrper 10 mit geschlossenem Boden 11 und

am Vorderende 12 angreifenden, als "Spinne" bezeichneten
Schleppgeschirr 13, an dem eine Schleppleine 14 des

nicht dargestellten schleppenden Flugzeuges befestigt ist.

Der Hohlkdrper 10 ist aus mehreren lingslaufenden Textil-
gewebebahnen 15, 16 zusammengesetzt, beispielsweise gemdB
den Figuren 1 und 3 aus sechs Gewebebahnen, die an ihren

Lingskanten miteinander verndht sind. Dadurch ergeben
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sich sechs Bahnenn&hte 17, und entsprechend dieser
Nihtezahl hat auch das Schleppgeschirr 13 sechs
Schniire. Néhe dem Schleppsackboden. 11 weist jede Bahn
15, 16 eine Luftdurchstrdméffnung 18 auf. Der Werkstoff
des Bodens 11 ist mehr luftdurchléssig als derjenige
der Bahnen 15, 16, die m8glichst keine Luft durchlassen
sollen und deshalb auf der Hohlkdrper-Innenseite noch

eine Beschichtung aus beispielsweise Acrylharz tragen.

Das Textilgewebe der Bahnen 15, 16 besteht aus einer
herk&mmlich gewebten Ware mit Kett- und SchuBfé&den.
Hierbei kann es sich um Textilfdden handeln, die aus
Fasergarnen hergestellt sind, z. B. aus Acrylnitril-
Fasern. Die in den Figuren 2 und 4 dargestellte Ware

liegt beispielsweise 1,40 m breit. Jeder im Abstand von
max. lambda Viertel der verwendeten Radarfrequenz (bei-
spielsweise 9 - 30 GHz) zum entsprechenden n&ichsten Kett-
faden liegende, z. B. jeder siebte Kettfaden ist metalli-
siert, insbesondere mit einem Metallfaden verzwirnt.

Filr einen Teil der SchuBfddensind ebenfalls langgestreckte
metallische Bestandteile vorgesehen, und zwar bei den be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispielen Metallfdden 19 von so-
genannter Laméqualit&dt. Die Abstdnde der eingeschossenen
Metallfdden 19 untereinander sind nicht gleich, sondern
steigen von einem vergleichsweise kleinen Mindestabstand,
z. B. 1 mm, unter Zugrundelegung einer mathematischen
Gesetzmﬁﬁigkeit'bis zu einem vergleichsweise groBen Hdchst-
abstand, z. B. 150 mm, an, was in der Zeichnung durch

eine entsprechend gestaffelte Schraffur verdeutlicht .ist.

Ein vollstdndiger Rhythmus von eingeschossenen Metall-
fiden 19 zwischen dem HuBersten Faden am Mindestabstand
einerseits und dem &duBersten Faden am Hdchstabstand
andererseits bildet auf dem Textilgewebe gemiB den
Figuren 2 und 4 jewelils einen Rapport 20, wobei der
Seite des Mindestabstandes der Metallf&dden 19 - in den
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Figuren links - noch eine Saumzugabe 21 hinzukommt,

so daB der Rapport 20 die Saumzugabe mit einschlieS8t.
Dabei ist die Saumzugabe 21 gemdB Figur 2 von
metallischen SchuBfdden frei, so daB dort zwischen dem
jeweiligen Rapportende mit dem HO6chstabstand der Metall-
fiden 19 und dem ndchsten Beginn des SchuBfaden-Rhythmus
mit dem Mindestabstand ein Leerbereich vorhanden ist.
Bei dem Textilgewebe gemdB ‘Figur 4 ist zwar auch eine
Saumzugabe 21 vorgesehen, aber diese enthdlt ebenfalls
metallische SchuB8fdden 19, d. h. diese setzen sich in

der Saumzugabe rhythmusgerecht fort.

Im AnschluB an die Rapportseite mit dem Hbchstabstand
der Metallfdden 19 beginnt - in den Figuren 2 und 4
rechts - wieder der ndchste Rapport mit einer ent-
sprechenden Saumzugabe usw. usw. Die Zuschnittl&nge

22 (Nutzlé&nge) erstreckt sich jeweils von Quermitte

zu Quermitte der aufeinanderfolgenden Saumzugaben 21.
Hierdurch steht fiir die Einfassung der in der Zeichnung
nicht dargestellten ringfdrmigen Verstdrkung am Vorder-
ende 12 des HohlkOrpers 10 und fiir die Verndhung des
Bodens 11 je ein entsprechender Gewebestreifen zur Ver-—
figung. Bei den Ausfiihrungsbeispielen gem&8 den Figuren.
2 und 4 ist der Rapport 20 gleich Zuschnittldnge 22
ungef&hr 3,80 m lang.

Die Gewebebahnen 15, 16 des Hohlkdrpers 10 werden aus
einem Rapport 20 in entgegengesetzt angeordneten
Trapezen ausgeschnitten, wie es in den Figuren 2 und 4
durch die strichpunktierten Linien 23 angedeutet ist.
Auf diese Weise ergeben sich nur geringfiigige Abfall-
zwickel 24, welche die Wirtschaftlichkeit der Her-
stellung nicht beeintr&dchtigen. Zugleich entstehen durch

die Zuschnittlinien 23 ohne weiteres einerseits die
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Gewebebahnen 15, deren Mindestabstand der metallischen
SchuBfdden 19 an der Frontseite des Schleppsackes
liegt, und die Gewebebahnen 16, deren Mindestabstand
der Metallfdden 19 an der Riickseite des Schleppsackes
gelegen ist. Hiermit ist die bereits erlduterte Wirkung
verbunden, daB das Schleppziel auch schon beim An- und
Abflug in beispielsweise 10 km Entfernung geortet -
und gemessen werden kann. Die Ladngsndhte 17 passen
zwangsldufig zueinander, so daB sich Schwierigkeiten
bei der Fertigung, beispielsweise Faltenbildung, nicht
einstellen k&nnen.

Das in Figur 4 dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel, bei
dem auf Saumzugaben verzichtet worden ist, die frei
von metallischen SchuBifdden sind, hat den Vorteil, daB
die metallischen SchuBfidden 19 nicht unterbrochen

zu werden brauchen, vielmehr kann der jewéils HuBerste.
Metallfaden 19 an dem Ende mit dem HOchstabstand eines
Rhythmus an den duBersten Metallfaden am Mindestab-
stand unmittelbar anschlieBen. Dies erbffnet die Mdg-
lichkeit, bei unverdndertem Effekt beziiglich der Funk- .
strahlenreflexion aufgrund von Dipolzeilen in beiden
kritischen Flugrichtungen - Anflug und Abflug - auch
solche Schleppziele ohne besonderen Aufwand zu
fertigen, deren L&nge vom Rapport 20 abweicht, so da8
also auch die Zuschnittld@nge 22 nicht mehr mit dem
Rapport 20 lbereinstimmt. Als Saumzugabe werden in
einem solchen Fall einfach irgendwelche Abschnitte

der Gewebebahn gem#B Figur 4 vorgesehen und zuge-
schnitten, wobei es nicht darauf ankommt, welchen Ab-
stand die metallischen SchuBfdden 19 an dieser Stelle

gerade aufweisen.

Ein derartiges Schleppziel ist in Figur 3 dargestellt.
Hier beginnt der Rhythmus der Metallf&den 19 nicht.
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nur jeweils an einem Ende des Hohlk&rpers 10,
sondern auch im mittleren Bereich der betreffenden
Gewebebahn 15, 16 mit dem Mindestabstand neu und
erstreckt sich soweit in Richtung HOchstabstand, wie
es der Konstruktionsl8nge des HohlkOrpers 10 gerade
entspricht. Dabei kOnnen die jeweiligen Bahnen 15
und die jeweiligen Bahnen 16 unterschiedliche Ausge-
staltungen beziiglich des jeweiligen Verlaufes vom
Mindestabstand zum HSchstabstand der SchuBf&dden 19

~haben. Auf diese Weise erdffnet sich fiir die Aus-

fihrung des Hohlkbrpers 10 mit den Bahnen 15, 16 ein
breites Féld von MOglichkeiten, ohne daB die gewiinschte
Wirkung beeintréchtigt wird, wenn nur der Rhythmus der
eingeschossenen Metallfdden 19 je Bahn abwechselnd
einmal in dieser und dann in jener Richtung verlduft.
Bezliglich der Fertigung sind hiermit erhebliche Ein-

sparungen verbunden.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentan-
spriichen, der Zeichnung und der Zusammenfassung offen-
barten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen
k6nnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombi-
nationen untereinander fir die Verwirklichung der
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfihrungsformen

wesentlich sein.
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Patentanspriche

Gefechtsziel~Luftschleppsack mit Einrichtung =zur
Radarerfassung, bestehend aus einem vorn ring-
fbrmig verstdrkten HohlkOrper aus zusammengendhten
Textilgewebebahnen, in die langgestreckte me-
tallische Bestandteile eingearbeitet sind, und

aus einem vorderen Schleppgeschirr und einem

Boden, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewebebahnen
(15, 16) die langgestreckten métallischen Bestand-
teile (19) als im wesentlichen quer zur Schlepp-
richtung angeordnete SchuBf&den enthalten, die
zwischen die textilen Schufifdden eingeschaltet
sind, wobei die Abstdnde zwischen den metallischen
Bestandteilen (19) iber die Ldnge eines Textil-
gewebe-Rapports (20) von einem vergleichsweise kleinen
MaB nach einer mathematischen Regel ansteigend bis
zu einem vergleichsweise groBen MaB, mit Bezug auf
den Hohlkorper (10) vorn (12) oder hinten (11) oder

irgendwo dazwischen beginnend, zunehmen.
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Schleppsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gewebebahnen (15, 16) abwechselnd umge-
kehrt in bezug auf die Zunahme der Absté&nde
zwischen den eingeschossenen metallischen Be-

standteilen (19) angeordnet sind.

Schleppsack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Gewebebahn-Rapport (20) an beiden
Enden je eine Saumzugabe (21} ohne metallische
Bestandteile enthdlt.

Schleppsack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Gewebebahn-Rapport (20} an beiden
Enden je eine Saumzugabe (21) enthdlt, die in den ab-
standsmdBig ansteigenden Verlauf der eingeschossenen

metallischen Bestandteile (19) einbezogen ist.

Schleppsack nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der jeweilige Gewebebahn-Rapport (20) am
Hohlk&rper (10) ohne Riicksicht auf die {iberein-
stimmung der vorderen und hinteren Hohlkdrpergrenzen
einerseits mit den beiderseitigen Rapport-Grenzen

andererseits verarbeitet ist.

Schleppsack nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Gewebe-
bahnen (15, 16) des HohlkOrpers (10), wie an sich
bekannt, trapezfdrmig zugeschnitten sind und aus
aneinander grenzenden Zuschnitten ein und desselben
Rapports (20} des in der Fertigungsbreite liegenden
textilen Werkstoffes bestehen, die mit ihren Ldngs-
kanten (17) durch N&harbeit zum Hohlkdrper (10)

verbunden sind.
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7. Schleppsack nach wenigstens einem der vorangehenden

10.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die einge-
schossenen langgestreckten metallischen Bestand-
teile, insbesondere Metallfdden (19), mit gegen-
{iber allen anderen Fdden konstrastfarbigem Garn ver-

zwirnt sind.

Schleppsack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gewebebahnen (15, 16) die langge-
streckten metallischen Bestandteile in an sich be-
kannter Weise sowohl in der Schlepprichtung verlaufend
als auch im wesentlichen quer zur Schlepprichtung

verlaufend aufweisen.

Schleppsack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die in der Schlepprichtung verlaufend ange-
ordneten langgestreckten metallischen Bestandteile
der Gewebebahnen (15, 16) mit den Kettfdden des
Gewebes verbunden, i. B. in an sich bekannter Weise

verzwirnt, oder selbst als Kettfdden ausgebildet sind.

Schleppsack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB Kettf&den mit und ohne metallische Bestandteile
abwechselnd angeordnet sind, beispielsweise jeweils
ein Kettfaden mit und vier Kettfdden ohne-metallische

Bestandteile.
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