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@ Mehrseiten-Hobelmaschine.

@ Eine Mehrseiten-Hobelmaschine mit Maschinengestell

{1) und héhenverstellbarem Oberbau (5}, in denen jeweils .

horizontale Werkzeugwelien (2, 6) gelagert sind, weist ans-
telle eines Vortisches ein vertikal bewegliches Gehause (9) mit
einer waagerechten Druckplatte (17) auf. Spiegelsymmetrisch
zur Mittelebene (8) ist im Oberbau {5) ein vertikal bewegliches
Gehause (10) mit einer Druckplatte (18) aufgehangt, beide

Gehause {9, 10) sind Gber eine Hydraulik starr gegenlaufig

miteinander gekoppelt.
In beiden Gehdusen (9, 10} befinden sich parallel
nebeneinander liegende Ketten (29), deren Transportflachen

im Auslauf mit den Druckflachen (17.1, 18.1) fluchten. Jeder -

ziehende Trum (29.1) lauft tiber eine Gleitschiene (31), jeweils
zwei ibereinanderliegende Gleitschienen (31) sind tber eine
Hydraulik gleichldufig miteinander gekoppelt. Durch diese
Vorrichtung wird das UbermaR des Werkstiicks gleichmaBig
auf die oberen und unteren Hobelwerkzeuge (3, 7) verteilt
{Figur 1).
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Mehrseiten-Hobelmaschine

Die Erfindung betrifft elne Mehrseliten-Hobelmaschilne gemif
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Mehrseiten-Hobelmaschinen sind Hobelmaschinen mit zwei oder
mehr Werkzeugwellen, dérenJWerkzeuge.aaS'Wérkétﬁck‘beim
Durchlauf an verschiedenen Seiten, zumindest an der Ober- und
Unterseite bearbeiten. Ihre einfachste Form wird von Dicken;
hobelmaschinen dargestellt, die das Werkstilck auf konstante
Dicke (Hobeldicke) hobeln. .

Eine gattungsgeméBe Mehrseiten-Hobelmaschine ist im Holz-
lexikon von Ewald Xdénig, Band 1, Seite 591 f., DRW-Verlags-
GmkH Stuttgart 1972 beschrleben.

Vor der ersten (unteren) Werkzeugwelle hat diese Maschine
einen hdhenverstellbaren Vortisch. Die Hohendifferenz des
Vortisches zum obersten Punkt des Werkzeugflugkreises be-
stimmt die Dicke des abzuhobelnden.Unterspans.‘Diese Dicke
ist fest eingestellt und wdhrend des Durchlaufs nicht ver-
dnderbar. Im AnschluB an die Bearbeitung an der Unterseite

wird der Rest des UbermaBes von.den oberen Werkzeugen an der
Oberseite abgehobelt.
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Dieser Hobelmaschine haftet als Nachteil eine unbefriedigen-
de Werkstoffausbeute an. Um das Aushobeln auf allen Seiten
sicherzustellen, ist man infolge der konstanten Einstellung
‘des Unterspans gezwungen, mehr abzuhobeln, als dles bel
gleichméBigerer Vertellung des UbermaBes auf die unteren und
oberen Werkzeuge notwendig w8re. Dariiberhinaus ist man ge-
zwungen, beim Holzzuschnitt mehr Zugabe zu geben, da Werk-
stiicke mit wechselndem UbermaB an den Stellen, an denen die
uhtere Spandicke das UbermaB lbersteigt, auf der Oberseite
ﬁicht mehr ausgehobelt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsge—
-méRe Mehrseiten-Hobelmaschine zu schaffen, bei der durch

bessere Verteilung des UbermaBes auf die oberen und unteren
Werkzeuge eline hdhere Werkstoffausbeute erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Patentanspruchs 1 gel®st.

Beim Einzug wird das Werkstiick zwischen den Druckplatten
exakt in der Mittelebene zwischen den waagerechten Tangenten
an die Flugkreise des oberen und unteren Werkzeugs ausge-
richtet, dadurch verteillt sich auch ein UbermaR mit wechseln-

der Grofle gleichméBig auf das untere und das obere Werkzeug.

" Dariiber hinaus kann je nach Stédrke des Druckes zwlschen den

beiden Druckplatten 17, 18 ein Werkstilick in geschliisseltem
oder verdrehtem Zustand lber das untere Werkzeug 3 gefiihrt
werden, ohne es flach zu driicken. So wird das Werkstiick
abgerichtet, d.h. es wird eine ebene Bezugsfliche an seiner

Unterseite erzeugt, ohne den vorher vorhandenen Verzug durch
entsprechenden Druck zu beseitigen.
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Die Mehrseilten-Hobelmaschine nach Anspruch 2 stellt eilne
geschickte konstruktive Ausfihrung der Erfindung dar.

Das Merkmal des Anspruchs 3 sichert elne glatte Hobelflidche
ohne Schlag.

Durch das Merkmal des Anspruchs 4 148t sich das Werkstiick mit
einstellbarem Druck flachpréssen, wodurch ein Aushobeln bei
geringerer Spandicke ermdglicht wird.

Das Merkmal des Anspruchs S,érmﬁglicht eine exakte Zufiihrung
des ‘Werkstilcks zwischen die Druckplatten.
Die Merkmale des  Anspruchs 6 sichern eine groBflichige Kraft-

ibertragung von der Transportelnrichtung auch auf verzogene
Werkstilicke.

Das Merkmal des Anspruchs 7 ermdglicht eine genaue Zwangsfih-
rung des Werkstlicks zu dem Werkzeug.

Durch die Merkmale des Anspruchs 8 wird éin gleichméRiger
Druck von Jeder Kette auf das Werkstiick libertragen, dadurch
wird seiln Verdrehen infolge unterschiedlicher Anprebdriicke
auf die Ober— und Unterseite verhindert.

Die MehrseitenrHobelmaSChinen_geméﬁ den Anspriichen 9 und 10
sind bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung.

Dlie Zeilchnungen dienen zur Erliuterung der Erfindung anhand
elnes vereinfacht dargestellten Ausfﬁhrungsbeispiels.
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Figur 1 zeigt grob—schématisch einen senkrechten Lingsschnitt
durch einen Teil der Mehrseiten-Hobelmaschine mit den
erfindungsgemédfen Merkmalen.

Figur 2 zelgt die Regelung des Abstands der Gleitschienen beil
der Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 9.

Die erfindungsgemdfBe Mehrseiten-Hobelmaschine welst ein mas-
sives Maschinengestell 1 in SchwelBkonstruktion auf, in dem
eine Werkzeugwelle 2 horizontal und quer zur Vorschubrichtung
gelagert ist, die das Hobelwer&zeug 3 trigt.

Das HMaschinengestell 1 schlieBt hihter der Werkzeugwelle 2
mit einem waagerechten Hobeltisch 4 ab, wobel die Hobeltisch-
fl&che mit dem hOchsten Punkt des Flugkreises des Werkzeuges

3 fluchtet. (-"Vor" und "Hinter" werden immer in Vorschub- -
richtung gesehen). )

Im Maschinengestell 1 ist ein Oberbau 5 h&henverstellbar ab-
gestiitzt, z.B. lUber S&ulen und Filihrungen mlt synchron laufen-
den Gewindespindeln. In einigem Abstand hinter der unteren
Werkzeugwelle 2 und parallel zu ihr ist im Oberbau 5 eine
zweite Werkzeugwelle 6 mit Werkzeug 7 horizontal gelagert.
Weiterhin sind im Maschinengestell 1 und im Oberbau 5 An-
triebe, Transport- und Druckeinrichtungen mit den zugehdrigen
Regeleinrichtungen, Absaugungen fir dlie Hobelsp&ne etec. unterF
gebracht, die nicht Gegenstand der Erfindung sind.

Vor dem unteren Werkzeug 3 ist im Maschinengestell 1 und im
Oberbau 5 eine zweiteilige Zentriereinrichtung spiegelsymme-—
trisch zur Mittelebene 8 zwischen den beiden waagerechten Tan-
genten der Flugkreise der Werkzeuge 3, 7 eingebaut. Die Zen-
triereinrichtung besteht aus elinem unteren Gehfuse 9 und

einem oberen Gehiuse 10, beide sind jeweils iiber Parallel-
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kurbeln 11, 12 bzw. 13, 14, die mit verstellbaren Lingslen-
kern 15 bzw. 16 miteinander verbunden sind, im Maschinen-
gestell 1 bzw. Oberbau 5 vertikal beweglich gelagert. Jeweills
am Auslaufende der Gehiuse 9, 10 sind an diesen waagerechte,
{ibereinanderliegende Druckplatten 17, 18 starr befestigt, die
iber-die gesamte Breite der Hobelmaschine reichen und deren
Druckfl#chen 17.1, 18.1 sich zugewandt sind. Die untere
Druckflidche 17.1 reicht unmittelbar bls an den Flugkreis des
unteren Wérkzeugs 3 Qnd'fluchtet in Ausgangsstellung mlit dem
hdchsten Punkt des Flugkreises. Die Druckfl&che 18.1 deckt
sich mit der Druckflidche 17.1. In der Ausgangsstellung fluch-
tet sie mit dem tiefsten Punkt des Flugkrelses des Werkzeugs
T. An den Parallelkurbeln 11, 12 des unteren Gehduses 9 und
an den Parallelkurbeln 13, 14 des oberen Gehduses 10 greifen
Hydraulikzylinder 19, 20 an, dle tiber Leitungen 21 verbunden
'sind, und die so geschaltet sind, daf sich die Hydraulikzy-
linder 19, 20 gleichl8ufig bewegen. Dadurch wird'erreicht,
daR sich das untere Gehfduse 9 und das obere Geh&duse 10 in
vertikaler Richtung nur synchron und gegenldufig zuelnander
bewegen kdnnen, d.h., entweder bewegen sich beide synchron
auf die Mittelebene 8 zu oder von ihr weg. Anstelle der
hydraulischen Kopplung kann auch eine Hquilvalente Kopplung
eingesetzt werden, z.B. starre verstellbare Lenker oder ein
System aus Zahnstangen und Ritzeln. In den Rilcklauf der

" hydraulischen Geh8usekopplung ist ein nicht dargestelltes
Drosselventil eingebaut. An der unteren Parallelkurbel 12
greifen Pneumatikzylinder 22 - im vorliegenden Beispiel zwei
— an, die die Druckkraft der Druckplatten 17, 18 bestimmen
und die Gehiuse 9, 10 in der Ausgangsstellung halten.
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Jewells an der Eln—- und Auslaufseite des unteren Gehiuses 9
und des oberen Geh83uses 10 ist quer zur Vorschubrichtung Jje
eine Welle 23 - 26 gelagert. Die Wellen 24, 25 an der Ein-
laufseite sind mit mehreren Umlenkrollen 27 versehen, - im
vorliegenden Beisplel sind es 7 -, die Wellen 23, 26 an der
Auslaufseite sind angetrieben und weisen die gleiche Anzahl
Kettenrider 28 auf. In den Gehiusen 9, 10 1l3uft jeweils liber
eln Kettenrad-Umlenkrollenpaar eine beschichtete Rollenkette
29. Die der Mittelebene benachbarten Trums (innere Trums
29.1) ziehen in Vorschubrichtung, ihre Transportflichen
fluchten im hinteren Tell mit den zugeh6rigen Druckfl&chen °
17.1, 18.1 und begrenzen so mit diesen die Durchlaufdffnung
fiir die Hobelware. Im vorderen Teil ist der Abstand der inne-
ren Trums 29.1 voneinander vergrdRert, dadurch wird im Ein-
lauf die Durchlaufdéffnung zur besseren Beschickung erweitert.

Zusdtzlich sind im Einlauf die Umlenkrollen 27 durch paralle-
le Filhrungsplatten 30 abgedeckt.

Das ziehende Trum 29.1 von jeder Kette 29 wird iiber eine
Gleitschiene 31 gefiihrt. Jede Gleitschiene 31 hat die Form
eines Druckschuhes und ist an ihrem hinteren Ende im zuge-
hérigen Geh&use 9 bzw. 10 drenhbar gelagert. Im mittleren
Bereich ist jede Gleitschiene 31 durch Hydraulikzylinder 32
abgestiitzt. Ebenfalls ist es mdglich, die Gleitschienen 31 an
ihrem vorderen Ende drehbar zu-lagern und gleichzeitig im
mittleren oder hinteren Bereich abzustiitzen. Die Hydraulik-
zylinder 32 zweler ilibereinanderliegender Gleitschienen 31
sind Uber Leitungen 33 miteinander verbunden (Figur 2). Die
Leitungen 33 sind so geschaltet, daB sich Jeweills zwei lber-
einander liegende Gleitschienen 31 Im wesentlichen gleich-
18ufig bewegen, d.h., sie bewegen sich parallel. In das
System der Leitungen 33 ist zusidtzlich ein Zylinder 34 mit
einem verstellbaren Luftpolster eingeschaltet, der ein

leichtes Anpassen an UnregelmZBigkeiten der Werkstilickober-
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fldche zulid®t. Diese Anpassung wird durch einen verstellba-

ren Anschlag 35 begrenzt. Die gezogenen (&uferen) Trums der
Ketten 29 werden zusitzlich durch Kettenspanner 36 gespannt.

Vor Einlauf des Werkstlicks wird dle Zentriereinrichtung in
Ausgangsstellung gebracht: die Hobeldicke, -d.h. der vertikale
Abstand der Flugkreilse der Werkzeuge 3, 7 vonelnander, wird
eingestellt und der gewlinschte Anprefdruck der Druckplatten
17, 18 iiber die Pneumatikzylinder 22 aufgebaut.

Das Werkstlick wird zwischen den Fihrungsplatten 30 in die
Mehrseiten-Hobelmaschine eingeschoben. Es wird anschliefend
von den ziehenden Trums 29.1 der Transportketten 29 erfalt
und weitergefiihrt. Dabei drilckt es die Gleitschienen 31 aus-
einander, wodurch Hydrauliksl aus den Zylindern 32 durch die
Leitungen 33 in den Zylinder 34 gepreBt wird. Hat der Kolben
des Zylinders 34 den Anschlag 35 erreicht, so werden von den
jeweils tibereinander liegenden Gleitschienen 31 nur noch
gleichldufilg parallele Bewegungen durchgefihrt, dadurch wird
gewdhrleistet, daB alle ziehenden Trums 29.1 sowohl der
oberen als auch der unteren Ketten 29 am Werkstiick mit glei-
chem AnpreBRdruck anliegen. Dieser AnpreRdruck 1liBt sich Uber
den Druck des Luftpolsters im Zylinder 34 einstellen. Durch
die Auftellung der Transportfléche in mehrere parallele

Bahnen, - im Beispiel sind es 7 -, wird der Verzug des Werk-
stlicks ausgeglichen. N ‘ '

Auf dem Weg zu den Druckplatten 17, 18 erhéht sich der An-
preBdruck auf das Werkstilick, da die Gleitschienen 31 durch
ihre Lagerung immer weniger in der Lage sind, sich Verwer-
fungen des Werkstlickes anzupassen. Gleichzeltig wird das
Werkstiick auf dem Weg immer mehr in die gewlinschte Lage

(= Mittelebene 8) ausgerichtet. Die Ausrichtung erfolgt
zwangsldufig durch die starre gegenldufige Kopplung der
belden Gehduse 9, 10 miteinander, da diese sich auf gleichen
Abstand von der Mittelebene 8 einstellen. Beim Erreichen der
Druckplatten 17, 18 und damit unmittelbar vor dem Eingreifen

wwwww
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des unteren Werkzeugs 3 hat das Werkstlick seine optimale
Position erreicht. Es ist in der Mittelebene 8 ausgerichtet,
woraus eine gleichmdBige Verteilung des WerkstiickiibermaRes
auf das untere Werkzeug 3 und das obere Werkzeug 7 folgt.
Gleichzeltig wurde allm#hlich der max. AnpreBdruck auf das
Werkstiick iUbertragen, und dieses Jje nach Eimstellung der
Pneumatikzylinder 22 flachgedriickt. W&hrend es dlesem An-
preBdruck ausgesetzt ist, wird das Werkstlick anschlieBend von
dem unteren Werkzeug 3 an der Unterseite bearbeltet, danach
auf bekannte Art dem oberen Werkzeug 7 zugefihrt und von
diesem an der Oberseite bearbeitet. Durch das Drosselventil
im Riicklauf der Gehiusekopplung wird der Olstrom der Kopplung
bel der Riickstellung der Geh#use 9, 10 in die Ausgangsstel-
lung gebremst. Dadurch wird die Bewegung der Druckplatten 17,

18 beim Werkstiickauslauf stark verz®gert, und das Werkstiick
wird nicht verrissen.

Bel der Ausfihrungsform gemif Anspruch 10 ist jede Gleit-
schiene 31 durch Pneumatikzylinder anstelle der Hydraulikzy-
linder 32 abgestiitzt. Die Pneumatikzylinder sind ilber ein

gemeinsames Luftreservoir miteinander verbunden.

Damit steht an allen Zylindern derselbe Luftdruck an, und ein
gleichm&Biger AnpreBdruck aller Transportketten 29 am Werk-
stiick ist gew#hrleistet. In dieser Ausfihrungsform wird der

Anpreddruck lber den Druck des Luftpolsters im gemeinsamen
Luftreservolr eingestellt. ’

Im Gegensatz zu herk®mmlichen Hobelmaschinen variiert in der

erfindungsgem&fen Mehrseiten-Hobelmaschine die Dicke des vom

unteren Werkzeug 3 abgeshobelten Spanes, da das UbermaR des
Werkstlickes beim Durchlauf gleichmiBig auf das untere und
obere Werkzeug 3, 7 verteilt wird. Es ist aber ebenfalls
mbglich, durch Verstellen der Geh#usekopplung ein ungleich-

mdBiges, festes Verhdltnis zwischen Oberspan und Unterspan
einzustellen.
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Patentanspriiche:

1.

Mehrseiten-Hobelmaschine

- mit einem Maschinengestell (1), in dem eine horizon-
tale Werkzeugwelle (2) gelagert ist, und das hinter

der Werkzeugwelle (2) mit einem Hobeltisch (4) ab-
schlieft '

- mit einem Oberbau (5) mit~eingelagerter horizontaler
Werkzeugwelle (6), die in Vorschubrichtung hinter der
unteren Werkzeugwelle (2) angeordnet ist,

wobel der vertikale Abstand der Flugkreise der Werkzeuge
(3,7) (= Hobeldicke) verstellbar ist,

gekennzeichnet durch ein vor der'unteren Werkzeugwelle
(2) im Maschinengestell (1) vertikal beweglich aufge-
hingtes unteres Gehduse (9) und ein liber dem unteren

Gehiuse im Oberbau (5) vertikal bewéglich aufgehiingtes
oberes Gehduse (10),

wobel die beilden Gehiuse (9, 10) starr gegenldufig mit—
einander gekoppelt sind,

und zwel libereinander liegende Druckplatten (17, 18), die
jewells am oberen und unteren Geh3use (9, 10) starr be-
festigt sind, wobei die untere Druckplatte (17) bis un-

mittelbar an den Flugkreis des unteren Werkzeuges (3)
reicht.

:::::
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Mehrselten-Hobelmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-—
kennzeichnet, daR jedes Gehiuse (9, 10) durch mit
Lingslenkern (15, 16) verbundene Parallelkurbeln
(11 - 14) aufgehingt ist, und da® die Parallelkurbeln
(13, 14) des oberen Geh#uses (10) hydraulisch mit den

Parallelkurbeln (11, 12) des unteren Gehiuses (9) ge-
koppelt sind.

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 2, gekennzelichnet

durch ein Drosselventil im Rﬁcklauf der hydraulischenr
Geh#usekopplung. '

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 2 oder 3, gekenn-
" zeichnet durch mindestens einen Pneumatikzylinder (22),

der an einer Parallelkurbel (12) angreift.

Mehrseiten-Hobelmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
4, gekennzeichnet durch eine vor den Druckplatten (17,
18) angeordnete Transporteinrichtung, die im Gehduse
(9, 10) gelagert ist und deren.Transportflﬁcheﬁ beim
Durchlauf des Werkstlickes mit den dem Werkstiick zuge-

wandten Seiten der zugehdrigen Druckplatten (Druckflachen
17.1, 18.1) fluchten.

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 5, gekennzeichnet
durch eine Transporteinrichtung in jedem Gehduse (9, 10),
die Jewells aus mehreren parallel nebeneinander liegen-
den Ketten (29) besteht, deren Umlenkrider (27, 28) im
Gehiuse (9, 10) gelagert sind und deren ziehende Trums
(29.1) unmittelbar bis an die zugehdrige Druckplatte (17,
18) reichen, wobei die Transportflidchen der oberen und
unteren ziehenden Trums (29.1) beim Durchlauf des Werk-
stlickes im Auslauf mit den zugehdrigen Druckfléchen
(17.1, 18.1) der Druckplatten (17, 18) fluchten.
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Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daR jeder ziehende Trum (29.1) {iber eine
Gleitschiene (31) liuft, die im Geh#use (9, 10) an einem
Ende drehbar gelagert und im Abstand von diesem Ende
beweglich abgestitzt ist.

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zelchnet, daR Je zwel iiberelnander liegende Gleitschienen
(31) miteinander gleichliufig gekoppelt sind.

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 8, gekennzeich-
net durch einen Hydraulikzylinder (32) fiir Jede Kette
(29), der zwischen den Trums angeordnet ist und an der
Gleitschiene (31) angreift, und daB Jeweils zwei ilber-
einanderliegende Hydraulikzylinder (32) miteinander iber
Leitungen (33) verbunden sind. ‘

Mehrseiten-Hobelmaschine nach Anspruch 7,.gekennzeichnet
durch einen Pneumatikzylinder (32) fir Jede Kette (29),
der zwischen den Trums ahgeordhet ist und an der Gleit-
schiene (31) angreift, und daB die Pneumatikzylinder (32)
mitelnander verbunden sind. ‘

Patentbeschreibung:
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