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@ Verfahren zum Verbrennen von Miill.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbrennen von
Mill, bei dem man durch Zumischung bestimmter Zusch-
lagsstoffe die Schademissionen, insbesondere SO, und Cls,
“ganz erheblich senken kann. ErfindungsgemaR wird dem Miill
als Zuschlagsstoff

a) Spezialkalk T, enthaltend Calciumcarbonat und hex-
agonalen Kohlenstoff sowie

b} Rickstandsprodukte aus. der Zuckerindustrie,
ausgewdhlt aus

i} sirupartiger Melasse.

ii)} Festsubstanz aus der Riibenreinigung sowie

ifi) Carboschlamm aus der Zuckerfertigung

zugegeben und die Temperatur im Verbrennungsraum
wird auf 850 bis 950°C eingestelit.

Die Emissionswerte lassen sich um 80 bis 90 % ver-
ringern.
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Verfahren zum Verbrennen von Mﬁli

1

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbrennen

von Miill. Sie betrifft insbesondere ein Verfahren zum
Verbrennen von Miill, bei dem man durch geeignete Aus-
wahl von bestimmten Zuschlagsstoffen eine Umweltver-
schmutzung durch chlorhaltige und schwefelsaure Abga-
se weiltgehend vermeiden kann, ohne daB teure und auf-
wendige Vorrichtungen fiir eine Gaswdsche oder Abgas-

filteranlagen erforderlich sind.

Miill, d.h. sowohl Hausmiill als auch Industriemﬁll
wird in groBem MaBe verbrannt. Dabei wird die Wirme-
energie des Mllls genutzt und es bleibt im wesentli-

chen eine Schlacke Ubrig, die man in geeigneten Depo-

nien unterbringt.

Von ausschlaggebender Bedeutung beim Betrieb einer
Miillverbrennungsanlage sind die mit den Verbrennungs-

gasen an die Umwelt abgegebenen Emissionswerte. .Die
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Verbrennungsgase enthalten in der Regel aus dem Mull
und den die Verbrennung férdernden Brennstoffen, wie
Kohle oder Schwer®dl stammende Verunreinigungen, ins-
besondere sch&dliches §0,. Das in die Atmosphdre
abgegebene Verbrennungsabgas verteilt sich in der At-
mosphdre und wird durch Regen aufgenommen und kommt

als sogenannter "Saurer Regen" auf die Erdoberfldche
zuriick. '

Der Schaden, der durch den sogenannten "Sauren Regen"”
erfolgt, insbesondere das alim8hliche Absterben der

Wilder, ist unermeBlich. Deshalb bestehen gesetzliche
Vorschriften, durch welche die zul&dssigen Schadstoff-

eémissionen von Miillverbrennungsanlagen festgelegt
sind.

Flir Miillverbrennungsanlagen ist es ebenso bekannt wie
fir GroBfeuerungsanlagen, daB8 man die Verbrennungsab-—
gase, bevor sie an die Atmosphire abgegeben werden,
reinigt. Diese Abgase, die neben S0, Chlor- und
Fluorwasserstoffemissionen als Hauptbestandteile ent-
halten, miissen,bevor sie an die Atmosphire abgegeben werden,
durch entsprechende Einrichtungen gereinigt werden.
Wahrend dltere Millverbrennungsanlagen Keinerlei Vor-
kehr fir die Reinigung der Abgase enthielten, sind in
jingerer Zeit erstellte Millverbrennungsanlagen mit
entsprechenden Gaswdschern und Staubfiltern ausge-
IUstet. Die Wirksamkeit einer Gaswdsche ist jedoch
noch nicht voll befriedigend,und um den gesetzlichen
Anforderungen entsprechend niedrige Schadstoffemis-
sionswerte zu erzielen, miissen gewaltige Investitio-

nen vorgenommen werden. Altere Miillverbrennungsanla-
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gen milssen nachtrdgtlich mit entsprechenden Reini-

gungsvorrichtungen ausgeristet werden.

Es wd3re sehr vorteilhaft, wenn man die Schadstofi-
emissionen von Miillverbrennungsanlagen durch geeigne-
te MaBnahmen von vornherein so niedrig halten ko&nnte,

daf aufwendige Gaswaschanlagen vermieden werden k&n-
nen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfiahren zur HMill-
verbrennung aufzuzeigen, bei dem man schon das Ent-
stehen der gasfdrmigen Schadstoffe wihrend der Ver—
brennung weitgehend unterdriickt. Verbunden mit dieser
Aufgabe ist es, den zu verbrennenden Mill durch ge-
eignete Zuschlédge so zu modifizieren, dafl bei Einhal-
tung gewisser Verbrennungsbedingungen die Entwicklung
von gasfdrmigen Schadstoffen im Verbrennungsraum und
die Abyabe von schadstoffhaltigen Emissionen an die 7

Atmosphdre unterbunden wird.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren der Erfindung

geldst.

Der Erfindﬁng liegt die Uberlegung zugrunde, daf

die Entwicklung der in Miilllverbrennungsanlagen
zwangsl@ufig entstehenden Schadstoffe schon im statu
nascenci unterdriickt. Dadurch, daB man durch die Zu-
satzstoffe unter den Bedingungen, die im Verbren-
nungsraum vorherrschen, das Entstehen der Schadstoffe
verhindert und diese in unschd@dlicher Form in der

Schlacke gebunden anfallen, k&nnen aufwendige Gas-

wasqh— und auch Entstauvbungsanlagen entfallen.
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Als Zuschlagsstoffe werden gemdf der Erfindung fol-

gende Komponenten verwendet:

1. Spezialkalk T aus der chemischen Industrie. Die-
ser Spezialkalk enthdlt im wesentlichen CalCiumcarbo—
nat (etwa 85 %) sowie 9 bis 11 $ hexagonalen Kohlen-
stoff. Ein solcher Graphit- und kalkhaltiger Spezial-
kalk f#11t z. B. bei der Kalkstickstoffherstellung in
grofBen Mehgen an und muBte bisher auf die Halde ge-

worfen werden (Komponente a)).

2. Als zweite Komponente (Komponente b)) kommen
Rickstandsprodukte aus der Zuckerindustrie zur Ver-

wendung, ndmlich

1) sirugartigeVMelasse, ‘

ii) Festsubstanz aus der Riilbenreinigung sowie
iii) Carboschlamm aus der Zuckerfertigung.

Die aus der Zuckerindustrie stammenden Rilickstandspro-
dukte kdnnen einzeln oder in Kombination eingesetzt
werden. Die Komponente ii) erhdht die Kristallisation

der Schlacke und die Komponente iii) tra@gt zur Ver-

brennung bei.

Auch diese Stoffe, die in der Zuckerindustrie anfal-
len, galten bisher als Abfallstoffe, die nicht oder

nur schlecht verwertbar waren.
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Es ist es mdglich den kalkhaltigen Bestandteil des
Zuschlagsstoffs und den Riickstand aus der
Zuckerindustrie vorzumischen und dann in geeigneten
Mengen dem Verbrennungsmiill zuzufilhren, oder aber die
Komponenten werden einzeln dem Verbrennungsmiill zuge-

geben.

Das Verh&ltnis von kalkhaltigem Zuschlagsstoff (Kom-
ponente a)) zu dem Rickstandsprodukt aus der Zucker-
industrie (Komponente b)) kann - je nach der Art der
Millzusammensetzung - in verh&dltnismdBig breitem Um-
fang variieren. Es liegt im allgemeinen bei etwa 30
bis 70 Gew.% der Komponente a) und 70 bis 30 Gew.%
der Komponente b) und vorzugsweise bei etwa 45 Gew.3 -

der Komponente a) und etwa 55 Gew.% der Komponente D).

Je nach der Miillbeschaffenheit und auch in Abh&ngig-
keit von der Zusammensetzung des Zuschlagsstoffe wer-
den diese in Mengen von 5 bis 15, vorzugsweise etwa 6

bis 8 %, bezogen auf das Gewicht des Miills, zugegeben.

Die Zufiihrung der Zuschlagsstofife erfolgt zweckmdBi-
ger Weise bei der Millaufgabe in den MUlltrichter.

Der rieselftrmige Zuschlagsstoff wird durch Aufblasen
auf den MUll aufgebracht, wobei eine gute und griind-
liche und gleichmd@Bige Vermischung bzw. Benetzung der

MUlloberfl&@che mit dem Zuschlag wichtig ist.

Werden die Zuschlagsstoffe vorher schon miteinander
vermischt, so kann das Vermischen in iiblichen Misch-
anlagen, z. B. in Taumelmischern erfolgen. {bliche

Betonmischer sind hierfiir durchaus geeignet.
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Die Zufihrung kann auch direkt durch eine Betonpumpe
in den Miillaufgabetrichter der Verbrennungsanlage er-
folgen. Dabei erfolgt durch die Forderbewegung im

M&lltrichter eine in den meisten FHllen ausreichende

Vermischung mit dem Verbrennungsmiill. .
Um das Entstehen der schddlichen Abgase schon im Ver-
brennungsraum zu unterbinden ist es erforderlich, die
Temperatﬁr im Verbrennungs- bzw. Feuerungsraum genau
zu Uberwachen. Diese Temperatur muf zwischen 850 und
950°C liegen, um nach der chemischen Abbindung keine
thermische Dissoziation zu bekommen. Vorzugsweise

Wird die Verbrennung bei etwa 900°C durchgefiihrt.

Durch das erfindungsgemdBe Verfahren, das einerseits
in der Auswahl der dem Verbrennungsmiill zuzusetzenden
Zuschl&ge und andererseits in der genauen Einhaltung
der genauen Temperatur im Verbrennungsraum besteht,
wird nicht nur wirksam die Schadstoffemission erheb-
lich vermindert, sondern man erh&lt auch eine Schlak-
ke, die abwassertechnisch problemlos ist. Durch den
Zuschlag f#llt die Schlacke kristallisiert an. Sie
enthdlt eingeschlossen chemische Verbindungen des
Schwefels sowie auch die Schwermetalle in gebundener
Form. Die Schlacke kann problemlos deponiert werden.
Sie ist aber auch beili entsprechender Aufarbeitung im

Straflenbau oder in der Bauindustrie verwertbar.

ErfindungsgemidB werden u. a. die folgenden Vorteile

erzielt:



10

15

20

25

228 a0
A

1. Die Schadstoffemission von Miillverbrennungsanla-

gen kann erheblich vermindert werden.

2. Die als Zuschl&dge verwendeten Komponenten sind
Abfallprodukte der Industrie und kdnnen einer sinn-

vollen Verwendung zugefithrt werden.

3. Die Korrosion in der Verbrennungsanlagen kann

erheblich vermindert werden.

4. Teure Gaswaschanlagen und andere'Gasreihigungs—
vorrichtungen k&nnen vermieden werden oder deren Ein-
satz kann zusdtzlich fiir eine weitere Verminderung
der Schadstoffe erfolgen. 4

- 5. Die Verbrennungsschlacke 1&8t sich gefahrlos de-

ponieren oder kann nach entsprechender Verarbeitung

im StraBenbau oder in der Bauindustrie verwendet wer-—

den.
Beispiel:

Ein Gemisch aus 90 Gew.3% Hausmiill und 10 Gew.$% Indu-
striemiill (wobei der Industriemiill einen Anteil von
30 Gew.% Kunststoffen, einschliefilich PVC enthielt)

wurde kontinuierlich im Einfiilltrichter vor dem
Feuerraum mit

0124827
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10 Gew.% Zuschlagsstoffen aus

45 Gew.% Spezialkalk T (85 % Calciumcar-

bonat und 10 % hexagonaler Koh-—

lenstoff)

35 Gew.% Carboschlamm

15 Gew.% Festsubstanz aus der Riibenreini-
gung ’

.5 Gew.% Melasse

vermischt. Zusammen mit einem Schwer$l wurde das Ge-
misch im Feuerraum der Verbrennungsanlage verbrannt.
wobei die Temperatur auf 850°C eingestellt wurde.
Ohne Zugabe der Zuschlagsstoffe ergab sich beim Ver-
brennen des Miills eine Anfangsemission of 1.700 mg
Cl/m3 und 400 mg SOZ/mB. Nach mehrstindigem
konstantem Betrieb ergab sich bereits nach ca.
einer Stunde eine Verringerung der Emissionswerte um
80 bis 90 %. Die Emissionswerte stellten sich auf 180
bis 230 mg Cl/m3 und 75 mg 802/m3 ein. Die

Schlacke zeigte beim Abkihlen eine kristalline Struk-
tur. Alle Schwermetalle sind der Schlacke eingebaut

und die Eluate sind abwassertechnisch problemlos.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbrennen von Mill, bei dem man
Baus- und/oder Industriemiill unter Zusctz von die
Verbrennung férdernden Brennstoffen verbrennt, da-
durch ge kennzeichnet, dafl man Zu-~
satelich:, vor dem Einfiihren des zu verbrennenden Miills

und der die Verbrennung fdrdernden Brennstoffe dem
Miill

a) Spezialkalk T, enthaltend Calciumcarbonat und

hexagonal en Kohlenstoff sowie

b) Rliickstandsprodukte aus der Zuckerindustrie,

ausgewdhlt aus

i) sirupartiger Melasse,
ii) Festsubstanz aus der Rilbenreinigung sowie

iii) Carboschlamm aus der Zuckerfertigung

zusetzt, und daB man die Temperatur im Verbrennungs-—
raum auf 850 bis 950°C hdlt.

2. Verfahren gemd@B8 Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Verhdltnis der

Komponente a) zur Komponente b) 30:70 bis 70:30 be-
tragt.

3. Verfahren gem#B den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch- gekennzeichnet, daB die Kom-
Ponénten a) und b) insgesamt in Mengen von 5 bis 15,
vorzugsweise 6 bis 8 %, bezogen auf das Gewicht des

Miills, zugegeben werden.
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4. Verfahren gem@B den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzedichnet, dag die

Komponenten a) und b) in vorgemischter Form dem
Verbrennungsmiill zugegeben werden.

5. Verfahren gemdf den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
g e k e nnzeichnet . daB man die Komponen-

ten a) und b) getrennt in den Verbrennungsmiill ein-
mischt.
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