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j,  w  »  .....  „  n » n « i   oaer  raacnzienen  einer  Honzontalmarkierung  auf  Strassen  und  nach  diesem  Verfahren hergestellte  Horizontalmarkierung. 
Es  wird  eine  Farbspur  aus  einer  lösungsmittelhaltigen 

Markierungsmasse  als  Dünnschichtmarkierung  aufgetragen, 
wobei  diese  Markierungsmasse  so  beschaffen  ist,  dass  sie 
nach  Ablauf  der  ihre  Befahrbarkeit  bestimmenden  Trock- 
nungszeit  noch  für  längere  Zeit  plastisch  verformbar  bleibt, 
bevor  sie  vollständig  aushärtet.  Auf  die  frischgezogene  Farb- 
spur  werden  Glasperlen  aufgestreut,  die  eine  Oberflächen- 
behandlung  zur  Verringerung  ihrer  Einsinktiefe,  eine 
sogenannte  Floatation-Behandlung,  erfahren  haben  und  von 
denen  ein  bestimmter  Anteil  einen  hohen  Brechungsindex 

zwischen  1,9  und  etwa  2,0  hat,  während  die  übrigen  normal brechend  sind.  Nach  Ablauf  der  Trocknungszeit  und  vor  der vollständigen  Aushärtung  der  Markierungsmasse  wird  die Farbspur  durch  Einpressen  eines  Oberflächenprofils  ver- formt,  das  im  Falle  einer  erstmals  neu  gezogenen  Markier- ungslinie  Profilhöhen  zwischen  0,5  und  2,0  mm  und  im  Falle des  Nachziehens  einer  zu  erneuernden  Farbspur  eine  P ro -  filhöhe  bis  zu  3,0  mm  aufweisen  kann.  Eine  so  hergestellte Markierungslinie  zeichnet  sich  durch  eine  gute  Nachtsicht- barkeit  auch  bei  Nässe  aus. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   o d e r   N a c h z i e h e n   e i n e r   H o r i z o n t a l m a r k i e r u n g  

auf   S t r a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  B e g r e n z u n g s - ,   L e i t -   u n d  

W a r n l i n i e n ,   gemäss   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s  

1,  und  a u s s e r d e m   auf   e i n e   nach   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r -  

g e s t e l l t e   H o r i z o n t a l m a r k i e r u n g .  

D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g e n ,   d e r e n   F e s t s t o f f e   f ü r   d i e  

A u f t r a g u n g   in  e inem  L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t   s i n d ,   s i n d  

b e k a n n t   (zum  B e i s p i e l   " H a n d b u c h   f ü r   d i e   M a r k i e r u n g   v o n  

S t r a s s e n " ,   h e r a u s g e g e b e n   von  S c h ö n b o r n   und  Domhan,   O t t o  

E l s n e r   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t ,   D a r m s t a d t ,   1 9 8 1 ) .   Nach  dem 

A u f s p r i t z e n   t r o c k n e n   und  e r h ä r t e n   d i e s e   M a r k i e r u n g s -  

m a s s e n   im  F a l l e   von  E i n k o m p o n e n t e n f a r b e n   a u s s c h l i e s s -  

l i c h   d u r c h   V e r d u n s t u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r ,   im  

F a l l e   von  M e h r k o m p o n e n t e n f a r b e n ,   d u r c h   V e r d u n s t e n   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   sowie   d u r c h   c h e m i s c h e   T r o c k n u n g .   D i e s e  

M a r k i e r u n g s f a r b e n   w e r d e n ,   im  U n t e r s c h i e d   zu  D i c k -  

s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   aus  H e i s s p l a s t i k e n   o d e r   K a l t -  

p l a s t i k e n ,   mi t   e i n e r   nur   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e n  

S c h i c h t d i c k e   a u f g e t r a g e n ,   n ä m l i c h   mi t   e i n e r   N a s s f i l m -  

s t ä r k e   z w i s c h e n   m i n i m a l   e twa   0 , 3 5   mm  und  m a x i m a l   e t w a  

1,5  mm,  was  T r o c k e n f i l m s t ä r k e n   von  e twa  0 ,2  mm  b i s   e t w a  

1.0  mm  e n t s p r i c h t .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   b e k a n n t ,   au f   f r i s c h   g e z o g e n e  

M a r k i e r u n g e n   vor  d e r e n   T r o c k n u n g   G l a s p e r l e n   a u f z u -  

s t r e u e n ,   um  d ie   N a c h t s i c h t b a r k e i t   und  d i e   G r i f f i g k e i t  

der   M a r k i e r u n g   zu  v e r b e s s e r n   ( o b e n   a n g e g e b e n e s   B u c h ,  

S e i t e n   270,   272,  274  b i s   2 7 7 ) .   I n s b e s o n d e r e   s i n d   a u c h  



b e r e i t s ,   wie   an  d e r   g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e   a n g e -  

g e b e n ,   s o g e n a n n t e   F l o a t a t i o n s p e r l e n   b e k a n n t ,   d i e  

a u f g r u n d   e i n e r   s p e z i e l l e n   N a c h b e h a n d l u n g   i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   in  l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e   M a r k i e r u n g s m a s s e n   g e r a d e  

so  t i e f   e i n s i n k e n ,   d a s s   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   N a c h t -  

s i c h t b a r k e i t   e r g i b t .   D i e s b e z ü g l i c h e   V e r s u c h e   h a b e n  

g e z e i g t ,   d a s s   s i c h   mi t   d e r a r t   n a c h b e h a n d e l t e n   G l a s -  

p e r l e n   t e i l w e i s e   in  de r   Ta t   e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g e n  

b e z ü g l i c h   d e r   N a c h t s i c h t b a r k e i t   e r r e i c h e n   l a s s e n ,   w e n n  

d i e   N a c h b e h a n d l u n g   s p e z i e l l   a u f   den  v e r w e n d e t e n   M a r -  

k i e r u n g s s t o f f   a b g e s t i m m t   w i r d .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   es  b e k a n n t ,   wie   e b e n f a l l s   an  d e r  

g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e   a n g e g e b e n ,   d i e   N a c h t s i c h t -  

b a r k e i t   von  S t r a s s e n m a r k i e r u n g e n   d u r c h   V e r w e n d u n g   v o n  

G l a s p e r l e n   mi t   e i n e m   h o h e n   B r e c h u n g s i n d e x   zu  v e r -  

b e s s e r n .   N o r m a l e   G l a s p e r l e n   h a b e n   e i n e n   B r e c h u n g s i n d e x  

von  1 , 5 0   b i s   1 , 5 3 .   Die  f ü r   d i e   N a c h t s i c h t b a r k e i t  

m a s s g e b e n d e ,   d u r c h   k a t a d i o p t r i s c h ,   a l s o   b r e c h e n d   u n d  

s p i e g e l n d   w i r k e n d e   T e i l e   e r z e u g t e   R e t r o r e f l e x i o n ,   b e i  

de r   b e k a n n t l i c h   das  e i n f a l l e n d e   L i c h t   w e i t g e h e n d  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   A n l e u c h t u n g s r i c h t u n g   in  R i c h t u n g e n  

z u r ü c k g e s t r a h l t   w i r d ,   d i e   d e r   A n l e u c h t u n g s r i c h t u n g  

n a h e l i e g e n ,   w i r d   in   d e r   T a t   d u r c h   P e r l e n   m i t   e i n e m  

h ö h e r e n   B r e c h u n g s i n d e x   von  b e i s p i e l s w e i s e   1 ,65   b i s   e t w a  

2  g e s t e i g e r t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d e r a r t   h o c h b r e c h e n d e  

P e r l e n   z u r   Z e i t   t e u r e r   s i n d   a l s   n o r m a l e   G l a s p e r l e n .   A u f  

dem  M a r k t   s i n d   z u r   Z e i t   i n s b e s o n d e r e   G l a s p e r l e n   m i t  

e i n e m   B r e c h u n g s i n d e x   von  1 , 9 0   b i s   1 ,95   e r h ä l t l i c h ,   d i e  

von  d e r   F i r m a   P o t t e r s - B a l l o t i n i   GmbH  a n g e b o t e n   w e r d e n .  

Wegen  i h r e s   h o h e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t e s   h a b e n  

d e r a r t i g e   G l a s p e r l e n   j e d o c h   d i e   T e n d e n z ,   w e i t g e h e n d   i n  

d e r   f r i s c h   a u f g e t r a g e n e n   M a r k i e r u n g   zu  v e r s i n k e n .  



Während   d i e   a l l g e m e i n e   N a c h t s i c h t b a r k e i t   be i   t r o c k e n e r  

S t r a s s e   d u r c h   d i e   oben  e r w ä h n t e n   M a s s n a h m e n   v e r b e s s e r t  

w e r d e n   k a n n ,   s t e l l t   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n  

N a c h t s i c h t b a r k e i t   be i   N ä s s e   e i n   b i s h e r   noch  n i c h t  

b e f r i e d i g e n d   g e l ö s t e s   P r o b l e m   d a r .   Die  R e t r o r e f l e x i o n  

von  F a h r b a h n m a r k i e r u n g e n ,   d i e   be i   D u n k e l h e i t   und  N ä s s e  

t e i l w e i s e   o d e r   ganz   von  e i n e m   W a s s e r f i l m   b e d e c k t   s i n d ,  

i s t   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a r k   v e r r i n g e r t   o d e r   p r a k t i s c h  

n i c h t   mehr  v o r h a n d e n ,   w e i l   das  von  e i n e m   F a h r z e u g   a u s -  

g e h e n d e   S c h e i n w e r f e r l i c h t   w e i t g e h e n d   o d e r   v o l l s t ä n d i g  

s p i e g e l n d   an  de r   W - a s s e r o b e r f l ä c h e   r e f l e k t i e r t ,   a n s t a t t  

zum  F a h r e r   des  F a h r z e u g e s   h in   r e t r o r e f l e k t i e r t   w i r d .  

G e r a d e   be i   D u n k e l h e i t   und  r e g n e r i s c h e m   W e t t e r   j e d o c h  

i s t   d i e   S i c h t b a r k e i t   der   F a h r b a h n m a r k i e r u n g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   de r   B e g r e n z u n g s l i n i e n   f ü r   d i e   F a h r b a h n   o d e r   d e n  

F a h r s t r e i f e n   s o w i e   auch  de r   L e i t -   o d e r   W a r n l i n i e n ,  

b e s o n d e r s   w i c h t i g .  

B i s h e r i g e   V e r s u c h e ,   d i e   f ü r   d i e   V e r k e h r s s i c h e r h e i t   s o  

w i c h t i g e   N a c h t s i c h t b a r k e i t   be i   N ä s s e   und  Regen  z u  

e r h ö h e n ,   k o n z e n t r i e r e n   s i c h   d a r a u f .   F a h r b a h n m a r -  

k i e r u n g e n   in  g e e i g n e t e r   Weise   zu  p r o f i l i e r e n ,   so  d a s s  

aus  dem  W a s s e r f i l m   h e r a u s r a g e n d e   E r h ö h u n g e n   mi t   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   s t e i l ,  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   s e n k r e c h t   zum 

e i n f a l l e n d e n   S c h e i n w e r f e r l i c h t   o r i e n t i e r t   s i n d .   D a d u r c h  

wi rd   an  d i e s e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e n ,   von  d e n e n   d a s  

W a s s e r   a b l ä u f t ,   d i e   s p i e g e l n d e   R e f l e x i o n   v e r r i n g e r t   u n d  

d ie   R e t r o r e f l e x i o n   e r h ö h t .   D a b e i   w u r d e n   b i s h e r  

n a h e l i e g e n d e r w e i s e   s t a r k e   P r o f i l i e r u n g e n ,   a l s o   g r o s s e  

P r o f i l h ö h e n ,   in  E r w ä g u n g   g e z o g e n ,   w e l c h e   s i c h  -   wie  i m  

oben  g e n a n n t e n   Buch,   S e i t e   252,  a n g e g e b e n  -   n a t ü r l i c h  

nur  b e i   D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n g e n ,   a l s o   b e i   P l a s t i k e n ,  

v e r w i r k l i c h e n   l a s s e n .   A n d e r e   V o r s c h l ä g e   und  V e r s u c h e  



b e t r e f f e n   v o r p r o f i l i e r t e   F o l i e n ,   d i e   a u f   d i e   F a h r b a h n  

a u f g e k l e b t   w e r d e n .   Nun  h a b e n   j e d o c h   s t a r k   p r o f i l i e r t e  

F a h r b a h n m a r k i e r u n g e n   und  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n  

s t a r k e n   P r o f i l i e r u n g   d u r c h   V e r f o r m u n g   e i n e r   D i c k -  

s c h i c h t m a r k i e r u n g   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e :  

Z u n ä c h s t   e i n m a l   s i n d   D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   t e u r e r   a l s  

D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g e n ,   und  auch   i h r e   V e r l e g u n g  

e r f o r d e r t   mehr   A u f w a n d   und  Z e i t   a l s   d i e   v o n  

D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g e n .   Zum  a n d e r n   h a b e n   d i e   f ü r   d i e  

D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   v e r w e n d e t e n   P l a s t i k e n   e i n e  

H ä r t u n g s -   o d e r   T o p f z e i t   von  im  a l l g e m e i n e n   nur   w e n i g e n  

M i n u t e n   und  s i n d   d a h e r   s c h o n   k u r z e   Z e i t   nach   d e m  

V e r l e g e n   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr  b l e i b e n d   v e r f o r m b a r .  

Dahe r   muss  d i e   P r o f i l i e r u n g   e i n e r   f r i s c h   v e r l e g t e n  

F a r b s p u r   u n m i t t e l b a r   nach   d e r e n   A u f b r i n g u n g   e i n g e p r e s s t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   A r b e i t   wegen  d e r   nur   k u r z e n   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Z e i t s p a n n e   von  w e n i g e n   M i n u t e n  

z w i s c h e n   dem  Z e i t p u n k t ,   an  w e l c h e m   d i e   M a r k i e r u n g   n i c h t  

mehr   k l e b r i g   i s t ,   und  dem  E r r e i c h e n   e i n e s   h a r t e n ,  

p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   v e r f o r m b a r e n   Z u s t a n d s   s e h r   d e l i k a t  

i s t .   Die  P r o f i l i e r u n g   muss  a l s o   im  k u r z e n   A b s t a n d  

h i n t e r   d e r   M a r k i e r u n g s m a s c h i n e   m i t   d e r   g l e i c h e n  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l a n g s a m e n   G e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n ,   m i t   d e r   m a r k i e r t   w i r d .   Da  d i e s e   b e i d e n  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   kaum  ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t e n   g e n a u  

a u f e i n a n d e r   a b s t i m m b a r   s i n d ,   k ö n n e n   im  a l l g e m e i n e n  

immer  nur   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e   A b s c h n i t t e   d u r c h g e h e n d  

m a r k i e r t   w e r d e n ,   d i e   dann   s o f o r t   p r o f i l i e r t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   w o b e i   z u r   P r o f i l i e r u n g   in   d e r   R e g e l   e i n e  

a b s c h n i t t s w e i s e   v e r s e t z t e   s p e z i e l l e   Form  v e r w e n d e t  

w i r d .   Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   i s t   d i e   P r o f i l i e r u n g   v o n  

D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   z e i t r a u b e n d   und  k o s t s p i e l i g   u n d  

d a h e r   n i c h t   s e h r   r a t i o n e l l .   F e r n e r   kann  d i e  



T a g e s s i c h t b a r k e i t   d e r   p r o f i l i e r t e n   M a r k i e r u n g ,   d a  

s t a r k e   P r o f i l i e r u n g e n   f ü r   S t a u b   und  V e r u n r e i n i g u n g e n  

b e s o n d e r s   a n f ä l l i g   s i n d ,   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .   Durch   d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   W i n t e r d i e n s t   w e r d e n   a u s s e r d e m   s t a r k e  

P r o f i l i e r u n g e n   b e s o n d e r s   r a s c h   a b g e r i e b e n   und  z e r s t ö r t .  

Vor  a l l e m   a b e r   i s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   N a c h m a r k i e r u n g ,  

a l s o   das  N a c h z i e h e n   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   D i c k s c h i c h t -  

m a r k i e r u n g ,   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   so  d a s s   auch   d e r  

U n t e r h a l t   d e r a r t i g e r   p r o f i l i e r t e r   D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n -  

gen  s e h r   e r s c h w e r t   und  v e r t e u e r t   w i r d .  

T r o t z   de r   oben  e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   h a b e n   s i c h   a l l e  

b i s h e r   b e k a n n t e n   V o r s c h l ä g e   und  V e r s u c h e ,   F a h r b a h n -  

m a r k i e r u n g e n   zur   E r h ö h u n g   de r   N a c h t s i c h t b a r k e i t   b e i  

Regen  zu  p r o f i l i e r e n ,   au f   D i c k s c h i c h t m a r k i e r u n g e n  

b e s c h r ä n k t ,   w e i l   man  d e r   A n s i c h t   war ,   e i n e   P r o f i l i e r u n g  

von  D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   könne   wegen  d e r   in  d i e s e m  

F a l l e   nur   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   e r z e u g b a r e n  

P r o f i l h ö h e n   k e i n e r l e i   s i g n i f i k a n t e   V e r b e s s e r u n g e n  

e r g e b e n .   Daher   w u r d e   e i n e   P r o f i l i e r u n g   von  D ü n n s c h i c h t -  

m a r k i e r u n g e n   zum  Zwecke   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   N a c h t s i c h t -  

b a r k e i t   b e i   N ä s s e   b i s h e r   noch   n i e   in  E r w ä g u n g   g e z o g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d u r c h  

K o m b i n a t i o n   von  an  s i c h   b e k a n n t e n   M e r k m a l e n   u n d  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   e i n e   D ü n n s c h i c h t - S t r a s s e n m a r k i e r u n g  

zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n e   ü b e r r a s c h e n d   g u t e   N a c h t -  

s i c h t b a r k e i t   be i   N ä s s e   a u f w e i s t   und  d i e   mi t   g e r i n g e m  

Aufwand  und  r a t i o n e l l   h e r s t e l l b a r   i s t   und  i n s b e s o n d e r e  

auch  auf   e i n f a c h e   W e i s e   n a c h m a r k i e r t   und  d a m i t   u n t e r -  

h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

A u s g e h e n d   von  dem  im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  



K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   g e l ö s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch   e i n e   n a c h  

d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   S t r a s s e n m a r k i e r u n g .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   d a s s   a u c h  

P r o f i l i e r u n g e n   m i t   e i n e r   nur   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n  

P r o f i l h ö h e ,   wie   s i e   s i c h   b e i   e i n e r   D ü n n s c h i c h t -  

m a r k i e r u n g   e r z e u g e n   l a s s e n ,   d i e   N a c h t s i c h t b a r k e i t   b e i  

N ä s s e   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r n ,   wenn  man  G l a s p e r l e n  

v e r w e n d e t ,   d i e   s o w o h l   e i n e   b e k a n n t e   F l o a t a -  

t i o n - B e h a n d l u n g   e r f a h r e n   h a b e n   a l s   auch   e i n e n   h o h e n  

B r e c h u n g s i n d e x   von  1 ,9   b i s   e twa   2 ,0   a u f w e i s e n .  

O f f e n s i c h t l i c h   k o m p e n s i e r e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r  

s p e z i e l l e n   P e r l e n ,   von  d e n e n   man  a n n a h m ,   d a s s   s i e  

i n f o l g e   i h r e s   g r o s s e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t e s   w e i t g e h e n d  

in  d e r   F a r b m a s s e   v e r s i n k e n ,   d i e j e n i g e n   B e s c h r ä n k u n g e n ,  

w e l c h e   d i e   nur   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e n   P r o f i l h ö h e n  

b e z ü g l i c h   e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   W a s s e r a b l a u f s   m i t   s i c h  

b r i n g e n .   S e l b s t   wenn  a l s o   b e i   s t a r k e m   Regen  d i e   d u r c h  

d i e   P r o f i l i e r u n g e n   g e b i l d e t e n   E r h ö h u n g e n   n i c h t   s t ä n d i g  

aus   d e r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   h e r a u s r a g e n   bzw.  das   W a s s e r  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   an  d i e s e n   E r h ö h u n g e n   a b l ä u f t ,  

g a r a n t i e r e n   d i e   v e r s t ä r k t e   R e t r o r e f l e x i o n   i n f o l g e   d e r  

h o h e n   B r e c h u n g   d i e s e r   G l a s p e r l e n   und  d e r   d u r c h   d i e  

s t e i l e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e r   P r o f i l e r h ö h u n g e n  

b e d i n g t e   g ü n s t i g e   E i n f a l l s w i n k e l   des   S c h e i n w e r -  

f e r l i c h t e s   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   h i n r e i c h e n d e   E r k e n n -  

b a r k e i t   d e r   M a r k i e r u n g .   D i e s e r   e n t s c h e i d e n d e   V o r t e i l  

w i e g t   den  h ö h e r e n   P r e i s   d e r   s p e z i e l l e n   G l a s p e r l e n ,   d i e  

aus  K o s t e n g r ü n d e n   m i t   n o r m a l e n   G l a s p e r l e n   g e m i s c h t   s e i n  

k ö n n e n ,   b e i   w e i t e m   a u f .  



Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   de r   P r o f i l i e r u n g   w i r d   von  de r   a n  

s i c h   b e k a n n t e n ,   t y p i s c h e n   E i g e n s c h a f t   e i n e r  

l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e n   D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g   G e b r a u c h  

g e m a c h t ,   n ä m l i c h   von  de r   E i g e n s c h a f t ,   d a s s   e i n e   s o l c h e  

M a r k i e r u n g   noch  e i n e   Z e i t l a n g   nach   d e m j e n i g e n  

Z e i t p u n k t ,   an  w e l c h e m   s i e   b e f a h r b a r   i s t ,   das  h e i s s t  

beim  U e b e r f a h r e n   n i c h t   mehr  k l e b t   o d e r   v e r s c h m i e r t ,  

d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t   b e m e s s e n e n   Druck   b l e i b e n d   v e r f o r m t  

w e r d e n   k a n n .   Die  den  Z e i t p u n k t   d e r   B e f a h r b a r k e i t  

b e s t i m m e n d e   T r o c k n u n g s z e i t   b e t r ä g t ,   a b h ä n g i g   von  d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   M a r k i e r u n g s m a s s e ,   de r   N a s s f i l m -  

s t ä r k e ,   de r   T e m p e r a t u r   und  de r   L u f t f e u c h t i g k e i t ,   im  

a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   15  M i n u t e n   und  e i n e r   S t u n d e ;   b i s  

zur   v o l l s t ä n d i g e n   A u s h ä r t u n g ,   nach  w e l c h e r   p r a k t i s c h  

k e i n e   b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g   mehr  m ö g l i c h   i s t ,   v e r g e h e n  

im  a l l g e m e i n e n   m e h r e r e   S t u n d e n .  

D e r a r t i g e   h a n d e l s ü b l i c h e   M a r k i e r u n g s m a s s e n ,   w e l c h e   n a c h  

dem  Z e i t p u n k t   i h r e r   B e f a h r b a r k e i t   noch  e i n e   v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   l a n g e   Z e i t   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r   s i n d ,  

s i n d   zum  B e i s p i e l   u n t e r   dem  H a n d e l s n a m e n   P l a s t i r o u t e  

b e k a n n t   und  v e r d a n k e n   d i e s e   E i g e n s c h a f t   i h r e r  

b e s o n d e r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g .   D i e s e   E i n k o m p o n e n -  

t e n - M a r k i e r u n g s m a s s e   e n t h ä l t   a u s s e r   P i g m e n t e n   e i n  

B i n d e m i t t e l   au f   P o l y v i n y l b a s i s ,   e i n e n   h o c h p o l y m e r e n  

W e i c h m a c h e r ,   w e l c h e r   l a n g e   p l a s t i f i z i e r e n d   w i r k t ,  

K e t o n h a r z e ,   F ü l l s t o f f e   in  Form  von  K a r b o n a t e n   u n d  

S i l i k a t e n   s o w i e   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   K e t o n e   und  A r o m a t e .  

Z w e c k m ä s s i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  V e r f a h r e n s   nach   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n .  

Wenn  das   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   6 

a u s g e b i l d e t   und  d u r c h   A b r o l l e n   e i n e s   G u m m i r e i f e n s .  

d e s s e n   L a u f f l ä c h e   mit   e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n   N u t e n  



v e r s e h e n   i s t ,   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   dann  s c h i e b e n   d i e  

z w i s c h e n   den  Nu ten   b e f i n d l i c h e n ,   g l a t t e n   L a u f -  

f l ä c h e n a b s c h n i t t e ,   s o l a n g e   s i e   auf   d e r   F a r b s p u r  

a b r o l l e n ,   e i n e n   T e i l   d e r   M a r k i e r u n g s m a s s e  -   u n t e r  

l e i c h t e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   a u f g e t r a g e n e n   S c h i c h t d i c k e  

und  u n t e r   A n h ä u f u n g   e i n e r   v o r   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   d e s  

R e i f e n s   f o r t s c h r e i t e n d e n   w e l l e n f ö r m i g e n   E r h e b u n g   d e r  

M a r k i e r u n g s m a s s e  -   vo r   s i c h   h e r ,   b i s   d i e s e   a n g e h ä u f t e  

M a r k i e r u n g s m a s s e   j e w e i l s   in   d i e   f o l g e n d e   Nut  e i n g e f o r m t  

und  e i n g e p r e s s t   w i r d .   Wenn  a l s o   d i e   g l a t t e n  

L a u f f l ä c h e n a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

N u t e n   h i n r e i c h e n d   l a n g   s i n d ,   das   h e i s s t   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E r h ö h u n g e n   des   O b e r -  

f l ä c h e n p r o f i l s   g r o s s   g e n u g   i s t   und  b e i s p i e l s w e i s e  

z w i s c h e n   10  und  30  cm  b e t r ä g t ,   dann   l a s s e n   s i c h  

O b e r f l ä c h e n p r o f i l e   m i t   e i n e r   P r o f i l h ö h e   e r z e u g e n ,   d i e  

g r ö s s e r   a l s   d i e   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   i s t .   So  k ö n n e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   b e i   M a r k i e r u n g e n   mi t   e i n e r   T r o c k e n -  

f i l m s t ä r k e   von  e twa  0 ,4   mm  d i e   e r h a b e n e n   l i n i e n f ö r m i g e n  

P r o f i l e   um  0 ,8   b i s   1 . 0   mm  und  b e i   g r ö s s e r e n  

T r o c k e n f i l m s t ä r k e n   um  1 ,0   b i s   2 ,0   mm  Ober  das   N i v e a u  

d e r   ü b r i g e n   M a r k i e r u n g   e r h e b e n .  

B e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

V e r f a h r e n   b e i   d e r   N a c h m a r k i e r u n g   a b g e f a h r e n e r  

F a r b l i n i e n ,   wenn  d i e   v e r w e n d e t e   M a r k i e r u n g s m a s s e ,   w i e  

im  F a l l e   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   P l a s t i r o u t e - M a r -  

k i e r u n g s p r o d u k t e   und  a u c h   a n d e r e r   h a n d e l s ü b l i c h e r   M a r -  

k i e r u n g s m a s s e n ,   e i n   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t ,   d e s s e n  

E r h ä r t u n g   r e v e r s i b e l   i s t ,   so  d a s s   d i e   a l t e   h a r t e  

F a r b s p u r   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   de r   f r i s c h g e z o g e n e n   M a r k i e r u n g   w i e d e r  

w e i c h   und  v e r f o r m b a r   w i r d .   Bei   de r   P r o f i l i e r u n g   e i n e r  

n a c h g e z o g e n e n   M a r k i e r u n g   w i r d   d a h e r   n i c h t   nur   d i e  



f r i s c h e   F a r b s p u r ,   s o n d e r n   auch  noch  d e r   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h   der   d a r u n t e r l i e g e n d e n   a l t e n   F a r b s p u r  

v e r f o r m t ,   so  d a s s   s i c h   n u n m e h r   P r o f i l h ö h e n  e r z e u g e n  

l a s s e n ,   d i e   noch  g r ö s s e r   s i n d   a l s   d i e   b e i m  e r s t m a l i g e n  

H e r s t e l l e n   e i n e r   n e u e n   Spur   e r h a l t e n e n .   W e n n .  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   a l t e   n a c h z u m a r k i e r e n d e   F a r b s p u r   e i n e  

T r o c k e n f i l m s t ä r k e   von  u n g e f ä h r   1  mm  ha t   u n d  d i e  b e i  d e r  

N a c h m a r k i e r u n g   d a r a u f   a u f g e t r a g e n e   f r i s c h e   F a r b s p u r  n u r  

0,4  b i s   0 ,5   mm  T r o c k e n f i l m s t ä r k e   a u f w e i s t ,   d a n n   l a s s e n  

s i c h   P r o f i l h ö h e n   von  b i s   zu  e twa  2 ,5   mm  h e r s t e l l e n .  

D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g e n   h a b e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n e  

T r o c k n u n g s z e i t   von  20  b i s   40  M i n u t e n ,   b e i   s e h r   g r o s s e n  

N a s s f i l m s t ä r k e n   von  1,0  b i s   1 ,5   mm  a u c h  b i s  z u  6 0  

M i n u t e n ,   und  h ä r t e n   e r s t   nach   e i n i g e n   S t u n d e n  

v o l l s t ä n d i g   a u s .   Daher   h a t   man  be i   d e r   H e r s t e l l u n g  

p r o f i l i e r t e r   M a r k i e r u n g e n   g e n ü g e n d   Z e i t ,   z u n ä c h s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   l a n g e   S t r e c k e   von  b e i s p i e l s w e i s e  5  

b is   8  K i l o m e t e r n   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   zu  m a r k i e r e n   u n d  

mit  G l a s p e r l e n   zu  b e l e g e n ,   wozu  man  b e i  M a r -  

k i e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  im  a l l g e m e i n e n   5  b i s   8 

km/h  e twa   1  S t u n d e   b e n ö t i g t ,   und  dann  e r s t  d e n  g a n z e n  

l a n g e n ,   n e u g e z o g e n e n   M a r k i e r u n g s ä b s c h n i t t   i n  e i n e m  

w e i t e r e n   d u r c h g e h e n d e n   A r b e i t s g a n g   m i t   e i n e m  

O b e r f l ä c h e n p r o f i l   zu  v e r s e h e n ,   wozu  v o r z u g s w e i s e  e i n  

g e e i g n e t e s   F a h r z e u g   b e n ü t z t   w i r d ,   d e s s e n  e i n e s  R a d  m i t  

s e i n e m   e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n   G u m m i r e i f e n   a u f  d e r  

M a r k i e r u n g   a b r o l l t .   D a b e i   kann  n a t ü r l i c h  -  v ö l l i g  

u n a b h ä n g i g   von  de r   M a r k i e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   m i t  d e r  

m a x i m a l   m ö g l i c h e n   P r o f i l i e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  i m  

a l l g e m e i n e n   10  b i s   30  km/h  g e f a h r e n   w e r d e n ,   D i e s e  

M ö g l i c h k e i t ,   v e r g l e i c h s w e i s e   l a n g e   S t r a s s e n a b s c h n i t t e  

in  e i n e m   d u r c h g e h e n d e n   A r b e i t s g a n g   zu  m a r k i e r e n   u n d  

dann  in  e i n e m   w e i t e r e n   d u r c h g e h e n d e n   A r b e i t s g a n g  z u  



p r o f i l i e r e n ,   e r l a u b t   e i n e   r a s c h e   und  r a t i o n e l l e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   A r b e i t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a z u  

b e s t i m m t ,   F a h r b a h n b e g r e n z u n g s l i n i e n   a u f   A u t o b a h n e n   u n d  

a n d e r e n   A u t o s t r a s s e n   h e r z u s t e l l e n ,   w e i l   n ä m l i c h   d i e  

B e g r e n z u n g s l i n i e n ,   d e r e n   g u t e   E r k e n n b a r k e i t   b e i   N a c h t  

und  N ä s s e   b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t ,   s i c h   a u s s e r h a l b   d e r  

F a h r b a h n s p u r   b e f i n d e n   und  d a h e r   b e i   R e g e n w e t t e r  

m e i s t e n s   l ä n g e r   n a s s   und  mi t   W a s s e r   b e d e c k t   s i n d .  

A u f g r u n d   d e r   nu r   n i e d r i g e n   P r o f i l h ö h e n   kann  a n d e r e r -  

s e i t s   das   V e r f a h r e n   nach   de r   E r f i n d u n g   j e d o c h   auch   d a z u  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   M i t t e l l i n i e n   bzw.  L e i t -   und  W a r n -  

l i n i e n   h e r z u s t e l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   an  e i n e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   p r o f i l i e r t e   M a r -  

k i e r u n g s l i n i e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   S e i t e n a n s i c h t  

d e r   M a r k i e r u n g s l i n i e   nach   F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  d i e   s c h e m a t i s c h e   T e i l a n s i c h t   e i n e s   G u m m i r e i f e n s  

bzw.  A u t o r e i f e n s ,   d e s s e n   L a u f f l ä c h e   m i t   den  P r o f i l e n  

nach   den   F i g u r e n   1  und  2  e n t s p r e c h e n d e n   N u t e n   v e r s e h e n  

und  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   P r o f i l i e r u n g   g e e i g n e t   i s t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   M a r k i e r u n g   nach   den  F i g u r e n   1  und  2 

w i r d   z u n ä c h s t   in  b e k a n n t e r   Weise   e i n e   M a r k i e r u n g s l i n i e  

2  in   Form  e i n e r   D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g   aus  e i n e r  

l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e n   M a r k i e r u n g s m a s s e   a u f   d e r  

S t r a s s e n d e c k e   1  g e z o g e n ,   was  m i t t e l s   e i n e r   a u f   e i n e m  



M a r k i e r u n g s f a h r z e u g   i n s t a l l i e r t e n   S p r i t z p i s t o l e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  D r u c k l u f t   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

m i t t e l s   e i n e r   au f   e i n e m   H a n d m a r k i e r u n g s w a g e n   b e f e s t i g -  

t e n ,   d i e   M a r k i e r u n g s m a s s e   e n t h a l t e n d e n   S p r ü h d o s e   g e -  

s c h e h e n   kann .   U n m i t t e l b a r   d a n a c h   w e r d e n   in  b e k a n n t e r  

Weise   auf   d i e   f r i s c h e   F a r b s p u r   M a r k i e r u n g s g l a s p e r l e n  

a u f g e s t r e u t ,   w o b e i   j e d o c h   s p e z i e l l e   G l a s p e r l e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   F l o a t a t i o n - B e h a n d l u n g   z u r  

V e r r i n g e r u n g   i h r e r   E i n s i n k t i e f e   e r f a h r e n   h a b e n   und  v o n  

denen   e in   b e s t i m m t e r   P r o z e n t s a t z   zu r   S t e i g e r u n g   d e r  

R e t r o r e f l e x i o n   e i n e n   g r e c h u n g s i n d e x   von  e twa   1,9  h a t ,  

w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   den  n o r m a l e n   B r e c h u n g s i n d e x   von  1 , 5  

b i s   1 ,53   h a b e n .   Der  A n t e i l   de r   G l a s p e r l e n   mit   h o h e m  

B r e c h u n g s i n d e x ,   de r   a l l g e m e i n   z w i s c h e n   e twa   1,9  und  2 , 0  

l i e g e n   kann ,   b e t r ä g t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   z w i s c h e n   3 0 1  

und  70%,  v o r z u g s w e i s e   e twa  5 0 / ,   und  w i r d   den  j e w e i l i g e n  

B e d i n g u n g e n   bzw.  W ü n s c h e n   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t .   Im 

P r i n z i p   können   n a t ü r l i c h   a u s s c h l i e s s l i c h   G l a s p e r l e n   m i t  

h o h e r   B r e c h u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ;   da  d i e s e   j e d o c h   t e u r e r  

a l s   n o r m a l   b r e c h e n d e   G l a s p e r l e n   s i n d ,   i s t   e i n   G e m i s c h  

k o s t e n g ü n s t i g e r ,   w o b e i   im  a l l g e m e i n e n   a u c h   e i n   s o l c h e s  

Gemisch   aus  hoch  und  n o r m a l   b r e c h e n d e n   G l a s p e r l e n   e i n e  

ü b e r r a s c h e n d e   V e r b e s s e r u n g   de r   R e t r o r e f l e x i o n   l i e f e r t .  

Während   d i e   v e r w e n d e t e n   G l a s p e r l e n   m i t   h o h e r   B r e c h u n g  

s t e t s   g l e i c h z e i t i g   auch   F l o a t a t i o n s p e r l e n   s e i n   m ü s s e n ,  

i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   a u c h   d i e   in  d e r  

b e n u t z t e n   M i s c h u n g   v o r h a n d e n e n ,   n o r m a l   b r e c h e n d e n  

G l a s p e r l e n   e i n e r   F l o a t a t i o n - B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n  

w u r d e n ;   a l l e   o d e r   e i n   T e i l   de r   n o r m a l   b r e c h e n d e n  

G l a s p e r l e n   k ö n n e n   ü b l i c h e ,   u n b e h a n d e l t e   P e r l e n   s e i n .  

A l l e r d i n g s   s i n d   F l o a t a t i o n s p e r l e n   nur   w e n i g   t e u r e r ,   s o  

d a s s   im  a l l g e m e i n e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   d i e   g a n z e  

M i s c h u n g   aus  F l o a t a t i o n s p e r l e n   b e s t e h t .   Menge  u n d  



G r ö s s e n v e r t e i l u n g   d e r   G l a s p e r l e n   e n t s p r e c h e n   d e n  

ü b l i c h e n   V o r s c h r i f t e n .  

Die  A u f t r a g u n g   de r   M a r k i e r u n g s m a s s e   e r f o l g t  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   N a s s f i l m s t ä r k e   von  0 .6   mm,  w a s  

nach   d e r   T r o c k n u n g ,   a l s o   nach   de r   V e r d u n s t u n g   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s ,   e i n e   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   0 , 3 8   mm  e r g i b t .   Die  T r o c k n u n g s z e i t ,   n a c h  

d e r e n   A b l a u f   d i e   M a r k i e r u n g   ohne   d i e   G e f a h r   e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   o d e r   V e r s c h m i e r u n g   b e f a h r b a r   i s t ,   b e t r ä g t  

b e i   A n w e n d u n g   e i n e r   u n t e r   dem  H a n d e l s n a m e n   P l a s t i r o u t e -  

b e k a n n t e n   M a r k i e r u n g s m a s s e ,   wenn  d i e   L u f t f e u c h t i g k e i t  

n i c h t   zu  hoch   i s t ,   z w i s c h e n   20  und  30  M i n u t e n .   Vom 

Z e i t p u n k t   d e r   B e f a h r b a r k e i t   b i s   zu r   v o l l s t ä n d i g e n  

A u s h ä r t u n g   b l e i b t   d i e   M a r k i e r u n g s m a s s e   noch  p l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r .   E r s t   n a c h   d e r   v o l l s t ä n d i g e n   H ä r t u n g ,   b i s   z u  

w e l c h e r   e i n e   Z e i t s p a n n e   von  m e h r e r e n   S t u n d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  d r e i   b i s   f ü n f   S t u n d e n   v e r g e h t ,   kann  d i e  

M a r k i e r u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   b l e i b e n d   v e r f o r m t  

w e r d e n .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   A r b e i t s g a n g   w i r d   d a n n ,   nach   d e m  

A b l a u f   d e r   T r o c k n u n g s z e i t   und  vor   d e r   v o l l s t ä n d i g e n  

A u s h ä r t u n g ,   b e g i n n e n d   a l s o   f r ü h e s t e n s   e twa   30  M i n u t e n  

nach   d e r   A u f t r a g u n g ,   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   M a r k i e -  

r u n g s l i n i e   2  in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   p r o f i l i e r t .   Im 

b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   b e s t e h t   das   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   a u s  

s c h r ä g   z u r   F a h r b a h n   v e r l a u f e n d e n ,   l i n i e n f ö r m i g e n  

E r h ö h u n g e n   3,  d i e   e i n e n   nach   oben   s i c h   v e r j ü n g e n d e n ,  

u n g e f ä h r   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n  

B r e i t e   von  e twa   1  b i s   3  mm  a u f w e i s e n   und  e i n e n   A b s t a n d  

von  e twa   20  cm  v o n e i n a n d e r   h a b e n .   Zur  H e r s t e l l u n g  
d i e s e r   P r o f i l i e r u n g   kann  v o r z u g s w e i s e   e i n   F a h r z e u g   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n   G u m m i r e i f e n   4  v e r w e n d e t  



w e r d e n ,   auf   d e s s e n   L a u f f l ä c h e   d i e   den  E r h ö h u n g e n   3 

e n t s p r e c h e n d e n   Nu ten   5  v o r g e s e h e n   s i n d   und  den  man 

w ä h r e n d   de r   F a h r t   auf   d e r   M a r k i e r u n g s l i n i e   2  a b r o l l e n  

l ä s s t .   D a b e i  i s t   de r   A n p r e s s d r u c k   des  R e i f e n s   bzw.  d a s  

auf   d i e   b e t r e f f e n d e   R a d a c h s e   w i r k e n d e   F a h r z e u g g e w i c h t  

e n t s p r e c h e n d   zu  b e m e s s e n .   Beim  A b r o l l e n   de r   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   Nu ten   5  b e f i n d l i c h e n   L a u f f l ä c h e n a b s c h n i t t e  

4  w i rd   d i e   v e r f o r m b a r e   M a r k i e r u n g s m a s s e   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e r   g r ö s s e r   w e r d e n d e n   w e l l e n f ö r m i g e n   E r h ö h u n g   v o r -  

g e s c h o b e n ,   b i s   s i e   von  d e r   f o l g e n d e n   Nut  5  ü b e r d e c k t  

und  d a h e r   in  d i e s e   e i n g e p r e s s t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

s t e h t   f ü r   j e d e   mi t   d e r   M a r k i e r u n g s l i n i e   in  B e r ü h r u n g  

kommende  Nut  5  g e n ü g e n d   M a r k i e r u n g s m a s s e   zur   V e r f ü g u n g ,  

um  d i e s e   Nut  a u s z u f ü l l e n   und  so  d i e   l i n i e n f ö r m i g e n  

E r h ö h u n g e n   3  zu  b i l d e n ,   d e r e n   P r o f i l h ö h e   g r ö s s e r   s e i n  

kann  a l s   d i e   T r o c k e n f i l m s t ä r k e   de r   ü b r i g e n   M a r k i e -  

r u n g s l i n i e   2.  Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   b e t r ä g t   d i e  

P r o f i l h ö h e ,   a l s o   d i e   das   N i v e a u   de r   ü b r i g e n   M a r -  

k i e r u n g s l i n i e   2  ü b e r r a g e n d e   Höhe  de r   P r o f i l e r h ö h u n g   3 ,  

u n g e f ä h r   0 ,8  mm  b i s   1  mm. 

Das  in  F i g u r   2  a n g e d e u t e t e   t r a p e z f ö r m i g e   P r o f i l   d e r  

E r h ö h u n g e n   3  ha t   in  d e r   P r a x i s   n a t ü r l i c h   mehr   o d e r  

w e n i g e r   a b g e r u n d e t e   K a n t e n .   Es  k ö n n e n   auch   e t w a  

d r e i e c k f ö r m i g e   o d e r   b o g e n f ö r m i g e   P r o f i l e   g e w ä h l t  

w e r d e n ,   w i c h t i g   i s t   d i e   E r z e u g u n g   von  P r o f i l -  

f l ä c h e n a b s c h n i t t e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   s t e i l ,   v o r z u g s w e i s e  

etwa  s e n k r e c h t   zum  e i n f a l l e n d e n   A u t o s c h e i n w e r f e r l i c h t  

l i e g e n ,   d a m i t   wegen   des  g e r i n g e n   o d e r   v e r s c h w i n d e n d e n  

E i n f a l l s w i n k e l s   g e r a d e   auch   d i e   n o r m a l e   s p i e g e l n d e  

R e f l e x i o n   zur   R e t r o r e f l e x i o n   b e i t r ä g t .  

Es  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   e i n e   so  h e r g e s t e l l t e  

p r o f i l i e r t e   M a r k i e r u n g s l i n i e   e i n e   g u t e   N a c h t s i c h t -  



b a r k e i t   b e i   N ä s s e   h a t ,   da  d i e   aus  den  s t e i l  

o r i e n t i e r t e n   F l ä c h e n   d e r   E r h ö h u n g e n   3  h e r a u s r a g e n d e n  

G l a s p e r l e n   a u f g r u n d   i h r e r   h o h e n   B r e c h u n g   auch   b e i   R e g e n  

e i n e   g u t e   R e t r o r e f l e x i o n   a u f w e i s e n .   I n n e r h a l b   d e r  

g r o s s e n   f l a c h e n   B e r e i c h e   z w i s c h e n   den  E r h ö h u n g e n   3  k a n n  

das  R e g e n w a s s e r   r a s c h   a b l a u f e n ,   so  d a s s   d i e   E r h ö h u n g e n  

3  p r a k t i s c h   n i e m a l s   o d e r   a l l e n f a l l s   u n t e r   g a n z  

u n g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   n u r   k u r z f r i s t i g   v o l l s t ä n d i g   v o n  

W a s s e r   ü b e r s p ü l t   w e r d e n ,   w o b e i   s e l b s t   dann  noch   w e g e n  

des   g ü n s t i g e n   E i n f a l l s w i n k e l s   e i n e   o p t i m a l e   R e t r o -  

r e f l e x i o n   a u f t r i t t .   Auch  h a t   s i c h   e r w i e s e n ,   d a s s   e i n e  

g e n ü g e n d e   A n z a h l   von  G l a s p e r l e n   beim  A u f s t r e u e n   nur   s o  

w e i t   in  d i e   M a r k i e r u n g s m a s s e   e i n s i n k t ,   d a s s   i h r  

h e r a u s r a g e n d e s   K u g e l s e g m e n t   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   g u t e n  

R e t r o r e f l e x i o n   g r o s s   g e n u g   i s t .   A n d e r e r s e i t s   w e r d e n   d i e  

G l a s p e r l e n   d u r c h   das   a n s c h l i e s s e n d e   U e b e r r o l l e n   mi t   dem 

G u m m i r e i f e n   noch   e t w a s   in  d i e   M a r k i e r u n g s m a s s e  

h i n e i n g e d r ü c k t ,   so  d a s s   s i e   g u t   in  d i e s e r   h a f t e n .   B e i  

d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   v o l l s t ä n d i g e n   A u s h ä r t u n g   e r f o l g t  

noch  e i n e   g e r i n g e   S c h r u m p f u n g   der   M a r k i e r u n g s m a s s e  

d e r a r t ,   d a s s   s i c h   w e n i g s t e n s   b e i   e i n e m   T e i l   d e r   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   b e f i n d l i c h e n   P e r l e n   d i e   G r ö s s e   d e s  

h e r a u s r a g e n d e n   S e g m e n t e s   e t w a s   e r h ö h t .   Die  a u f   dem 

s t e i l e n ,   e i n e m   a n k o m m e n d e n   F a h r z e u g   z u g e w a n d t e n   O b e r -  

f l ä c h e n a b s c h n i t t   d e r   E r h ö h u n g e n   3  b e f i n d l i c h e n   G l a s -  

p e r l e n   s i n d   a u s s e r d e m   a u f g r u n d   d i e s e r   Lage  vor   e i n e r   z u  

s t a r k e n   B e a n s p r u c h u n g ,   w e l c h e   s i e   aus  d e r   M a r -  

k i e r u n g s m a s s e   h e r a u s r e i s s e n   k ö n n t e ,   z i e m l i c h   g e s c h ü t z t ,  

so  d a s s   d i e   wegen   d e s   g ü n s t i g e n   E i n f a l l s w i n k e l s  

o p t i m a l e   R e t r o r e f l e x i o n s f ä h i g k e i t   g e r a d e   d i e s e r   s t e i l  

o r i e n t i e r t e n   O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t e   e i n e   hohe   L e b e n s -  

d a u e r   h a t .  

A l l g e m e i n   kann   d i e   N a s s f i l m s t ä r k e   von  D ü n n -  



s c h i c h t m a r k i e r u n g e n ,   d i e   s i c h   zur   H e r s t e l l u n g   p r o f i -  

l i e r t e r   M a r k i e r u n g s l i n i e n   nach   de r   E r f i n d u n g   e i g n e n ,  

z w i s c h e n   etwa  0 , 3 5   mm  und  1,5  mm  l i e g e n ,   w a s  
T r o c k e n f i l m s t ä r k e n   von  e twa   0,2  mm  b i s   1,0  mm 

e n t s p r i c h t .   Die  h i e r b e i   be im  e r s t m a l i g e n   Z i e h e n   e i n e r  

neuen   F a r b s p u r   e r z i e l b a r e n   P r o f i l h ö h e n   k ö n n e n   z w i s c h e n  

e twa  0 ,5   und  2,0  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 ,8   und  1 , 5  

mm  l i e g e n .  

Beim  N a c h z i e h e n   e i n e r   t e i l w e i s e   a b g e f a h r e n e n   M a r k i e r u n g  

l a s s e n   s i c h ,   d a  -   wie   e r w ä h n t  -   der   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h  

d e r   a l t e n   M a r k i e r u n g s l i n i e   d u r c h   das  L ö s u n g s m i t t e l   d e r  

neu  a u f g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g s m a s s e   w i e d e r   s t a r k   g e l ö s t  

und  d a h e r   w e i c h   w i r d ,   b e i   Anwendung   e i n e s   h i n r e i c h e n d e n  

D r u c k s   noch  g r ö s s e r e   P r o f i l h ö h e n   e r z i e l e n ,   w e i l   s i c h   j a  

d i e   w e i c h g e w o r d e n e   O b e r f l ä c h e   der   a l t e n   M a r k i e r u n g  

m i t v e r f o r m e n   kann .   In  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   P r o f i l h ö h e n  

z w i s c h e n   e twa  0 ,5  und  3 , 0   mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1 , 0  

und  2 ,0   mm  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Wenn  d i e   a l t e ,   z u  

e r n e u e r n d e   F a r b l i n i e ,   d i e   i h r e r s e i t s   n a t ü r l i c h   b e r e i t s  

e i n   o d e r   m e h r e r e   Male  e r n e u e r t   w o r d e n   s e i n   k a n n ,   e i n e  

T r o c k e n f i l m s t ä r k e   von  u n g e f ä h r   1  mm  h a t   und  d i e  

T r o c k e n f i l m s t ä r k e   d e r   neu  a u f g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g s -  

l i n i e   u n g e f ä h r   0 ,4   mm  b e t r ä g t ,   dann  l a s s e n   s i c h   o h n e  

w e i t e r e s   b e r e i t s   P r o f i l h ö h e n   von  u n g e f ä h r   2  mm  b i s   2 , 5  

mm  f o r m e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf   das  b e s c h r i e b e n e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   l ä s s t   h i n s i c h t -  

l i c h   de r   G e s t a l t   und  d e r   G e o m e t r i e   d e r   e r z e u g t e n  

O b e r f l ä c h e n p r o f i l e   s o w i e   d e r   Art   i h r e r   H e r s t e l l u n g  

m a n n i g f a c h e   V a r i a n t e n   zu.   V e r s c h i e d e n e   d e r a r t i g e  

O b e r f l ä c h e n p r o f i l e   und  V o r r i c h t u n g e n   zu  i h r e r   H e r -  

s t e l l u n g   s i n d   in  d e r   DE-OS  1  534  209  des   g l e i c h e n  



A n m e l d e r s   b e s c h r i e b e n .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   d i e   A b s t ä n d e  

z w i s c h e n   den  E r h ö h u n g e n   3  nach   den  F i g u r e n   1  und  2 

b e l i e b i g ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30  cm,  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   und  e b e n s o   k ö n n e n   auch   d i e   Q u e r s c h n i t t e   und  d i e  

B r e i t e n   d e r   e r h a b e n e n   P r o f i l b e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h  

s e i n .   F e r n e r   kann  das   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   aus   a b w e c h s e l n -  

den  e r h a b e n e n   und  v e r t i e f t e n   B e r e i c h e n   mi t   i n  

F a h r t r i c h t u n g   u n g e f ä h r   g l e i c h e n   A b m e s s u n g e n   b e s t e h e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   in  d i e   M a r k i e r u n g s l i n i e   auch  i n  

g r ö s s e r e n   A b s t ä n d e n   V e r t i e f u n g e n   e i n g e p r e s s t   w e r d e n ,  

d e r e n   Q u e r s c h n i t t s b r e i t e   k l e i n e r   a l s   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V e r t i e f u n g e n   i s t .   A l l e  

d i e s e   m ö g l i c h e n   O b e r f l ä c h e n p r o f i l e   l a s s e n   s i c h   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n   A u t o r e i f e n   au f   e i n f a c h e  

W e i s e   e r z e u g e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g   j e d o c h   s o  

g e w ä h l t ,   d a s s   m ö g l i c h s t   v i e l e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e  

w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   s e n k r e c h t   z u r   E i n f a l l s -  

r i c h t u n g   des   S c h e i n w e r f e r l i c h t s   o r i e n t i e r t   s i n d   u n d  

b e r e i t s   aus  g r ö s s e r e r   E n t f e r n u n g   von  d i e s e m   b e s t r a h l t  

w e r d e n   und  d a s s   das   W a s s e r   z w i s c h e n   den  E r h ö h u n g e n   g u t  

a b l a u f e n   k a n n ;   a u f   den  E r h ö h u n g e n   s o l l   s i c h   m ö g l i c h s t  

k e i n   W a s s e r   a n s a m m e l n   k ö n n e n ,   so  d a s s   d i e s e   E r h ö h u n g e n  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   h i n r e i c h e n d   s c h m a l   s e i n   und  i h r e  

m i t t l e r e n   B r e i t e n   n i c h t   mehr   a l s   m a x i m a l   10  mm,  v o r -  

z u g s w e i s e   1  mm  b i s   5  mm,  b e t r a g e n   s o l l t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   o d e r   N a c h z i e h e n   e i n e r  

H o r i z o n t a l m a r k i e r u n g   auf   S t r a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

B e g r e n z u n g s - ,   L e i t -   und  W a r n l i n i e n ,   wonach   e i n e  

F a r b s p u r   aus  e i n e r   l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e n   M a r k i e r u n g s -  

masse   a l s   D ü n n s c h i c h t m a r k i e r u n g ,   w e l c h e   nach  A b l a u f   d e r  

i h r e   B e f a h r b a r k e i t   b e s t i m m e n d e n   T r o c k n u n g s z e i t   noch  f ü r  

l ä n g e r e   Z e i t   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r   b l e i b t ,   a u f g e t r a g e n  

und  auf   d i e s e   F a r b s p u r   G l a s p e r l e n   a u f g e s t r e u t   w e r d e n ,  

von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   b e s t i m m t e r   A n t e i l   e i n e  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   zur   V e r r i n g e r u n g   i h r e r   E i n s i n k -  

t i e f e ,   e i n e   s o g e n a n n t e   F l o a t a t i o n - B e h a n d l u n g ,   e r f a h r e n  

h a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   o b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e  

G l a s p e r l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n  

b e s t i m m t e r   A n t e i l   e i n e n   B r e c h u n g s i n d e x   von  1,9  b i s  

u n g e f ä h r   2 ,0   a u f w e i s t ,   und  d a s s   nach   de r   T r o c k n u n g s z e i t  

und  vor  v o l l s t ä n d i g e r   H ä r t u n g   d e r   M a r k i e r u n g s m a s s e ,  

i n s b e s o n d e r e   30  b i s   180  M i n u t e n   nach   d e r e n   A u f b r i n g e n ,  

d i e   F a r b s p u r   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   d u r c h   E i n -  

p r e s s e n   e i n e s   O b e r f l ä c h e n p r o f i l s   v e r f o r m t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .  

da s s   e i n e   G l a s p e r l e n m i s c h u n g   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   30X 

b i s   70%,  v o r z u g s w e i s e   50X.  o b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e  

G l a s p e r l e n   mi t   e i n e m   B r e c h u n g s i n d e x   von  1,9  b i s   u n g e -  
f ä h r   2,0  und  a l s   R e s t   n o r m a l   b r e c h e n d e   G l a s p e r l e n   m i t  

oder   ohne  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   beim  Z i e h e n   e i n e r   neuen   F a r b s p u r  

e in   O b e r f l ä c h e n p r o f i l  m i t   e i n e r   P r o f i l h ö h e   z w i s c h e n   0 , 5  

und  2,0  mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,8  und  1 ,5  mm,  h e r g e s t e l l t  



w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   be im  N a c h z i e h e n   e i n e r   F a r b s p u r  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   M a r k i e r u n g s m a s s e   m i t   e i n e m  

B i n d e m i t t e l ,   d e s s e n   T r o c k n u n g   r e v e r s i b e l   i s t ,   e i n  

O b e r f l ä c h e n p r o f i l   m i t   e i n e r   P r o f i l h ö h e   z w i s c h e n   0 ,5   u n d  

3 . 0  m m .   v o r z u g s w e i s e   1 ,0   und  2 ,0   mm,  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   aus  s c h r ä g  

o d e r   q u e r   z u r   F a h r b a h n   v e r l a u f e n d e n ,   l i n i e n -   o d e r  

s t r e i f e n f ö r m i g e n   E r h ö h u n g e n   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d e r e n  

A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   g r ö s s e r   a l s   d i e   m i t t l e r e   B r e i t e  

d i e s e r   E r h ö h u n g e n   s i n d   und  v o r z u g s w e i s e   e i n   V i e l f a c h e s  

d i e s e r   m i t t l e r e n   B r e i t e   b e t r a g e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   E r h ö h u n g e n   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   B r e i t e   von  1  mm  b i s  

10  mm,  v o r z u g s w e i s e   b i s   5  mm,  in  A b s t ä n d e n   von  10  cm 

b i s   30  cm  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   m i t  

w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   s e n k r e c h t   zum  e i n f a l l e n d e n  

L i c h t   e i n e s   A u t o s c h e i n w e r f e r s   o r i e n t i e r t e n   O b e r f l ä c h e n -  

b e r e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus  im  Q u e r s c h n i t t   t r a p e z f ö r -  

m i g e n ,   d r e i e c k f ö r m i g e n   o d e r   a b g e r u n d e t e n   E r h ö h u n g e n ,  

h e r g e s t e l l t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   d u r c h   U e b e r -  

f a h r e n   de r   F a r b s p u r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   p r o f i l i e r t e n  

G u m m i r e i f e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .  



9.  Nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8  h e r g e s t e l l t e   H o r i -  

z o n t a l m a r k i e r u n g   mi t   O b e r f l ä c h e n p r o f i l .  
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