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©  Appareil  de  respiration  à  génération  chimique  d'oxygène. 
Appareil  de  respiration  à  génération  chimique  d'oxygène 

du  type  cartouche  destinée  à  recevoir  une  masse  absorbante 
sous  forme  de  pastilles,  comme  le  superoxyde  de  potassium. 

La  cartouche  est  munie  d'un  embout  central  d'admission 
(5)  des  gaz  à  épurer,  prolongé  verticalement  en  conduit 
d'admission  (5')  jusqu'au  dégagement  du  fond  du  boîtier  (9) 
au  niveau  de  la  paroi  inférieure  perforée  (7)  supportant  la 
charge  régénératrice,  ce  conduit  débouchant  au  centre  de 
cette  paroi  à  laquelle  il  est  fixé;  la  partie  supérieure  de  boîtier 
de  la  cartouche  (6)  du  côté  de  la  sortie  des  gaz  à  traiter,  est 
garnie  d'une  série  de  radiateurs  (11)  parallèles  au  sens  de 
circulation  desflux  gazeux  dans  la  charge  régénératrice, fixés 
aux  parois  du  boîtier  (12)  et  dont  la  longueur  est  inférieure  à 
l'espacement  entre  les  deux  parois  (7)  et  (8), 

Application  aux  régénérations  de  durée  prolongée  à  un 
niveau  cinétique  élevé,  et  utilisation  pratiquement  totale  du 
potentiel  réactif  de  la  cartouche. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  a p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n  

à  g é n é r a t i o n   chimique  d ' o x y g è n e ,   du  type  c a r t o u c h e   d e s t i n é e   à  r e c e -  

v o i r   une  masse  a b s o r b a n t e   sous  forme  de  p a s t i l l e s ,   comme  le  s u p e r o x y -  
de  de  p o t a s s i u m   é v e n t u e l l e m e n t   a d d i t i o n n é   d 'un  oxyde  ou  hydroxyde   de 

métal   a l c a l i n o - t e r r e u x   ou  de  p o t a s s i u m ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s   c a r t o u c h e s  

t r a v a i l l a n t   à  un  n i v e a u   c i n é t i q u e   é l e v é .  

On  c o n n a i t   dé jà   d i v e r s   types   de  c a r t o u c h e s ,   le  b r e v e t   b r i -  

t a n n i q u e   671.107  d é c r i t   un  f i l t r e   pour  un  a p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n  

comprenant   p l u s i e u r s   couches   de  composé  peroxyde.   Les  couches   de 

peroxyde   sont  s é p a r é e s   par  une  g r i l l e   m é t a l l i q u e ,   des  r e s s o r t s   l e s  

m a i n t e n a n t   en  p lace   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  l e s   gaz  é t a n t   i n t r o d u i t s  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  tube  c e n t r a l .  

Le  b r e v e t   U.S.  3 . 7 6 7 . 3 6 7   propose   une  c a r t o u c h e   de  r é g é n é -  

r a t i o n   des  gaz  e x p i r é s   i n c o r p o r a b l e   dans  un  a p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n  

i n d i v i d u e l ,   qui  comporte   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  voû te   a u t o p o r t a n t e  

c o n s t i t u é e   par   un  f i l t r e   m a i n t e n a n t   la  charge  de  r é g é n é r a t i o n .  

Un  a p p a r e i l   es t   g é n é r a l e m e n t   conçu  pour  r é p o n d r e   aux  b e -  

so ins   r e s p i r a t o i r e s   d 'un  homme  e f f e c t u a n t   un  n iveau   d ' e f f o r t   donné 

pendan t   une  durée  b ien   d é t e r m i n é e .  

On  est   donc  c o n d u i t ,   pour  chaque  a p p a r e i l ,   à  r e c h e r c h e r   l e  

poids   minimum  de  supe roxyde   c o r r e s p o n d a n t   à  un  taux  d ' u t i l i s a t i o n   ma-  

ximum,  ce  qui  i m p l i q u e   de  c o r r é l e r   au  mieux  d i v e r s   p a r a m è t r e s ,   t e l s  

la  r é a c t i v i t é   du  s u p e r o x y d e ,   son  comportement   à  la   t e m p é r a t u r e ,   l e s  

g r o s s e u r   et  forme  des  p a s t i l l e s   de  superoxyde   et  notamment   la  s t r u c -  

tu re   de  la  charge  r é g é n é r a t r i c e .  

Les  a p p a r e i l s   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   ch imique   d ' o x y -  

gène  sont   p a r f o i s   soumis  à  des  c o n d i t i o n s   de  r é g é n é r a t i o n   i n t e n s i v e  

quand  le  n i v e a u   r e s p i r a t o i r e   a t t e i n t   un  déb i t   s u p é r i e u r   à  35  l i t r e s  

par  minute   (et  même  70  l i t r e s / m i n u t e ,   pendant   q u e l q u e s   minu te s   p o u r  
des  t e n e u r s   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   compr i ses   en t r e   4  et  5  %).  

Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   l es   p a r t i c u l e s   de  r é a c t i f s   s o l i d e s   à  

base  de  supe roxyde   de  p o t a s s i u m   sont  le  s iège   des  r é a c t i o n s   du  s u p e r -  

oxyde  avec  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   et  avec  la  vapeur   d ' e a u .   Ces  r é a c -  

t i o n s   qui  dégagen t   de  l ' o x y g è n e   sont  t r è s   e x o t h e r m i q u e s ,   s o u m e t t a n t  

les   p a r t i c u l e s   de  r é a c t i f s   à  des  t e m p é r a t u r e s   t r è s   é l e v é e s   p o u v a n t  

a t t e i n d r e   200  à  300°C. 



On  s a i t   que  le  s u p e r o x y d e   r é a g i t   p lus   r a p i d e m e n t   a v e c  

l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   q u ' a v e c   la  vapeu r   d ' e a u ,   ce  qui  c o r r e s p o n d   à  

une  f i x a t i o n   plus   a c c é l é r é e   du  C02'  a l o r s   que  le  supe roxyde   de  p o t a s -  

sium  pur  génè re   de  l ' o x y g è n e   à  p a r t i r   de  la  v a p e u r   d ' e a u   en  f o r m a n t  

des  h y d r a t e s   de  p o t a s s e   r e l a t i v e m e n t   f u s i b l e s .  

Et,  quand  un  l i t   de  p a r t i c u l e s   de  r é g é n é r a t i o n   des  a t m o s -  

p h è r e s   r e s p i r a b l e s   es t   soumis  à  l ' a c t i o n   d 'un  gaz  c o r r e s p o n d a n t   à  un  

n i v e a u   r e s p i r a t o i r e   é l e v é ,   on  c o n s t a t e   que  la   couche  de  p r o d u i t   de  

r é g é n é r a t i o n   se  t r o u v a n t   au  f r o n t   d ' a t t a q u e   du  gaz  à  r é g é n é r e r   se  c a r -  

b o n a t e   r a p i d e m e n t   et  que  l e s   p a r t i c u l e s   c o n s e r v e n t   l e u r   forme  et  l e u r s  

p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s ,   a l o r s   q u ' e n   aval   de  c e t t e   couche ,   l e s   p a r t i c u -  

l e s   de  r é g é n é r a t i o n   r e ç o i v e n t   une  q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   d ' e a u   et  s o n t  

r a p i d e m e n t   dé formées   et  r e n d u e s   d é l i q u e s c e n t e s .  

Si  on  p o u r s u i t   l ' o p é r a t i o n ,   c e t t e   d é g r a d a t i o n   évo lue   j u s -  

q u ' à   la   f u s i o n   des  p a r t i c u l e s ,   e n t r a î n a n t   a i n s i   un  e f f o n d r e m e m e n t  

p a r t i e l   de  la   charge   r é g é n é r a t r i c e ,   avec  f o r m a t i o n   d 'une   pa r t   d ' u n e  

masse  fondue  compacte  o f f r a n t   au  gaz  une  s u r f a c e   r é a c t i v e   t r è s   d i m i -  

nuée  et  d ' a u t r e   p a r t ,   des  c a v e r n e s   v ides   de  r é a c t i f   qui  c o n s t i t u e n t  

p r o b a b l e m e n t   des  canaux  p r é f é r e n t i e l s   emprun té s   par  le  gaz  à  r é g é n é r e r  

et  dans  l e s q u e l s   l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   e s t   r e t e n u   de  man iè re   t r è s  

i m p a r f a i t e .   Bien  q u ' i l   r e s t e   encore   dans  le  l i t   de  p a r t i c u l e s   r é g é n é -  

r a t r i c e s ,   une  p r o p o r t i o n   i m p o r t a n t e   de  p r o d u i t   r é a c t i f ,   on  o b s e r v e  

une  a u g m e n t a t i o n   r a p i d e   de  la   t e n e u r   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   du  g a z  
e f f l u e n t   c o r r e s p o n d a n t   à  une  f o r t e   d i m i n u t i o n   de  la   r é a c t i v i t é   g l o b a -  

le  du  l i t  ;   c e t t e   d i m i n u t i o n   du  taux   d ' é p u r a t i o n   du  gaz  e s t   s o u v e n t  

accompagnée   d 'une   f o r t e   a u g m e n t a t i o n   de  la  p e r t e   de  charge   du  l i t   de  

p a r t i c u l e s .   I l   en  r é s u l t e   une  mauvaise   u t i l i s a t i o n   du  p o t e n t i e l   r é a c -  

t i f   i n i t i a l e m e n t   mis  en  o e u v r e .  

On  a  c h e r c h é   à  p a l l i e r   cet  i n c o n v é n i e n t   en  donnant   à  l a  

c a r t o u c h e   une  s t r u c t u r e   t e l l e   que  le  gaz  ne  t r a v e r s e   à  f a i b l e   v i t e s s e  

q u ' u n e   f a i b l e   é p a i s s e u r   du  s u p e r o x y d e ,   ou  en  d i v i s a n t   la   charge  en  

p e t i t e s   f r a c t i o n s   par   de  n o m b r e u s e s   c l o i s o n s   m é t a l l i q u e s   qui  v i e n n e n t  

au  c o n t a c t   de  la  p a r o i  ;   on  a b o u t i t   a i n s i   à  des  s t r u c t u r e s   c o m p l e x e s  

dans  l e s q u e l l e s   le  po ids   de  m a t i è r e   non  r é a c t i v e   est   r e l a t i v e m e n t   i m -  

p o r t a n t  ;   e l l e s   sont   d 'un   p r i x   de  r e v i e n t   é l evé   et  l e u r   r e m p l i s s a g e  

es t   a s s e z   m a l a i s é   et  se  p r ê t e   mal  à  une  a u t o m a t i s a t i o n .  

Récemment,  on  a  p r o p o s é   un  moyen  p e r m e t t a n t   de  s u p p r i m e r  

l ' a u g m e n t a t i o n   e x c e s s i v e   des  p e r t e s   de  charge   du  supe roxyde   de  p o t a s -  

sium  au  cours   de  c o n d i t i o n s   i n t e n s i v e s   de  r é g é n é r a t i o n .   Selon  l a  



demande  de  b r e v e t   d ' i n v e n t i o n   2 . 5 2 1 . 0 3 4   on  i n c o r p o r e   au  s u p e r o x y d e  
de  p o t a s s i u m ,   avan t   g r a n u l a t i o n   ou  p a s t i l l a g e ,   une  c e r t a i n e   p r o p o r -  
t i on   d 'oxyde   a l c a l i n o - t e r r e u x   à  l ' é t a t   p u l v é r u l e n t  ;   on  r a l e n t i t   l a  

d é g r a d a t i o n   des  p a r t i c u l e s   causée  par  la  v a p e u r   d ' e a u .   L 'oxyde   de 

ca lc ium  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   pour  o b t e n i r   cet  e f f e t .   N é a n -  

moins,   c e t t e   a d d i t i o n   de  chaux  à  une  i n c i d e n c e   sur  la  q u a n t i t é   d ' o x y -  

gène  p o t e n t i e l   g é n é r a l e ,   c e l l e - c i   é t a n t   l i m i t é e   par  la  d i l u t i o n   du 

s u p e r o x y d e .  

Ce  moyen  ne  donne  pas  p l e i n e m e n t   s a t i s f a c t i o n   quand  on  v e u t  

r é a l i s e r   des  l i t s   de  mélanges   r é a c t i f s   r e l a t i v e m e n t   é p a i s ,   p o u v a n t  

a t t e i n d r e   une  v i n g t a i n e   de  c e n t i m è t r e s ,   qui  t r a v a i l l e n t   à  un  n i v e a u  

c i n é t i q u e   é l e v é ,   avec  une  durée  de  r é g é n é r a t i o n   p r o l o n g é e   et  une  u t i -  

l i s a t i o n   p r a t i q u e m e n t   t o t a l e   du  p o t e n t i e l   r é a c t i f   du  s o l i d e .  

On  a  r e c h e r c h é   des  d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   le  t r a i t e m e n t   d e s  

mélanges   gazeux  c o r r e s p o n d a n t   à  des  n i v e a u x   r e s p i r a t o i r e s   é l e v é s , p e n -  

dant  une  durée  d i t e   é l e v é e ,   c ' e s t - à - d i r e   s u p é r i e u r e   à  90  m i n u t e s ,   e t  

avec  une  mise  en  oeuvre   p r a t i q u e m e n t   complè te   du  p o t e n t i e l   r é a c t i f   de 

la  charge   g é n é r a t r i c e .  

-  Selon  l ' i n v e n t i o n ,   i l   a  été  t r o u v é   une  c a r t o u c h e   m é t a l l i q u e  

pour  a p p a r e i l s   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   chimique  d ' o x y g è n e ,   t r a -  

v a i l l a n t   à  des  n i v e a u x   r e s p i r a t o i r e s   é l e v é s ,   munie  d ' aménagements   i n -  

t e r n e s   qui ,   en  f a v o r i s a n t   l ' é l i m i n a t i o n   p a r t i e l l e   vers   l ' e x t é r i e u r   de  

la   c h a l e u r   dégagée ,   c o n d u i t   à  une  u t i l i s a t i o n   o p t i m a l e   de  l i t s   é p a i s  

de  superoxyde   de  p o t a s s i u m   pur  ou  de  mé langes   à  base  de  supe roxyde   de  

p o t a s s i u m   c o n t e n a n t   é v e n t u e l l e m e n t   de  l ' o x y d e   de  c a l c i u m .  

Su ivan t   un  aménagement  i n t e r n e   d 'une   c a r t o u c h e   dans  l a q u e l -  

le  la  c i r c u l a t i o n   des  gaz  à  r é g é n é r e r   s ' e f f e c t u e   de  bas  en  h a u t ,   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  b o î t i e r   de  la  c a r t o u c h e   est   g a r n i e   d 'une   s é r i e  

de  r a d i a t e u r s   p a r a l l è l e s   au  sens  de  c i r c u l a t i o n   des  f lux   gazeux  d a n s  

la  charge  r é g é n é r a t r i c e ,   f i x é s   aux  p a r o i s   du  b o î t i e r   et  dont  la  l o n -  

'gueur  est  i n f é r i e u r e   à  la   h a u t e u r   de  l a d i t e   c h a r g e .  

I l   a  été  c o n s t a t é   que  la  l o n g u e u r   des  r a d i a t e u r s   est  a v a n -  

t a g e u s e m e n t   comprise   e n t r e   la  mo i t i é   et  le  t i e r s   de  l ' e s p a c e m e n t   e n -  

t r e   l es   deux  p a r o i s   p e r f o r é e s   s u p p o r t a n t   et  m a i n t e n a n t   la  charge  r é -  

g é n é r a t r i c e .  

Ces  aménagements   i n t e r n e s   p l a c é s   dans  la  p a r t i e   hau te   de  l a  

charge  r é g é n é r a t r i c e ,   du  côté  de  la  s o r t i e   du  gaz  à  t r a i t e r ,   s o n t  

f a b r i q u é s   en  m a t é r i a u x   bons  c o n d u c t e u r s   de  la  c h a l e u r ,   t e l s   que  l e  

cu iv r e   et  le  l a i t o n ,   par  exemple  à  p a r t i r   de  t ô l e s   de  0,5  à  1  mm 



d ' é p a i s s e u r .  

Bien  que  des  s o l u t i o n s   s i m p l e s ,   économiques   et  f a c i l e m e n t  

r é a l i s a b l e s ,   t e l s   t u b e s   d r o i t s ,   t ô l e s   l i s s e s ,   donnent   d ' e x c e l l e n t s  

r é s u l t a t s ,   on  peut   a u s s i   u t i l i s e r   des  s o l u t i o n s   plus  é l a b o r é e s   t e l l e s  

des  a i l e t t e s ,   t ô l e s   o n d u l é e s ,   e t c . . .  

Dans  c e r t a i n s   cas,   on  peut   u t i l i s e r   pour  la   r é a l i s a t i o n   de  

r a d i a t e u r s   des  m a t é r i a u x   à  t r a n s f o r m a t i o n   e n d o t h e r m i q u e   t e l s   des  a l -  

l i a g e s   dont  l e s   t e m p é r a t u r e s   de  f u s i o n   se  s i t u e n t   dans  la   p l a g e   de  

f o n c t i o n n e m e n t   de  la   charge   r é g é n é r a t r i c e .  

Quand  l ' a m é n a g e m e n t   i n t e r n e   du  b o î t i e r   de  la   c a r t o u c h e   e s t  

l i m i t é   aux  r a d i a t e u r s ,   c e l l e - c i   peut   comprendre   deux  fonds   o u v e r t s ,  

avec  un  embout  c o a x i a l   d ' a d m i s s i o n   ménagé  sur   le  fond  i n f é r i e u r   du 

b o î t i e r   et  un  embout  c o a x i a l   d ' é v a c u a t i o n   ménagé  sur   le   fond  s u p é r i e u r  

du  b o î t i e r .  

Une  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e   c o n s i s t e   en  deux  a m é n a g e m e n t s  

i n t e r n e s   de  la   c a r t o u c h e ,   à  s a v o i r   le   c o n d u i t   c e n t r a l   v e r t i c a l   d ' i n -  

t r o d u c t i o n   des  gaz  à  é p u r e r   d é b o u c h a n t   dans  le  dégagement   du  fond  du  

b o î t i e r   et  l a   d i s p o s i t i o n   d 'une   s é r i e   de  r a d i a t e u r s   p a r a l l è l e s   a u  

sens  de  c i r c u l a t i o n   des  f l u x   gazeux  dans  la   charge   r é g é n é r a t r i c e ,  

f i x é s   aux  p a r o i s   du  b o î t i e r   et  dont  l a   l o n g u e u r   est   i n f é r i e u r e   à  l a  

h a u t e u r   de  c e l l e - c i ,   de  p r é f é r e n c e   c o m p r i s e   e n t r e   la   m o i t i é   et  l e  

t i e r s   de  l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e s   deux  p a r o i s   p e r f o r é e s   d é l i m i t a n t   l a  

h a u t e u r   de  la   charge   r é g é n é r a t r i c e .   Dans  ce  type  de  d i s p o s i t i f ,   l e  

b o î t i e r   de  la   c a r t o u c h e   comporte   un  fond   s u p é r i e u r   o u v e r t   dans  l e q u e l  

est   aménagé  l e s   embouts  c o a x i a u x   d ' a d m i s s i o n   et  d ' é v a c u a t i o n   des  g a z .  
S u i v a n t   un  des  aménagements   i n t e r n e s   de  cet  a p p a r e i l   r e s -  

p i r a t o i r e   à  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   des  gaz  c o n s t i t u é   par   un  b o î t i e r  

c o m p o r t a n t   un  fond  o u v e r t   et  un  fond  f e rmé ,   l e s   embouts  c o a x i a u x   d ' a d -  

m i s s i o n   et  d ' é v a c u a t i o n   des  gaz  sont   c o n c e n t r i q u e m e n t   ménagés  sur   l e  

fond  s u p é r i e u r   du  b o î t i e r ,   l ' e m b o u t   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   des  gaz  à  éptf- 

r e r   é t a n t   p r o l o n g é   en  c o n d u i t   v e r t i c a l ,   o u v e r t   à  sa  b a s e ,   j u s q u ' a u  

dégagement   du  fond  du  b o î t i e r   au  n i v e a u   de  la  pa ro i   p e r f o r é e   i n f é r i e u -  

re  s u p p o r t a n t   la   charge   r é g é n é r a t r i c e ,   ce  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   d é b o u -  

chant   au  c e n t r e   de  c e t t e   p a r o i   p e r f o r é e   à  l a q u e l l e   i l   es t   f i x é ,   p a r  

soudage ,   e m b o u t i s s a g e . . .  

Les  gaz  à  é p u r e r   c i r c u l e n t   de  bas  en  haut   dans  le  c o n d u i t  

d ' a d m i s s i o n ,   pu i s   i l s   se  r é p a r t i s s e n t   dans  le  dégagement   du  fond  du 

b o î t i e r   avan t   de  t r a v e r s e r   la   p a r o i   p e r f o r é e   s u p p o r t a n t   la   cha rge   r é -  

g é n é r a t r i c e   et  de  c i r c u l e r   dans  c e l l e - c i   de  bas  en  h a u t ,   l e s   gaz  r é -  



g é n é r é s   t r a v e r s a n t   la  paro i   p e r f o r é e   s u p é r i e u r e   m a i n t e n a n t   la   c h a r g e  

r é g é n é r a t r i c e ,   puis   s ' é c h a p p a n t   par  l ' e m b o u t   d ' é v a c u a t i o n .  

L ' a m é n a g e m e n t   i n t e r n e   c o n s t i t u é   par  le  tube  c e n t r a l   d ' a d -  

m i s s i o n   des  gaz  à  é p u r e r   est  a v a n t a g e u s e m e n t   c h o i s i   en  m a t é r i a u x   c o n -  
d u c t e u r s   de  la  c h a l e u r ,   t e l s   l es   métaux  comme  le  cu iv r e   et  le  l a i t o n .  

L ' i n v e n t i o n   se ra   i l l u s t r é e   à  l ' a i d e   de  f i g u r e s   et  d ' e x e m -  

p les   d é c r i t s   c i - a p r è s .  

La  f i g u r e   I  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   à  fonds  o u v e r t s   s a n s  

aménagement  i n t e r n e   se lon   une  vue  en  c o u p e .  
La  f i g u r e   II   r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  d 'un  a p p a r e i l   de  

r é g é n é r a t i o n   avec  tube  c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   des  gaz  à  é p u r e r ,   et  f o n d  

s u p é r i e u r   o u v e r t .  

Les  f i g u r e s   I I I   et  I I I '   m o n t r e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   des  v u e s  

en  coupe  d 'un   b o î t i e r   de  c a r t o u c h e   à  fonds   o u v e r t s ,   aménagé  avec  d e s  

r a d i a t e u r s .  

Les  f i g u r e s   IV  et  IV'  sont  des  vues  en  coupe  de  l ' a s s o c i a -  

t i on   des  deux  aménagements   i n t e r n e s  ;   tube   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   e t  

r a d i a t e u r s  ;   et  la  f i g u r e   V  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   c a v a l i è r e   d a n s  

le  cas  où  l e s   r a d i a t e u r s   sont  des  a i l e t t e s .  

La  f i g u r e   I  montre  un  corps   de  b o î t i e r   m é t a l l i q u e   (1)  s u r  

l e q u e l   est  soudé ,   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   un  fond  (2)  avec  u n e  

p e r f o r a t i o n   c e n t r a l e   ( 2 ' ) .   Sur  lu i   es t   soudé,   du  côté  e x t é r i e u r   et  en 

son  c e n t r e ,   un  embout  percé  (3)  pouvant   se  r a c c o r d e r   à  une  t u b u l u r e  

des  gaz  r é g é n é r é s ,   non  r e p r é s e n t é e .   A  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  b o î -  

t i e r ,   est   soudé  le  fond  (4)  avec  une  p e r f o r a t i o n   c e n t r a l e  ( ¢ ' ) .   S u r  

l u i ,   est  soudé  du  côté  e x t é r i e u r   et  en  son  c e n t r e ,   un  embout  d ' a d m i s -  

sion  percé   (5)  ou  t u b u l u r e   d ' e n t r é e   du  gaz  à  r é g é n é r e r .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  corps  de  b o î t i e r   se  t r ouve   la   c a r t o u c h e  

de  r é g é n é r a t i o n   (6)  qui  p r é s e n t e   une  p a r o i   l a t é r a l e   p e r f o r é e   i n f é r i e u -  

re  (7) ,   et  une  pa ro i   l a t é r a l e   p e r f o r é e   s u p é r i e u r e   (8),   e n t r e   l e s q u e l -  

l e s   est   l o g é e   la   charge  r é g é n é r a t r i c e .   E n t r e   le  fond  i n f é r i e u r   (4)  e t  

la  pa ro i   p e r f o r é e   (7)  se  s i t u e   un  dégagement   du  fond  du  b o î t i e r   ( 9 ) .  

Dans  cet  a p p a r e i l   de  r é g é n é r a t i o n ,   le  gaz  à  r é g é n é r e r   e s t  

i n t r o d u i t   par   la  t u b u l u r e   i n f é r i e u r e ,   t r a v e r s e   de  bas  en  haut   la   c h a r -  

ge  r é g é n é r a t r i c e   et  ap rès   r é g é n é r a t i o n   est   évacué  par  la  t u b u l u r e   s u -  

p é r i e u r e .  

La  f i g u r e   II  montre  un  corps   de  b o î t i e r   (1)  auquel   s o n t  

soudés ,   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   un  fond  (2)  avec  une  p e r f o r a t i o n  

c e n t r a l e   ( 2 ' )   et  à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   un  fond  fermé  ( 4 ) .  



Sur  le  fond  (2)  sont   soudés   l e s   embouts  c o a x i a u x   d ' a d m i s -  

s ion   de  gaz  à  é p u r e r   (5)  et  d ' é v a c u a t i o n   de  gaz  r é g é n é r é   ( 3 )  ;   l ' e m -  

bout   c e n t r a l   ouver t   se  p r o l o n g e   en  un  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   (5 ' )   d é b o u -  

chant   au  c e n t r e   de  la  p a r o i   i n f é r i e u r e   p e r f o r é e   ( 7 ) .  

Comme  p récédemment ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  corps   de  b o î t i e r ,   s e  

t r o u v e   l a   c a r t o u c h e   de  r é g é n é r a t i o n   (6)  avec  l e s   deux  p a r o i s   (7)  e t  

(8)  et  se  s i t u e   un  fond  i n f é r i e u r   de  dégagement   ( 9 ) .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f   de  r é g é n é r a t i o n ,   l e s   gaz  à  é p u r e r   s o n t  

i n t r o d u i t s   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   par   l ' e m b o u t   d ' a d m i s s i o n   (5)  et  c i r -  

c u l e n t   v e r t i c a l e m e n t   de  haut   en  bas  dans  le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   ( 5 ' ) ,  

se  r é p a r t i s s e n t   dans  le  dégagement   du  fond  de  b o î t i e r   (9)  et  a t t a -  

quent   le   l i t   de  supe roxyde   de  p o t a s s i u m   de  bas  en  h a u t ,   s ' é c h a p p e n t  

par   la   p a r o i   p e r f o r é e   s u p é r i e u r e   (8) ,   c i r c u l e n t   dans  le   fond  s u p é -  

r i e u r   de  dégagement   (10)  p u i s   l ' e m b o u t   c o a x i a l   d ' é v a c u a t i o n   (3).  en  

d i r e c t i o n   de  la   t u b u l u r e   de  gaz  r é g é n é r é s ,   non  r e p r é s e n t é e .  

Les  f i g u r e s   I I I   et  I I I '   m o n t r e n t   un  b o î t i e r   du  type  de  l a  

f i g u r e   I ,   compor t an t   comme  aménagement  i n t e r n e   une  s é r i e   de  r a d i a t e u r s  

p a r a l l è l e s   (11)  f i x é s   par  l e s   s o u d u r e s   (12)  sur   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s  

du  b o î t i e r .   La  coupe  se lon   la   l i g n e   AB  montre   sur   la   f i g u r e   I I I '   l a  

d i s p o s i t i o n   des  r a d i a t e u r s   et  l e u r s   p o i n t s   d ' i n s e r t i o n   sur   l es   p a r o i s  

du  b o î t i e r   (12)  et  de  c o n t a c t   e n t r e - e u x   (13) ,   notamment   pour  des  r a -  

d i a t e u r s   en  forme  d ' a i l e t t e s .  

La  f i g u r e   IV  montre   un  b o î t i e r   du  type  d e  l a   f i g u r e   II  com- 

p o r t a n t ,   en  p lus ,   le  second   aménagement  i n t e r n e   c o n s t i t u é   par  une  s é -  

r i e   de  r a d i a t e u r s   p a r a l l è l e s   (11)  f i x é s   comme  p récédemment .   Et,  sur  l a  

f i g u r e   IV ' ,   se lon   la  coupe  AB,  on  peut   v o i r   la   d i s t r i b u t i o n   des  r a d i a -  

t e u r s ,   l e u r s   p o i n t s   de  f i x a t i o n   sur   l e s   p a r o i s   d u  b o î t i e r   (12)  et  de  

c o n t a c t   e n t r e - e u x   (13) ,   a i n s i   que  l e u r s   p o i n t s   de  f i x a t i o n   (14)  sur  l e  

c o n d u i t   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   des  gaz  à  é p u r e r   ( 5 ' ) .  

La  f i g u r e  V   mont re   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   c a v a l i è r e   du  b o î -  

t i e r ,  a v e c   la   f i g u r a t i o n   des  sens  des  gaz  à  é p u r e r   et  ap rès   r é g é n é r a -  

t i o n ,   dans  le  cas  de  l ' a s s o c i a t i o n   du  c o n d u i t   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   e t  

des  r a d i a t e u r s   à  a i l e t t e s ,   avec  s o r t i e   du  gaz  à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  la  c a r t o u c h e   p l acée   dans  le   b o î t i e r .  

Pour  é v a l u e r   l ' a m é l i o r a t i o n   des  p e r f o r m a n c e s   des  a p p a r e i l s  

de  r e s p i r a t i o n  à   g é n é r a t i o n   ch imique   d ' o x y g è n e ,   on  u t i l i s e   le  d i s p o -  

s i t i f   e x p é r i m e n t a l   s u c c i n c t e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s o u s  :  

I l   comprend  un  g é n é r a t e u r  d e   gaz  pu l sé   à  v i n g t   p u l s a t i o n s  

par   minu te   et  à  un  d é b i t   moyen  de  35  l i t r e s   par  minu te   à  20°C.  Ce 



g é n é r a t e u r   r e ç o i t   à  chaque  p u l s a t i o n   un  volume  c o n s t a n t   d ' a n h y d r i d e  

c a r b o n i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  d é b i t   moyen  de  1,57  l i t r e / m i n u t e   (4 ,5% 

de  35  1/mn).   Ce  gaz  po r t é   à  37°C,  s a t u r é   d ' e a u   à  c e t t e   t e m p é r a t u r e  

est  envoyé  sur  un  l i t   de  superoxyde   de  p o t a s s i u m ,   puis  r e c u e i l l i   d a n s  

un  sac  r e s p i r a t o i r e   et  a s p i r é   dans  le  g é n é r a t e u r   où  i l   es t   remis   a u  

t i t r e   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   et  vapeur   d ' e a u .   L ' e n s e m b l e   f o n c t i o n n e  

a i n s i   en  c i r c u i t   s e m i - f e r m é  ;   le  g é n é r a t e u r   de  gaz  r e j e t t e   à  l ' a t m o s -  

phère   un  volume  de  gaz  épuré  é q u i v a l e n t   au  volume  d ' a n h y d r i d e   c a r b o -  

n ique   i n t r o d u i t  ;   une  soupape  t a r é e   sur   le  sac  r e s p i r a t o i r e   é l i m i n e  

l ' e x c è s   d ' o x y g è n e   é v e n t u e l l e m e n t   f o u r n i   par  la  charge  r e s p i r a t o i r e   de 

s u p e r o x y d e   de  p o t a s s i u m .   Des  a n a l y s e u r s   d ' o x y g è n e   et  d ' a n h y d r i d e   c a r -  

bon ique   donnent   en  c o n t i n u   la  c o m p o s i t i o n   du  gaz  é p u r é  ;   on  m e s u r e  

a u s s i   la  v a r i a t i o n   de  p e r t e   de  charge   de  l ' e n s e m b l e  :   l i t   de  s u p e r o x y -  

d e - s a c   r e s p i r a t o i r e ,   à  l ' e x p i r a t i o n   et  à  l ' i n s p i r a t i o n .  

On  a p p e l l e   au tonomie   de  la  c a r t o u c h e   le  temps  au  bout   d u -  

quel  l ' u n e   des  l i m i t e s   s u i v a n t e s   est   a t t e i n t e ,   à  s a v o i r  :   la   t e n e u r   en  

C02  du  gaz  épuré  est   s u p é r i e u r e   à  1,5  %;   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p e r t e  

de  charge   à  l ' e x p i r a t i o n   est   s u p é r i e u r e   à  5  m i l l i b a r s   ( cec i   m e s u r e  

l ' a u g m e n t a t i o n   de  p e r t e   de  charge  du  l i t   de  superoxyde   due  à  un  c o l m a -  

tage  p a r t i e l )  ;   la  v a r i a t i o n   de  p e r t e   de  charge   à  l ' i n s p i r a t i o n   a u g -  

mente  b r u t a l e m e n t   et  le  sac  r e s p i r a t o i r e   es t   p l a t   (cec i   t r a d u i t   une  

g é n é r a t i o n   d ' o x y g è n e   n u l l e   ou  f o r t e m e n t   d iminuée   qui  ne  compense  p l u s  

le  b e s o i n   r e s p i r a t o i r e ) .  

Dans  l e s   c o n d i t i o n s   e x p é r i m e n t a l e s   c i - d e s s u s   d é c r i t e s ,   on 

t r o u v e ,   c i - d e s s o u s ,   la  d e s c r i p t i o n   de  q u e l q u e s   uns  des  e s s a i s   r é a l i s é s  

Exemples   1  à  4  :  

On  u t i l i s e   un  l i t   de  s u p e r o x y d e   de  p o t a s s i u m   à  s e c t i o n   r e c -  

t a n g u l a i r e   de  162  cm2,  t r a v e r s é   de  bas  en  haut   à  l ' e x p i r a t i o n   par  l e  

gaz  à  é p u r e r .   La  charge   u t i l i s é e ,   d 'un  po ids   de  1.600  g,  est   c o n s t i -  

tuée  de  p a s t i l l e s   b i c o n c a v e s   de  9  mm  de  d i a m è t r e   et  4,5  mm  d ' é p a i s s e u r  

f a b r i q u é e s   à  p a r t i r   d 'un   mélange  à  base  de  supe roxyde   c o n t e n a n t   70  % 

de  KO2,  10  %  de  CaO,  15  %  KOH  et  0 ,135 %  Cu++  sous  forme  d ' o x y c h l o r u r e .  

Avec  le  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   I,  sans  aménagement  i n t e r n e  

la  t e n e u r   en  CO2  du  gaz  épuré  dépasse   1,5  %  ap rès   78  minu tes   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t .  

Avec  c e l u i   de  la  f i g u r e   II   à  tube   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n ,   c e t -  

te  l i m i t e   est   a t t e i n t e   en  68  m i n u t e s .  

Avec  l e s   r a d i a t e u r s   s c h é m a t i s é s   sur   la  f i g u r e   I I I ,   c e t t e  

t e n e u r   en  C02  de  l ' e f f l u e n t   n ' e s t   a t t e i n t e   q u ' a p r è s   97  m inu t e s   de  



f o n c t i o n n e m e n t .  

Avec  le  d i s p o s i t i f ,   se lon   la  f i g u r e   IV,  combinant   le  t u b e  

c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   et  l es   r a d i a t e u r s ,   l ' a u t o n o m i e   mesurée   v i s - à - v i s  

du  CO2  es t   a l o r s   de  102  m i n u t e s .  

Dans  tous   l es   cas,   l ' a u g m e n t a t i o n   de  p e r t e   de  charge   r e s t e  

t r è s   e n - d e s s o u s   de  la  l i m i t e   f i x é e .  

Exemple  5  :  

On  p l a c e   dans  une  c a r t o u c h e   de  162cm2  de  s e c t i o n ,   r e p r é s e n -  

tée  sur   la   f i g u r e   I ,   1.800  g  de  s u p e r o x y d e   de  p o t a s s i u m   à  73 ,3  %  KO2, 
8%  CaO  et  10  ppm  Cu++. On  opère   dans  l e s   mêmes  c o n d i t i o n s   e x p é r i m e n -  

t a l e s   que  pour   l e s   exemples   p r é c é d e n t s ,   mais  en  o u t r e ,   la   c a r t o u c h e  

es t   p l a c é e   dans  un  b o î t i e r   a n a l o g u e   à  c e l u i   u t i l i s é   dans  l ' a p p a r e i l  

r e s p i r a t o i r e   type   c o m m e r c i a l .  

On  c o n s t a t e   que  la  p e r t e   de  charge   à  l ' e x p i r a t i o n   r e s t e  

p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t e ,   ap rès   s t a b i l i s a t i o n   en  q u e l q u e s   m i n u t e s   a u  

début   de  l ' o p é r a t i o n .   La  t e n e u r   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   du  gaz  e f f l u -  

ent  p a s s e   par   un  maximum  de  0,8  %  à  l a   72ème  minu te ,   pu is   d é c r o î t   r a -  

p idement   es t   n ' e s t   que  de  0,2  %  à  la   97ème  m i n u t e .  

La  g é n é r a t i o n   d ' oxygène   s ' a r r ê t e   ap rè s   97  m i n u t e s   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t ,   l e   sac  r e s p i r a t o i r e   est   a l o r s   p l a t   et  l a   p e r t e   de  c h a r g e  

à  l ' i n s p i r a t i o n   augmente   b r u t a l e m e n t .  



1.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   chimique  d ' o x y g è n e  

et  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   de  bas  en  haut   des  gaz  à  r é g é n é r e r ,   du  t y p e  

c a r t o u c h e   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   une  cha rge   r é g é n é r a t r i c e   a b s o r b a n t e  

sous  forme  de  p a s t i l l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  b o î t i e r   de  la  c a r t o u c h e   (6)  du  côté  de  la  s o r t i e   des  gaz  à  t r a i t e r  

est   g a r n i e   d 'une   s é r i e   de  r a d i a t e u r s   (11)  p a r a l l è l e s   au  sens  de  c i r -  

c u l a t i o n   des  f l ux   gazeux  sous  la  cha rge   r é g é n é r a t r i c e ,   f i x é s   aux  p a -  

r o i s   du  b o î t i e r   (12)  et  dont  la  l o n g u e u r   est   i n f é r i e u r e   à  la   h a u t e u r  

de  la  c h a r g e .  

2.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   ch imique   d ' o x y g è n e ,  

et  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   de  bas  en  haut   des  gaz  à  r é g é n é r e r ,   s e lon   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l o n g u e u r   des  r a d i a t e u r s   ( 1 1 )  

est   compr i se   e n t r e   le  t i e r s   et  la  m o i t i é   de  l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e s  

deux  p a r o i s   p e r f o r é e s   (7  et  8)  s u p p o r t a n t   et  m a i n t e n a n t   la   cha rge   r é -  

g é n é r a t r i c e   ( 6 ) .  

3.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   r a d i a t e u r s   (11)  sont   en  m a t é r i a u   bon  c o n d u c t e u r  

de  la   c h a l e u r .  

4.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   r a d i a t e u r s   (11)  sont   en  forme  d ' a i l e t t e s .  

5 .  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   chimique  d ' o x y g è n e ,  

et  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   de  bas  en  hau t   des  gaz  à  r é g é n é r e r ,   du  t y p e  

c a r t o u c h e   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   une  cha rge   r é g é n é r a t i o n   a b s o r b a n t e   s o u s  

forme  de  p a s t i l l e s   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   l ' a s s o -  

c i a t i o n   de  deux  aménagements   i n t e r n e s ,   c o n s t i t u é e   par  un  embout  c e n -  

t r a l   d ' a d m i s s i o n   (5)  des  gaz  à  é p u r e r ,   p r o l o n g é   v e r t i c a l e m e n t   en  c o n -  

dui t   d ' a d m i s s i o n   (5 ' )   j u s q u ' a u   dégagement   du  fond  du  b o î t i e r   (9)  au  

n i v e a u   de  la  pa ro i   i n f é r i e u r e   p e r f o r é e   (7)  s u p p o r t a n t   la   cha rge   r é g é -  

n é r a t r i c e ,   ce  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   (5 ' )   débouchan t   au  c e n t r e   de  c e t t e  

pa ro i   p e r f o r é e   (7)  à  l a q u e l l e   i l   es t   f i x é  ;   et  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  b o î t i e r   de  la  c a r t o u c h e   (6) ,   du  côté   de  la  s o r t i e   des  gaz  à  t r a i -  

t e r ,   es t   g a r n i e   d 'une   s é r i e   de  r a d i a t e u r s   (11)  p a r a l l è l e s   au  sens  de 

c i r c u l a t i o n   des  f lux   gazeux  dans  la  charge   r é g é n é r a t r i c e ,   f i x é s   a u x  

p a r o i s   du  b o î t i e r   (12)  et  dont  la  l o n g u e u r   es t   i n f é r i e u r e   à  l ' e s p a c e -  

ment  en t r e   l e s   deux  p a r o i s   p e r f o r é e s   (7)  et  ( 8 ) .  

6.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e s   r a d i a t e u r s   c o n t i e n n e n t   un  m a t é r i a u   à  t r a n s f o r m a -  

t i on   e n d o t h e r m i q u e .  



7.  A p p a r e i l   de  r e s p i r a t i o n   à  g é n é r a t i o n   ch imique   d ' o x y g è n e  

et  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   des  gaz,  du  type   c a r t o u c h e   s e lon   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  tube   c e n t r a l   d ' a d m i s s i o n   des  g a z  
à  é p u r e r   (5  et  5 ' )   es t   en  m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   de  la  c h a l e u r .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

